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XXIX. A NOVENYEK TAPLALKOZASA *

Morren Epuarp
liégei egyetemi tandr eldadasa utdn.

Az allatok és novények alkotisdnak egysége, az anyag-
nak az él8 1lényeken Kkeresztiil keringése, és azon &sszhang,
melyet a szervi tevékenység képes fenntartani a természetben:
ezek alkotjak azon csodalatos képek egyikét, melyeket a tudo-
many az emberiség szemei elétt leleplezett. Az anyag, mely pa-
riny-elemeiben valtozhatatlan, de molekularis csoportosulataiban
mindig kiilonb6z6: 6rokké mlkddik és kering az él6 lényekben —
mint azon porszem, melyet a szél magéval felragad.

Szervetlen alakban nyugvasa kozben a novenyek magukhoz
szivjdk, s mozgasnak inditjdk azt ; — er6t adnak az anyaghoz, s
ez 4ltal azt organizaljdk. Ez allapotban aztin az 4allatoknak adjak
at, a melyek, miutdn felhasznaltdk, tétleniil és kimertilve az &s-
vanyarszig felszinére hagyjdk azt visszahtllani. Az anyag tehat
tovabb kering a szervezeteken keresztiil; a viz, a szénsav és az
ammonia azon legszokottabb asvanyalakok, melyek ali rejtézve az
élet egyik kapujan kimegy, hogy a madsikon ismét visszatérjen.

‘Ugyanezen idé alatt egyszersmind az erd is folytatja kor-
itjat egyik viligbél a masikba, és a mint foldtekénk felszinén At-
halad, a =novények altal letartdztatva, ezek &ltal aztin az 4llatok
rendelkezésére adatik. Ez az, mely a teremtett szervezetekben
mozgasba hozza az anyagot; a novények A4ltal ezek reductionalis
munkalata folyam&n Osszetomoritve, az anyaggal valé egyesiilés-
b8l maguknak azon el6lényeknek tevékenysége altal szabadittatik
ki, melyek elégési késziilékek gyanint mlkddnek. Mialatt azon-
ban a tomegére nézve tehetetlen anyag kérlelhetlentl lehullasra
és visszaesésre van karhoztatva, — a szabad és szerte sugéirzé erd
jatszik a tavolsdggal és athatolja a mindenséget. A nap bet6lti
vele a tért, s a mi Kkis f6ldiink annyit kaparit bel6le magahoz,
a mennyit csak felszine megenged. Az életnek azon oldalat te-
kintve, mely az anyaggal érintkezik : itt latjuk belépni a meleget,
a fényt és a villanyossagot, vagyis mindazon er8ket, melyeket a
Nap kiild hozzink; ez a névények azon oldala, melyen a szerve-
zetek kiilonds tevékenységodket a vilagkozi eréktdl veszik. Az élet
masik oldalat, azt tekintve t. i. mely az isten és Oroklét felé
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van forddlva, ott latjuk- kiemelkedni az észt, az erkolcsiséget és a
lelkiismeretet, — egy mas vilag felé iranyalt finom vagyakozast ;
az élet ez oldala az, mely mibenniink van, E két hatir ko6zé es-
nek azon mozgalmak és érzelmek, melyek az allatvilag sajatsagal.
A Napbédl jév8 erd, a novények altal, az anyag szervezésére hasz-
naltatik fel, és az él8 lények aztan, kiilondsen pedig az allatok, al-
katelemeire felbontva ugyanazon anyagokat, felszabaditjak az erét.
Lux agitat molem.

A természet ezen anyagi munkéja a sisiphusi munkihoz ha-
sonlithaté: az anyag Wjra meg ujra, sziintelen porrd omlik, és ez
anyag Uj lénynyé emelkedve onnan, sajit magdara ismét visszahull,
,Pulss es, et in pulverem reverteris.® Az azonban lehetetlen — s
igen is kétségbeejtd volna igy, — hogy mindazon munka, mely a
vilagon létrejott, nyom nélkiil veszszen el, és hogy mindazon lények,
melyek szizadokra terjed8 életSk alatt megelevenitették a foldet,
olyanok volnanak a fényhullimok iriny&ban, mint a part homok-
szemei a tengerhabok csapasai alatt. Hinniink kell, hogy az er6 a
foldrél eltivoztaban, miutin mtik6désbe hozta a teremtett szerveze-
teket, az értelmes és erkdlcsi lényeknek a szabad kifejlddhetés fel-
tételeit adja meg, mely aztdn a szép, jé és igaz létének felismeré-
sére vezet. ' :

Nekiink azonban, mint egyszerli természettudésnak, csupan a
szerves lényeknél észlelt és felismert anyagi tiineményeket kell
vizsgdlnunk és megérteniink, — a nélkiil hogy a bdlcsészet finom
légkorébe fel tudnink emelkedni,

Ismeretes dolog, miszerint azon lények tartjak fenn a termé-
szetbeli egyenstlyt, melyek, kézmegegyezés szerint, a két szerves
vilagba foglaltatnak Ossze; a mit az egyik csindl, a masik azt le-
rontja, a mit az egyik termel, a méisik azt felemészti. Minthogy e
tiinemények a lények egyéni tevékenységére és azon anyagra, mely-
b6l azok alkotvak, befolyassal vannak: mindezt minden sok gon-
dolkodéas nélkiil a taplalkozasi tiinemények elnevezése ala foglaltik
dssze, s a ndvényi tiplalkozassal ellentétbe tették az Allati taplal-
kozast, és azon véleményre jottek, miszerint az é16 lények kozt két-
féle ,modus vivends“, két, egymdassal homlokegyenest ellenkez6 tap-
lalkozasi mdd létezik. '

Es mi éppen ezen felfogasi mdd ellen akarunk kiizdeni, azt
allitvan, hogy a szerves élet mindeniitt ugyanaz, és hogy kiilénosen
a noévényi taplalkozas ugyanazonos az allati taplalkozassal. Az el-
lenpart véleménye szerint a novény-élettan a kivételek és ellen-
vetések kibonyolithatlan szdvevényének latszik lenni. E szerint a
tiinemények egészen masok a csirdzisnil, a felnétt ndvényben, a
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virdgzasnal és a gyiimdlcsérés kiilonbozé korszakaiban; a taplal-
kozas valtozik a nappal és az éjjel alatt, s egészen masként torté-
nik az é16di vagyis saprophit névényeknél, és ismét masként a z51d
novényeknél. Nekiink pedig ellenkezéleg ugy tetszik, hogy a tip-
lalkozas valamennyi novényben, és 1étoknek minden korszakdban
ugyanaz. Egy, valamennyi é16 lényre nézve ily lényeges tiinemény
nem valtozhatik a szin- vagy a koériilmények szeszélye szerint.
Hogy azonban ezen allitas igazsdgat belathassuk, sziikséges jél meg-
allapitani azon kiillonbséget, mely a tulajdonképpi 1. n. taplalkozas, —~
mely alatt a feldolgozasi és Aathasonitisi mitéteket értjiik, — és
az anyag szervesiilésének sajitlagos tiineménye kozott létezik.
Az elébbi egy 4talanos tiinemény, mely minden lényben, min-
den szervben nyilatkozik, és mindig hasonlé Gnmagdhoz. A mé-
sodik ellenben egy oly tevékenység, mely csak bizonyos szer-
vekben , és azokban is csak bizonyos koriilmények kozdtt nyil-
vanil.

E tiinemények, a ndvényélet kiilonbozé korszakai alatt, valo-
saggal a kovetkez6 sorrendben kovetkeznek egymas utan.

Az anyanovény, koézvetleniil az ataldban igen szamos utédok
mindenikének fogamzisa utan, azonnal minden megtermékenyitett
csira koriil tadpszer-készletet halmoz fel, melyben a sziikséges
anyagok Osszevalogatva mind feltaldlhatdk ; . m. keményits, zsir,
aleuron vagy olaj tartalmi tapszerek, légenyes és phosphoros anya-
gok, magnezia, s egy széval mind az, a mi arra sziikséges, hogy
az anyanévényt6l majdan elszakadé magvak megélhessenek. Az
anyanovény aztin vagy elhal a kimeriilés miatt, a mely esetben ez
az osztalék végrendelete ; vagy tuléli még ez aldozatot, a midén az

csak egyszerli adomanya.

Az igy ellatott mag, ha nem emésztetik fel valamely allat
altal taplalékil, kicsirdzisira véletlen(il szerencsés kor tilményeket
talalhat. Az embrio, melyet magaban rejt, egy valdsigos allati
ébrény, mely a Nap melege altal életre keltve, és az éleny altal iz-
gatva,gyorsan taplalkozashoz 14t azon szervesiilt anyagokbél, melyek
rendelkezésére allanak. Csakhamar kikelve, egy ideig még azon
tartalékbdl él, mely neki kiszolgaltatott. A csirdzas alatt a taplal-
kozasi tiinemény egész egyszerliségében nyilatkozik. A taplalkozasi
czélbdl feldolgozott szerves anyagok feloldatva az ifjii egyén altal,
athasonité részeiben egyfelél sajat novekedésére alkittatnak at,
masfel6l a 1élegzési folyamatnal égettetnek el. Mikdézben szénsav
jon . létre, melegség fejlédik ki, és ha az igénybe vett anya-
gok Jsszegét tekintjiik, stlyveszteség vehetd észre, A ndvényi
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embrio tokéletesen Ugy taplalkozik, mint az allati pete. Régen volt
az, midén a csirdzdst a koltéshez hasonlitottdk.

Az ifji névény gyokérkéi épp azon pillanatban hatolnak a ta-
lajba, s levélkéi épp akkor terjednek ki a napsugarak felé, midén
a taplalék mar fogyatékdn van. E helyett 1ijrdl kell neki gondos-
kodni, és mint minden lény itt alant, ala levén vetve az élet igaja-
nak, ett6l fogva sajat magénak kell gondoskodnia magardl, Gyokér-
kéket és gydkszalacskdkat bocsit a talajba; az el¢bbiek hegyii-
koén szilard burokkal vagyis gyokfoveggel ellatott szivé csdvek-
kel birnak, mig az utdbbiak csak ideiglenes szervek, Mindkett$ be-
hatolva a f6ld részecskéi kozé, mindaddig szivja az ezeket felaztatd
vizet, mig csak a szoveteknek legmagasabb foku feszliltsége meg-
birja azt. E kozben itt-ott a talaj egyes részecskéihez is hozzd tapad
vagy egyenest beléjok furakodik, most egy csontdarabot, majd egy
gipsz porszemet, vagy egy mészké-toredéket, mashol pedig egy sds
alkatrészek altal egészen athatott timfold-részecskét vagy egy tele-
vény-darabkat keritvén hatalmaba. A sejtnedvek, melyekkel e har-
tydk be vannak itatva, felbontdlag hatnak ezen nedvességtdl méar
kiildnben is telitett anyagokra, a vegyrokonsag segélyével magukhoz
ragadvan azokat, melyek oldhatésdguknal fova mozgathatékka let-
tek, s hasznukra forditva a felbomlasi mozgalmakat; a felszivo sejtek
egyszersmind szir6kként miikodnek, és igy hatolnak be minden né-
vénybe azon hasznos anyagok, melyek a fajokkal egyiitt sziikség-
képpen maguk is valtoznak, — mivel a sejtnedv szerkezete minden
fajra nézve kiilénboz6. =

Az Asvanyorszagbdl vett tipanyagok kiilon hatolnak be a né-
vényi haztartisba. Azon elmélet, mely szerint a fold nedvei az 4t-
sziiremlés torvényei fogva szivatnak fel a gyokér-szovetek 4ltal,
ma mar tokéletesen elesett, mint olyan, mely nem egyeztethetd
Ossze a dolgok valddi allapotival. A felszivas, mely csak Osszetett
kivalogatas, egészen méasnemfl tiinemény, mintsem azt a konnyd el-
méletek idején gondoltik.

Azon erfk, melyek a tipanyagokat a beszivédasra késztették,
azutin is tovabb hajtjdk azokat, a mid6n azok mar behatoltak a
szervezetbe ; — és a szoveteken keresztlil Aramlasuk alatt igazgatjak
azokat. A valamely ponton sziintelen megzavart silyegyen, helyre-
4llani torekedve, igen Kkiterjedt mozgalmat idéz eld, anélkiil hogy
azon molekularis valtozdsok koévetkeztében, melyek més helyeken
is nyilvanulnak, czéljit valaha el is érhetné. E szerint azon szer-
vetlen anyagok, melyek egyenként, és mindenik sajit természetének
megfelelbleg, elnyelettek : folyvast keringenek, s6t valtakoznak tha
van hely red, — mindenik sajat Osszetétele és vegyrokonsaga sze-
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rint. Jéllehet ezen anyagok kizardlag bizonyos fanemil szévet kozt
keringenek és emelkednek felfelé, mind a mellett soha és sehol
sem egyesiilnek a végett, hogy oly egyenlé folyadékot alkossanak,
mely a gyokértsl a levelekig emelkedhetnék.

A viz, mely az oldékony tipanyagokat kiséri, és azokat fel-
oldott Allapotban tartja, az u. n. #ovényr viz,; és ezt j6l meg Kkell
kiilonboztetniink az elpdrolgdst viztdl, mely szimos ndvénybdl, mely
b6 elparolgasnak van alavetve, kivalt bizonyos korszakokban el-
szabadil. Ezen elparolgasi viz egy bizonyos, sziikséges fesziiltségi
&llapotban segit megtartani a széveteket, erfteljesen nyomul a fa-
széveteken keresztil, gy hogy ezek egy vizvezetéki hildzatot ké-
peznek, melynek bdsége és miikédési tartama egvenes ardnyban
all az elparolgési sziikségletek fedezésére rendeltetett viz-alkatré-
szek keringésének fontossigaval. A viz alatt él16 ndvényeknél e
rostok és edények eltiinni ‘hajlanddék, mivel ezeknél nem tdrténik
elparolgas; sét a rostos szévet hattérbe szorul a hisos névényeknél
is, — mig a fehér fikban tekintélyes mérvhben fordul az eld.

Az elparolgasi viz,a gyokér eldbb ndvekedése kovetkeztében,
a névényzet életre ébredése Ota nagy mennyiségben van felsziva a
talajban. Csakhamar bet6lt minden szdvetet, s oly hatalmas nyo-
mast gyakorol a fiatal szervekre, a mindt azok kinyujtisira alkal-
mazott mechanikai er6 sem birna talan el6idézni. Vilagosan észre
vehetni, hogy a hossznévekedés a feszer6 nagysdgéval all arany-
ban, mivel az 4gak hajtisa azonnal megakad, a mint a levelek al-
tal kifejtett elparolgas segélyével helyre allt sulyegyen kévetkez-
tében a fesziilés is megsziint; mig ellenben néha 6szszel, midén a
kiparolgds megcsSkkent, ujra meginddlni hajlandé az. A nyomas
erélyessége néha oly foku lehet, hogy a megtjulds és elparolgas
nem képes az egyensulyt helyreallitani, hanem a viznek egy része,
a paranyi sejtkozi iiregeken, vagy bizonyos nyildsokon keresztlil nyo-
matik ki; igy tOrténik az péld. a fiatal buzafélék csirdzisanal, mi-
dén ezeknél a szar végén megjelend csOppeket latjuk, vagy mads
névényeken a gyors kifejlédés folyama alatt, és kivalt az aranylag
hiivos éj utadn kdvetkezd reggeleken. Ezen atlatszé gydngydk, me-
lyeket a hajnal fliz a levelekre, a népies véleménynyel ellenkezé-
leg, a rézsin éppen nem jonnek elé; mig ellenben a Lianaeidknal a
leggyorsabb és legerélyesebb ezen folyadék-aramlat, és nevezetes
tény, hogy ezek venyigeszerii szira rendkiviili mértékben szokott
megnyulni.

Az elparolgasi viz tobbé vagy kevésbbé gyorsan folyhatik a
ros.-szovetek heghelyeibdl is; ilyen eredetli a sz6116 és nyir kony-
nyezése, és azon folyadék, melyet tavaszszal a bikk-, nyir- és tobb
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mas fak hancsidba tett bemetszésekbdl gytijtenek. Az igy spongia
segélyével felfogott 1é azonban a vegyelemzés alatt oly tiszta viz-
nek mutatkozik, a miné csak létezhetik a természetben; az elparo-
logtatas utan alig nehany ezredrésznyi idegen anyagot hagy hatra
maga utan, — oly mennyiségben, mely éppen nem elegendd arra,
hogy észrevehetfleg megvaltoztassa a folyadék stiriségét. Néha
még maga ezen slirliség is kisebb mint a talajbdl nyerhetd viz st~
rlisége ; s6t hogy még tébbet mondjunk : nem is novekszik valami
feltiin6bb moddon azon mérvben, a mint a ndvény fels6bb és felsébb
részeib8l veszsziik. Lathat6, miszerint ezen viz, melynek helyteleniil
sokaig ,noveénynedv“ nevet adtak, éppen nem érdemli meg ezen
elnevezést, ha t. i. valami egyenl$ s taplald folyadék fogalmat kot-
jik e széhoz; ily értelemben véve, a novényekben valami ndévény-
nedvféle nem létezik, hanem egyediil csakis a ,sejtnedv¢ alakjaban
taldlhatdé az fel. A tudomanyban el kell az embernek néha szinni
magét a régi hit felaildozasara, és ha az igazsdgot keressiik, nem
kell feledni Szt. Remigius ama szavait, midén Clovis fejére a ke-
resztség vizét ontdtte: ,Mitis depone colla, Sicamber, adora quod
incendisti, incende quod adorasti.“ (,Hajtsd le szeliden nyakadat,
Sicamber, im&dd a mit elégettél, égesd el a mit imadtal.«)

Azon asvinyi anyagok, melyek a talajban szivatnak fel, és a
szénsav, mely a korlégb8l vonatik el, nem hasznilhaték koézvet-
leniil a noévény taplalkozisira; hanem elébb nagy valtozaso-
kon kell azoknak keresztiil menni, hogy szerves anyagokka alakul-
hassanak 4it. E sajatsigos és rendkiviili tiineményben rejlik a szer-
vezet eredete. A novény z6ld részei, melyek a fény hatisa alatt mi-
kodnek, er8s és bamulatosan egyszerlisit§ befolyast gyakorolnak
azon szervetlen alkatrészekre, melyek egymashoz litszanak kétni az
anyagot és az er6t. Minden szerves tevékenységnek ezen egyesiilés
az alapja. Ha e kotelék szétszakad vagy felbomlik, akkor maga az
élet is megsziinik. A mtik3dd tényezd a chlorophyll, ez a hatalom
substratuma ; — és pedig maga e rejtélyes anyag is kétség kiviil e
milikddés productuma; azt AllitjAk, miszerint ennek képzédése meg-
elézi a szénsav felbomlisanak és az éleny kilehelésének vegyfolya-
matit; — e pont azonban még tovabbi bebizonyitist vagy megilla-
pitast igényel. Annyit kiilénben tudunk, miszerint a chlorophyll
kifejlédésénél a melegségnek van tulnyomé hatdsa, és miden esetre
a chlorophyll az, mely a nyers és élettelen anyagot magéiba fo-
gadvan, azzal oly mddon rendelkezik, hogy a Nap megelevenitse és
életre keltse azt; a vilagon egyediil ez gyakorolja a legf6bb hatal-
mat az anyag felett, — és pedig a legszerényebb zdld lepel szine
alatt, mozdulatlanil és csendben gyakorolja azt.
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E tevékenység eredménye az anyag szervesiilése vagyis a
taplalkozasi sziikségek fedezésére kozvetleniil alkalmas anyagok ki-
képzddése; a szénhydrogenek, melyek kozt a legtekintélyesebb he-
lyet a keményit$ foglalja el, egyenesen a chlorophyll miikodésének
kdszonheték. A keményitd a harmadrend(l, vagyis a lélegzési anya-
gok prototypje,

A mi a légenyes vagyis quaternaer anyagokat illeti, ezekrél
sokaig azt hitték, hogy csak az allatok tulajdonai, a miért is ezeket
allati anyagoknak nevezték el. 1781-ben azonban Van Bochaute, a lou-
vaini egyetemen a vegytan tanara, a belga Akademidban mar azt 4lli-
totta, hogy ezen anyagok novényi eredetiiek. Ezen felfedezés fontossa-
git azonnal felismerték; Mann abbé rogtén sietett azt Sir Joseph
Banksnak, a londoni Royale Societyben megkiildeni, a kivel e felett
aztan hosszabb levelezése volt. Nem sokara azonban ismét feledékeny-
ségbe meriilt az. A légenyes anyagok szerepe a novényi szervezetben
Van Bochaute altal tékéletesen meg lett allapitva. Ma mar tudjuk, mi-
szerint a fehérnye egy harmadrendli anyag elemeibél és egy lége-
nyes sébél képzédik a novényekben; és ez egyesiilés, tgy latszik,
hogy a chlorophylltdl fiiggetleniil, és a fény hataskérén kiviil tor-
ténik ; s valéban, azon penészek és gombak, melyek a nekik czukrot
és légenyes s6kat szolgaltaté anyagokon fejlédnek ki, protoplazmé-
bol képzédnek.

Valészinfileg nem csupan a keményit6 és fehérnye azon anya-
gok, melyek taplalkozasi szempontbdl tekintve, szervesiilteknek
mondhaték, hanem ezek a legfontosabbak és a legismeretesebbek;
szabadsiAgunkban all tehit ezeket a tobbi mas vegyiiletek képvise-
16iiil tekinteni. '

Ezen anyagok tokéletesen a szervezet sziiksége szerint kerin-
genek, kiilondsen a kifejlédésben levs szovetek felé, igy péld. a
vezér- és hoénaljriigy, vagy a gyokér és torzsok felé vévén ttjokat.
Ha a termelés tulsulyban van a fogyasztis felett, a felesleg a gyar-
tasi helyiségekben gyiil dssze és rakddik le, t. i. a levelekben vagy
bizonyos mas tartalék-helyeken, mint péld. a belek, gumdk és
hagymé.kban.'A levelek az elszirad4s vagy lehullds el6tt minden
hasznalhaté részt a faszovet és a hancs felé hajtanak vissza, csupan
a hasznalhatlan anyagok, az élettelen sék hullvan féldre a fa lomb-
jaival, ugy hogy a levéllehullas a kivilamodis egy igen elmés fo-
lyamata.

Ha a n6évény mar eléggé er8s és megtelt, akkor aztdn a jo-
vlre gondol s a hazassigra tesz el8késziileteket : virdgriigyeket
képez. Ezen 1d6tdl fogva minden belsé szervezkedés megsziinik, de
nem minden t4plalkozasi tevékenység is; mert épp ellenkezéleg a



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

396 A NOVENYEK TAPLALKOZASA.

tipanyagok nagy mérvben fogyasztatvin a virigokban, egész tome-
gesen rohannak azok felé. Midén ezen exaltaltsdgi allapot elmult,
és a fogamzis megtortént, masféle tipanyag-vandorlas mutatkozik:
a gyiimoles héjja vagy a mag szike felé mindenféle anyagok szil-
littatnak a véghdl, hogy az anya mind azzal ellissa azt, a mivel
rendelkezik.

Ez anyagok mindenhonnan eléjonnek, a honnan csak lehet-
séges, akdr egyenesen a levelekbdl, ahol feldolgoztatnak; akar
onnan, hol a telhaszniltatidsra varakoznak; akir tSrzs, vagy gyok-
szdlakbdl, vagy akar az egész névénybll, mely mindenét oda adja
utédanak a. mivel bir,

E szerint a chlorophyll-tartalmu sejtekben lev$ szervesiilt anya-
gok szolgilnak a névény minden szerveinek taplalisira, -— elegen-
d6k 1évén ezek kifejlédésére, és ezek lélegzése altal felemésztetvén.
Ezek oly tokéletesen ellatjdk azon névény sziikségleteit, mely be-
1616k taplalkozik, mint az Allat felhasznalhatni és athasonithatni
azokat. Ezek szolgiltatjAk a ndvénynek kifejlédésére és mindenféle
milkédésére, t. i. a szervek megalakulasira szitkséges anyagokat, —
ide értve magukat a z6ld szervi részeket is.

Ezen anyagok dramlésa, hogy tgy szdljunk, individualis, vagyis
minden egyénre nézve fiiggetlen. Ezek az atszallitisra legalkalma-
sabb folyékony alakot veszik fel ; igy péld. a répanal a czukor, melyet
a gyokérben talilunk fel, a levelekben keményit$ alakjiban szervez-
kedik, &és dextrine alakjiban circulidl; — és semmi sem kevésbbé 4l-
land6bb vagy hatdrozatlan mint vindorlasuk irinya, a mennyiben a
levelekbdl majd a gydkerek felé szalanak, mint az ével6 noévények-
nél ¥szszel, majd pedig az dgakon levd gyiimdles felé emelkednek;
vagy kétfelé oszlanak, egyik résziikk a gyiumdles, masik résziik a
torzs felé; vagy éppen a gydkerekbél, ahol dllomasoztak a vira-
gok felé inddlnak. Az amerikai agave és tGbb mas hasonld né-
vényeknél, a tevékenység folytin hosszabb vagy roévidebb id6 alatt
felhalmozédott szervezet Altal kell ellatni a buja virdgzat hirtslen
tamadt tekintélyes sziikségletét, a képlékeny anyagok mindenfeldl
osszefolyva, az elparolgdasi vizzel egyiitt a virdgkorondhoz emelked-
nek. Ily koériilmények koz6tt nyerjiikk azon Osszetett; erjedd, lége-
nyesnévényinedvet, mely mar méltan megérdemli a névénynedv elne-
vezést. A czukornadbdl nyert czukor, és a pAlmabdl nyert bor nem
egyebek, mint az ezen novények életsziikségeire lassanként el8készi-
tett, és gondosan felhalmozott czikkek, melyeket ezektél elvonva, sajat
hasznukra fordithatunk. E névények fas vagy lagy részeiben épp ugy
feldolgozott nedv gytil 6ssze, mint bizonyos gyiimélcs6k husiban
vagy bogydjaban, — mig a reczesejtek és cambialis edényekben
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egy légenyes, igen Osszetett nedv kering, mely a szovetekbe, s
kiilénésen a cambiumba, — azon képzékeny anyagokat szallitja,
melyeket azoknak fel kell dolgozniok. A tejnedv sincs minden be-
folyas nélkiil a taplalkozads és kifejlédésre.

Végiill a protoplasma, mely egy Osszetett mikédd nedv-
nek minden jellegeivel bir, — taplalkozik , &sszehtzédik , izga-
lomba jon, dolgozza ki és allitja eldé a szervek szilard vazat. Ez a
névények 1élegzés¢nek tulajdonképpeni székhelye, melyet oly sokdig
félre ismertek, amely pedig minden szervben tevékenységi allapot-
ban mutatja magat, mivel a lélegzés mint az allatok, gy a no-
vényeknél is a kifejlédési tiineményekkel és tevékenységgel jar
egyiitt. Tudjuk kiilénben, hogy a lég az edények, iiregek és sejt-
kézi nyildsok altal képezett nagy menetekben is kering. — A nd-
vények lélegzése néha eléggeé erélyes arra nézve, hogy szénsav
és héaramok kibocsatasa Aaltal is nyilvanuljon. Vannak ndvények,
melyek 1ét8k bizonyos pillanataiban éppen nem hidegvériiek, mivel
oly hémérséket nyilvanitanak, mely csaknem az ember hémérséké-
vel egyenlé.

A protoplasma tevékenysége egy a fényt6l, s minden szer-
vezkedési miikddést6l fiiggetlen 4talinos tiinemény, a minek bizo-
nyitisira elegenddé a plasmod mozgisat, a zoospordk izgalmat és
az antherozoidekre t6rtént kutatisokat idézni. Hogy a sejtek kép-
z6dése sotétben torténik, tanusitjAk a gydkerek és a tenyész-6v
stb. Azon kisérletek, melyek bizonyos virig-kocs&nyok, vagy bam-
bus-szarak hosszndvésének meghatirozdsdra megprébaltattak, vila-
gosan mutatjadk , miszerint a hossznévés legalabb is épp oly
mérvben térténik éjjel mint nappal. A parasitik, mint a Rajflesia
vagy a saprophytik, mint a Neoftia nidus avis, s a gombik nagy
része, a fényt tenyészet6knek mindenik korszakaban keriilik, és csu-
pan a megtermékenyités idejére keresik azt fel. Egyébirint vala-
hanyszor csak szervesiilt anyagok segélye folytan nyilvanulhat a te-
nyészet , az egészen fiiggetlen a fénytdl; bizonyitjdk ezt a gydktor-
zsek (rhizomak) csiicsai és a burokban viradgzais stb. Tudva van, hogy
a virdig kiképz6dhetik és kinyilhatik a homalyban is, — feltéve,
hogy a levelek megkapjak a fény éltetd hatdsit. A tulajdonképpeni
taplalkozas tékéletesen torténik éjjel is, a mennyiben az el6re el-
késziilt tipanyagok elegend6k annak sziikségletére. Igy a sotét-
ben csirdzé magvak oly novényt szolgiltatnak, melynek tovibb-
fejlédése elStt semmi mas korlit nincs, mint a rendelkezésére
all szerves légeny mennyisége. Igy a burgonya gumdi, s a
katang (cichorium) - gybkerei a pinczékben oly hosszi nytilva-
nyokat, vagy halvany leveleket bocsitanak, melyek kifejlédésck
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alatt épp oly tiokéletesen kiemésztik a tartalék tapanyagokat, mint
azon allatok, melyek e novényrészekkel tiplalkozhatnak. A chloro-
phyll nélkiili élédiek mitsem tér6dve a fénynyel, mégis noveked-
nek és lélegzenek: ezek taplaldjuk rovasipeydlédnek, anéikiil hogy
képesek volnank felismerni, hogy tiplalkozisuk miben kiilsnbo-
zik az allatokétdl; valtozassal jaré leveleikben ugyanazon szinezet-
len részeket mutatjak. A virAgok szinezett boritékai, a termékenyi-
tés szervei, s a gylimolcs6k mind azon ndévény rovasara élnek, a me-
lyen ndttek; s6t még a levelek és minden mas z6ld részek is a ko-
z6s alapbol élnek. De igen hossziira nytlna, ha a példak és idéze-
tek sorat ki akarndk meriteni.

Mindezt 6sszefoglalva: a novények taplalkozasa, épp ugy mint
az allatoké is, a szerves anyagok megemésztésébsl all, s lélegzési
tiineményekkel van Osszekotve, és gy latszik, hogy a tevékeny-
ségi korszak alatt, legalabb kis mértékben, bizonyos Osszetételi és
felboml4si mozgalom nyilvanul.

Minden szerves 1ényben a keményit6 és fehérnye képzédése szolgal
az Atalanos taplalkosas alapjail és kiinduld pontjail. Ennek képz6-
dése egy felettébb nagy fontossagu tiinemény, és ennek nyilvanuldsa
jutott a novények osztalyrészeiil E névények is épp ugy sajat készletok-
b8l meritik a kifejlédésokre és 1élegzésokre sziikséges keményitdt és
fehérnyét, mint azon allatok tehetnék azt, melyek e novényeket tip-
lalkozasra felemésztik. Ha helyesen akarunk szdlani, azt tulajdon-
képp nem lehet mondani, hogy a novények szervetlen anyagokbdl
taplalkoznak. Ezek felszivjdk ezen anyagokat, és bizonyos koriilmé-
nyek kozt, bizonyos szerveikben atalaban meg van a képesség,
hogy azokat szerves anyagokka valtoztassak at. A taplalkozas fel-
dolgozza a chlorophyll felbomlasi terményeit. gy felfogva, a nové-
nyi taplalkozas egy igen egyszerll tinemény, mely mindig hasonlé
onmagahoz, és lényegére nézve ugyanaz az allatokéval.

A szaporodasrél semmit sem széltunk, mivel tudva van, hogy
az mindeniitt ugyanaz. Epp igy nem beszéltiink az izgékonysag,
fejlédés és azon mozgasi tényekrdl sem, melyeket a névények nyil-
vanitanak, mert ezek mar a novényi biologia tiineményeit képezik,
a mely csaknem az allati életnek nyilvdnulasa. Ezeknek felettébb
érdekes tamilmanyozisa kétség kiviil synthetikus kdvetkeztetésekre
vezet.

A unévényekben a munka hatalmiba keriti az anyagot, az al-
latoknal az erék szarnyokat szegik azoknak, — azonban nem létezik
kétféle életmod, hanem csak egy.

Az 1t, melyen eddig haladtunk, azon pontra vezet fel ben-
niinket, a honnhan felismerhetni az élet birodalmaban létez6 egysé-
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get, és ez — az igazsig, mivel valamennyi ut, bar melyiket valasz-
szuk is, ugyanazon nézpontra vezet. Epp gy, a mint eléadisunk
elején az anyag valtozhatatlansigit Allapitottuk meg annak mdédo-
sulasai és étalakulé,sale@kozben, épp ugy a szerves tevékenységben
a legnagyobb latszélagos .valtozatossig alatt is mindeniitt a legma-
gasztosabb, mivel legegyszerlibb elvet fedezziik fel, t. i. az egység

elvét.

D. L.

APROBB KOZLEMENYEK.

* ASVANY- £S FOLDTAN,
(Rovatvezetd : HOFMANN KAROLY.)

(8.) A SMARAGD- kS BERYLLKOVEK
sziNE S MEGOLVASZTASA. — Az
angol Royal Society jun. 1g-én tar-
tottiilésében, Greville Williams
a smaragdokon és berylleken tett vizs-
galatai eredményének egy részét ter-
jesztette el6, melynek lényegét e
dragakovek festé anyaganak és olva-
dasbeli magatartisinak megallapi-
tasa képezte. Frdekes értekezésének
kivonatit a kovetkez8kben foglaljuk
Ossze.

A samaragd zold szinét, Vau-
quelin elemzései 6ta, a chrom-
oxyd jelenlétének tulajdonitottik,
mig L ew y-t8l egy értekezés meg
nem jelent, mely elismerte ugyan,
hogy a smaragdokban ez az elem je-
len van, de sziniiket bizonyos szerves
vegyiiletek jelenlétére vezette vissza,
s ennek megfeldleg azt hozta fel,
hogy a legsotétebb szinli smaragdok
legtobb szénenyt tartalmaznak. W & h-
ler és Rose ellenben a réz olvadasi
hé fokinak megfeleld hémérséknek
egy ora hosszat tettek ki smaragdo-
kat, anélkiil hogy szinok elillant volna,
mig masrészt szintelen iiveget meg-
olvasztva, s csekély mennyiségl
chromoxydot hozzakeverve szép z5ld
szin jelentkezett; ebbdl azt kovetkez-
tették, hogy csakugyan a chrém és
nem valami szerves anyag hozza 1étre
a smaragdok szinét. Ugyanezen
eredményre jutott Boussingault,

ésHofmeister is ezeket a kovet-
keztetéseket talalta valénak.

Williams most djra eldvette e
kisérleteket, s nyomozasait még to-
vabb terjesztette. Vizsgilataihoz San-
ta Fé de-Bogotérdl vald koveket hasz-
nalt, melyek fajsilya 269 volt. Egy
ilyen smaragdot platin-tégelyben vi-
lagos-veres izzasnak tett ki, hirom
6ra hosszaig. A smaragd élei e keze-
1és utan, atlatszatlanokkd vailtak, de
z6ld szinét nem vesztette el. Ez a ki-
sérlet tehat tokéletesen megerdsitette
Wohler és Rose Allitasat é&s a
mellett sz6lott, hogy a szénenytarta-
lom, semmi 6sszefiiggésben sincs a
kovek szinével.

Williams most a beryllek e
szénenytartalmanak kozelebbi vizs-
gélatéhoz fogott, és azt taldlta, hogy
az § 4ltala elemezett beryll éppen
oly mennyiségli szénenyt tartalma-
zott, mint a L e wy smaragdja. Most
azonban meg kellett allapitani, vajjon
ez nem valami carbonitnak felbom-
lasibo6l szarmazott-e ? Kiilonds ké-
sziilet segélyével a beryllt egymas-
utin lehetett kénsav és chromsavval
kezelni, s ebbdl az tiint ki, hogy kén-
sav altal semmi szénsav sem vAlt sza-
badda, mig chromsav hozziadisival
azonnal elillan. A széneny tehit,
mint ilyen az dsvanyban csakugyan
jelen volt.

Hogy mily médosulatban fordg)
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