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Mielőtt elöleges jelentésemet bevégezném, legmelegebb köszöne
temet kell nyilvánítanom egyfelől Dr. F e h é r  N á n d o r  és R  u f- 
f i n y  J e n ő  bányamérnök úrnak, másfelől S z ó  fi t a g  h B o l d i z s á r  
úrnak, mint Dobsina város polgármesterének, és a város tisztelt 
Polgárságának — azon szives és kész tám ogatásért, melyet nekünk 
minden tekintetben nyújtani szíveskedtek; és kívánom, hogy a tisz
telt jelenlévők közöl minél többen látogassák meg ezen földalatti 
jégcsodát.

K r e nn er  J ózsef.

XXVII. A SZÍV KOSZORÚS ÜTEREINEK MEGTELŐ- 
DÉSÉRŐL.

(Előadatott az 1873. márczius 19-ikén tartott szakülésen.)

Midőn a szív koszorús litereinek megtelődéséről szándékozom 
előadást tartani, szükségesnek vélem röviden előbb a szív boncz
tani viszonyaival s azután a kérdés irodalmi fejlődésével foglalkozni.

A  szív, mint ismeretes, a nagy véredények tömlőszerü meg
vastagodott nyomó és szívó készüléke, mely a rra  van rendeltetve, 
hogy — rythmusos összehúzódásai közben nyomási különbségeket 
hozva létre az ütér- és visszérrendszerben — a vér folytonos áram 
lását a test szerveiben állandóan fenntartsa s egyszersmind saját 
háztartásáról is gondoskodjék, úgy hogy a  saját maga izomzatát 
is ellátó tápláló véredényeket hasonlag vérrel megtöltse, s ismét- 
attól megfoszsza, vagyis, hogy falai véredényeiben is nyomáskül 
lönbségeket hozva létre : a vér áram lását saját falaiban is eszközölje.

Mind e kivánalmaknak a szív kitűnő boncztani s mechanikai 
szerkezeténél fogva megfelel. El vonat kozva a  szív pontos szerkezete 
s az abból kitérő legkülönfélébb edények leírásától, csak azokat 
említem fel, a melyek kérdésünk megvilágítására elkerülhetetlenek
nek látszanak.

A szív, mint a boncztanból ismeretes, két íélből áll, a jobb és 
bal szívből, s ezeknek mindegyike a haránt-sövény által egy-egy 
pitvar- s gyomorra van osztva. Van tehát a szívnek két felső, s két 
alsó ürege; azok pitvaroknak, ezek gyomroknak neveztetnek (1. a 
mellékeit 1. és 2. ábrát). Mindegyik pitvar a  gyomrokkal szájadé- 
kok által közlekedik. A  gyomrokból nagy edények veszik erede
tüket, és pedig a jobból a tüdőütér (arter. pulmonalis, 1. 1. és 2. 
ábr. jP-nél.), a balból a függőér (aorta, 1. 1. és 2. ábr. A.)

E szívgyomrok közöl a baloldaliból kiinduló függőér (art aorta) 
az, mely bennünket, különösen a jelen kérdésnél é rdeke l; mert a szív sa
já t véredényei, melyek a szív húsát táplálják, ebből veszik eredetü-
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két. Ugyanis, mint a boncz tanból ismeretes, a felhágó függőér (aorta 
adscendens) kezdődő kitágult részletén 3 öböl, az ü. n. Valsalva- 
öblök (sinus Valsalvae) találhatók. Ezek közöl a mellfelé levő cső
ből a jobboldali koszorús ütér (arter. coronaria dextra) (1. és 2. 
ábra crd jobb koszorús ütér; crs bal koszorús ütér), a bal hátsó
ból pedig a baloldali koszorús ütér (arter. coronaria sinistra) veszi 
eredetét. *

Ezek azon edények, melyek a szív izomzatát ellátják. Mind 
boncz-, de különösen élettani szempontból fontos, hogy mikor te- 
lődnek meg ez edények: akkor-e, midőn a szív összehúzódik, ú. n. 
systole-ben van, vagy pedig akkor, midőn elernyed, kitágúl, vagyis 
ú. n. diastole-bán van.

B r ü c k e  1854-ben a bécsi tud. Akadémiához benyújtott ér
tekezésében (Sitzungsberichte dér Wiener Academie 1854, P- 345, 
továbbá Verschluss dér Kranzadern dtirch die Aortenklappen. Wien, 
1855.) azt igyekezett kifejteni, hogy a szív koszorús üterei akkor 
telődnek s telődhetnek csak még, midőn a szív elernyed, vagyis 
diastoleban van. Brücke szerint ez a szív mechanikai működésére 
nézve nagyfontosságú tényező; mert akkor, ha a szív úgy is el
ernyed s az izmai közé tóduló vér is tágítani igyekszik, akkor 
szívó hatásának még jobban eleget tehet; másrészről is ez igen 
czélszerü berendezés, mert, ha a koszorús edények akkor telődné- 
nek meg, mikor a szív összehúzódik, úgy — e telődés által oko
zott kitágúlása a szívnek egész ellenkező hatású lévén, mint dya- 
stolekor a szív összehúzódási folyamata — ez az ellenkező hatás 
által hatályában csökkentetnék.

Brücke továbbá állította, hogy a szív összehúzódásánál azért 
nem 'telődhetnek pedig meg a koszorús üterek, m ert az aortában 
levő félholdképü billentyűk felcsapódásuk közben a koszorús edé
nyeknek a függőérbe való benyílási helyeit befödik, míg akkor, 
ha a szív elernyed, a függőérben visszacsapódó véroszlop a bil
lentyűk összecsapódása közben vissza nem juthatván a gyomorba, 
a tátongó s a billentyűk által be nem fedett nyílásokon a vér a 
szív izofnzatát ellátó koszorús üterekbe jut be.

D o n d e r s  (Physiologie. /. 40 1.) szintén nagy súlyt fektetett 
a szív tágulására a coronariák megtelődésekor.

Brücke ellenében 1855-ben H y r t l ,  a boncznokok egyik nagy 
jelensége lépett fel, s nagy terjedelmű boncztani vizsgálata után 
(Selbstbesteiierung des Herzens, Wien, 1855.) Brückével legelszán
tabb s legelkeseredettebb harczot kezdett, s ettől kezdve a már 
M o r g a g n i  és F a n  t ó n  i által megindított ily irányú vita ismét 
foglalkoztatta a búvárokat.
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i-ső ábra.
Á b r á k  m a g y a r á z a t a .

2-dik ábra.

i - ső  ábra : a szív mellűi ; 2-ik ábra : a szív hátulról tekintve.

A függőér (aorta); —  P tüdőütér (artéria pulmonalis'l; —  ps bal tüdŐ-visszér (venae pulmonales sinistra) ; — pd jobb tüdővisszér (v. pulm. 
dextr.) ; — Atd és Ats jobb- és bal-pitvar (átrium dextr. et s in is tr .); — Ad és As jobb- és bal fülese (auricula destr. et s in istr .); — Vd és Vs 
jobb- és bal-gyomor (ventriculus dextr. et sinistr.); —  Cld és crs jobb- és baloldali koszorús ütér (artéria coronaria dextr. et sinistr.); —  Vcs felső

üres visszér (v. cava superior); —  Vei alsó üres visszér (v. cava inferior).
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H y r 11 azt állította, csak röviden említem fel, hogy a koszo
rús litereket a billentyűk igen sok esetben el se fedhetik, mert 
ahhoz rövidek.

Brücke erre hullákon kiméregette a billentyűk hosszát s az 
űtér-nyilások távolságát azok alapjától, s azt találta, hogy a bil
lentyűk éppen elegendők még arra, hogy felcsapódásuk alkalmá
val befedhessék végeikkel a koszorús ütér-nyílásokat.

H yrtl ismét kereken tagadta, hogy e billentyűk betakarhatnák 
az ütér-nyílásokat, sőt több különféle állatnál, azt találta, hogy 
jóval magasabban fekszenek az artéria coronariák eredési helyei, 
semhogy azok a billentyűk által a szív összehúzódása alatt elfe- 
dethetnének, s így azokba juthat vér s az edények megtelődhetnek.

Brücke emberi hullákon ismét vizsgálatokat te tt, s azt találta, 
hogy ha a függőér billentyűi nem értek is fel a koszorús üterek nyí
lásáig, azokon túl a billentyűk csúcsain levő csomók lenyomatai 
láthatók voltak, jeléül annak, hogy életben csakugyan túlcsaptak 
a billentyűk a koszorús üterek nyílásain, s így a szív összehúzó
dásai alatt az edények vérrel meg nem telődhetnek.

H e n l e  kitűnő boncztani müvében (Handbüch dér systemati- 
schen Anatomie des Menschen 3 . köt. Ge/dsslehre.) a koszorús üte
rek megtelődését szintén a szív összehúzódásakor veszi fel, s a 
felemlített csomók lenyomataira ezeket jegyzi meg:

„Annak jeléül, hogy a billentyűk az élő szívben csakugyan 
feljebb, nyúltak mint a hullában, Brücke bizonyos nyomokat tekint, 
melyeket a billentyűk széle az aorta falán hagyna hátra, ezek lapos 
mélyedések volnának rendkívül lapos, a billentyűk szélén levő 
csomocskáknak megfelelő gödröcskékkel. A hol efféle mélyedések 
véletlenül haránt irányban találkoznak — mert rézsút és függő
legesen és egyátalában merőben szabálytalanúl is fordúlnak elő
— ott bizonyára más jelentőségűk van, mint a melyet azoknak 
Brücke tulajdonít."

Nem akarom e sok ideig meg meg újuló s éles vitákat egész 
terjedelmükben felsorolni, mindazáltal még szükséges azok közöl 
egynéhányat felemlítenem, kik egyik vagy másik búvár mellé 
állva, minden kitelhető módon igyekeztek az egyik vagy másik 
nézetnek érvényt szerezni. Feltűnő az, hogy a boncznokok több
nyire H yrtl mellé, a physiologok meg Brücke mellé sorakoznak, 
noha renegát se az egyik se a másik oldalon nem hiányzik.

Fontosnak tartom felemlíteni V i t t i c h - n e k  kísérletét (az all- 
gemeine medizin. Centralzeitung-ban 1857. 5 * sz.) melyre L u d w i g  
is nagy súlyt fektet, s mely Brücke nézetének igyekszik való
színűséget szerezni.
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Ő ugyanis disznószív bal koszorús üterébe üveg-csővet kö
tött, míg a jobbot lekötötte. Ezután a bal pitvarba rézcsövet kö
tött, mely csavarral volt zárható, a függőérbe pedig kaucsuk cső
vet, miután a szívet nyomás nélkül megfelelő talapzatra helyezte. 
A  rézcsőbe 3—4*-nyi magas üvegcsőből vízsugarat bocsátott, 
s várta, hogy a rézcső csavarának megnyitása- vagy zárásakor 
fecskendett-e a coronariába bekötött üvegcsővön keresztül a víz.

W i t t i c h  és L u d w i g  azt találták, hogy a víz a csavar 
zárásakor fecskendezett, nem előbb, miből szerintük következnék, 
hogy a sz*v koszorús üterei systole alkalm ával nem kaphatnak 
vért, hanem csak diastole alatt.

Mások azonban, mint Budge a kitűnő életbuvár (Lehrbuch dér 
speciellen Physiologie des Menschen. 1863. 8-dik kiadás. 268. 1.), 
ki e kísérletet számtalanszor tette, azt állítják, hogy kísérleteiknél 
éppen akkor fecskendett a víz, midőn a rézcső csavarja megnyit- 
tatik, s e szerint meg H yrtlnek volna igaza.

H yrtl maga e kísérleteket már azért sem tartja meggyőzők
nek, mert nem mindig sikerülnek.

Magam is azt tartom, hogy e kísérlet oly sikerrel, mely 
Brücke mellett határozottan szólna, ha egy szer-máskor kivihető is, 
néha még is cserben hagy, sőt, mivel magam is ismételve e kísér
letet azon kis különbséggel, hogy csavarral ellátott rézcső helyett 
kézzel vagy szorítóval összenyomható kaucsuk-csővet alkalmaz
tam, néha az nekem is ellenkezőleg sikerült, ez eljárás a tényállás 
felderítésére nem tartható elengedőnek, már azért sem, mert egy 
részben a szíven kívül végbemenő műveletek nemcsak hogy nem 
felelnek meg egészen a szívben az ő összehúzódása s elernyedése alatt 
végbemenő folyamatoknak, de még nem is utánozzák eléggé azokat.

E kérdést, mely. régi — noha nézetem szerint még mindeddig 
nyilt — kérdésnek tekinthető, nem is választottam volna előadásom 
tárgyáúlj ha csak nem lett volna alkalmam oly egyszerű s mégis 
fontos tények birtokába jutnom, melyek mellett csekély vélemé
nyem szerint e kérdés tisztába hozatala egyszerű dolognak te 
kinthető. *

Fel kell itt említenem, hogy ha az ember egész egyszerüsé- 
ben meggondolja a dolgot, a kérdés megfejtését elméletileg, noha 
ez nem volna elegendő, el lehetne dönteni. S valóban, többször 
megújult már a physiologokban azon gondolat, minek már a F an 
tom s Morgagni-féle vitában akadunk nyomaira, hogy úgy, mint a 
test más izomzatában a keringés összehúzódáskor akádályoztatik, 
a szívbe nagy izomtevékenysége mellett összehúzódásakor vér 
nem juthat, mert ekkor rövidülő s megvastagodó izomrostjai a kö-
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zeikben levő véredényeket összenyomják (V. ö. B a l o g h  K á l 
m á n  „az ember élettana" I. köt. 36. 1.)

Elméletileg csak helyeselhetjük ez állítást, s megvallom, ily el
mélet ism erete szülte bennem azon törekvést, mely késztetett e he
lyes elméleti magyarázatnak kísérleti bizonyosságot biztosítani.

S éppen ez irányú egyszerű kísérleteimet vagyok bátor rövi
den előadni, s azok közöl egyet kettőt bemutatni.

Ha picziny zöld béka (levéli béka, Hyla arborea) szivét vér
edényeivel, s még részben vérrel telve vágjuk ki, s górcsői tá rgy 
üvegre téve azt 100, 15o-szeres, vagy gyöngéd nyomás mellett 200- 
szoros nagyításnál is, minden vegyszer nélkül, vagy bár vízzel 
kezelve is, vizsgáljuk, azt találjuk, hogy az átlátszó, gyöngéd izom
zatú szív finomabb s durvább saját edényei, vagyis inkább az ar
ter. coronariákat pótló izomközti hézagjai vér-sejtekkel (s vér- 
nedvvel) vannak telve, s ha a szív összehúzódik, az edényekben 
foglalt vér alakelemeivel nem hogy előbbre menne, hanem nagy 
erélylyel vissza siet a hézagok nagyobb törzsei felé.

Azt hiszem, hogy ez az egy kísérlet elegendő volna az elméleti
leg felvett folyamatnak kísérleti bizonyosságot nyú jtan i; de mon
dok még egyszerűbbet. Vágjuk fel egy nagy éti-béka mellét, s 
vegyük ki a szívét, hogy az kivül lüktessen, de edényeivel össze
függésben, mint itt e készítményen láthatják önök: akkor a kér
dést bárki is könnyen eldöntheti, legalább a béka-szívre nézve. 
H a elernyed a szív, mint a t. szakülés kiveheti, izomzata egészen 
vörös lesz, mert izom-elemi közt levő saját edényzete vérrel telő- 
dik meg. H a összehúzódik, egészen megvilágosodik a szív, mert 
nem jut izomzatába vér, sőt az inkább kiszoríttatik belőle.

A  szív elernyedésekor jelentkező sötét vörös szín egyrészt a 
szív üregébe tóduló vér áttünéséből is származhatnék, noha az éti
béka szív-falai oly vastagok, s annyira átlátszatlanok, hogy a 
szív-üreg vére ily színeződést semmi esetre sem eszközölhetne; de, 
ha másrészről azt látjuk, hogy éppen a szív összehúzódásakor 
izomzata elhalaványúl, midőn éppen vérnek kellene izomrostjai 
közé jutnia a boncznokok állítása szerint, akkor e netalán felhoz
ható ellenvetés, úgy hiszem, minden érvényét el fogja veszteni.

Most még egy egyszerű kísérletet akarok felemlíteni, melyről 
azt hiszem hogy szintén mindig sikerülhet, s a mellett az élettani 
feltételeknek, melyek alatt a szív is működik, jobban megfelel, mint 
a különben bonyolultabb W ittich-féle kísérlet.

Ugyanis a hulla-szívet a mennyire lehet megközelítőleg úgy 
hagytam  működni, mint az az életben szokott. És pedig disznó
vagy még inkább lószívet vettem, s ez utóbbinak kis újjnyi vastag
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koszorús üterébe megfelelő vastag üvegcsövet (4 — 5"-nyi hosszút) 
kötöttem be, a levágott függőérbe pedig megfelelő vastag rövid 
üvegcsövet, mely egy 3 — 4'-nyi hosszú, szintoly vastag üvegcsővel 
kaucsuk-cső által volt összekötve, mely ruganyos szorító által, 
vagy erős újjnyomással volt tetszés szerint zárható vagy nyitható.

Ily előkészület után befogva a kaucsuk csővet, a hosszú 
üvegcsövet vízzel töltettem meg, s a vízsugárt gyorsan megeresz
tettem. Ez a függőér billentyűire nyomást gyakorolva, azok záródtak, 
az egyik koszorús edénybe bekötött üvegcsővön a kaucsuk-cső 
megnyitásakor, mely a diastole alatt létesülő állapotot hozza létre, 
a víz mindaddig folyt, míg a kaucsuk-csővet nyitva tartottam, 
mihelyt azonban azt összeszorítottam, a víz kiömlése megszűnt, hogy 
a kaucsuk csőnek újból való megnyitásakor ismét meginduljon.

Erre azonban azt mondhatná v a lak i: ez még nem bizonyítja 
egészen azt, hogy a koszorús üterek a diastole-kor telődnek meg; 
mert hova is folyjék a víz ? — ha a billentyűk miatt le nem mehet a 
gyomorba, megy a koszorús ü té rb e ; azért másképp is tettem a kí
sérletet, és pedig mellőzve a csöveket, csakis a koszorús ütérbe be- 
kötöttet hagytam  meg, s a bal szívgyomrot vízzel megtöltve, se
géd által a szívet összenyomattam, s ekkor találtuk, hogy mind
akkor, valahányszor a szív összehúzódása összenyomás által utá- 
noztatott, a koszorús ütérbe kötött csőből a víz nem folyt, sőt, ha 
volt benne, az kissé vissza sietett, s valahányszor a diastole a 
szívnek nyomás alól való kiszabadítása által utánoztatott, a viz a 
coronariába bekötött üvegcsővön keresztül élénk sugárban lövelt 
ki, s rögtön megszűnt, mihelyt a szív összenyomatott.

Mindenkinek szemébe tűnhetik, hogy e kérdés egészen helyes 
úton csak is akkor dönthető el, ha nemcsak boncztani készítmé
nyeket vizsgálunk, hanem minden szervet úgy igyekszünk a maga 
természetes egyszerűségében vizsgálni, a mint az az életben töké
letesen ép physikai, vagy ha úgy tetszik, physiologiai törvények 
befolyása alatt végzi szerepét.

T h anh o ffer  L ajo s .
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