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Mieldtt eldleges jelentésemet bevégezném, legmelegebb koszéne-
temet kell nyilvanitanom egyfelél Dr. Fehér Nandor és Ruf-
finy Jen6 binyamérndk tirnak, masfelsl Szontagh Boldizsar
urnak, mint Dobsina varos polgadrmesterének, és a varos tisztelt
Polgarsdganak — azon szives és kész tAmogatasért, melyet nekiink
minden tekintetben nytjtani sziveskedtek; és kivanom, hogy a tisz-
telt jelenlévSk koz61 minél tdbben litogassik meg ezen féldalatti

jégcsodat.
KRENNER JOZSEF.

XXVIL. A SzfV- KOSZORUS UTEREINEK MEGTELO-
DESEROL.

(Eldadatott az 1873, mérczius 19-ikén tartott szakiilésen.)

Mid6n a sziv koszoris iitereinek megtelddésérdl szandékozom
eldadast tartani, sziikségesnek wvélem roviden elsbb a sziv boncz-
tani viszonyaival s azutin a kérdés irodalmi fejlédésével foglalkozni.

A sziv, mint ismeretes, a nagy véredények tomldszerii meg-
vastagodott nyomé és szivé késziiléke, mely arra van rendeltetve,
hogy — rythmusos Gsszehizdédasai kizben nyomasi killonbségeket
hozva létre az iitér- és visszérrendszerben — a vér folytonos aram-
lasit a test szerveiben 4llanddan fenntartsa s egyszersmind sajat
héztarthsirél is gondoskodjék, gy hogy a sajat maga izomzatit
is ellatd taplalé véredényeket hasonlag vérrel megtoltse, s ismét-
attdl megfoszsza, vagyis, hogy falai véredényeiben is nyomaskiil
16nbségeket hozva létre : a vér dramlasat sajat falaiban is eszkdzolje.

Mind e kivanalmaknak a sziv kitiind boncztani s mechanikai
szerkezeténél fogva megfelel. Elvonatkozva a sziv pontos szerkezete
s az abbdl kitérd legkiilonfélébb edények leirasatdl, csak azokat
emlitem fel, a melyek kérdésiink megvilagitasara elkeriilhetetlenek-
nek latszanak.

A sziv, mint a boncztanbdl ismeretes, két £élbdl 4ll, a jobb és
bal szivbél, s ezeknek mindegyike a harant-sovény altal egy-egy
pitvar- s gvomorra van osztva. Van tehat a szivnek két felsd, s két
alsé iirege; azok pitvaroknak, ezek gyomroknak neveztetnek (L. a
mellékelt 1. és 2. Abrat). Mindegyik pitvar a gyomrokkal szijadé-
kok 4ltal kozlekedik. A gyomrokbdl nagy edények veszik erede-
tikket, és pedig a jobbdl a tiiddiitér (arter. pulmonalis, 1. 1. és 2.
abr. £nél), a balbdl a fiiggbér (aorta, 1. 1. és 2. abr. A.)

E szivgyomrok kdzél a baloldalibdl kiindulé fiiggdér (art aorta)
az, mely benniinket, kiilondsen a jelen kérdésnél érdekel ; mert a sziv sa-
jat véredényei, melyek a sziv husat taplaljak, ebbdl veszik eredetii-

Természettudoményi Kozlony, V. kitet. 1873. 23
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ket. Ugyanis, mint a boncztanbol ismeretes, a felhdgo fligg6ér (aorta
adscendens) kezdddd kitagult részletén 3 6bol, az . n. Valsalva-
5blok (sinus Valsalvae) talalhatok. Ezek kézdl a melifelé levs csé-
bél a jobhpldali koszoris iitér (arter. coronaria dextra) (1. és 2.
abra c¢rd jobb koszoris iitér; crs bal koszoris iitér), a bal hatsé-
bél pedig a baloldali koszoris iitér (arter. coronarla sinistra) veszi
eredetét,

Ezek azon edények, melyek a sziv izomzatat ellatjak. Mind
boncz-, de kiilondsen élettani szempontbél fontos, hogy mikor te-
16dnek meg ez edények: akkor-e, midén a sziv Gsszehtzdédik, a. n,
systole-ben van, vagy pedig akkor, midén elernyed, kitagul, vagyis
0. n. drastole-ban van.

Briicke 18549-ben a bécsi tud. Akademiahoz benyujtott ér-
tekezésében (Sitzungsberichle der Wriener .Academie 1854, p. 345,
tovabba Verschluss der Kranzadern durch die Aorvtenklappen. Wien,
1855.) azt igyekezett Kkifejteni, hogy a sziv koszorus iiterei akkor
telddnek s telédhetnek csak meg, midén a sziv elernyed, vagyis
diastoleban van. Briicke szerint ez a sziv mechanikai milkédésére
nézve nagyfontossagu tényez8; mert akkor, ha a sziv Ggy is el-
ernyed s az izmai kozé tédulé vér is tagitani igyekszik, akkor
szivo hatasanak még jobban eleget tehet; masrészrél is ez igen
czélszerli berendezés, mert, ha a koszorus edények akkor telédné-

nek meg, mikor a sziv dsszehuzédik, ugy — e tel6dés altal oko-
zott kitagulasa a szivnek egész ellenkezé hatast levén, mint dya-
stolekor a sziv Osszehuzdédasi folyamata — ez az ellenkez6 hatas

4ltal hatalyaban csokkentetnék.

Briicke tovabba allitotta, hogy a sziv 6sszehlizddasanal azért
nem 'telddhetnek. pedig meg a koszorus iiterek, mert az aortdban
levé félholdképt billentylik felcsapddasuk kozben a koszoris edé-
nyeknek -a fiiggbérbe valo benyilasi- helyeit befodik, mig akkor,
ha a sziv elernyed, a fiiggéérben visszacsapddd véroszlop a bil-
lentyitk o6sszecsapoddsa kézben vissza nem juthatvian a gyomorba,
a tatongd s a billentylk altal be nem. fedett nyildsokon a vér a
sziv izomzatat ellaté koszoras iiterekbe jut be. :

Donders (Physiologie. I. 40 1) szintén nagy stlyt fektetett
a sziv tadgulasira a coronaridk megtelédésekor.

Briicke ellenében 1855-ben Hyrtl, a boncznokok egyik nagy
jelensége lépett fel, s nagy terjedelmd boncztani vizsgalata utan
(Selbstbestenerung des Herzens, Wien, 1855.) Briickével legelszan-
tabb s legelkeseredettebb harczot kezdett, s ettél kezdve a mar
Morgagni és Fantoni &ltal meginditott ily irAnyu vita ismét
foglalkoztatta a buvarokat,
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1-s6 dbra, p 2-dik dbra.
ABRAK MAGYARAZATA.
1-s0 dbra; a sziv melldl; 2-ik 4bra: a sziv hdtulrol tekintve.

) A figgdér (aorta); — P tiiddiitér (arteria pulmonalis)\; — PpS bal tiidd-visszér (venae pulmonales sinistra); — pd jobb tiddvisszér (v. pulm,

o dextr); — Atd és Ats jobb- és bal-pitvar (atrium dextr. et sinistr.); — Ad és As jobb- és bal fiilese (auricula destr. et sinistr.); — Vd és Vs

% jobb- és bal-gyomor (ventriculus dextr. et sinistr.); — erd ¢és ers jobb- és baloldali koszoris iitér (arteria coronaria dextr. et sinistr.) ; — Ves felsd
lires visszér (v. cava superior); — Vei alsé iires visszér (v. cava inferior).
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Hyrtl azt allitotta, csak réviden emlitem fel, hogy a koszo-
rus iitereket a billentylk igen sok esetben el se fedhetik, mert
ahhoz roévidek.

Briicke erre hulldkon kiméregette a billentylik hosszit s az
iitér-nyilasok tavolsdgdt azok alapjatdl, s azt taladlta, hogy a bil-
lentylik éppen elegendék még arra, hogy felcsapddasuk alkalmi-
val befedhessék végeikkel a koszorts iitér-nyilasokat.

Hyrtl ismét kereken tagadta, hogy e billentylik betakarhatnik
az iitér-nyilasokat, sét tobb kiilonféle allatnal, azt taldlta, hogy
jéval magasabban fekszenek az arteria coronaridk eredési helyei,
semhogy azok a billentylik Altal a sziv Gsszehlizédasa alatt elfe-
dethetnének, s igy azokba juthat vér s az edények megtelSdhetnek.

Briicke emberi hulldkon ismét vizsgalatokat tett, s azt talilta,
hogy ha a fiiggéér billentyii nem értek is fel a koszords iiterek nyi-
lasdig, azokon td&l a billentylik csticsain levé csomdk lenyomatai
lathaték voltak, jeléiil annak, hogy életben csakugyan tilcsaptak
a billentyltk a koszoris iiterck nyilasain, s igy a sziv Gsszehuzd-
dasai alatt az edények vérrel meg nem telédhetnek.

Henle kitiné boncztani mtivében (Harndbick der systemats-
schen Anatomic des Menschen 3. kot. Gefdsslehre.) a Kkoszorils iite-
rek megtelddését szintén a sziv Osszehtzédasakor veszi fel, s a
felemlfitett csomdk lenyomataira ezeket jegyzi meg:

~ »Annak jeléiil, hogy a billentyiik az é16 szivben csakugyan
feljebb. nytltak mint a hulldban, Briicke bizonyos nyomokat tekint,
melyeket a billentytik széle az aorta falan hagyna hatra, ezek lapos
mélyedések volnanak rendkiviil lapos, a billentyllk szélén levd
csomocskdknak megfeleld gddrocskékkel. A hol efféle mélyedések
véletleniil harant irdnyban taldlkoznak — mert rézsit és fiiggd-
legesen és egyataldaban merdében szabalytalanil is fordilnak elé
— ott bizonyidra mas jelentdéségdk van, mint a melyet azoknak
Briicke tulajdonit.« '

Nem akarom e sok ideig meg meg Gjulé s éles vitakat egész
terjedelmiikben felsorolni, mindaziltal még sziikséges azok ko6zél
egynéhanyat felemlitenem, kik egyik vagy masik buvar mellé
allva, minden Kkitelhet8 mddon igyekeztek az egyik vagy masik
nézetnek érvényt szerezni. Feltiind az, hogy a boncznokok tébb-
nyire Hyrtl mellé, a physiologok meg Briicke mellé sorakoznak,
noha renegat se az egyik se a masik oldalon nem hidnyzik.

Fontosnak tartom felemliteni Vittich-nek kisérletét (az all-
gemeine medizin. Centralzeitung-ban 1857. 5. sz.) melyre Ludwig
is nagy sulyt fektet, s mely Briicke nézetének igyekszik valo-
sziniséget szerezni, ‘ -
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O ugyanis diszndsziv bal koszoris iiterébe iiveg-csévet ko-
tott, mig a jobbot lekétStte. Ezutdn a bal pitvarba rézcsévet ko-
tott, mely csavarral volt zirhatd, a fiiggéérbe pedig kaucsuk csé-
vet, miutdn a szivet nyomas nélkiil megfeleld talapzatra helyezte.
A rézcs6be 3—jg°nyi magas iivegcs6bdl vizsugarat bocsatott,
s varta, hogy a rézcsé csavaranak megnyitdsa- vagy zardsakor
fecskendett-e a coronaridba bekotott ilivegesévon keresztiil a viz.

Wittich és Ludwig azt talaltdk, hogy a viz a csavar
zadrasakor fecskendezett, nem el6bb, mibdl szerintiik kévetkeznék,
hogy a sziv koszoris iiterei systole alkalméival nem kaphatnak
vért, hanem csak diastole alatt,

M4isok azonban, mint Budge a Kkitiing életbuvar (Lehrbuch der
speciellen Physiologie des Menschen. 1863. 8-dik kiad4s. 268, 1.),
ki e kisérletet szamtalanszor tette, azt allitjik, hogy kisérleteiknél
éppen akkor fecskendett a viz, midén a rézcsé csavarja megnyit-
tatik, s e szerint meg Hyrtinek volna igaza.

Hyrtl maga e kisérleteket mar azért sem tartja meggydzdk
nek, mert nem mindig sikerlilnek.

Magam is azt tartom, hogy e Kkisérlet oly sikerrel, mely
Briicke mellett hatirozottan szdlna, ha egyszer-maskor Kkivihetd is,
néha még is cserben hagy, s6t, mivel magam is ismételve e kisér-
letet azon kis kiilonbséggel, hogy csavarral ellatott rézcsé helyett
kézzel vagy szoritéval Osszenyomhaté kaucsuk-csévet alkalmaz-
tam, néha az nekem is ellenkezéleg sikeriilt, ez eljirds a tényallas
felderitésére nem tarthatoé elengedének, mar azért sem, mert egy
részben a sziven kiviil végbemend miiveletek nemcsak hogy nem
felelnek meg egészen a szivben az 6 O0sszehtzddasa s elernyedése alatt
végbemend folyamatoknak, de még nem is utdnozzik eléggé azokat,

E kérdést, mely. régi — noha nézetem szerint még mindeddig
nyilt — kérdésnek tekinthet6, nem is valasztottam volna eléaddsom
targyaul; ha csak nem lett volna alkalmam oly egyszerii s mégis
fontos tények birtokadba jutnom, melyek mellett csekély vélemé-
nyem szerint e kérdés tisztdba hozatala egyszerli dolognak te-
kinthetd. .

Fel kell itt emlitenem, hogy ha az ember egész egyszeriisé-
ben meggondolja a dolgot, a kérdés megfejtését elméletileg, noha
ez nem volna elegendd, el lehetne ddnteni. S valdban, tobbszor
megujult mar a physiologokban azon gondolat, minek mar a Fan-
toni s Morgagni-féle vitAban akadunk nyomaira, hogy gy, mint a
test mas izomzatiban a keringés Gsszehuzédaskor akadalyoztatik,
a szivbe nagy izomtevékenysége mellett Osszehizédasakor vér
nem juthat, mert ekkor rovidiillé s megvastagodd izomrostjai a kao-
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zeikben levd véredényeket OGsszenyomjak (V. 6. Balogh Kal-
man ,az ember élettana® I. két. 36. 1.)

Elméletileg csak helyeselhetjiik ez allitdst, s megvallom, ily el-
mélet ismerete sziilte bennem azon tdrekvést, mely késztetett e he-
lyes elméleti magyaradzatnak kisérleti bizonyossagot biztositani.

S éppen ez iranyh egyszerii kisérleteimet vagyok bator rovi-
den eléadni, s azok koz6l egyet kett6t bemutatni.

Ha picziny z6ld béka (levéli béka, Hyla arborea) szivét vér-
edényeivel, s még részben vérrel telve vagjuk ki,-s gorcséi targy-
iivegre téve azt 100, 150-szeres, vagy gyongéd nyomas mellett 200-
szoros nagyitasnal is, minden vegyszer nélkiil, vagy bar vizzel
kezelve is, vizsgaljuk, azt taldljuk, hogy az atlatszd, gyongéd izom-
zatl sziv finomabb s durvabb sajit edényei, vagyis inkdbb az ar-
ter. coronaridkat poétlé izomkozti hézagjai vér-sejtekkel (s vér-
nedvvel) vannak telve, s ha a sziv 6sszehuzddik, az edényekben
foglalt vér alakelemeivel nem hogy el6bbre menne, hanem nagy
erélylyel vissza siet a hézagok nagyobb torzsei felé.

Azt hiszem, hogy ez az egy kisérlet elegendd volna az elméleti-
leg felvett folyamatnak kisérleti bizonyossdgot nyujtani; de mon-
dok még egyszeriibbet. Vagjuk fel egy nagy éti-béka mellét, s
vegyilik ki a szivét, hogy az kiviil litkktessen, de edényeivel Ossze-
figgésben, mint itt e készitményen lathatjdk 6ndk: akkor a kér-
dést barki is konnyen eldontheti, legalibb a béka-szivre nézve.
Ha elernyed a sziv, mint a t. szakiilés kiveheti, izomzata egészzn
voros lesz, mert izom-elemi koézt levé sajat edényzete vérrel teld-
dik meg. Ha 0Osszehuzddik, egészen megvilagosodik a sziv, mert
nem jut izomzataba vér, =8t az inkabb kiszorittatik beléle.

A sziv elernyedésekor jelentkezd sotét vords szin egyrészt a
sziv iiregébe tdduld vér attiinésébdl is szarmazhatnék, noha az éti-
béka sziv-falai oly vastagok, s annyira atlatszatlanok, hogy a
sziv-lireg vére ily szinezédést semmi esetre sem eszkozdlhetne; de,
ha masrészr6l azt latjuk, hogy éppen a sziv Gsszehizédasakor
izomzata elhalavanyil, midén éppen vérnek Kkellene izomrostjai
kozé jutnia a boncznokok allitdsa szerint, akkor e netalin felhoz-
haté ellenvetés, gy hiszem, minden érvényét el fogja veszteni.

Most még egy egyszerli kisérletet akarok felemliteni, melyrél
azt hiszem hogy szintén mindig sikeriilhet, s a mellett az élettani
feltételeknek, melyek alatt a sziv is m{ikddik, jobban megfelel, mint
a kiilénben bonyolultabb Wittich-féle kisérlet.

Ugyanis a hulla-szivet a mennyire lehet megkézelitéleg ugy
hagytam mikddni, mint az az életben szokott. Es pedig diszné-
vagy még inkdbb lészivet vettem, s ez utébbinak kis ¢jjnyi vastag
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koszorus iiterébe megfelel6 vastag ilivegesévet (4—35'-nyi hosszut)
kotottem be, a levagott fiiggdérbe pedig megfelelé vastag révid
ivegcsbvet, mely egy 3—4'-nyi hosszt, szintoly vastag iivegcsével
kaucsuk-csé 4altal volt Osszekotve, mely ruganyos szoritd Altal,
vagy erds ujjnyomassal volt tetszés szerint zarhaté vagy nyithatd.

Ilir el6késziilet utdn befogva a kaucsuk csévet, a hosszu
iivegcsévet vizzel toltettem meg, s a vizsugirt gyorsan megeresz-
tettem. Ez a fiigg 6ér billentylire nyomast gyakorolva, azok zarddtak,
az egyik koszoris edénybe bekétstt iivegesévon a kaucsuk-csé
megnyitasakor, mely a diastole alatt 1étesiil§ allapotot hozza létre,
a viz mindaddig folyt, mig a kaucsuk-csévet nyitva tartottam,
mihelyt azonban azt Gsszeszoritottam, a viz kidmlése megsziint, hogy
a kaucsuk csének 1ijbdl valé megnyitasakor ismét meginduljon.

Erre azonban azt mondhatni valaki: ez még nem bizonyitja
egészen azt, hogy a koszoris iiterek a diastole-kor telédnek meg;
mert hova is folyjék a viz? — ha a billentylik miatt le nem mehet a
gyomorba, megy a koszoris iitérbe; azért masképp is tettem a ki-
sérletet, és pedig mellézve a cséveket, csakis a koszorus iitérbe be-
kotottet hagytam meg, s a bal szivgyomrot vizzel megtéltve, se-
géd altal a szivet Osszenyomattam, s ekkor taldltuk, hogy mind-
akkor, valahanyszor a sziv Osszehuzddasa Osszenyomas altal uta-
noztatott, a koszoris litérbe kotott csébdl a viz nem folyt, sét, ha
volt benne, az kissé vissza sietett, s valahanyszor a diastole a
szivnek nyomas aldl vald kiszabaditdsa altal utdnoztatott; a viz a
coronaridba bekotott iivegesSvon keresztiil élénk sugirban Iovelt
ki, s régtdon megsziint, mihelyt a sziv Gsszenyomatott.

Mindenkinek szemébe tiinhetik, hogy e kérdés egészen helyes
uton csak is akkor donthetd el, ha nemcsak boncztani készitmé.
nyeket vizsgilunk, hanem minden szervet ugy igyeksziink a maga
természetes egxsierﬁségében vizsgdlni, a mint az az életben toké-
letesen ép physikai, vagy ha ugy tetszik, physiologiai térvények
befolyasa alatt végzi szerepét..

TuanuorFFEr Lajos,
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