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Megjelenik min- E folyéiratot a tit-
den hénap o6tddi- TE RME SZE TT U DOM N Y sulat tagjal az év-

kén, harmadfélnagy dij fejében kapjik ;
nyolczadrét  ivayi KOZ L O N Y nem tagok részére
tartalommal ; id6n- " a 30 {vb8l 4l
ként fametszetd &b- HAVI FOLYOIRA T egész évfolyam els-

vdkkal illusztrilva, KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE, fizetési 4ra 5 forint.

 f7-u FOZET. 1873, JULIUS. V. KOTEL.

XX. A LASSU EGES.

(ElSadatott az 1873. mirczius 7-én tartott természettudomdinyi estélyen;)

Nem régen volt szerencsém t. hallgatéimmal a levegd sajat-
sagait megismertetni, és egy el6bbi eléadadsban az égés ti'men'lényeit
targyalni. Akkor azt igértem, hogy adandé alkalommal a lassi
égésrél is meg fogok emlékezni. Az alkalom elérkezvén, igéretemhez
képest jelen el6adadsom targyéaul a lassi égést valasztottam.

Mielétt tulajdonképpeni tArgyamra attérek, sziikséges lesz ré-
viden magyarazatat adni azon folyamatnak, melyet ataldban égésnek
neveziink. Midén valamely test egy méasikkal vegyileg egyesiil, és
az egyesiilést hé- és fényfejlédés kiséri, azt mondjuk, hogy a test
ég. A monhdottakbol kovetkezik, hogy az égés létrejévetelére két,
‘egymastol vegyileg kiilonboz6, egyszerli vagy Osszetett test kivan-
tatik meg, melyek alkalmas koriilmények kozott ~gyorsan képesek
egymassal egyesiilni. Ezt egyszerli kisérletekkel igen konnyen be
lehet bizonyitani. E kémcsbbe vizet 6ntok, és azt felforralom; midén
a viz forr, egy darabka phosphort vetek bele. I.ithatjak, hogy a
phosphor megolvad ugyan a viz alatt, de meg nem gyulad, mivel
nincs egy masik olyan test jelen, melylyel a phosphor egyesiilhetne,
mert a viz nem ilyen test, a levegé pedig, melynek egyik alkat-
részével a phosphor egyesiil, a vizt6l nem férhet hozza. Ez az oka,
hogy égés nem johet létre, és nem az, a mit taldn sokan t. hall-
gatoim koz6l gondolhatnak, hogy a forrd viz hémérséke nem elég
magas az égés elbidézésére; mert ha e kémcsdvel egy darabka
phosphort a levegén megérintek , az azonnal langra lobban. —
Abbdl, hogy égés létrejoveteléhez kéf test sziikséges, kovetkezik,
hogy nem fejezziik ki egészen azégés fogalmat, midén azt mondjuk,
hogy a gyertya ég, vagy a phosphor ég. Ezen kifejezések olyanok,
melyek azt engedik gyanitani, hogy a phosphornak, gyertyanak,
szénnek stb. kiilonos tulajdonsaguk, hogy égnek, mig péld. az éleny-
nek ilyen sajatsaga nincs; pedig a valésagban ez nem all, mert
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alkalmas koriilmények kozétt az élenyt is el lehet égetni azon tes-
tekkel, melyek mas koriilmények kozott élenyben égnek.
Ismeretes, hogy a kdéneny meggytjthaté légneml test, mely
szintelen linggal ég a levegdben. Az égés ugy jon léire, hogy a
koneny a levegbben foglalt élenynyel egyeslil; tehat az imént ki-
fejtett feltételnek ezen esetben is elég van téve. Konnytt belatni,
hogy e feltételnek akkor is eleget tehetiink, ha az égést mintegy
megforditjuk, az az, ha az élenyt égetjiik el kdnenyben. Erre nézve
a kovetkez6 kisérletet lesz szerencsém bemutatni. Ezen nagy, nyi-
lasaval lefelé forditott, és koénenynyel megtoltott hengerben a
koénenyt meggytjtom, és vékony nyildsu csévet martok bele, melyen
éleny 6mlik ki. Mint lathatjadk, a henger nyildsan a koéneny ég a
levegd élenyében, mig a henger belsejében az éleny ég a koneny-
ben. Még sok kisérletet mutathatnék be mas testekkel is, melyek
mind ugyanazon tételt bizonyitandk, hogy az égés nem egyéb,
mint chemiai étalakulés, fény és meleg fejlédése mellett. De, t. hall-
gatéim, én jelenleg nem a lathatd "égésrél, hanem a lasst és latha-
tatlan égésr6l akarok szélani, és miutdn az égés fogalmaval tisztaba
jottiink, attérhetek a gyors és a lasst égés kozotti killonbség fel-
tiintetésére. A gyors égésnél, mint lattuk, két test hat vegyileg
egymasra, és meleg fejlédik ki, de mig a gyors égésnél a meleg
aranylag rovid idé alatt fejlédik ki, addig a lassi égésnél ez csak
hosszii id6 1lefolyasa alatt torténik. Konnyl tehat belatni, hogy,
ambar a lassi égésnél ugyanazon melegmenanyiség fejlédik ki, mint
ha az illetd testet gyorsan égetjiik ‘el: fénylés nem jShet létre;
mert a mint fejlédik a meleg, ugy ki is sugarzik az, és elvezettetik
a kornyezet &ltal, minek koévetkeztében a lassan égd testnek hé-
mérséke alig lesz magasabb a koérnyezet h6mérsékénél; mar pedig,
mint az égés tiineményeir6l tartott el6adasomban szerencsém volt
kisérletileg kimutatni, a fényfejlesztésre elsé sorban magas hémér-
sék kivantatik. Ez az oka annak, hogy a lassi égést fényfejlés
nem kiséri, és igy a lassu égésnek egy esetét sem tehetném t. hall-
gatéim eldtt lathatéva , ha szerencsére nem volna oly test ismere-
tes, mely fokozza a lassu égést, és igy gyenge fényfejlést idéz eld.
Ilyen a platin, mely a gazokat nagy mértékben képes filiiletén
megsiiriteni, és igy az élenyt is. Innen van, hogy ha a platint
izzhsba hozzuk, és red péld. kozbnséges vilagité gzt hagyunk
6mdlni, a platin folyvast izzdsban marad, mivel a feliiletén meg-
siiritett éleny elégeti a red 6ml8 gazt, és elég gyorsan fejlédik ki
a meleg, hogy a platint izzdsban tartsa. Még egy példat szolgaltat
a phosphor, melyrdl ismeretes, hogy sététben vilagit, és fehér kdod
keletkezik feliiletén. A kozéletudl tGbb példa volna felsorolhatd,
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melyeket t. hallgatédim az el8adottak nyoman Snkényt is fel fognak
ismerni, és igy nem akarom ezek felsorolasa altal figyelmiiket fa-
rasztani, hanem azt inkabb a lassi égésnek egy igen fontos esetére
ohajtandm Osszpontositani.- Azon nemére a lassi égésnek, mely éle-
tink fentartdsiban elsé rendli tényezéként szerepel — a légzésre.
A ,légzés! — E szé kimondasdnil t. hallgatdimnak bizonyara
az a kérdés jut esz6kbe, hogy miért is lélegziink ? Azért, hogy szer-
vezetiinket folytonosan égessiik, és igy szervezetiink munkaképes-
ségét, vagy mas szoval életképességét, fentartsuk. A felelet, melyet
adtam, homalyos, de annak helyességét azonnal bebizonyitom, ha
bebizonyitottam, 1) hogy a légzés nem egyéb, mint szervezetiink-
nek lassi elégése. Ennek bebizonyitasara azt kell kimutatnom, hogy
a szervezetben el6forduld szervi anyagok égésterményei ugyanazok,
akar a szervezetben lassti égés altal keletkeznek, akar élenyben
gyors égés altal. A szervezetben eléfordulé szervi anyagok széneny-
bél, konenybdl és élenyb6l vannak Gsszetéve; ezen kiviil el6forddl-
nak még olyanok is, melyek ezen harom elemen kiviil még légenyt
is tartalmaznak. Ezen elemeket és égési terményeit fog kelleni
megismerniink, hogy bizonyitasunk biztos legyen. A széneny leg-
tisztibb és legszebb alakjaban mindenki elétt ismeretes mint gyé-
mant, ezen kiviil szénenybél 4ll a korom, mely valamely vilagité
langbdl nyerhet6. Tobb mddosuldsa is ismeretes a szénnek, azonban
akar a gyémantot, akir a kdzdnséges faszenet égetjiik el élenyben,
ugyanazon égési terményt nyerjiik — a szénsavat.

A szénsav szintelen gaz, mely a mésznek vizbeli oldatit megza-
varositja, mivel a mészszel egyestil, és azzal szénsavas calciumot ké-
pez. Nehezebb, mint a levegd. Az égést nem tartja fenn. A kéneny
tiszta allapotban szintelen, szagtalan gaz; sokkal kénnyebb, mint
a levegd; meggyujthaté és nem vilagité langgal ég; az égés ter-
ménye vizg8z, mely cseppfolyéva siirlidik meg, és mint harmat ra-
kédik az edény falara, melylyel a kdnenylangot leboritottuk. Az
éleny a levegén meg nem gyujthaté gaz, de maga az égést nagy
mértékben taplalja. Szénenynyel, mint lattuk, szénsavat, konenynyel
vizet képez. A légeny sem meg nem gyujthatd, sem az égést fenn
nem tarté gz, és igy a lassu égésnél, mint ilyennek, szerepe nincs.
A fonebbi kisérletekbdl latjuk tehadt, hogy a szervi vegyiileteket
képezb elemek égési terményei: szénsav és viz, mibdl kovetkezik,
hogy ha barmily a szervezetben eléforduléd vegyiiletet égetiink is
el, abbdl szénsavnak és viznek kell keletkeznie. A sok ko6z8l én
csak egygyel teszem meg a kisérletet allitisom helyességének be-
bizonyitasaul. Egd stearingyertyat egy nagy, levegével megtelt lom-
bikba martok, mely arra szolgal, hogy a stearin égési terményeit
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felfogja. A stearin egyike az allati szervezetben eléforduld testek-
nek, és az allati zsirnak egyik f8 alkatrészét képezi. Most mar l4that-
juk, hogy a lombik fala harmattal vonddott be, jeléiil annak, hogy
az égés altal viz képzédstt. Konnyen bebizonyithatom, hogy a vizen
kiviill még szénsav is keletkezett. Lattuk, hogy mészviz szénsav
altal megzavarodik; tehat ha e lombikban szénsav is van, akkor
abba mészvizet dntvén, ennek meg kell zavarodnia. Es mint lathato,
valéban erdsen megzavarodik az. E kisérlet mellé még tSbb mast
is sorolhatnék, melyek mind ugyanezen eredményt adndk. Lathatjak
tehat t. hallgatdin, hogy a szervi anyagok, ha egészen égnek el,
oly égési terményeket adnak, mintha az &ket alkoté elemeket kii-
16n égettiik volna el. Most még azon feladat var redm, hogy Kki-
mutassam, miszerint a szervezetben ugyanezen termeények keletkez-
nek, és ezzel egyszersmind bebizonyitom azon el§rebocsatott allita-
somat, hogy szervezetiink lassan, de folytonosan elégettetik. Bizo-
nyara megtette mar mindenki azt, hogy liveglapra vagy valamely
mas fényes targyra ralehelt, és tapasztalta, hogy az harmattal vo-
nodik be. Ezen egyszerl kisérlet bizonyitja, hogy a kilégzett levegd
vizgbzt tartalmaz. Ha a leheletet mészvizen bocsitjuk keresztiil,
ez megzavarodik, bizonysagaul annak, hogy a kilehelt levegd viz-
g6zon kiviill még szénsavat is tartalmaz. A kilégzett levegdben tehat
ugyanazon termények foglaltatnak, mint a melyek a stearinnek le-
vegbben valé égésénél keletkeznek; vilagos tehat, hogy a szerve-
zetben ugyanazon vegyi atalakuldst szenvedik a szervi vegyiiletek,
mint ha azok a levegében gyorsan égnek. A két folyamat csak ab-
ban kiilonb6zik egymastdl, hogy a leveg8ben gyorsan, a szervezet-
ben pedig lassan torténik az égés.

Kimutatvan azt, hogy a szervezetben folytonosan lassu égési
folyamat megy végbe, attérhetek most annak megvilagitasara, hogy
mi mdédon jon létre e folyamat, vagy mas széval, miként torténik
a légzés. Ennek részletes targyalidsa magaban tobb id6t kivanna,
mint a mennyit egy ilyen el6adasnak igénybe szabad venni, és
ezért, mint vegyész, mellézve a kérdés boncztani és physiologiai
oldalat; csakis vegyészeti szempontbdl fogom azt réviden targyalni.
Légvételnél a levegd élenye a tiiddkbe jut, hol vékony hartya altal
valasztatik el a vért6l. E hartyan azonban az éleny a diffusio* egy
neme kovetkeztében Athatol, és a vér altal felvétetik. ,Egy neme
4ltal a diffusionak“, még egyszer ki kell emelnem, mert a gézokra
nézve valdban kétféle diffusiot kiilonbdztetiink meg. A gazok lika-
csos lemezeken 4tomlésének egyik neme abban all: hogy a gaz-

¥ Diffusio alatt a gazok azon sajitsagit értjiik, melynél fogva vékony hirtyikon
vagy vékony, likacsos lemezeken athatolni képesek.
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tomecsek gyors mozgasban 14vén, keresztlll szaladnak a lemez li-"
kacsain. Ilyen diffusio az, midén a koéneny péld. vékony gipsz-falon
hatol 4t. A maésik neme a diffusionak abban 4ll, = és ez kiildndsen
akkor all, ha a diffusio allati hartyan keresztiil torténik, — hogy a
valaszfal, a mi esetiinkben a hértya, feloldja a gazt, és igy lassan-
ként telittetik a gaz altal. A telitett, vagy jobban kifejezve gazzal
atitatott hartya masik oldalan a giz ismét elbocsattatik a hartya
altal, és ott ismét kimutathaté. Ilyen diffusio altal jut az éleny a
vérbe. A vérben a himoglobin (azon test, mely a vérnek szép vo-
ros szinét ko6lesénzi) az, mely az élenyt felveszi, és vele laza vegyii-
letet képez. A sziv Osszehtzodasai altal az élenynyel megterhelt
himoglobin szét vitetik a szervezet minden részébe, és ttkdzben az
éleny elégeti a szervezetre nézve fOloslegessé valt szervi anyagokat.
Ezekbo6l, mint lattuk, szénsav és viz Kkeletkezik, melyek ismét a
vérbe mennek at, innen diffusio 4ltal jutnak a tiidékbe, honnan
végre kileheltetnek. Az olyan vér, melyben méir nem foglaltatik
éleny-hdmoglobin, sokkal sitétebb szinli, és a visszerek altal jut a
tiidéhdz, mig az éleny-hdmoglobin az literekben indul dtjara.

A tiid6kb6l kilégzett levegl 3, egisz 69/, szénsavat tartalmaz.

A légzési folyamat tanﬁlményozé;sé_ra Pettenkofer és Voit tet-
tek érdekes és pontos kisérleteket. A kisérleteket egy felnétt izmos,
egészséges férfin eszko6zolték, és lényegiikben véve abban allottak,
hogy meghataroztak pontosan, hogy a tiplalékban az illet§ férfi
mennyi szénenyt, kénenyt, légenyt vett magéba, és hogy a kilégzés
4ltal mennyi szénsavat és vizgdzt adott ki. Meghataroztik tovabba
a nevezett buvarok azt is, hogy belégzés iltal mennyi éleny vétetett
fel a leveg6bsl. A kisérletekbél hatarozottan Kkidertilt, hogy a fel-
vett éleny mennyisége, és a kiadott szénsav mennyisége nem viszo-
nyosak egymashoz; az az, hogy nappal sokkal kevesebb éleny vé-
tetik fel, mint a mennyi elég volna a nappal kiadott szénsav kép-
zésére, és megforditva, éjjel sokkal tobb éleny vétetik fel, mint a
mennyi az éjjel kilégzett szénsav képzésére sziikséges volna. Még
inkAbb all ez akkor, ha az illeté egyén erds munkat végez. Azon-
ban mind a két esetben, t. i. akar munkat végzett nappal, akar
pihent, a felvett éleny Usszes mennyisége viszonyos a kilégzett szén-
sav oOsszes mennyiségéhez. Laithatd ezen Kkisérleti eredményekbél,
hogy a szervezet éjjel veszi fel a neki szikséges élenymennyiség
nagyobb részét, hogy azt nappal életm{ik6désére fordithassa.

A szervezetben torténé lasst égésnek koszoni a test h6mér-
sékét, mely csak akkor valtozd, ha a szervezet beteg. Hogy csupan
a lasst égés-e az, mi a testnek meleget ad, vagy még mas folya-
matok jarulnak hozza, azt ez id6 szerint eldOnteniink nem lehet,
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A szervezetben sok bonyolult vegyfolyamat megy véghez, melyek
lefolyasi mddjarol még semmit sem "tudunk. Annyi azonban bizo-
nyos, hogy a lassi égés, ha nem is kizadrdlag, de minden estre fé-
tényez8 a test hOmérsékének eldidézésében. Bizonysdgat latjuk en-
nek abban, hogy a kiilonb6z8 éghajlat alatt laké emberek kiilon-
b6z8 tapszerekkel élnek. Ha a forré égév alatti lakost az eszkimé-
val hasonlitjuk O6ssze, azt taldljuk, hogy — ha mindkét szervezet
ugyanazon hémérsékkel bir — a sarkvidékinek szervezete sokkal
tobb meleget lesz kényszeritve produkalni, mint a masiké; és te-
kintve a két ember tapszerét, azonnal be fogjuk latni ennek lehetd-
ségét. A forro égovi lakos kivaléan névényi taplalékot vesz maga-
hoz, és mennyiségre nézve is kevesebbet, mint a sarkvidéki, ki
sokkal tobbet, és pedig foképpen zsiradékot fogyaszt. A ndvényi
tapszer és a zsiradék kozitt pedig az a. kiilonbség, hogy el6bbi
sokkal kevesebb szénenyt tartalmaz ugyanazon mennyiségben, mint
a zsir, és éppen a széneny az, mely melegfejlesztének tekintendd
a szervezetben.

Ennyit, tisztelt hallgatéim, a légzésr6l. Sokan azt hihetnék,
hogy ha megsziintiink élni, és e {51drél elk6ltdztiink, miutan a 1égzés
megsziint, megsziint szervezetiinknek lassii égése is. De ez nem ugy
van. A mi életiinkben szervezetink milkodését fenntartotta — a
lassu égés — ugyanaz haldlunk utdn szervezetiinknek végelpusz-
titéja. Es igy a lasst égésr6l még tovabb is beszélhetnék, s tar-
gyalhatndm a korhadast és rothadast. Azonban a targy az el6adot-
takb6l megérthetd, és azon kiviil oly szomoru, hogy mreg fogjik
bocsatani t. hallgatéim, ha arrél nem szélok, annil is inkabb, mivel
az ezen elBadasra kitlizétt id6 mar is letelt.

LeNcYEL Bira.

XXL A GEGETUKOR TORTENETE ES JELENTOSEGE.

(Eldadatott az 1873. mérczius 7-én tartott természettudominyi estélyen.)

Fontos taldlmanyok ritkdn sziiletnek meg egyszerre tdkéle-
tesen. Minél nagyobb hordereji, minél jelentéségteljesebb az, any-
nyival t6bb idét kivan megérleléséhez. S ez igen természetes, mert
az Wj eszmének, barmily helyes legyen is, csak ugy van gyakorlati
értéke, ha egyuttal eléallitjuk azon moédot s kelléket, melyek hasznat
s életrevaldsagat be is bizonyitjAk. Ezt azonban csak kisérletek
altal lehet elérni, melyeknek keresztlilvitelére olykor hosszii évek
sora sziikséges. Az elsé kisérlet rendesen nem sikeriil, bar egy 1é-
péssel tovabb fejleszti s tokéletesiti az eszmét. Kovetkezik utdna
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