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Hogy pedig viharok és forgatagok, arrél, —a Doppler-féle elv
értelmében — a szinképi vonalok kitiguldsa, azoknak majd a viola
majd a vords szin felé, majd pedig mindakét irdnyban mutatkozé

lhaj ) ik
e'ha_]lé.s.a tanuskodl Szroczex Jozser.

XVII A FELBONTOTT VER HATASAROL AZ ALLATI
SZERVEZETRE.

(Eldadatott az 1873. mérczius 19-én tartott szakgyiilésen.)

Ismeretes a t. szakgyiilés elbtt az az eljaris, mely az élettan-
ban és kértanban wvérdidmlesztés és helyettesités (transfusio, substi-
tutio) név alatt szerepel. E18 4llatokn4l kikészitjiik a véredépyeket;
s az egyik véredénybdl kibocsatott vért vagy kozvetlentil Gmleszt-
jik 4t a masik allat véredényébe, vagy, miel6tt ezt tennék, rosto-
nyajatél megfosztjuk azt, és csak a defibrinalt vért fecskendezziik be
az literekbe vagy visszerekbe. Mint tudva van, az ilyen defibrinilt
vér semmiféle kéaros befolyast sem gyakorol a szervezetre, sét
embereknél sok esetben valdésagos életmentd-szer, midén nagyfoki
vérzések altal kimeriilt betegeknél alkalmaztatik ; gy, hogy ép
emberbél vért vesznek, defibrindljak, és a beteg vérveszteségét igy
mesterségesen bevitt vérrel pdtoljak. A defibrindlt vért bizonyos
hatidrokon belél fel lehet melegiteni és le lehet htiteni, a nélkiil,
hogy hatdsaban valtozast szenvedne.

Ha a defibrinalt vér egy ideig levegon all, rothaddsnak indul,
felbomlik és sotétpiros lakk-szinli folyadékka valtozik 4t, eltiinnek
belble lassanként a vérsejtek, gorcsé alatt helyettok aprd sejttdr-
melékeket és kiilonféle apré gombakat lehet latni. Ha az ilyen
onkényt felbomlott Jakk-szinit vérb6l fecskendeziink be bizonyos
mennyiséget é16 allatok véredényeibe, az — mint mas rothadé szervi
anyagok — rendkiviil megtamadja a szervezetet, Az allat lazat kap,
ériitése kicsiny és gyors, légzése szapora lesz. Ideges tiinemények
lépnek fel nala, a gerinczagy- és agyra vonatkozélag. Nagyfoku
bélhurut lepi meg. Ha kisebb mennyiségben térténik a befecsken-
dés, lassu kimeriilés hozza meg a halalt, — ha nagyobb mennyi-
ségli rothadé vér jutott be a keringeésbe, hirtelen halal all be, rég-
ton Osszeesik az allat, egy par nehézlégzési roham, és rangas ko-
z6tt elvész. Bonczolasnil az igy megmérgezett allat vérét sotét-
barnanak talaljuk, mely nem élenyiil, nehezen alszik meg, sejtjei
részben fel vannak bomolva. A belsé zsigerekben, kiilonésen a be-
lekben, nagyfoktu vérbéség mutatkozik.

Mint ismeretes a t. szakgyiilés el6tt, a defibrindlt vérben a
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vérsejtek felbomlasat mesterségesen is lehet létre hozni. Ha a de-
fbrindlt vért megfagyasztjuk és azutdn felolvaszijuk, felolvadasnal a
vér mar lakk-szint; folyadékkéa valtozik at. A vérsejtek benne elébb
megszintelenednek, rendes ,kétszersiilt" alakjok helyett gdmbélyt
alakot 6ltenek fel. Kés6bb, ha a defibrinalt vétrel a leirt eljaras
tobbszor ismételtetik, a vérsejteknek elszintelenedett gytirméja apré
szemcsékké esik szét: ugy, hogy a lakk-szinli folyadékban goércséd
alatt a gombakon kivill ugyanazt talaljuk, mint a rothadas folytin
létrejott lakk-szinli vérben. — Azonban egy mdsik mddja-is van a
defibrinalt vér mesterséges felbontasinak. Ha vizfiirdé felett 600-1g
hevitjiik a defibrinalt vért, és egy ideig allani hagyjuk, a vérsejtek
itt is eldbb elszintelenednek, gombolyl alakot vesznek fel, el§ 4ll a
SOtétpiros lakk-szin, és a vérsejtek szintelen gyurmdi lassanként apréd
szemcsékké bomlanak szét. — A defibrinalt vér mestersiges szét-
bontisanak karmadik médja az, hogy rajta dllands vagy bevezetett
villanydramo? bocsadtunk &t huzamosabb idén keresztlil. Az igy ke-
zelt vérben a vérsejtek szintén felbomlanak, létre jon a Zlakk-szini
folyadék, mely el6bb sitétvérés, ha azonban huzamos a behatas,
sziirkés szinlivé valik. — Fel lehet bontani a defibrinalt vért még
ezenkiviil kiilonféle vegyr anyagokkal is.

Jelen eléterjesztésemben azon wvizsgédlatok eredményeit leszek
bator rdviden el6adni a t. szakgyiilésnek, melyek e kiilonféleképp
felbontott vér élet- és kortani hatdsdnak kikutatisa végett tétettek ;
mely k1sérleteket én a mult héban és e hé elején részint ismétel-
tem, részint egyes bontdsi médokra vonatkozélag — a mennyiben
t. i. azok még nem léteztek — ujolag eszkozoltem. '

Fagyasztdssal felbontott defibrinalt vérrel tSbben tettek méar
kisérletet: Kiihne, Schur, Schiffer, kiilsndsen legujabban
Naunyn, a kdnigsbergi belgydégyaszati kéroda tanara. Tengeri
nyulaknak, kutyaknak, macskdknak visszereibe 4—15 kobcentim.
lakk-szinl, finom gyolcson keresztiil szlirGtt, és igy, minden esetleges
olvadéktél megszabaditott vért fecskendeztek be. A befecskendést
vagy rogtoni. halal kovette, vagy, ha a szivtél tavolabb esé edé-
nyekbe, és nem elég mennyiségben tdrtént a befecskendezés, csak
t6bb id4 rilva pusztilt el az allat. — En kiilonosen azon kisér-
leteket ismételtem, melyeket N a u n y n kozI6tt, egy ujonnan ke-
letkezett és Lzpcsébern megijelend ,Archiv fiir experimentell. Patho-
logie und Pharmacologie czimilt folyéiratban. E kisérleteknél, me-
lyeknél befecskendésiil defibrinalt tehénvérbél készitett lakk-szinG
folyadékot hasznaltam, azt taldltam, hogy az csakugyan hatalmas
méreg az allati szervezetre. 2—5 k.c.-nyi mennyiség az igy készitett
lakk-szinli folyadékbdl rendesen elég volt egy erds tengeri nyulat
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1 — 2 percz alatt megélni, azon esetben, ha azt a nyaks visszérée
(vena jugularis) fecskendeztem, ha azonban csak a bér ala vittem
a folyadékot, még nagyobb mennyiség utan, habar lassan, de fel-
épilt az allat. A halal az elébbi eseteknél rendesen hirtelen beillé
nehézlégzési rohamok és opithotonikus gorcsok kozott kovetkezett
be. Bonczolatnil a beleket és a bels$ zsigereket vérbdségben ta-
laltam.

Felhevités és wvillanyos wvegybontds diltal készitett lakk-szind
vérrel tudtommal még nem tettek kisérleteket az élet- &s kértani
hatas felderitése czéljabdl. Emlitett kisérleteimnél probat tettem az
igy készitett lakk-szinti folyadékokkal is. '

Defibrinalt vért vizfiirddn felmelegitettem 60 C.,%-ig. E héfok-
n4l mar lakk-szint 81t magara a folyadék, kezdetben a felhevités
utdn még az elszintelentilt és kigombolyddstt vérsejtek’ megvannak,
kés6bben azonban szétesnek. A felhevitett és lakk-szinivé valtoz-
tatott defibrindlt vér egy részét mindjart lehfitéttem 3o0%ra, masik
részét jol bedugaszolt edényben lehiitetlentil félre tettem. A 30%ig
lehiilt folyadékbdl 5 k.c.-nyi mennyiség egy 1200 gr. silyu erés ten-
geri nytl nyaki visszerébe fecskendeztetvén: halal nem jott létre,
az allat a mltét utan egészen vidor volt, és minden baj nélkiil
életbenn maradt. A befecskendett lakk-szinli folyadékban az elszinte-
lentilt vérsejtek gylirmai még bomlatlanil voltak. A felhevitett de-
fibrinalt vér mésik része 6—8 oraig A4llott, gércs6 alatt benne, a
szintelen vérsejt gyiurma helyett csak térmelékeket talaltam. E fo-
lyadékbdl fecskendeztem be azutidn egy hasonlé nagysigi és erds
tengeri nyul nyaki visszerébe, szintén 5 k.c.-yi mennyiséget. Az 4llat
a befecskendés utin 10 p. milva meghalt, nehéz 1égzési rohamok
és opithotonikus gorcsok kozott, tehat ugyanazon tiinetekkel, mint
a fagyasztas utjan készitett lakk-szinti vérnél.

Villdmos vegybontds dltal gy Kkészitettem a Jakk-szind ﬂerl
hogy defibrindlt tehénvéren keresztlil 6 ujabb, Bunsen-féle elembél,
mintegy 6 éran keresztlil folytonos 4dramot vezettem at. Az igy ke-
zelt vér el6hb s6tét-vords Jakk-szinii lett, kés6bben sziirkés zoldesbe
atjatszd szint vett magara. A képzddott olvadékoktdl Ggy szabadi-
tottam meg, hogy finom gyolcson atsziirtem a folyadékot. Az igy
nyert sziirkés folyadékbol mintegy 4 k.c.-nyit fecskendeztem be egy
1000 gmm, silyl tengeri nyilnak nyaki visszerébe. A befecskendés
utdn 2 p: milva halal allott be ugyanazon tiinetek kozOtt, mint a
felhevités altal szétbontott vérnél. ‘

Vegyi saerckkel felbontott vérrel nem tettem kisérleteket, mivel
a hatast ez eljArasnal az oldasra hasznalt vegyiszer egyiitthatasa
bonyolodottabba tette volna.

Természettudomanyi Kézlony, V. kétet. 1873. 15
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Mind e kisérletekb6l tehat kiderll, kogy #dgy az onkényt fel-
bomlott. mint a mesterségesen felbonlott vér, az €l vérkeringésben
nagyobb mennyiségben bejutva, méreg a szervezetre.

Tovabbi kérdés : miként hat mérgezileg a felbomlott vér a
szervesetre ?

Miért hat mérgezbleg az onkényt jfelbomlolt, a rothaddsba ju-
tott vér ? az azon kérdéssel esik Ossze, miér! hatnak egydtaldban
mérgezdleg a rothadd szervi anyagok? Erre nézve, mint ismeretes,
tébbféle nézet forog fenn. Vannak, kik a bomldé szervi anyagok  eves
vért eldidézé hatasat az azokban fellépd gombaknak tulajdonitjik;
masok szerint a rothadd szervi anyagok a szétbomlds folytan kelet-
kezett vegyi termények altal hatnak mérgezéleg. A kérdés koze-
lebbi megbeszélése tiilterjed jelen eldterjesztésem hatarain. Iegyen
elég felemlitenem csak azt, hogy eddigelé még azon nézet van til-
stlyban, mely vegyi.haté okokra vezeti vissza a rothadd szervi
anyagokkal létre hozhaté6 mérgezési jelenségeket, '

Miért hat mérgezdleg a mesterségesen felbontott vér 2

N aunyn fentebb emlitett kisérleteinél*, legtobb esetben azt
talalta, hogy ha a visszerekbe fecskendezte be a fagyasztas 4&ltal
készitett lakk-szinl vért, azonnal megaludt a vér a nyaki visszérben,
mely alvadis beterjedt a jobbszivbe, onnan a tiidéiitéri dgakba.
Ennél fogva 6 a régtén bedlld haldlt onnan szirmaztatja, hogy a
véralvadék eltdmeszeli az apré tiidéedényeket, minek kévetkeztében
fulladasi halal jon létre. A vérmegalvids pedig szerinte azért ti-
mad, mert a lakk-szinit vérben a vérsejtek hdmoglobinga kiilon valik
a fibrinoplasticus allomanytdl, ugy, hogy a lakk-szinQ vért gy lehet
tekinteni, ment feloldott fibrinoplasticus dllomdnyt (melyhez himo-
globin is jarul), mely, ha a véredényekbe jut, Schmidt értel-
mében, a vérsavéban nagy mennyiségben létezé fibrinogén anyag-
gal egyesll és alvadast hoz létre.

Schiffer** ki szintén tett befecskendéseket fagyasztas iut-
jan csindlt lakk-szinli vérrel Allatok nyaki visszereibe, kisérle-
teinél nem talalta e vérmegalvast. Az Altalam tett kisérleteknél
sem volt észre vehetd egy esetben sem véralvadas, sem magéiban a
vena jugularisban, sem a jobb szivben, sem a tiidéiitérben ; az 4l
latok még is rogtdn meghaltak (természetesen a Kkisérletek kells
dvatossag mellett voltak téve, 1igy hogy levegd nem jutott be a

* Archiv fiir experimentell, Pathologie und Pharmacologie. 1873. 1 f. Naunyn:
Untersuchungen iiber Blutgerinnung im lebenden Thiere und ihre Folgen.

** Centralblatt fiir die medizinischen Wissenschaften. 1872, No. 10. Ueber die

angebliche Gerinnung des Blutes im lebenden Thier, nach Injektion freier fibrinoplasti-
scher Substanz in die Gefissbahn,
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visszérbe). Ennek kévetkeztében a halalt a tiidS-véredények elts-
meszeléséb8l magyardzni nem lehet.*. Akkor sem taliltam alvadé-
kokat az emlitett helyeken, midén felmelegités és villanyos bontas
itjan csinalt lakk-szinli vérrel tettem a befecskendést. Ugy, hogy e
tekintetben S chiffer azon nézetéhez kell csatlakoznom, hogy a
keringd vérben alvadds még akkor sem jon minden esetben létre, ha
szabad fibrinoplasticus dllomdny vitetik bele nagyobb mennyiségben.
A mivel némileg Osszhangzasban van Schmid tnek wjabban*
kifejtett az a nézete, miszerint. a vérmegalvdsra nem elép pusztin
csak a fibrinogén és fibrinoplasticus dllomdny taldlkozdsa, hanem még
mas mozzanatokra , S c hmidt szerint bizonyos -erjesztd anyagok
kézbenjarasira is van sziikség.

Kétségen kiviil 411, hogy itt vegyi anyagok szerepelnek mér-
gezb ok gyanant, mert apré é16 allati vagy ndvényi szervezetek a
kezelés-mod miatt nem elegyedhetnek a folyadék kézé. Hogy mily
természetl vegyi anyagok szdrmaznak a vértestek fentebb emlitett
mesterséges szétbontdsandl, tiizetesen még nincs tantilmanyozva. A
hiamoglobin killon valik a plasmatdl, — maga a plasma felbomlik,
mely bomlasnak egy terménye a fibrinoplastikus 4llomany, és ezen
kiviil egész sereg bomldsi termény, a kiilonb6z6 bonté,51 modnal
valészinlileg mas-mas vegyi anyagokkal.

A fennebbiekbdl kitiinik, hogy a lekk-szini vérfolyadék fibr:-
noplastikus dllomdnya nem idéz els, még a hirtelen haldllal végz8d6
esetekben sem mindig alvadast, s igy ezt mérgezési ok gyanant fel-
venni; nincsen indokolva.

A kimoglobin ‘N aunyn kisérletei szerint éppen ugy hat,
mint a lakk-szinti vér. O, ha 12—20 C. hidegen telitett himoglobin
oldatot fecskendezett be tengeri nyulaknal, ugyan olyan tiinetek
ko6zott halt meg az allat, mint ha lakk-szinli vért fecskendezett be.
A tiidS-iitér agait legtobb esetben véralvadékkal telve taldlta. E
kisérletekbdl valdszinfi, hogy a lakk-szinll vér mérgezd hatésa, leg-
alabb részben, a kiszabadilt himoglobintdl fiigg:.

Hogy azonban a himoglobinon kiviil a mérgezési jelenségek
eléidézésében a felbontas alatt keletkezd bomlasi tiineményeknek is
nagy szerepe van: mutatja az a kisérlet, a melyet fentebb emlitettem
a felhevités &ltal készitett lakk-szinsi vér hatd sanak tirgyalasanal.
A 60°%ig valo hevités utdn rogtén felhaszndlt Jakk-szinii folyadék,
melyben Zdmoglobin mdr kilon valva volt a sejtektél, de a sejt-
gyurma még nem bomlott szét — nem hatott mérgezéleg; midén
azonban a. szintelen gyurma is felbomlott, gy, hogy csak térme-
1ékek maradtak a sejtekb6l, a mérgezé hatis teljesen mutatkozott.
- * Ueber Blut#erinnung. P flii g er, Archiv fiir die gesammte Physiologie. 1872.
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Mily aranyban all a bomlasi terményeknek mérgez8 hatasa a
himoglobin mérgezé hatisdhoz? kisérleteim jelen stadiuméban még
meg nem mondhatom. Mindenekel6tt vizsgalatot kell majd tennem,
hogy annyi lakk-szindi vérbél, mely képes megmérgezni egy allatot,
lehet-e- el64llitani annyi himoglobint, mely ‘szintén képes legyen
eszko6z6Ini hasonlé nagysagt allatndl hasonlé mérgezést. Egyelére
azonban a fentebbiekbé8l bizonyossaggal Aallithaté annyi, hogy a
felbomlott vér — akdr onkényt jott létre a bomlds, akdr mestersége-
sen idéztetett el6 — kisebb mennyiségben kdrtékony, nagyobb mennyi-
ségben mérgezd haldssal van a szervekre.

E tény kisérleti kimutatidsa kértani tekintetben fontossiggal
bir, a mennyiben kisérleti alapot ad azon felvételnek, hogy /Za az
él6 vérkeringésben akdrmely okbdl nagyobb terjedelmii, vagy 1doréi-
idére ismétlods sejtszétbomldss folyamat megy véghes: az nem csak
annytban kdros a szervezelre, mert egy bizonyos szdmit, a tdpldldsban
oly fontos alkotd elem elvész a szervezelre, hanem az dltal is, hogy
a vér felbomidsa kozben oly termények ldmadnak, melyek kisebb-na-
gyobb fokban mérgezleg hatnak a szervezetre.

Végre bocsanatot kell kérnem a t. szakgyiiléstsl, hogy els-
adasomat nem szorosan az élettanbol, hanem annak egy masik, a
beteg szervezet életjelenségeit fejtegeté és magyardzé részébél, a
kértanbdl, a kisérleti kértanbodl, valasztottam. Szandékosan tettem
azt, hogy felhivijam a t. szakgyiilés figyelmét azon lendiiletre, mely
a legutébbi id6ben mutatkozik a természettudominyok e legfiata-
labb, de hovatovabb kérvonalozottabb alakot 61t8 dgiban.

E tannak feladata meghonositani és rendszeresiteni a kérosan
megvaltozott életjelenségek buvarlatiban azon vizsgalati mddszers,
mely mddszer emelte fel mai Aalldspontjuk magaslatira a modern
természettudomanyokat : értem a kisérlels mddszert.

A kértanban ugyanis, middn a tiineményekbd]l azoknak tor-
vényeit igyekeztek megdallapitani: a mas magyaradzé természettu-
domanyokban szokasos két vizsgalati mdédszer amegfigyelés és kisériet
koztl, a kisérletek elébe gordiilé, sok tekintetben le nem gyézhetd
akadalyok miatt tilnyomdlag csak a megfigyelés mellett maradtak: a
beteg-agynal tett megfigyeléseket a bonczolé-asztalon folytatott meg-
figyelések egészitették ki. Tétettek ugyan kisérletek is mar régidétél
fogva, és éppen azon fejezetei legviligosabbak a kértannak, hol ki-
sérletekkel van megkozelitve a fennforgd kérdés; de e kisérletek-
ben nem volt semmi rendszer ; elszérva kiilén . szakok képviseldi,
klinikusok — kérbonczolédk — szdvetbuvarok tették azt, — ugy
hogy az orvosi tudomanyok felvirdgzisinak hazijiban, Németor-
szagban is, csak most kezd rendszeresiini ez irdiny. Most mar kiilén
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folydiratban kezdik egyesiteni az eddig elszérva megjelent kértani
kisérleteket, egyes helyeken dolgozd miihelyeket allitanak fel ez
irAny tovabbfejtésére.

Midén a természettudomany e leglijabb Agiban mutatkozé
nagyobb lendiiletre bator vagyok felhivni a t. szakgyiilés figyelmét,
teszem azt egyfel6l azért, mert meggyéz6désem, hogy ez irany
fogja bevezetni a koértant, mint exact tudomanyt, a modern termé-
szettudomanyok csarnokaba ; teszem masfel6l azért, mert tarsulatunk
érdekében lenni hiszem, hogy mindjart keletkezésében tudomésil
vegye, és tovabbfejlédésében figyelemmel kisérje ez ujonnan fel-
meriilt nagyobb szabastu torekvést. :
H6eves ENDRE.

XIX. NOVENYFEJLODESI MEGFIGYELESEK

BUDA KORNYEKEN AZ 1872-k EVBEN.

Az 1871-ik évi deczember hé 1-én 22'7§ millim. esé mellett a
hémérsék koézepe 2:43° C. volt, de a kovetkezd napon bedllott a
téli hideg, mire deczember 2-4n hdesések kezdddtek, a mely hé vi-
dékiinket egészen 1872 januir kozepéig boritotta; ez id6tSl fogva
olvadni kezdett, és olvadt annyira, hogy februir 12-én csak a
hegyoldalok hasadékaiban lehetett havat taldlni. Az idSjards egy-
ataldban januar vége felé és februir elején oly enyhe volt (a hé-
mérsék maximuma januadr 30-an és februar 1-én - 56°C. délutin
2 ¢rakor), hogy a kertekben az allatvildg 1j életnek indalt. Szimos
szinyog (Culex pipiens) szhllongott a rézsacserjék koriil; legyek
(Musca domestica) lepték el a falakat; sét este a denevér is elhagyta
téli szallasat; a hé majdnem teljesen eltiint; de februir 16-4n tGjra
és tomegesen hullott, s aztin csak marczius elsé hetében tiint el
végképp; ugyanakkor a pesti piaczon mar 4rultak héviragot (Ga-
lanthus nivalis). A Duna jege szakaszonként februar 18-ika és 25-ike
kozt takarodott el vidékiinkrél

Mérczius 27-€n, tébb napi zord idS utdn a réteket megzoldiilve
talaltuk, az allatok témegesen jelentek meg, a tavaszi virdny pedig
4talanos virdgzasnak indult, miért is e napot a legelsd tavaszi nap-
nak tekinthetjitk. Azon névények, melyek viragzasdnak kezdete ezen
évben megfigyeltetett, az alabb kovetkezd Osszeallitisban vannak
félsorolva, és megjegyzem, hogy Buda teriiletének f{6létte valtozd
magaslati viszonyai sziikségessé teszik, hogy a ndévények phaeno-
logiai tiineményeinek bealldsa idejének megallapitasanal kiilonds
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