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XVII. UJABB NYOMOZASOK A SZINKEP-ELEMZES
TEREN.

(Eldadatott a m, Tudominyos Akademia 1873 mdjus 25-én tartott XXXIII-ik koziilésén.)

Azon nagyszerli vivmanyok sordban, melyeket a természet-
tudomanyi buvarkodas a jelen szdzadban felmutat, a legkivalébb
helyek egyikét a szinképi elemzés* veszi méltan igénybe.

Mert nemcsak az eredmények, melyeket alig egy évtized le-
forghsa alatt felmutatni képes , birnak rendkiviili érdekkel és ér-
tékkel, hanem maga a moédszer is, melyet kdvet, a buvirkodd em-
beri szellem egyik legélesebb eszkOze, mely vardzsszerli sajatsigot
nyer az 4ltal, hogy oly esetekben is, middn a természetnek érzé-
keinkre haté benyomadsai csaknem végképp elenyésznek, bagyadt
fénynyel hozzdnk érkezb sugarak jelzéseibél biztos kovetkeztetést
enged vonni azoz vildgtestek physikai 4llapotara is, melyek tér és
id6 szerint végtelen tavolsagban vannak t6liink.

E nagyfontossagu taldlmany alkalmazasanak Gjabb irdnyzatarél
6hajtok e diszes alkalommal szdlani. A rendelkezésemre levé idé
rovidsége miatt azonban, czélom nem lehet a szinkép-elemzés 1é-
nyegét és az Altala eddigelé felmutatott Gsszes eredményekst tiize-
tesen tirgyalni; a mennyiben. azonban ezek alapul vagy kiindulasi
pontul szolgdlnak a tiinemények megértésére, melyek el6adisom
kozvetlen targyat képezik , taldn helyén lesz amazokrél is réviden
megemlékezni.

A vilagité testekbdl kilovelt fénysugarak rendesen nem egy-
szerliek, hanem kiilénb6z6 sugarakbdl vannak Osszetéve , melyek
mindaddig, mig haladasi sebességdk valtozdst nem szenved, kézos
irAnyuak levén, egyiittes hatasuknal fogva csak ¢gy bizonyos szin
benyomésaval hatnak latszerviinkre.

A mint azonban, keskeny nyilason &teresztve, oly koézegen
mennek keresztfil, mely anyagi min6ségénél és alakjanil fogva a
kiilosnnem?fi sugarak haladasi sebességében jelentékeny kiildnbséget
okoz, egyenl6tlen iranyvaltozast szenvednek, kitart legyez$ alakjs-
ban szétszoratnak és ekkor, sotét térben felallitott ellenzén felfogva,
valtozé szinti szalag alakjiban jelentkeznek. E szines szalag az illet6
vilagité forrdsnak szinképe.

* A ssinkdp-elemnésrsl a ,TermészettudoményiKézlony4 II-ik kotetében (1870) a
311—333 lapokon, Szerk.
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Izz6, szilard vagy hig testekbdl kistugarzd vildgossag szinképe
Jfolytonos; a szinek fokozatos Atmenetben mindern megsiakadds
nélkil kovetkeznek egymas utan. De nem csak folytonos, hanem
ugyanazon hdémérsékletti izzasnal, szinezet tekintetében, az 2224
anyag mindségélol lelyesen fuggetien is. . o

‘Fehér izzisban levé szilird és hig testek tehat — legyenek
azok szén, vas, arany, vagy mas fémek — kivétel nélkiil egyenld
szinképet adnak.

Egészen masképpen &1l a dolog 1224 gdzokndl vagy gozéknél.
Ezeknek szinképe rendesen nem folytonos,hanem egy vagy tobb szines
vonalb6l van alkotva, melyek majd kisebb, majd nagyobb sizé#
kozok A4ltal egymastél elvalasztvak.

Jellemz6 az izz6 gazokra és gb6zOkre nézve még az, hogy
szinképok vildgos vonalainak sziner és azok egymdstéli tdvolsdgai lé-
nyegesen figgnek a gdz vagy g6z anyagi mindségétol.

A mutatkozé kiilonbség e tekintetben oly feltiing, hogy abbdl
— ha az eddigelé ismert szildird vagy hig elemek izz4 gdzeinek és az
izzé6 gazelemeknek szinképei pontos megfigyelés A&ltal egyszer
mindenkorra meghataroztattak — kiilonb6z6- testek egyes al-
katrészeinek - minésége szamos esetben biztosan felismerhets. E
czélra ugyanis nem kivantatik egyéb, mint a kérdéses szilard
vagy hig testet magas hOmérsékletli szintelen langban izzé gbzzé
alakitani vagy a gazkeveréket villimszikra segitségével izzéva
tenni, és szinképében a vilagos vonalok szamat, szinét, helyét meg-
allapitani, és azokat az zsmert elemeknek megfelelé szinképi vona-
lokkal Gsszehasonlitani. E vilagos vonalok ugyanis a megvizsgalt
test anyagi minéségérél tantiskodva, igazin szint vallanak, és el-
aruljak a géz- vagy gazkeverék alkatrészeit még akkor is, ha azok
egyike vagy masika oly parinyi mennyiségben van jelen, hogy azt
kozonséges vegyelemzés utjan kipuhatolni merében lehetetlen.

Kdonnyen beldthatd tehdt, hogy ilynemti kisérletek még zsme-
retlen angyagok folfedezésére vezethetnek, a mint csakugyan mar
vezettek is.

Miel6tt a szinkép-elemzés lényegének vazolasiban tovabb ha-
ladnék, szabadjon azt, mi a mondottakbdl-irdnyelviil koévetkezik,
még kiilénésen kiemelni.

Folytonos szinkép figyelmezteto jel arra nézve, hogy azon 1236 lest,
mely a fénysugarakat kibocsdtja, még szldrd wagy hig halmazati,
vagy legaldbb mdr igen tomoriilt légnemis test; arrdl azondan, hogy mi
képezi azon 1220 test anyagdt? a folylonos szinkép semmat sem tanusit.

Ellenben : szakadozott, t6bb vagy kevesebd wvildgos vonalbdl &lié
szinkép: a fénysugdrazd test gdzdllapoldt jelezi, és — a vildgos vonalok
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szdmdndl, szinénél és helyénél fogva, annak anyage mindségérél 1s ta-
nil skodik.

A szilard és folyos testekben t. i. az anyagi részecskék kol-
csénés vonzas uralma alatt lévén, bizonyos kényszerti dllapotban
vannak, mely nem engedi, hogy azon rezgé mozgasra, mi a vila-
gossagot teszi, -sajat természetdk jellegét atruhdzzdk; a gézoknal
ellenben az egyiivé tartozas kotelékei mar meglaziltak, és igy az
anyagi részecskék szabadon mozogva, természetes sajatsdgaikat az
altaluk Arsugdrzott ~vilagossdgnak wmegfeleli mozgasban is nyilva-
nithatjik. :

.Még egy harmadik nagyjelentéségti szinképr6l kell emlitést
tennem, mely a két elébbinek egyiittes hatasiabdl ered.

Ha valamely izz6 szeldrd vagy Zig test fénysugarai,miel8tt térés ko-
vetkeztében szétszéralnanak, el6bb valamely csekélyebb foku izzisban
lev8 gdzon vagy gizon, és csak azutdn mennek a toré kozegen ke-
resztll, akkor a keletkezett szinkép feliiletesen nézve még mindig
folytonosnak latszik ugyan, valésdggal azonban — a sugarakat fel-
fogd gaz anyagi mindségéhez képest — majd kevesebb majd tobb,
s6t néha ezer meg ezer igen finom so04éf wonallal van, hoszszara
merdlegesen athasitva.

Mi okozza e s6tét vonalak keletkezését? — Okozza ezt:

Az 1226 gdzoknak és gozoknek K irchhoff dital pontos k-
sérietckkel kimutatott azon nevezeles tulajdonsdga, melynél fogva egy
mds fényforrdsbol jovs sugarakat megsziirik oly mddon, hogy vissza-
tartydk azokat, melyek sajdt sugaraskkal egynemiiek, ellenben minden
fogyatkozds nélkiil dteresztik azokat, melyckkel inmaguk nem rendel-
keznek, vagyrs melyek bennok hidnyzanak.

Igy péld. az izzé natrium géze csak bizonyos fokozatl narancs-
szinlt sugarakat bocsat ki; ezen g6z tehat valamely fehér izzisu
szilard test sugarai k6z6l a narancs-szinlieket elnyeli, kioltja, de a
vords, sarga, z0ld, kék és viola szintieket teljesen atbocsitja.

Innét van, hogy az izzé szilard testek ily mdédon megszirt
sugaraibdl keletkezett szinkép egyes helyein Aidnyok, vagyis sitét
vonalok taimadnak, tdmadnak pedig a dolog természeténél fogva
éppen azokorn a helycken, a melyekre a szlird gaz szinképének vildgos
wonalai esnének, ha az csak egymaga hasznaltatnék fényforras
gyanant.

A harmadik szinképrél mondottakat réviden Gsszefoglalva,
kitiinik =

1-szor, hogy a folytonosnak 14tszé szinkép s6tét vonalai két-
ségtelentlil bizonyitjak, miszerint azon sugarak, melyekbél a szinkép
tamadt, 236 szldrd vagy kig (vagy vgen tomorilt légnemii) testbsl yot-
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tek, dtjokban azonban valamely gds- vagy géztdmeg dital megsziires-
vén, némely sugdrnemekre nézve fogyatkozdst szenvedtek.

De 2-szor bizonyos az is, hogy a szinkép sd#ét wvonalai, azon
helyeknél fogva, melyben a valtozé szinel sorezatiban jelentkeznek,
a Sghird goztomeg anyagr}zennw&ége’t eldruljdak.

Ezen eldismeretekkel felruhazva, birtokdban vagyunk immar
azon képességnek, melynek segitség'ével az égi testek physikai 4l
lapotardl némi tajékozast, s6t nem egy tekintetben meglepd felvila-
gositast szerezhetiink.

Iranyozzuk tehat mindenek el6tt figyelmiinket azon égl testre,
mely benniinket, foldi lakosokat, leginkdbb érdekel, mely kozvetett
kutforrdsa minden anyagnak és erének e Fo6ldon. Vegyik szem-
ligyre a Nap szinképét, ‘

A Nap szinképe nagyjabdl nézve, folylonosnak mutatkozik,
kozelebbrél megvizsgilva azonban lathatd, hogy sotéf vonalokat fog-
lal magéban.

‘Tudjuk, hogy e sotét vonalok egy részét Foldink légkore
sziir6 befolyaséinak kell tuldjdonitanunk; a leg]ellemzébbeket azonban
nem a Fold légkore okozza.

A Nap 1226 magoa tehdt alacsonyabd /zéfoku de szintén 1226 &0z~
burokkal van kornyezve.

A mi a so6tét vonalok helyi fekvését illeti, az tokéletesen
megegyez azon viligos Vonalokeval melyek kiilonbozd fold7 anya-
gok szinképét alkotjak.

Ebbél koveikezik, hogy a Nap kornyezetében, 1226 gozok alak-
Jdban szintén foglaltatnak foldi anyagok.

A gazok kozlil nagy mennyiségben jon elé a hydrogén. Fol-
diinkén is sok van e légbél, csahogy itt oxygénnel egyesiilve-a
tengerekben, tavak- és foly6kban a viznek egyik alkatrészét képezi,
mig ellenben a Nap gézkorében szabad Aallapotban van. De nem
hidnyzik ott sem, kiilonGsen nem a napfoltok kdornyiiletében, a
vizgdz ; tanisitjdk ezt — S e ¢ c hi megfigyelése szerint — a szinkép
olynemtii vonalai, melyek a felhékrek — siiriiségdk bizonyos 4lla-
potdban — megfelelnek.

Az dlls csillagok szinképe nem tékéletesen azonos ugyan a
Napéval, de jellegre nézve azéhoz hasonls; valamint ez, gy amazok
is, §¢¢¢f finom vonalokkal vannak rovatolva, melyek helyzetéb6l
terrestris anyagok, nevezetesen hydrogén, natrium, magnézium,
vas jelenléte vildgosan félismerhetS. E kimondhatatlan tivolsag-
ban levé -vilagtestek téhat szintén gdézburokkal kornyezett izzd
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témegek, anyagi tartalomra nézve hasonlék a Naphoz, hasonlék
a Foldhoz.

A mi a kddfoltokat illeti — ama gyengén vilagité felhdzeteket,
melyek tivolsiga magat a.képzeletet is kifarasztja — azok kozott
vannak olyanok, melyek ugy a teleskép mint a szinkép-elemzé ké-
sziillék tanusitisa szerint is: d//6 csillagok csoportozatai.

Vannak tovabba olyanok, melyek a teleskép térathaté szeme
elétt kodfoltoknak maradnak ugyan, a szinkép-elemz6 késziilék altal
azonban (minthogy so#¢# vonalas szinképet adnak) csillagok soka-
saganak jeleztetnek.

De végre vannak olyanok is, melyek valamint telesképpal
nézve, Ugy szinkép-elemz8 késziilékkel vizsgalva is, valdsidgos £od-
dllomdnyoknak mutatkoznak, —  szinképiiket ugyanis s6tét kozok
altal elkiilonitett zi/dgos vonalok képezik.

Ez utébbiak tehit ezer meg ezer év elbtt, akkor t. i. mikor
a hirt hoz6 sugarak onnét elindulanak, még chaotikus gézdllomanyok
voltak, olyanok, mint Laplace cosmogeni4ja szerint, valamikor az
6shajdankor zsenge koradban, sajat naprendszeriink is vala. Vilag-
testek a fejlédés kezdetleges stadiumaban !

Az eddig mondottak &ltal, — miket maguknak az égi testek-
nek nyilatkozésaibdl, Jéthats és olvashals jelekben kifejezett vallo-
masaikbdél merit a tudomdny — igazolva van azon nézet, melynél
fogva e viligegyetem alkotmanya mindeniitt kasonld és wugyanazon
valtozatlan physikai tSrvényeknek alavetett anyagbdl van foldpitve,
mint az a porszem, melyet Fdldnek neveziink.

MAsnemi tinemények vazolasidra térek 4at, melyek nyomaba
Ggyszélvin csak tegnap jutott a tudomany, és melyek a spectro-
skép felette kényes megfigyelések tételére kitiinden alkalmatos
voltardl taniskodva, egyszersmind tantbizonysigot tesznek arrdl:
mily végtelen finom ismeret-szdlakon képes az emberi ész, helyes
kovetkeztetések nutjan a kosmikus tiinemények ismeretének magas-
latira emelkedni!

Hogy az 4lldcsillagok, melyeket az emberi nem fejlédésének
gyermekkora mozdulatlanil tliz6tt az égboltozatra, 6n4llé mozgassal
birva, id6vel relativ helyzetSket megvaltoztatjak, — az a gravitatié
térvényének folismerése 6ta a természettudomanyi elmélet sziilkséges
postulatuma, minek valésagat régiebb és tjabb csillagiszi hely
meghatirozisok Osszehasonlitdsa tényleg mar igazolta is,

Igen is, az ugynevezett alldcsillagok idéfolytaval helydket
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megvaltoztatjak, és a régi constellatié szalait a tudomany flirkészé
szeme szakadozni litja.

Az északi korona csillogd gybngyei mér nem illeszkednek szi-
lardil a foglalvidnyba, — a szép déli kereszt ragyogéd csillagai
oszladozni, és Orion 6vének fényes kapcsai lazilni kezdenek.

Réma fo6lépitésének napjai 6ta . Sirius — hozzank a legko-
zelebb All6 csillag — masfél telihold-szélességgel valtoztatta meg
helyét az égboltozaton, a tivolabb levék pedig még tetemesen na-
gyobb mértékben.

De konnyen belathatd, hogy alldcsillagokon, szimos nemzedék
korat meghaladé id6 miilva, csak oly mozgést lehet tavcsévi ada-
tok nyoman kimutatni, melynek irdnya az irdnyzds vonaldra me-
réleges.

Mozognak-e azok a latvonalban? Vagyis kozelednek-e hoz-
zank, vagy tavolodnak-e t8link? E kérdésekre a tavcsd nem
adhat feleletet. A spektroskép azonban e tekintetben is elosz-
latni igérkezik azon homalyt, mely a tavcsdvek éles latképességé-
nek is ellentall.

A természettani alapelv, mely e czélra napjainkban alkalma-
z4sba hozatik, mar 1841-ben D o p pler altal 16n kimondva* de
akkoraban, legalabb fénytiinemények 4&ltal, még nem volt igazol-
hatd, mert hidnyzott a szinkép-elemzési elmélet és a spektroskép.

A dolog megértésére tdjakozasul szolgalhatnak a kovetkezék :

Valamint a hang zongéinek, Ggy a vildgossag szineinek kiilon-
félesége is azon hullamiitések szAmatdl fiigg, melyeket a rezgé
levegé, illet8leg a vildgtérben elterjed$ aether hallé vagy 14td
szerviinkre gyakorol.

Toébb hullAmiités magasabb hangnak és felsébb fokozaty szin-
nek felel meg, — megjegyezvén, hogy a vorosnek oktivaja a viola-
szin. Amde a tivolbél hozzink érkez8 hulldmiitések szdma nem
marad 4llandd, ha a hangszer vagy a vilagité test oly sebességgel
kézeledik hozzank, vagy tdvolodik t6liink, mely sebesség a hangé-
hoz vagy a viligossagéhoz képest nem elenyészd.

A gyorsan kozeled6 hangszertSl meghatarozott idében, bizo-
nyira t6bb hanghull4m érkezik hozzank, mint mikor az egy hely-
ben marad. A mondott esetben tehdt az adott hang emelkedését
kell észre venniink, és viszont.

Es e tiineményt — adott hang odlfozdsdt illetbleg — parhu-
zamos sineken egymas felé, vagy egymassal ellenkezd irdnyban
gyorsan haladé mozdonyokon csakugyan tapasztaltik.

*1. B. E6tvos Lordnd czikkét: Doppler elve s alkalmazdsa a hang- és
fénytanban. Természettudom, Kozlény III. kot. (1871.) Szerk.
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A vilagossag szine ily mddon torténd, netdni valtozasinak
megfigyelésére azonban a Fo/don hianyzik az alkalom; mert min-
den mozgis sebessége, mely 4ltal valamely vilagitd test tavol-
saganak valtozasat eszkozolhetjiik, elenyédszé a vilagossig sebessé-
géhez képest, mely tudvalevéleg minden mésodperczben 42000 mér-
foldet teszen. '

Csak az égi testek nyujthatnak e tekintetben a czélnak meg-
feleld alkalmat. ’

Doppler az allécsillagoknak rendkiviil nagy sebességgel
torténd kozeledését vagy tdvolodasat elbre feltételezvén, sajat el-
vének igazolasit azon tiineményben vélte feltalalni, melynél fogva
killonboz8 dllé-csillagok kiillonbdzé szinben jelentkeznek.

Ha valamely csillag felénk kézeledik — igy okoskodik Dopp-
ler — akkor mind azon kiilonb6zé szinti sugarak, melyek az altala
kibocsatott, péld. fehér szinii vilsgossidgban foglaltatnak, masodper-
czenként tobb hulldmiitést gyakorolnak szemeinkre, mint azon eset-
ben, ha a csillag nyugvasban volna.

Tekintetbe vévén tehat azt, hogy a veresszini vilagossdgnak
legkevesebb, a violdnak pedig legtobb hullimiités felel meg, On-
kényt kovetkezik, hogy mi a csillagnak bizonyos kozeledési sebes-
ségénél, sugarainak vords szinét, péld. sirganak, a sirgat zSldnek
s igy tovabb, a kéket violanak fogjuk litni, Gigy hogy az Osszes
sugarak egészletes benyomdasa rednk nézve az leend — Doppler
okoskodasa szerint — mint oly vildgossigé, melyben a viola a tul-
nyomé szin. Ellenkez6képpen 4ll a dolog, ha a csillag téliink #4-
volodik ; ekkor t. i, azt mi nem fehér, hanem oly keverék szinben
latandjuk, melyben a 2dé7ds a tiulnyomd.

Maghatél értetik, hogy az, mi itt atalanossdgban mondatott, a
csillaghbol eredetileg kiindilt sugarak minéségéhez, és a csillag moz-
ghsa sebességéhez képest megfelelé médosulast szenved.

Azonban e magyarazat figyelmen kiviil hagy egy oly koriil-
ményt, mely a széban forgé tiineménynél lényeges befolyast.

Minden vilagité test t. i. /Jdthatd sugarakon kiviil kisebb-na-
gyobb mértékben kibocsat olyanokat is, melyek egyrészt az altaluk
keltett rezgések szerfelett nagy, masrészt azoknak csekélyebd szhma
miatt nem képesek latszerviinkre azon benyomast gyakorolni, me-
lyet a latds igényel. Tokéletesen igy van a dolog a hallasra nézve
is. Oly hanghullimok irant, melyeknél a testrészecskék rez-
géseinek szdma — 1 m.p.-nyi idének megfeleléleg — 32-nél kisebb,
vagy 36,000-nél nagyobb*, hallisi szerviink siketnek mutatkozik.

* Savart szerint 24,000, Despretz szerint 36,000.
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Mindezekbdl kitiinik, hogy a Doppler-féle elv a csillagok kii-
16nb6z6 szinének megmagyardzasara, ugy alkalmazva, a mint azt
maga Doppler tevé, czélhoz nem vezet.

Egyébirant djabb id8ben eszkozdlt szinkép-elemzési vizsgalatok
mar folderiték, hogy oly csillagok szinképében, melyeknek vilagos-
saga -nem fehér: azok g8zkOrének anyagi mindségéhez képest,
egyes helyeken igen sok kiolté sétét vonal foglaltatik; ez tehat
oka annak, hogy az Gsszes sugarak Aeverdkszine nem Ffehdr, hanem
a kiolté vonalok elhelyezkedéséhez és mennyiségéhez képest  Zzi-
1onbiz0. A ’

Azonban ha a felénk kézeleds, vagy t6liink tavolodé csillagok
mozgésa azoknak szinvaltozdsat nem vonja is maga utdn, az illets
szinképben egy tgen nevezetes vdltozdst mégis okoz; — azt t. i. hogy
a solét és a kiilonbodzd szini vildgos sugaraknak felsébb vagy " al-
sébb szinfokozatba tortént atvaltozasa kovetkeztében az ¢gész szinkép
és igy az abban foglalt sozé/, illetbleg wildgos vonalak is valamics-
kével jobbra vagy balra tolatnak.

Es e félretolatds az, mi kiilonésen P. Secchi, és Huggins
kezdeményezése folytan alapul szolgal: a csillagok kdzeledése vagy
tavolodisa kérdésének megfejtésére.

Mindegyik allocsillag szinképében talilhaté t. i. egy vagy
tobb élesen hatarolt so4¢/ vonal, melyek megfigyelésre kivaléan
alkalmasak levén, zsmer¢ f5ldi anyagoknak megfelelnek.

.Ha tehat egy #ly anyago! izzé gbzzé alakitunk, vagy ha az
1légnem, azt villimszikra segitségével izzéva teszsziik, és a csillagra
irAnyzott spektroskép elé akkép helyezziik, hogy mindkettnek, t. i.
izzc')g(jznek és csillagnak szinképe egyik a masik felett eldalljon,
akkor a csillag szinképének Ziszemelt sotét vomala vagy tékéletesen
Osszevag az izz6 g6z megfeleld vildgos vonalaval — és eckkor a
csillagnak az trdnyzds womaldban nincs mozgdsa, — vagy a sotét
vonal a szinkép viola vége felé mutatkozik kevéssé eltolottnak — ez
esetben a csillag felénk kozeledik — vagy végre a sofét vonal a
szinkép 2676s vége felé van eltolva, és ez esetben a csillag télink

tdvolodik. .
Huggins, igen tokéletes szerkezetli eszk6z6k birtokdban
levén, képes vala ily médon — a mint azt a legtjabban meg-

jelent tuddsitisokbol olvassuk — szamos alldcsillagnak felénk valé
kozeledését, meg masoknak télink valé tavolodisit kimutatni.

E mozgisok sebessége — ha ily kényes természetts vizsgala-
toknal, mint a milyenek a szényegen levék, mar .a kezdeményezd
kisérletek adataibdl szAmban kifejezett eredményekrsl szabad szé-
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lani — e mozgasok sebessége, mondom, kiilonb6z6 csillagoknal
egy masodpercznek megfeleléleg, 4—12 f6ldrajzi mérfold kozott
valtozik.

Befejezssiil szabadjon, a Naphoz visszatérve, még egy, az
elébbivel rokon tiineményrél, mely nagyszerliségénél fogva is fol-
emlitésre teljes mértékben mélté, néhany széval megemlékeznem.

Hogy a Nap térbeli haladé mozgasirdl a spectroskép nem
tantuskodhatik, az 6nkényt belathaté; mert a Nap maga utin von-
tatvan a tobbi planétikkal egyiitt a Foldet, ennek relativ tivol-
siga a Naphoz képest jelentékeny mértékben nem valtozik.

Van azonban mégis a Nap feliiletén egy tiinemény, melynek
physikai természetér6l, az 1868-iki és 1869-iki teljes napfogyatko-
zasok elStt sejtelmiink sem volt, s minek felismerésére a Doppler-
féle elv és a szinkép-elemzés szbvetsége vezetett.

E tiinemény a teljes napfogyatkoziskor elsitétitett napkorong
szélein mutatkozni szokott profuberanczidk — rézsaveres szinl ki-
dudorodasok -— melyeket az Ugynevezett korona, szemtanik tudd-
sitisa szerint, kimondhatatlan szépségll, a gydngyhaz jatszi szinei-
nek valtakozasaval intensiv ezilist fényben ragyogd és 100 meg
100 ezer mérfoldre kihatd sugarai kérnyeznek.

Es mik ezek a protuberanczidk ? Mily anyagbdl vannak és mi
a physikai természetok ? :

A fekete gyémantok irdja Foldiink éskori fejlédését koltsi
szinekkel ecsetelvén, emlitést tesz rengeteg langviharokrdl, melyek
gazok gyuladasabdl keletkezvén, iszonyu magassigra felsz6kken-
nek, tengernagysagu téreket elboritanak, rombolva és pusztitva,
kontinensrél kontinensre Atcsapkodnak. — Multa licent, gondolja
magaban talan nem egy olvasé. Pedig e kép, koltéi képnek
éppenséggel nem tulzott. Ily foldi Jdnguviharok csak enyhén len-
gedez8 zephyrek azon hydrogén langorkanok- és cyclonokhoz
képest, melyek a Nap felilletén mai napsag is csaknem szaka-
datlanul dithongve és dulakodva, 10--12 ezer mérfoldre terjedd
térséget elboritanak. A sebesség, melylyel majd f{oifelé torve,
majd a Nap kortl keringve rohannak, féldi viharokét 5 ezerszer,
a magassag pedig, melyre fSltornyosilnak és melybél kihiilt géz-
témeg alakjaban ismét lezuhannak, legmagasabb hegyeinkét 10 ezer-
szer is meghaladja.

Ezen, a Nap feliiletén dulakodé langorkanok a protuberanczidk.

Hogy anyagi tartalmuk nagyobbrészt hydrog'én, azt szinképdk
vonalainak rendszere mutatja.
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Hogy pedig viharok és forgatagok, arrél, —a Doppler-féle elv
értelmében — a szinképi vonalok kitiguldsa, azoknak majd a viola
majd a vords szin felé, majd pedig mindakét irdnyban mutatkozé

lhaj ) ik
e'ha_]lé.s.a tanuskodl Szroczex Jozser.

XVII A FELBONTOTT VER HATASAROL AZ ALLATI
SZERVEZETRE.

(Eldadatott az 1873. mérczius 19-én tartott szakgyiilésen.)

Ismeretes a t. szakgyiilés elbtt az az eljaris, mely az élettan-
ban és kértanban wvérdidmlesztés és helyettesités (transfusio, substi-
tutio) név alatt szerepel. E18 4llatokn4l kikészitjiik a véredépyeket;
s az egyik véredénybdl kibocsatott vért vagy kozvetlentil Gmleszt-
jik 4t a masik allat véredényébe, vagy, miel6tt ezt tennék, rosto-
nyajatél megfosztjuk azt, és csak a defibrinalt vért fecskendezziik be
az literekbe vagy visszerekbe. Mint tudva van, az ilyen defibrinilt
vér semmiféle kéaros befolyast sem gyakorol a szervezetre, sét
embereknél sok esetben valdésagos életmentd-szer, midén nagyfoki
vérzések altal kimeriilt betegeknél alkalmaztatik ; gy, hogy ép
emberbél vért vesznek, defibrindljak, és a beteg vérveszteségét igy
mesterségesen bevitt vérrel pdtoljak. A defibrindlt vért bizonyos
hatidrokon belél fel lehet melegiteni és le lehet htiteni, a nélkiil,
hogy hatdsaban valtozast szenvedne.

Ha a defibrinalt vér egy ideig levegon all, rothaddsnak indul,
felbomlik és sotétpiros lakk-szinli folyadékka valtozik 4t, eltiinnek
belble lassanként a vérsejtek, gorcsé alatt helyettok aprd sejttdr-
melékeket és kiilonféle apré gombakat lehet latni. Ha az ilyen
onkényt felbomlott Jakk-szinit vérb6l fecskendeziink be bizonyos
mennyiséget é16 allatok véredényeibe, az — mint mas rothadé szervi
anyagok — rendkiviil megtamadja a szervezetet, Az allat lazat kap,
ériitése kicsiny és gyors, légzése szapora lesz. Ideges tiinemények
lépnek fel nala, a gerinczagy- és agyra vonatkozélag. Nagyfoku
bélhurut lepi meg. Ha kisebb mennyiségben térténik a befecsken-
dés, lassu kimeriilés hozza meg a halalt, — ha nagyobb mennyi-
ségli rothadé vér jutott be a keringeésbe, hirtelen halal all be, rég-
ton Osszeesik az allat, egy par nehézlégzési roham, és rangas ko-
z6tt elvész. Bonczolasnil az igy megmérgezett allat vérét sotét-
barnanak talaljuk, mely nem élenyiil, nehezen alszik meg, sejtjei
részben fel vannak bomolva. A belsé zsigerekben, kiilonésen a be-
lekben, nagyfoktu vérbéség mutatkozik.

Mint ismeretes a t. szakgyiilés el6tt, a defibrindlt vérben a



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





