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ként fametszeth ab- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam eld-

riakkal illusztrilva, KOZERDEK( ISMERETEK TERJESZTESERE, fizetési ra 5 forint.

 45-x FOZET, 1873, MAJUS, V. KOTET,

XII. ‘A KORALOKROL.

(El6adatott az 1873. februdr 7-én tartott természettudoményi estélyen.)

Az 4llatok alkotisa, mint tudva van, igen kiilénboz6. Tekintsiik
csak példadl a macskat, a cserebogarat, a csigat a foldi gilisztat,
vagy a puszta szemmel mar ki nem veheté azalagot (infusoriumot):
mennyire kiilonb6z8képpen vannak mindazok alkotva. Ambar vala-
mennyinek egyazon czélja van, t. i. tdpldlkoznt és szaporodnt, azaz
élny, mégis mar felilletes vizsgalat mellett is mindjart meggy626d-
hetiink arrdl, hogy e ko6zds czélt sok és kiilonféle eszkdz 4ltal
érik el.

Az életre megkivantaté ezen eszk6zok vagyis szervek kiilon-
félesége szerint csoportositjuk az -dllatokat. Ehhez képest azokat,
melyek szervezetiikre nézve leginkibb megegyeznek, egy-egy cso-
portba foglaljuk Ossze.

Az egy csoportba tartozo Osszes dllatok szervezete kozds alap-
tervre vezethetdé vissza. Az Allatorszagban tébb ily alaptervezetet,
typust, talalunk. A tudésok nagy tobbsége hét Zypust kiilénbdztet
meg, melyek szerint az allat mintegy épitve van. Mert, ha szabad
ily hasonlattal élnem, a mint példadl palotak géth-, renaissance-
vagy mas stylben épitvék, azonban czéljAnak mindegyik teljesen
megfelelé palota, hasonléképp ugy taldljuk, hogy az 4llat is kii-
16nb6z8 stylusban vagy typus szerint van épitve, szervezve.

Az emlitett Allati typusok egyike az wrbeluek (Coclenterata)*
typusa, melynek lényeges jelleme abban 4ll, hogy hozzitartozéinak
nincsenek bélcsatorndi, se pedig véredényei; belsejiikk tehit egy-
szerli iir, mely az emésztésen kivill a vérkeringésre is szolgil, s
legfelebb a testiir (gastro-vascular-iir) belsé feliilete van hosszredék:
(mesenteria-red6k) altal nagyobitva (1-sé Abra).

Alkotadsuk sugaras, testok egyediili nyilasit — a szijnyilast
— rendesen szamos kar vagy bambé veszi koriill. E karokon sajat-

* Koidov, iir; — &vregov, bel.
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sagos, az uUrbellieket jellemz6 szervek vannak, az ugynevezett csa-
linszervek (Nesselorgane).

A csalanszervek apré hoélyagoceskak
gyanant mutatkoznak ; belsejokben egy
hosszl, oOsszegingyolitett, csilla-szérokkel
ellatott fonalat tartalmaznak. (z-ik abra.)
Az allat megérintésekor a hdlyag szét-
reped, az er6sen kiugré fonal pedig bo-
riinkén csalanhoz (ortie de la mer) ha-
sonlé égetést okoz. A csalanszervek, me-
lyek folytonosan ujra képzddnek, a velok
felruhazott allatoknak hatalmas fegyverei,
melyekkel hozzajok kézeledd aprébb alla-

v T 'uxt-sé’:i::ra > tocskakat, s6t még kisebb halakat is

2 dzlat t-

Sm::_r :.“d? :kg;‘gs‘t‘;:m‘,’i“_‘“",,, hatalmukba keritenek. A csalanszervek

a m35§nl°ria-rcd5k; % { ivar- kifogyhatatlan szamarél alig lehet fo-

szervek ; — @. c A

felel8 kivalusstdsi. ;f,ive§°(m;‘;§§_ galmunk. Az Anthea mesembryanthemun
teria-fonalok). egyetlen egy karaban tébb mint 4.000,000

ily hélyagcsa van. A barsonyzdld A. cereus egy-egy kara 43 millié
csalanszervvel bir; az egész 4llat 150 bambéjaban tehit 6500 millié
csalanszervet tartalmaz.

A mai elbadasom targyat képezd allatok, a
kordlok* az turbelliek egyik osztidlydhoz a polypok-
hoz (polypi) vagy wirdgdllatok-hoz (anthozoa) tar-
toznak. , f

Koraloknak t. i. azon polypokat nevezzik,
melyek nagyobbrészt helyhez kotve, kisebb-nagyobb
Allattérzsoket képeznek, s melyeknek testillomanya
szilard, rendesen mész-vazat valaszt ki; még a testiir
hosszred6iben is mész rakddik le.

Polypokat mar az allattan atyja, Aristoteles is
ismer, csakhogy ezen név alatt — mely annyit je-
lent mint soklabu** — egészen mast, egy fejlabu
allatot értett, melyet tébbek kozt Victor Hugo .z
lenger munkdsat® cziml regényében oly szép phan-

2-ik dbra. tasiaval irt le. A mennyiben pedig a koralok alla-
:;az% {2111;3‘?“(:::1;1_!- tocskai egészben véve a polyphoz hasonldk, azért
b. a kiugrott fonal- alkalmaztik redjok ezt a nevet; a szilard vaz pedig,
nsk SRy, peaze, 500 mely nekik védelmiil és tamaszil is szolgal, polypa-

szoros nagyitdsndl a "~
rajta 6 csillakkal. yzzzm-nak neveztetik.

* Ko'gn, ledny ; .&Z.O'Q, tengeré.
¥ 7oAV, sok ; TOVE, lib.
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Vannak ugyan olyan polypok is, melyeknek teste élethosz-
sziglan puha marad, ilyenek a pompéis szinekben ragyogd, a leg-
kiilénfélébb szinezetli virdgokhoz hasonld ekéinidk, vagyis tengeri
rozsak. Még édes vizeinkben is taldlunk egy ilyen puha testfi polyp-
nem( allatkdt — ez a /Qydra. Szervezete oly egyszeri, hogy akar-
hiny darabra vagjak is az allatot, mindegyik darabbdl, minden
elmetszett bambdbdél 4 allat keletkezik. A hydrat, mint a kesztyit,
egészen ki is fordithatjuk, tgy hogy a kiils6 felillet belsévé valik,
s megforditva, de élete azért meg nem sziinik. Eletszfvésséga tehat
valéban mesésnek mondhatd, igy nevét is a mesék orszagabdl vette.
A hydra t i. nevét azon sokfejli kigydféle szornyt6l orokolte,
melylyel Herkulesnek meg kellett kiizdenie, de valahiny fejét a hés
levagta, mindenik helyébe azonnal kettd nétt. ‘

A kordlok bérébe azonban rendesen egyes orsé-, csolnak-, lemez-,
csillag-, gélydalakt mészdarabocskdk (sklerodermitek) rakddnak le
(3-ik 4bra), melyek Osszeforrisuk altal a szilard vazat.a polypariu-
mot képezik. A polyparium alakja igen
sokféle, a mint azt egvszeri szemiigyre
vételok is mutatja. Fa. cserje, lemez, gémb,
parna-alakt gyiiledékek, melyeken csésze,
csillag vagy mas alakti mélyedéseket ta-
lalunk, az egyes 4llatok szaméara.

Az egész vaz 4llati allomanynyal,
ugynevezett coenenchym-mel van kortil
véve. s ebben az 4llati 4lloményban finom
csatornacskdk nytlnak egyik allattél a
masikig, melyeknek segitségével a tap-
nedv az egyik egyén testiiréb6l a szom-
szédéba s igy tovabb valamennyiébe ter-
jedhet. A polyptérzs tehat a communismus

3-ik dbra, valédi idealjat mutatja: ha ugyanis csak
ok osvor ma egyetlen egy allatnak sikertl is taplalé-
gyitva;— e. 280-szor nagyitva; kot szerezni, az valamennyi ugyanazon tor-

— d. 28o-szor nagyltva. (5 416 Allatnak javara szolgal (4-ik és 5-ik
dbra); a polyparium alakja az allatok ndveési és szaporodasi moédjatdl
fiigg, ezek t.i. tobbnyire, igy mint a fAk, bimbok altal (sarjadzis) vagy
oszlas 4ltal szaporodnak: oly moddon, hogy a sarj vagy az oszlas
altal keletkezett allat a régivel Osszekittetésben marad. De peték
Altal is torténik a szaporodas. Az ezekb0l kikelS egyének kezdetben
szabadon usznak, azutin magukat odaerdsitvén, Gj torzsok alapitéiva
lesznek.

11%
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Sok koralnal a bor altal kivalasztott goresovi kicsinységlt mész-
testecskék nem forrnak oOssze szilard vazza, hanem a test dlloma-

t-ik abra.
A nemes koral dganak hosszmetszete : N, a kéregdllominy a
benne levé edényekkel : e. hosszedények, n. reczés edények ; —
PP..A tengely, hosszedényeivel @', — B. B'. B”. Polypok: B.
Polyp, mely bambdit d. kinyujtja, o. a szij, oe. birzsing, §. a
bdrzsing zird-izma, m. mesenteria-redok ; — B'. Polyp, mely
bambéit d ¢. bevonta, 0. szij, 8. zirdicom ; — B". Polyp, mely

mélyebben fekszik és harintirinyban van dtmetszve, a sugarosan
fekvé mesenteria-reddket mutatja.

nyaban szétszorva maradnak. Ezeknél a szilard vazat vagy tengelyt
(sklerobasis) leginkabb szarunemii, néha mész vagy kovanemi allo-
many képezi, melyet az allatocskdk kéregképpen bevonnak, miért

5-ik dbra.
Oculina conferta Ehr. Mint
azon koralok képviseldje,
melyeknek mesenteria-reddi
is elmeszesednek.

6-ik dbra.
Tubipora musica. A kérges
koralok képviselaje.

is az ilyen koralokat #kérges kordloknak nevezik. (llyenek a Gor-
gona, Tubrpora, (6-ik abra.) Alcyonium, Antipathes, Corallium.) De
szabadon 1sz6, puha torzshen is élnek polypok (Pennatula).
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Koralokat valamennyi tengerben taldlunk ; bizonyos fajok
azonban csak bizonyos tengerekben élnek. A legtébb a dagaly
és apaly hatiran, 4—6 labnyira a tenger rendes szine alatt, 20 — 60,
legfeljebb 180 1lab mélységben fordul el6. Egyes fajokrél ugyan azt
mondjak, hogy még 1800 1ab mélységben is élnének (mint a Primnoa
lepadifera, Alcyonium arboreum). Sokan ko6zildk ott érzik magukat
legjobban, hol a hullimok a legerdsebbek, a mennyiben az 8ket
folytonosan éré fris vizzel, fris taplalékot is kapnak.

Alkalmas helyeken sziklas alzatra egymas mellé és egymas
folé letelepedve, ezen koraltérzsek hatalmas, a tenger leger8sebb
hulldmainak is ellentdllé mészfalakat, igynevezett kordlzdionyokat
képeznek, melyek a hajésokra nézve néha rendkiviil veszedelmesek,
sokszor pedig nagy kiterjedésiiknél fogva, foldiink feliiletének alak-
jara is befolyassal vannak. Erre vonatkozélag szabadjon csak
egyetlen nevezetes példat megemlitenem: a Torres-utat Uj-Guinea
és Uj-Holland kozt. E széles vizi csatorna 1606-ban még csak 26
korilszigetet foglalt magiban, ma pedig mar t8bb mint 150 ily
sziget sztikiti a hajék utjat, ugy hogy csak a legnagyobb veszély
kozt szortilhatnak keresztlil rajta, és bizonyara révid idé milva ott
mar nem is fog hajé jarhatni, Ezt annyival inkibb jévenddlhetjiik,
mivel ismeretes, hogy ezen apro allatocskadk mily gyorsan épitenek.
Darwin azt irja, hogy egy a perzsiai 6bdlben elsiilyedt hajé zo
hénap alatt 2 1db vastag korilréteggel vonddott be.

A zatonyokat épité kordilok ardnylag kevesen vannak ugyan
(Astraea, Maeandrina, Madrepora, Millepora, Dendroplyliza, Caryo-
phyilia), de mevezetes azon koriilmény, hogy bizonyos hémérsékii
— Dana szerint + 18-t61 }- 20° C.-ig — s6s vizet igényelnek. Je-
lenleg csakis a 28° északi és déli szélesség kozt fekvé melegebb
tengerekben vannak elterjedve. Afrika, Amerika és Uj-Hollandia
nyugoti partjain csak azért nincsenek koralzitonyok, mert a déli
sarktél j6v8 vizdramlasok nagyon hideg vizet hoznak e partokhoz.

Az a koriilmény, hogy a zdtonyokat épité koralok csakis
18—20° C. vizben élhetnek, 8ket az dsvildg thermometerévé tette,
mert méltdn, sét sziikségképpen azt kdvetkeztethetjiik, hogy min-
deniitt, hol zatonyképzd koradlvazokat kovesiilve taldlunk, a tenger-
viznek hdémérséke akkor, midén ezen Allatok éltek, 18—20° C.
volt; tehat példaul Magyarorszagon akkor oly koézéphémérsék ural-
kodott, hogy itt tropikus névények tenyészhettek.

De a kordlokat még mint az dskor chrorométeryét is be kell
mutatnom. Foldiink némely részén, péld. Angolorszagban, Svajcz-
ban koralokbdl allé hegységeket talalni. Hogy ezek csak gy ke-
letkezhettek; hogy a zitonyokkal heépitett tengerfeneket foldalatti
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er8k folemelték, az magatol értetédik. Florida partjan péld. négy egy-
mast kdvetd concentrikus kordlzitonyt taldlunk, ezeknek egyenként
valé folépitésére A gassiz szimitdsai szerint legalabb is 8000 év
kellett, a négynek folépitése tehat 32,000 évbe kertilt. Hol van
azon emberi épitmény, mely ennyi évvel dicsekedhetnék ?

Darwin haromféle zatonyt kiilonboztet meg eléfordulasi
médjuk szerint.

1. A legegyszerlibbek a parts zdtonyok, melyek a sziraz-fold
s a szigetek hoszszdban terjednek el és kozvetlentl a partokhoz
csatlakoznak. , )

Féképp a nyugotindiai oczednban, a keletindiai szigetcsoporton,
valamint az afrikai és amerikai szarazfold keleti partjain talalni e
zhtonyokat.

A zitonyok masodik neme a gdfzdfony, mely az elébbitél
csak az altal kiilonbdzik, hogy a zitony és a part kozt kisebb-na-
gyobb szélességli csatorna van, melynek csendes viztikre nagy
ellentétben van a zatony kiilsd, a tenger zajos hullimaitél csapdo-
sott szélével. A csendes oczean legtobb sziget-csoportja ily gét-
zatonyokkal van kértlvéve; Uj-Hollandia keleti partjan tbb mint
300 mérfoldnyi hosszi gatzatony van; hulldmtorldsuk a tengerészre
nézve igen veszélyes.

A zatonyok 3-ik alakja az alellok vagy tavi zatonyok, melyek
a déli tenger folfedezdit badmulatra ragadtik. Itt az aranylag kes-
keny, alig néhany 100 1adb széles zitony egy tSbbé-kevesbbé szabalyos
viztért Ovez korlll, melyet vagy teljesen bezir, vagy nem, mely
utdbbi esetben a tenger vize a zatony Aaltal korllvett téval is koz-
lekedhetik. Ezen atollok szdma a csendes és az indiai oczeinban
igen nagy, kiilondsen a Maladivok és I.acadivok sziget-csoportjain.
Igen sajatsdgos képilik van, A koralok generatiéi, mihelyt a viz
tilkréhez érnek folfelé té6bbé nem épithetnek s lassanként kivesznek ;
a hullam, a vihar egyes letérdelt darabokat dob a zitony feliile-
tére s igy évek multaval a zatony kiemelkedik a vizbdl, A
tenger aramldsai pedig. gylimdlcséket, magvakat hoznak s a szi-
razra dobjak; igy telepedik le itt a kékusz-pilma, a Pandanus, a
kenyérfa, s midén mar az uj sziget a legpompasabb z6ldben diszlik,
megijelenik rajta az ember is. A zAtonyokon visszaverd8ds hullamok
fehér habjai nem riasztjAk 6t vissza, mert j6l tudja, hogy a tenger
vizébél annyira kiemelkedett szarazféldet a hullAmok tobbé el
nem lephetik, és hogy a zatony belsé szélén nyugalom és csendes-
ség honol.

Ide telepednek azon koralok, melyek inkdbb csendes vizeket
kedvelnek és mikodésiiket folytatva, a koriilfoglalt tdcsat lassan-
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ként ki is tolthetik. Ide menekiilnek a puhanyok témegei, ide a
tiiskdnczok, csillagonczok sajatsdgos alakjai, a rdkok seregei stb
miért is az ilyen técsdk a buvarnak legkedvenczebb helyei.

*3

A zatonyok szélcsendben a legpompéasabb virigigyakhoz ha-
sonlitanak, melyeken a polypok a szivarvdny minden szinét mutat-
jak. De a legkisebb érintésre e leggyonydrlibb szinekben ragyogéd
viraigmez6 szerény sziirke szint mutat. Az Allatocskak t. i. vissza-
vontilnak . csészéjokbe.

Az a tény, hogy még .tobb ezer ldbnyi mélységbél is emel-
kednek zitonyok, hol mai tapasztalataink szerint polypok nem
élhettek, tovabba azon észlelet, hogy - a tenger szine folott is talal-
tatnak zétonyok Darwin .zitonyképz6dési elméletére vezetett
mely ma mar atalanosan el van fogadva.

Legkozelebb ugyan Semper némi ellenvetéseket tett de
ezek az elméletet érdemlegesen nem érintik.

. Minthogy az ujabb kutatidsok kideritették, hogy a ztonyt
épit6 koralok legfeljebb 180 14b mélységben élhetnek, vilagos,
hogy azon zétonyok, melyeket jelenleg nagyobb, néha 2000 lab
mélységben is talalhatni, eredetileg ily mélységben nem képz8d-
hettek. Az azokat épitd Allatok sziikségképp a viz titkréhez koze-
lebb &ltek, a mai mélységbe pedig csak akképp juthattak el, hogy
a tenger feneke -mind aldbb meg alabb siilyedt. Az igy mind na-
gyobb meg nagyobb mélységbe jutott Allatok lassanként elhaltak,
mig megmaradt testvéreik az épitkezést tovibb folytattak félifelé.
Egészen ellenkez6 eset 4ll a tenger szinébdl kiemelkedd zaitonyra
nézve; ezek egykor a tenger fenekén képzdédtek, melynek emelke-
dése A&ltal jutottak a jelenlegi allapotba. Ez elmélet segitségével
a kiilénb6z8 zAtonyok egymadassal vald Osszefliggése és egymashol
valé fejlédése szépen kimagyarazhatd.

A zéi:onyok kiilénfélesége t. i. leginkdbb csak azon viszony-
ban rejlik, melyben a szirazfoldhoz allanak. Egy atollt gitzatony-
nak fogunk tekinteni, hogy ha kézepében sziget emelkedik; a gat-
zhtony parti zitonynya lesz, mid6n a part emelkedése altal a csa-
torna eltiinik, mely a zitonyt a szarazfoldtSl elvilasztja, mig a
parti ztony a partnak siilyedése iltal gitzatonynyi valhatik stb.

A kordlok a természet haztartdsiban még mas irdAnyban is
igen fontos szerepet jatszanak. Maury kimutatdsai szerint tengeri
jramlasoknak okozdi, foldiink éghajlatainak szabalyzdi, tovibba 1é-
nyeges befolydssal vannak a tenger vizének &llandé sé- (szilard
részei) tartalmara és a szarazféldeket ér6é 1légi csapadékokra.

‘A koralok okvetlen élettltétele, mint mar mondottuk, az al-
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landé hémérsékii 18—20 Celsiusféle foku sés viz, mely 31/,%, szilard
részt tartalmaz.

A hol ezek a kériilmények megvannak, csak ott torténik a
mésznek nagyobb mérvben valdé lerakodasa. Ha a tengervizbdl a
meszet az allatok el nem vonnak, akkor. ennek mennyisége évezre-
dek dta nagyon is megszaporodott volna a tengerben, minthogy a
folydk az esdviz altal feloldott szilard részeket a tengerbe viszik.
Hogy tehat az Aallatok oly roppant mennyiségii szilard anyagot
vonnak el a tengerviztSl, kovetkezik, hogy az 4ltal befolyast gya-
korolnak magukra a tengerekre is.

Chapmann tandr bebizonyitotta, hogy az édes viz 24 6ra
alatt 0°54%,-al tobb vizgézt ad, mint a sés viz, ligy hogy példail a
vOrds tengerrdl, melybe egyetlen egy folyé sem Omlik, azt mond-
hatjuk, hogy felh$ s illetéleg esé képzése annyi, mint semmi. Eb-
bél vilagos, hogy mihelyt a tengerekben az 4llandé mészlerakodas
megsziinnék, okvetlen szarazsidg allana be a kontinenseken, A ten-
ger feliiletén levd vizrészecske elparolgas altal siirtibo, teh4t nehe-
zebb is lesz, minek folytan al4 fog siilyedni, helyére pedig egy
alsébb rétegb8l valé részecske 1ép, mely az 4altal, hogy a benne
feloldva volt szilard anyagtdél megfosztatott, ritkabba, konyebbé
valt, s azért a feliiletre jovén, inkdbb el is fog parologhatni. Ezen
processus folytonossagabdl kévetkezik, hogy mindig 4j meg 4j
vizg8zok szallnak f61 a levegébe, melyek szelek 4ltal tovabb vi-
tetvén, esé képében termékenyitik foldiinket. Azon kortlmény ko-
vetkeztében,'hogy az allatok a velok kozvetleniil érintkezésben levd
vizrészecskék mésztartalmat magukba folveszik, sziikségképpen moz-
gasok, aramlasok torténnek a tengerben, melyek szelek és a sar-
koktél torlédé édes vizek segitségével az annyira j6tékony hatasu
tengeri Aramokat idézik elé. Az aramhoz itt, leginkdbb a korilok
miik6dése folytan, melegebb viz keveredik, mely, az &ram hdmér-
sékét emelve, azon foldek éghajlatat is mérsékeli, melyeknek part-
jait az dram mossa.

Lassuk ‘mar a koralok jelent8ségét az emberi haztartisra
nézve is. Legelészor emlitends, hogy a korilok mésztdmegei j6
épitkezési anyagot szolgaltatnak. Az Altalunk annyira bamult
egyptoiui pyramisok péld. nagyobbrészt koralmészbél épitvék. Sét
a koralokbdl sok helyen meszet is égetnek.

Az emberiség létszama f6ldiinkén az azon termeszthetd tip-
lalék mennyiségétél fiigg, Az emberek névekedd szaméval tehat
arrél kell gondoskodnunk, hogy minél t6bb tapanyagot termesz-
sziink. De miképp fiiggnek Ossze a korilok a tipanyag termelésé-
vel ? Rogton befogjuk latni. A tipanyag termelése mezégazdaink
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feladata; hogy pedig gazdiink aranykaldszos mezéi dus termést
adhassanak, j6 tragyara van sziilkségok. A legkitiin6bb tragyik
egyike a guand, melyet leginkidbb a Chincha szigeteken Peru nyu-
goti partjan taldlunk. Ezen Kkitiiné madartrigya, fajdalom, nem so-
kara elfogy, azért hasonlé tragya utin kutattak s azt tdbb koral-
szigeten meg is talaltdk. Ezen szigetek kozill csak.a Baker-szigetet
emlitem a csendes oczeanban. Itt is hasonlé tengeri madarak fész-
kelnek, mint a Chincha-szigeteken, tehat itt is ezek tekintendék a
bakeri guané kivalé készitéinek. De ebben az 1860 ota ismeretes
bakeri guandéban még sarga és barna koralok is kivald szerepet
jatszanak s azért birnak kiilénés érdekkel, mert egyszersmind phos-
phorsavas vegyiileteket tartalmaznak. A bakeri guané tehat kiilonos
értékét e szerint a kordlmész és a madartrigya kélcsonds szétbom-
lasadnak koészonheti.

Hatra van még, hogy azon koralokrdl is szédljak, melyeket
ékszer gyanant 6sid6ktsl fogva oly igen kedveltek. Ekszeriil kivalt-
képp harom koralt haszndlnak, t. i. a fehér-, a fekete- és a viros-
koralt, Ez utébbi a legfontosabb, a mennyiben ez a legrégibb idok-
t6l fogva mai napig a legnagyobb becsben 4allott és 4ll. A gallokrél
tudjuk, hogy sisakjaikat, paizsaikat s fegyvereiket diszitették ko-
ralokkal, s miéta Indidval megnyilt a kozlekedés, a vérds koral
becse igen emelkedett, mert az indiai pépok azt amiilet gyanant
viselték. Az olaszok még mai napig is azért hordjak, hogy valakinek
a tekintete 6ket meg ne igézhesse; de nem csak az olaszok kézt van e
hit elterjdve, hanem a megigézés ellen nalunk sem ismernek jobb szert,
mint ha a kis gyermek nyaka vagy keze kortil kordlftizért illesztenek.
A nemes koral korllbelll egy 14b magas, ujj vastagsagu, kevéssé
elagazott torzseket képez. A vOrés mésztengelyen emelkednek az
egyes korilcsészék, melyekben a fehérszinti, veres pettyekkel ella-
tott polypok élnek. A f56ldkoézi tenger partjain, a Baleari szigeteken,
a Provence Napoly, Sziczilia partjan, az adriai tengerben, de kiilo-
nosen Algier tengerpartjan taldlhaté mintegy 30—600 mélységben.
Ujabb id6ben a franczia kormidny a nemes koril mesterséges te-
nyésztését is figyelmére méitatta, miutin Lacaze-Duthier
ezen allat élet-viszonyait egészben véve kideritette.

A koral-halaszat épp oly nehéz mint fontos, féképpen a dél-
eurépai lakosra nézve, és az azzal foglalkozé népeknek kiilonds
mesék és kalandos térténetek gazdag forrasa. A haldszati méd a
legegyszerlibb. Egy 3--4' Atmérdjd- fakeresztre erds halé van kétve,
s ez nehéz k6 vagy vas segitségével siilyesztetik le a tengerbe. A
nehéz fakereszt folytonos lebocsitisa és folemelése Aaltal letordelt
koraltérzseket a durva halé fogja fol. A nemes koral leginkabb
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el6allé szikla 4ltal védett helyen szeret tartézkodni, a haldszoknak
tehat nagy erémegfeszitésbe kerlil a sziklak koézt folyton megaka-
dozé fakeresztet szabadd4 tenni. 186g-ben az olasz, franczia és spa-
nyol halészok 78,000 kilogramm koralt haldsztak, melynek értéke
6.000,000 frank. Csiszolds és megmunkalis Altal ezen érték meg-
kétszerez6dik. Leginkdbb Marseilleben, Parisban és Cassisban dol-
gozzdk fel Kelet-India, Afrika,- Kis-Azsia és China szamara, mig
Livorno; Genua és Napoly Eurépat latjak el. 6o gyarban mintegy
6000 rendes munkas foglalkozik, ezekhez f6képpen Olaszorszagban
még vagy 10.000 munkas-- csatlakozik oly idében, midén a mezei
munkik nyugszanak.

Becsiik, legalabb nalunk, mir-mar csOkkenni kezdett; ujabb
id6kben azonban ismét keresettekké valtak, csak hogy jelenleg nem
mint régenten, a s6tét vorések a dragabbak, hanem a halovanyab-
bak, a rézsaszinliek, s ez rendjén is van, mert a halovanyabbak,
mint nagyobb mélységbél valdk, nehezebben gylijtheték. A rendes,
jo nyers koralnak kilogrammjat 50—8o frankjaval fizetik, a legszebb
kivalasztott roézsaszinli daraboknak kilogrammja pedig 400—500
frank, s6t tobb is., Azelétt a koralt még a gydgyszertanban is hasz-
naltdk, jelenleg a feldolgozasnal elesé hulladékot legfeljebb togpor
gyanant haszniljak. A kereskedésben eldfordulé fekete koralok
leginkdbb csak kiilonés, eddig ismeretlen vegyi befolyasok altal
feketévé valt vords koralok.

‘Erdekes még a korilok megismerésének tdrténete is.

Theophrastus, Aristoteles tanitvinya, a korilokat kdveknek
tartotta, és még Apicai Csere Janos encyclopaedidjaban csakugyan
a kovek kozt foglalnak helyet. Kés6bben egyszer kdveknek, més-
szor novényeknek tartottdk, s6t megkoviilt ndvényeknek is. Azért
van is némi értelme a régiek meséjének, melyet Ovidiusban olva-
sunk. Midén t.i. Perseus a Gorgone Medusat, azon veszedelmes nét
megdlte, melynek tekintete mindent kévé valtoztatott, levagott ko-
pony4jat tengerbdl vett novényekre fektette, de még halildban is
mkodott a szorny varazsolé ereje annyira, hogy e névények mind
k6vé valtak. Azéta a koriloknak meg is maradt az a tulajdon-
saga, hogy a vizben névények voltak, a vizbél kivéve kdvekké
valtak.

Maga a tudomany is elég sokdig volt tévedésben. .

Marsigli groéf, ki hazinkat is beutazta volt, hires ,Physique
de la mer® cziml kényvében azt mondja, hogy 8 a koralok vira-
gait folfedezte, és midén tanitvinya, Peysonnel (1725), azt tévedés
gyanant mutatvian be, bebizonyitotta, hogy ezen allitdlagos viradgok
valéjaban allatok, azt semmiképp sem akartdk elhinni. Reaumur,
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az ismeretes thermometer skéila elsé készitéje, nehogy szegény
Peysonnel j6v6jét elrontsa, jobbnak tartotta azom emiékirat szerzd-
jének nevét elhallgatni, melyben a koralok allatoknak voltak nyil-
vanitva, és Bernard de Jussieu, a hires botanikus, a Peysonnel
altal felhozott okokat nem is tartotta elégségeseknek arra, hogy maga
részérél lemondjon azon elSitéletérél, miszerint a koralok novények.
Peysonnel értekezését tehat ki serh nyomattik, miért is 4llattani
tanilmanyait abba hagyva, tengerész-orvosnak ment az Antillikra.

Ime ez is egy példaja annak, hogy mily nehezen bir az lij' igaz-
sag tért nyerni a megrogzott elbitéletek ellenében.

Krigsca J4nos.

XII A PESTVAROSI VEZETETT VIZ MEGVIZSGALASA.
(Véleményes jelentés.)

A varosi vizvezetéki bizottmany a kdébanyai viztarté meden-
czék megvizsgaldsara bizottsdgot kiilldott ki, melynek alulirott is
tagja 1évén, azzal bizatott ‘meg, hogy a kérdéses medenczék vizét
vizsgalja meg, és az eredmény alapjan véleményes jelentést terjeszszen
el6. Van szerencsém a megbizatasnak a kovetkezdkben eleget tenni.

Hogy a vizvezetéki vizen idénként tapasztalhaté kellemetlen
szag okat, valamint azt, hogy az egészségre nézve a kérdéses viz
4rtalmas-e? biztosan fel lehessen ismerni, szitkséges volt, a k6banyai
medenczéken kivill, a szivattyizo kiutak vizét és a Dundban szabadon
foly6 dunavizet egyidejlleg vizsgéilat ald venni. E czélbol 1872-ik
év deczember 10-én a nevezett helyek mindegyikébdl merittetett
viz, mely részint a hely szinén, részint a m. k. e. vegytani intéze-
tében vizsgaltatott meg. Az eredmény kovetkezé volt:

A feloldott szilard
Ammonia | Légecssav| Szag és iz Szin :li:l::i' iggnfi;zl
] szdmitva
igen gyengén
1. II. szdm\ sziir8kit| nyomok semmi |dohos szag az tiszta 0277
Osszerdzdsnil
jelentéke- : kellemetlen kissé
2. II1. sz. szdrGkut nx;z'e::k nyomok dohos iz homélyos 0222
, igen csekély . : .
3. IV. sz. szlirékut nyomok semmi tiszta tiszta 0235
4. Szrott dunaviz a csekél n
N " y . | alig észreve- . .
kdbdnyai meden: nyomok semmi |} oifleg dohos tiszta 0260
czébdl
§. Szdretlen dunaviz) . .
a k8banyai meden- omoi ~ semmi tiszta kissé zavaros 0205
cz¢bsl ind
6. Kozvetlen a Du- . . .
nibél meritett vizl Csﬂ:ﬁz{ .semmi t;:::a’osk 'lszsﬁé zavaros { ?_;92 isga
iszap nélkil | O P 30 seap
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A vizsgalt vizek egyikében sem volt a kénkdneny-gaznak leg-
kisebb nyoma is kimutathaté. Ugyancsak a felmangansavas kalium-
(chameleon-) oldatot is a vizeknek egyike sem szintelenitette el
azonnal, hanem csak hosszabb ideig tartd t6bb orai érintkezés utan,
ambar csak gyenge rézsaszinre voltak festve, mibél kévetkezik,
hogy élenytilésre képes szervi anyagok szidmba vehetd mennyiség-
ben nincsenek jelen. A fris vizekben a leger8sebb megviligitas
mellett sem lehetett é16 — akir ndvényi, akar &llati — szerveze-
teknek nyomat felfedezni. Harom hénapi allds utdn bedugott pa-
laczkokban a kérdéses vizek mindegyike igen csekély iiledéket
rakott le, teljesen atlatszé és kellemes tiszta izli volt, a rothadasnak
legkisebb nyomat sem tiintette el6. Az allott vizek a chameleon-
oldatot t6bb nap mulva sem szintelenitették el.

Ismeretes, hogy a tudomany mai Alldsdndlnem lehetabsolut sza-
batossagal megmondani, hogy melyek azon anyagok az ivévizekben,
melyek positiv artalmasak ? E tekintetben csak az a tapasztalas nyujt
tampontokat, hogy azon vizek, melyek jelentékenyebb mennyiségil
rothadasra hajlandé szervi anyagokat tartalmaznak, az egészségre
nézve kartékonyak. Mivel eddigelé nem léteznek tudoméanyos szi-
gorral megallapitott mdédszerek, melyeknek segitségével maguk ezen
rothadd szervi anyagok mennyisége biztosan meghatarozhatd volna.
A varosok talajabdél szdrmazd vizek vegyi tisztatlansaganak mér-
tékelil elsd sorban a benndk feloldott 4llapotban eléfordulé szilard
alkatrészek mennyisége hasznaltatik. Ezutdn az ammonia és légecs-
sav, illetbleg a légenytartaloln nagysaga adhat a fenebbi tekintetben
felvilagositast. Ezen, jobb mddszerek hianyaban, 4talanosan kévetett
eljaras valéban indokolt is, a mennyiben mind a vizben feloldott
szilard részek, mind pedig a vizben levé légenytartalom a talajban
szétomlitt rothadé anyagbél lugoztatik ki a talajviz altal, és az
elébbiek mennyisége kell, hogy egyszerii viszonyban legyen az
utébbiakkal. Ezen fellil a rothado szervi anyagok mennyiségének
megitélése aranylag jol eszk6zolheté a chameleon-oldat elszintelene-
dése altal.

Ha ezen alapon itélem meg a pestvarosi vizvezeték &és kiilo-
nésen a k8banyai medenczék vizét, a fenebbi adatok, valamint a
masok altal eddig eszk6z61t vizsgalatok alapjan, hatirozottan oda
kell nyilatkoznom, hogy e viz az egészségre nézve positiv drital-
mas anyagokal vegyileg kimulathatd mennyiségbcn egydtaliban nem
tartalmaz. E tekintetben a vizvezeték vize a legjobb ivdvizek kozé
sorozhaté. A pestvarosi kitvizekhez hasonlitva: az eddig ismert
elemzések alapjan a vizvezetéki viz kétségen kiviil vegyileg sokkal
tisztabb, mint a legjobb kutak vize, mig e kutvizek nagyrésze nem-
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csak tisztdtalan, hanem vegyi és kdzegészségi szempontbél tekintve
botrinyosan szennyezettnek nevezhetd. Az ivasra alkalmas: viznek
Pettenkoffer tapasztalatai szerint csak oly kutviz tarthatd,
mely 1000 részben o5 rész szilard anyagndl tobbet nem tartalmaz.
Hogy a pestvarosi kutvizek e tekintetben mily tisztitalanok, kidertl
Aujeszky Lipét ur vizsgalataibdl (Kir. in. Term. tud. Tarsulat
Kozlonye 1862.), melybSl e helyen csak néhany kiilonféle vidék
kutjanak sétartalmat emlitem fel:

Il1és-forras 1000 részben o0'563 rész.
Balvany-utcza 14. sz. ” » 1'séo
Kiraly-utcza 49. sz, " » 1'775 »
Kerepesi-ut 1. sz. » » 2157 o,
Realtanoda-udvari kut » 4°346

Mig egyrészt a vizvezetéki viz az idézett vizsgilatok szerint
vegyileg a legtisztabb vizek kozé sorolandd, és az egészségre nézve
artalmas anyagokat kimutathato mennyiségben egyaitaldban nem
tartalmaz, kétséget nem szenved, hogy idénként kellemetlen dohos
szagot vesz fel; mely kés6bb ismét eltlinik. E dohos szag id6nkénti
feltiinése volt az, mely a varosi kdézonséget valamint egyes szak-
értéket is aggodalommal t6lt6tt el az irant; hogy a vizvezetéki viz
az egészségre nézve kartékony anyagokat tartalmaz, és ennélfogva
veszélyes. MielStt a vizvezetéki viz ezen id6nként felmeriilé kelle-
metlen sajatsiganak egészségiligyi jelent8ségérél magamnak véle-
ményt alkothattam, sziikséges volt a viz ezen idénkénti kellemetlen
sajatsaginak valodi okardl biztos tudomaést szereznem. Mert az ok
ismerete egyrészt hatarozott felvilagositast nyujthat arra nézve,
vajjon az idénkénti kellemetlen szag kozegészségi tekintetben ve-
szélyes-e, masrészt pedig csak ezen ok fellelése altal lehet azon
mddokat kijel6lni, melyek a baj sikeres elharitasara vezethetnek.

Ha -6sszehasonlitjuk a sziiretlen dunavizben foglalt oldott ré-
szek mennyiségét (0'195) a szlirott dunavizével (o'260), nem szenved
kétséget, hogy ez utdbbiban a szilird részek mennyisége (mintegy
0'065-tel) meghaladja amazt. Az oldott szilird részeknek e tobblete
mutatja, hogy a vizvezetéki vizhez a sziirott dunavizen kiviil —bar
nem nagy mennyiségli — szarazfoldi talajviz is elegyedik, mint ez
a természetes sziir6knél masképp nem is igen lehetséges. Az egyes
szlirékutakban foglalt viz kivétel nélkiill tébb szilard részt tartal-
maz, mint a sziiretlen dunaviz. Az egyes kutakbdl meritett vizek
szilard tartalmanak kozépértéke pedig csaknem teljesen megegyezik

(0'277+°.2322+°.235= 0‘267) a kébanyai medenczében foglalt sziirott

dunaviz tartalmaval (0°260). Ezen adatbdl a legnagyobb hatirozott-
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saggal kovetkezik, hogy a vizvezetéki viz se a vezetd csében, se
pedig a kébanyai mendenczékben semminemil szildrd részt fel nem
vesz; hanem hogy a fennérintett szilird részek tdbblete okvetet-
lentil a szliré kutaktdl tavolabb esé talaj vizét8l szArmazik. E talaj-
viz mennyisége, mint a szilard részek csekélysége a szlir6tt duna-
vizben mutatja, csak csekély lehet, és normalis viszonyok kozt egy-
Atalsban nincs hatrdnyos befolyassal a vizvezetéki viz jésigira. A
szilard részek mennyisége a vizvezetéki vizben ugyanis oly cse-
kély, hogy egyataldban lehetetlennek kell tartanom, hogy az idén-
ként érezhet8 dohos szag a vizben oldott szervi anyagok.rothadasa
4ltal jShetne létre, mely esetben a rothadisnil meg nem valtozé
szilaird részek mennyiségének okvetetlenil 5—6-szor annyit kellene
kitenni, mint a mennyi a vizben tényleg jelen van, hogy a dohos
szag legcsekélyebb mértékben is. magdban a vizben oldott szervi
anyagok rothad4sa 4ltal johessen létre.

Az id8nkénti dohos szag oka fel6l teljes és minden kétséget
kizard felvildgositist ad azon, csaknem tdérvényszerl Gsszefiiggés,
mely a kellemetlen szag felmeriilése, a dunaviz 4llasa, a 1égkori
csapadékok mennyisége, és a szlrlkutakat kornyezd talajrétegek
mindsége kozt létezik.

E viszonyokat részint a- hely szinén, kiilondsen pedig azon
kivals szakértelemmel és szabatosan készlilt feljegyzések, t4bliza-
tok és rajzok alapjan, melyek a vizvezetési iroddban évek é6ta tu-
doményos szigorral allittattak Ossze, behatdan tanilmanyozvan, azon
meggybz8désre jutottam, hogy az idénként felmeriil§ kellemetlen
szagnak forrasa feltétlenfil nem magdban a vezeték vizében, vagy
a szerkezetek hidnyaban rejlik, hanem kedvezétlen meteorologiai
feltételek mellett egyedll a szlirékutakat kérnyezd talaj fels6bb ré-
tegeinek tisztatalansagabdl ered.

Mint a vizvezetéki irodadban készitett furdsi rajzokbdl lathato,
a dunapart azon részét ugyanis, hol a sztrékutak el vannak he-
lyezve, a Duna null-pontjatél szimitva 8—17‘ magassigban mar
régi id6ben mindenféle tisztdtalan szemetes folddel toltStték fel. A
szlir6kutak feneke, valamint mindazon rétegek, melyeken At rendes
viszonyok koézt a Duna fel8l eredé viz természetes szlirése torténik,
9——11 labnyi mélységben fekszenek, és felsé részeik egész fenékig
igen helyesen szerkesztett, téglabél &s czementb8l kész(ilt falazattal
vannak a koérnyezettdl elzirva, s6t a felsé rétegekben a sztir6kutak
falzatai tobb ldbnyi vastagsigi beton-réteggel és gyurt valyoggal
vannak koril burkolva. Széval, a szlirékitak a lehet6 legnagyobb
gonddal, és, az adott helyi viszonyokhoz képest, a legczélszeriibben
vannak szerkesztve, a mennyiben a talaj tisztitalan rétegeit6l lehe-
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téleg el vannak szigetelve. Normalis viszonyok mellett tehit, t. i.
ha a szir6kutak tilsagosan nem szivattyuztatnak, akkor a kébanyai
medenczékbe és a vezetékckbe csak a legjobb szlirétt dunaviz jut-
hat el. Folytonos és tilzott szivattylizds &ltal azonban az alsé tiszta
kavics-rétegen nem levén képes elegendd dunaviz atsziirédni, ez
altal a kutakban a viz szine jelentékenyen a talajviz szine ald sii-
lyedvén, a hydrostatikai tSrvények szerint kisebb vagy nagyobb
mennyiségli fels6bb talajviznek kell a szlirtt dunavizhez elegyedni.
Tapasztalisként és a fonebb emlitett vizsgalatokbdl kidertil, hogy
a talajviz ezen mennyisége csekély, az egészségre nézve egyataldban
nem karos, és kedvezé ‘Bgalji viszonyok mellett a viznek semminemt
kellemetlen izt vagy szagot nem k&lcséndz. Ha azonban a Duna
vizalldsa dradas folytin igen magasra emelkedik, tovabba ha igen
sok es6 esik, mi rendesen ugyanazon idében szokott térténni, akkor
a talaj felsé rétegeiben a szervi anyagok és tisztitlansigok meg-
megnedvesedvén, a talajviznek legkdzelebbi csékkenése alkalmaval
levegdvel jének érintkezésbe, és ha egyszersmind nagy héség ural-
kodik, erjedésbe jonnek, mely alatt kellemetlen szagti bomlasi ter-
mények keletkeznek. E termények, és pedig, tgy latszik, leginkdbb
azoknak légalakil részei, részint a’ talaj vizében feloldédnak, és tul-
csigdzott szivattytzisnil ekként csekély mennyiségben a szlirdtt
vizbe jutnak, kiilondsen pedig e bomlasi termények légnemt részei
a talaj szaraz rétegein 4t diffusio Gtjan a kutak felsé szirazabb fa-
lain is athatolnak, és a szlir6kutak levegdjének kellemetlen szagot
koélcsonoznek, a mely szagot azutin a kiugban foglalt viz is t6lveszi.
Csakis ekként érthetd meg, hogy a vegyileg oly rendkiviil tiszta
vizvezetéki viz id6nként kellemetlen- szagli; mert ha a vizvezetéki
vizben foglalt szervi' ‘anyagok erjedése altal keletkeznék a szag,
igy ez, mint a bevezetésben mondva volt, a szilard részek nagy
mennyiségét vonni maga utin a vizben. Ezenfeltil csaknem lehe-
tetlen volna, hogy chameleon-oldat 4ltal jelentékenyebb mennyiségt
szervi anyag a vizben felfedezhet8 ne legyen. Hatarozottan tants-
kodik e felfogas mellett azon tény is, hogy a vizsgilat napjin a
ITL. szAmt sztir6kut vizén, kiilénésen pedig a kit leveg6jén, a dohos
szag leger8sebben volt észrevehetd, ambar e szlir6kiit vizében a
szilard részek mennyisége legkisebb volt és a Dunihoz legkdzelebb,
de épp ennél fogva oly talajban fekszik, melynek felsé rétege igen
szemetes, mivel legkésébb toltstték fel.

Nagy kar, hogy a vizet augusztus és szeptember hdban
nem vizsgaltdk meg chemiailag, akkor, midén a legkellemetlenebb
szagl volt. Ha ekkor sem tartalmazott jelentékenyebb mennyiségt
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szervi anytgot, ugy kétségtelenlil be lett volna bizonyitva, hogy a
szag leginkabb a légnemt bomlasi terményektdl szarmazik.

A mi kiilonsen az 1872-ik évben a vizvezetéki viz kellemetlen
szaganak okat illeti, a vizmli iroddban nagy szabatossaggal fol-
jegyzett 1872-iki vizallasi taiblazat, a fenebbi felfogas helyességét
minden kétségen kiviil helyezi.

Junius héban kezd8ddtt a magas vizallas (0° felett 12¢) és egy-
idejlleg sok légkori csapadék (79'85 milliméter) volt. Ezutidn julius-
héban a vizallds és csapadékok ismételt csokkenése mellett nagy
héségben beallott a felsé rétegekben az erjedés. Mindeddig azonban
a viznek szaga nem mutatkozott. De augusztus és szeptember héban
a dunaviz ismét nagyon emelkedett (csaknem ismét 12‘) .és a csa-
padékok mennyisége jelentékenyen szaporodott (77°93 és 87°3g mil-
liméter). Ez altal az erjedés terményei a talajviz erés hulldmzaisa
altal a fonérintett modon a vizvezetéki vizbe eljutottak, és a neve-
zett két honapban, s6t valamivel kés6bb is, annak rosz szagot kol-
csondztek. A. magas- vizallds - és a csapadékok mennyiségének, va-
lamint a magas hdmérséknek cs6kkenésével és a fels6bb talaj ki-
szaradasaval egyiitt lassanként a vezetéki viz szaga is megsziint.

- Mi végre a viz gyakori zavarodottsagat illeti, ennek oka egy-
szerlien abban rejlik, bogy a meglevé kutak nem levén képesek
annyi szlrt vizet szolgaltatni, mennyi jelenleg a vizvezetési miit6l
kivantatik; a sziikséges vizmennyiség pdtlasara, kivalt alacsonyabb
vizallas mellett, szliretlen dunaviz is szivattyuztatik a kébanyai me-
denczékbe és bocsittatik a vezetésbe. E szfiretlen viz, mint az Osz-
szeallitds 5. szamabol lathatd, vegyi tekintetben az oldott részeket
illetbleg még tisztabb mint a sziirt viz, a mennyiben az a tisztatalan
pesti talaj befolyasanak aldvetve egyataldban nem volt. Az egész-
ségre nézve kartékony anyag a vairos felett meritett sziiretlen duna-
vizben szintén nincsen, és az ivasra, ismét csak kellemetlen zavaros-
saganal fogva, kevésbbé alkalmas.

A vizvezetési viznek minésége koriil egészségi tekintetben fel-
meriilt kérdésekre nézve, a felhozottak alapjin roviden Gsszefoglalva,
a kovetkezékben wvan szerencsém véleményes jelentésemet elS-
terjeszteni.

1. Ha kedvezétlen klimatikus viszonyok és a szlirékutak til-
feszitett kimerése altal a kutak kor(li talaj tisztitalan fels6 rétegei
a vizvezetéki vizre befolydst nem gyakorolhatnak, annak vize ve-
gyileg a legtisztabb és legegészségesebb ivovizek kozé sorolhatd.

2. Az idénként felmeriilé kellemetlen szag, mely a vizen mutatko-
zik, sem a vezetésekben vagy a medenczékben foglalt viznek rothadasi-
bdl, sem pedig a vizmivi szerkezetek hiidnyaib6l nem ered, hanem a
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kovetkezd tényez8k egyiittes Osszem(ikGdése altal idéztetik el6;
gy mint: '

a) a dunapart kortli talaj feltoltott felsd rétegének tiszta-
talansaga ;

b) a sztir6kutaknak tulfeszitett meritése ;

¢) a Duna vizallasinak jelentékeny maga.sséga és az ezt kovetd
siilyedése, ha ezt

d) gyakori esbzések és nagy hdseg kisérik.

3. A vizvezetéki viz zavaros volta ugyancsak onnét szirmazik,
hogy a szlirbkutak elég szlrt vizet nem szolgaltathatvan, a hiany
idénként koézvetlentil a Dunibdl meritett szliretlen viz altal pé-
toltatik,

4. Azon kérdést illetsleg, vajjon az id8nként érezhetd szag,
valamint a viz zavarossiga artalmas-e az egészségre nézve? véle-
ményem a kovetkez6kben all: Mivel az anyag mennyisége oly
rendkiviil’ csekély, hogy a legfinomabb vegyi kémszerekre sem mu-
tathaté ki annak hatisa, mivel tovabba kétségtelen, hogy e szag
nem a vezetéki vizben végbemend erjedés altal jon létre, hanem csak
kiviilrdl, leginkabb légalakban elegyedik a vizhez, felfogidsom sze-
rint az egészségre nézve artalmas nem lehet. Mivel azonban e szag,
kivAilt midén nagyobb mérvben vehetd észre, a viz élvezeténél undort
gerjeszt, és igy a viz hasznalatat legalabb is korlatozza, és azt, kivalt
ivasra, kellemetlenné teszi, koézegészségiigyi szempontbdl hatiro-
zottan hatranyos, és okvetlen szlikséges, hogy e baj miel6bb elha-
rittassék.

Ugyan e véleményben vagyok a vezetéki viz zavarossiga fe-
lett is; a4mbar ha a zavarossag csak csekély foku, ez kevésbbé
hatranyos, mint a kellemetlen szag, annyival inkdbb, mert a varos
felett kelld mélységb6l . meritett szlretlen dunavizben kéartékony
anyagok nem foglaltatnak. Ha ily anyagok a folyam vizébe bejut-
nak is, azok a folytonos mozgas, és igy a levegének sziinét nél-
kiili hosszl uton és idén at tartd élenyitd befolyasa alatt megsem-
misittetnek.

5. A mi végre azon kérdést illeti, miképpen lehet a bajon
segiteni? — véleményem szerint sikeresen és véglegesen ez egyediil
csak a kelld nagy mérvben és helyes szakértelemmel szerkesztett
mesterséges szlir6k létesitése altal érhetd el. Ha e sztir8ket oly
médon fogjak szerkeszteni, hogy éghajlati viszonyainknak meg-
felel6k, és szerkezetiiknél fogva konnyen és gyakran megtisztithatdk
lesznek.: meg vagyok gy6z8dve, hogy a vizvezeték egészen tiszta
vizzel lesz ellathatdé, melyen a kellemetlen iz, szag és zavarodas
mutatkozni nem fognak, és hogy a viz vegylleg is oly tiszta lesz,

Természettudominyi Kdzlény, V. kotet. 1873, 12
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hogy az egészségre artalmas anyagokat, vagy olyanokat, melyek
undort idézhetnek el§, nem fog tartalmazni. Egyébirant azon véle-
ményben vagyok, hogy a mesterséges szlirés altal nyert viz, habar
teljesen tiszta, és kozegészségi tekintetben igen nagy jotétemény
lesz, vidékiink magas hémérsékénél fogva, és mivel csak kevés
szénsavat tartalmazhat, a nyari meleg-idényben az ivasra nem igen
lesz iidit6, kiildonésen ném annyira, mint kozvetlentl a talajbél me-
ritett kat- vagy forrasvizek. E czél csak az ivéviz mesterséges hii-
tése altal lesz elérhet6. i

A mesterséges szlir6k mihamarabbi létesitése annyival inkabb
siirgds, mert kétségtelen, hogy az ideiglenes természetes szlirbkutak-
nal a vizvezetéki inség mindannyiszor el8 fog &llani, valahinyszor
a fennvazolt kedvezétlen viszonyok dssze fognak taldlkozni.

6. Addig, mig a baj az 5. pont alatt emlitett médon végle-
gesen orvosoltatnék, tugy vélem, hogy ~a kdvetkez8 intézkedések
altal némileg enyhiteni lehetne a kellemetlenségeken, habar azokat
teljesen elhdritani nagymérvii mesterséges szlir6k nélkiil lehetetlen:

a) rendeltessék el a szlir6kutaknak erélyesebb szelléztetése;

b) a mennyire lehetséges ne fokoztassék a szlir6kutakbdl valo
merités ;

c) a szliretlen dunavizet tartalmazo vezet6-csé6vek minél gyak-
rabban és erélyesen Oblittessenek ki. Ugyanaz rendeltessék el idén-
ként, habar ritkabban is, a szliretlen vizet tartalmazé kébanyai me-
denczére nézve is;

d) végre ha iddnként a viz szaga és zavarossiga undort ger-
jesztévé valik, ajanltassék az egyes fogyasztéknak, hogy ivasra a
vizet kis csontszén-szlir6kon at szlirjék meg. E czélnak az eldttem
ismert szerkezetek ko6z6l a Busse:féle szir6* (kaphaté Biihring et
Comp.-nal Hamburgban) legerélyesebben felel meg. Ha az undorito
szag igen erésen mutatkoznék (mint halloméis szerint tavaly szeptem-
ber héban, midén nem tartézkodtam Pesten), akkor, kivalt ha a
dunaviz nem nagyon zavaros, elénydsebb volna a szliretlen dunavizet
vezetni a vezet6be, a mennyiben az kevésbbé undoritd, és a kis
szrék alkalmazdsa altal teljesen elharithaté a zavarodas ;

e) végre kozegészségiigyi szempontbdél igen Jhajtandé volna,
hogy egy vegyész allandéan bizassék meg azzal, hogy a vezeték
vizét gyakran ellendrizze és erre vonatkozélag rendszeres jelenté-
.seket nyujtson be a vizvezetéki bizottsdgnak, melynek eredménye
a lapokban is koézzététetnék.

Tuan KA4rovry.

* A Busse-féle szfird leirdsit és rajzat 1. az 1873. janudri fizetben a 9- és 10-ik lapon.
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XIV. A NEVETESROL.
Egy fejezet DARWIN legijabb m{vébdl.

(»The Expression of the Emotions in Man and Animals. London, Murray, 1872.)

Az 6rém, ha belélrél fakad, énkénytelentil kiilonféle mozgasra
tinczra, tapsra, toppantasra, hangos nevetésre stb. ragad. Ugy tet-
szik, hogy a nevetés eredetileg a puszta Sromnek vagy boldogsag-
nak a kifejezése, legalabb tugy latszik a jatszé gyermekeken, a kik
csaknem szakadatlanil -nevetnek , s6t a kinek j6 kedve van,
ifji kordban is nevet derfire-bortra. Hiszen az istenek is nevet-
tek, s nevetésoket Homér ugy irja le, mint ,a napi lakoméat kovetd
égi o6rom habzasat.“ Az ember, ha régi baritjival taldlkozik az
utczan, mosolyog — s a mosoly, mint latni fogjuk, lassanként ne-
vetéssé fokozodik —; jelentéktelen 6rém, vagy édes illat szaglasa al-
kalmaval ugyanazt teszi. Bridgman l.aura, a ki vaksaga és siket-
sége miatt, utanzas altal semmi 6rém kifejezést el nem tantlhatott,
ha kedves baratja levelét tag-nyelv altal vele kozolték, nevetett,
kezeit Osszeverte s arcza Oromtél sugarzott. Maskor meg lattak,
hogy o6romében nagyot toppantott. -

Hiilyék (idiotdk) és hig eszfiek, ¢16 tanubizonysagok, hogy a
nevetés vagy mosolygas eredetileg puszta boldogsig vagy 6rém
kifejezése. Hiillyéknél a nevetés legtulnyomdbb és leggyakoribb
indulati-kifejezés. Némely hiilyék komorak és szenvedélyesek, nyug-
talanok, lelkék teli van fijdalommal vagy latszélag ostobdk, s ezek
soha sem nevetnek. Masok sokszor s majd minden ok nélkiil nevet-
nek, péld. egy hilye fiy, a ki beszélni nem tudott, bepanaszolta
jelekkel egy a koroddban levé tarsit, mert mogorvain nézett ri és
erre hangos nevetésre fakadt, arczan a nevetés legszélesebb red8i-
vel. Van azonban a hiilyéknek egy mads terjedelmes osztalya, mely
sziintelen vidam és j6 kedvil, s a nevetéshen és mosolyban ki nem
farad. Arczukon gyakran valtozatlan mosoly honol, s valahinyszor
elib6k ételt tesznek, vagy .6ket édesgetik, fényes szineket latnak,
vagy zenét hallanak: O6rémiik megélénkil, fogukat csattogtatjak,
rohégnek vagy vigyorognak. Kozlldk némelyik kelleténél tdbbet
‘nevet, mihelyt jarkdl vagy valami kézi munkahoz fog. Az idiotik-
nak ezt a vidamsagat alig lehet hatarozott képzetekkel 6sszekétni:
6k . egyszerlien kedvet éreznek s azt nevetéssel vagy mosolylyal
fejezik . ki. Ugy latszik, hogy a néhany fokkal fentebb 4116 hig
eszlieknél, legmindennapibb oka a nevetésnek a személyes hidsag,
s mindjart utdna a magaviseleték helyeslésébdl fakaddé kedv. .

7o*
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FelnStteknél teljességgel mAs okok keltenek nevetédst, mint a

gyermekkorban; a mit azonban a mosolyrél aligha mondhatunk. E
tekintetben a nevetés hasonszerli a sirissal, a mi feln6tteknél leg-
tébbnyire lelki fajdalomra szoritkozik, mig gyermekek testi kin
vagy szenvedésre épp lgy sirva fakadnak, mint félelem vagy diih
alkalmaval. A feln6ttek nevetésének okair6l sok érdekes értekezést
irtak. A tirgy rendkiviil bonyolult.
' Legkdzonségesebb okanak latszik az a helytelen és megma-
gyarazhatatlan valami, a mi meglepétést és bizonyos fensdségi ér-
zetet kelt a nevetésben, a minek a lélek boldog hangulatiban meg
kell lenni. A nevetés kortilményeinek nem pillanatnyi természetii-
eknek kell lenni: egy szegény ember sem nevetne, sem nem mo-
solyogna azon véletlen hallomasra, hogy nagy vagyon szallott rea.
Mjkor kellemes érzések a lelket nagyon felizgattik, s valami va-
ratlan esemény vagy gondolat mertl fel, akkor, a mint Herbert
Spencer megyjegyzi, ,az idegerélynek tekintélyes Ssszege, a he-
lyett hogy a sziilemlé 1j .gondolatokban és indulatban Glthetne
testet, folyasaban hirtelen megakad, emez erd-foloslegnek vala-
mely mas iranyban érvényeslilni kell, és a mozdité-idegek altal,
kiilonb6zé izmokhoz &aramolvan, azt a fél-gorcsds mitkodést hozza
létre, a mit nevetésnek hivunk. PAiris kozelebbi ostroma. alatt, e
pontot illetdleg, egy levelezé azt a megjegyzést tette, hogy a né-
met katondk a legcsekélyebb tréfin is feltiinden hangos nevetésre
fakadtak, azon nagy izgalom miatt, a mit a velok szembenézé nagy
veszély keltett. Viszont, ha kis gyermekek elkezdenek kiabalni,
kialtdsuk valamely varatlan eseményre, hirtelen nevetésbe csap at,
a mi latszélag szintédn alkalmas, fOlésleges idegerélyok szabadon
bocsatasara.

Mondjak, hogy néha a képzeletet valamely nevetséges képzet
csiklandozza és sajatszerti, hogy ez az u. n. lélekcsiklandas a testé-
vel hasonszerti. Tudjuk, hogy mily szertelenlil nevetnek a gyerme-
kek, s hogy egész testok mily rangatézasba j6, ha csiklandjuk.
Az ember-alaki majmok, a mi nevetésiinknek megfeleld ismétls
hangot adnak, kivalt ha a hénaly alatt csiklandjak. Egyik gyerme-
kemnek, hét napos kordban, egy szelet papirral talpat érintettem,
a mit azonnal félre rigott és labujjait mozgatta, mint egy idésebb
gyermek. Ezen, valamint a csiklandisi nevetésbél keletkezd mozga-
sok, nyilvan akaratlan mitikddések, s ezt szintén mutatjik a csiklan-
dott bérfoliilet szomszédsdgaban osszehizédo csikolatlan izmok, me-
lyek arra valdk, hogy a testen elszdrt széroket felegyenesitsék.
Azonban a furcsa képzettel jard nevetést, bar akaratlanul térténik,
még sem lehet szorosan véve reflex-miikodésnek mondani. Itt, vala-
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mint a csiklandés nevetéskor, a lélek kellemes allapotban van;
de ha kis gyermeket idegen ember csikland, félelmében kialt.
Legyen gybnge az érintés, s a képzet vagy esemény, ha tréfas
akar lenni, ne legyen komoly jelent8ségli. A testnek legcsiklands-
sabb részei azok, melyek kozonségesen nincsenek érintve, péld. a
hdnalyak, a labiujjak koze, vagy pedig oly részek, péld. a talpak,
melyeket rendszerint széles kiterjedésben érintiink, azonban neve-
zetes kivétel ezen szabaly aldl az a foliillet, a melyen iiliink. Gra-
tiolet szerint (De la physiognomie. 1866) némely izmok érzéke-
nyebbek csiklandaskor, mint masok. Abbdl a ténybél, hogy a gyer-
mek nem tudja ugy csiklandani magait, mint ha mas teszi, az lat-
szik, hogy a csiklandas fokat nem kell tudni. A lélekkel. szintén
igy van a dolog, mert ugy latszik, hogy a nevetségesnek kivalo
eleme a varatlan, az Gj vagy Osszeférhetetlen képzet, mely gondola-
tunk szokasos menetét megszakitja.

A nevetés hangjat a mély belélegzés okozza, a mellnek kiils-
nosen pedig a rekesz-izomnak mindjart rakdvetkezd rovid szakado-
zott gorcs6s oOsszerhdzkédasai altal. Innen a szdjaras ,,igy nevet,
hogy szinte az oldalat fogja.“ Nevetéskor, a test rdzkoddsa miatt,
a fej ide oda mozog, az alsé all fel s ald jar, a mi a pavidn-
majmok némely fajainal szintén megtorténik, ha j6 kedvokben
vannak. i

Nevetés alkalmaval a szdj tébbé-kevésbé ki van nyitva, szog-
letei nagyon hatra és egy kissé folfelé htizédnak, mig a felsé ajak
némileg folemelkedik. A szdjszogletek hatrahuzédasa legjobban
latszik mérsékelt nevetéskor, kiilondsen szélesen , nyilt! (szaju) mo-
solygaskor, ez utébbi jelz6 mutatvan , hogy mennyire van nyitva
a szaj. A mellékelt tdblan az 1., 2., 3, sz. &bra a mérsékelt nevetés-
nek és mosolynak kiilénbozd fokait jelzi. Duchenne (Mécanisme
de la physiologie humaine) ismételten allitja, hogy az Gromindulat-
ban, a szajra kizardlag a nagy jaromizmok hatnak, melyek a szaj-
szogleteinek hatra és folfelé nyomasat eszkdzlik; azonban abbdél
itélve, hogy nevetés és nyilt mosolygas alatt a felsé fogak mindig
latszanak, valamint sajat érzéseim szerint is, nem kétlem, hogy a
fels6 ajkhoz szolgalé izmok némelyike, szintén mérsékelt mik6désbe
jon. A szem felsé és alsé korizmai akkor tobhé-kevésbbé dsszehu-
z6dvak, s a korizmok, kivalt az alsé és felsd ajkhoz jiré némely
izmok kozt, bens6é oOsszekOttetés van. Henle erre nézve azt jegyzi
meg: (Handbuck der sysi. Anatomie des Menschen 1858. 1 kot.)
hogy ha valaki egyik szemét nagyon behinyja, nem teheti, hogy
azon az oldalon felsé ajkat fel ne huzza, s megforditva, ha valaki
ujjat alsé szemhéjjara teszi és aztin felsé metszé-izmait a mennyire
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lehet felforditja, érezni fogja, hogy a mint felsé ajka erésen fol-
felé nyomul, az alsé szemhéj-izmok Gsszehtizédnak. Henle mellé-
kelt rajziban latszik (2-ik abra), hogy a fels6 jarom-izom (musculus
malaris (H), mely a felsé ajkhoz szolgal, kiegészits része az alsd
kérizomnak, .

1-s6 4bra. Sir C. Bell utén, 2-ik 4bra, Henle utin.
A. Homlok-izom (occipito-frontalis) — B. Szemdldredité-izom (Corrugator supercilii), —
C. Kor-izmok (Orbicularis palpebrarum). — D. Lobor-izom (Pyramidalis nasi). — E. Felso
ajkemeld-izom (Levator labii superioris). — F. Az ajk sajit emeld-izma (Levator 1. pro-
prius). — G. Kozép jirom-izom (Musc. zygomaticus). — Il. Fels6 jirom-izom (M. ma-
laris). — I. Kis jérom-izom (Zygom. minor), — K. Szdjzug levoné-izom (Depressor anguli

oris). L. Négyszogd dll-izom ,Quadratus menti), — M. Neveté-izom (Risorius), egy része
az ugynevezett bdnyés-izomnak (Platysma myoides).

Duchenne egy dreg ember fényképét kozolte (1. a tablan 4-ik sz.)
természetes allapotaban és (5-ik sz.) mikor természetesen nevet, A ki
csak latta ez utébbit, rogtin felismerte, hogy természethti. Ugyan-
azon Oregnek természet-ellenes vagy hamis mosolygdsit mutatja a
6. sz. abra, midén a nagy jaromizmok galvanizilisa miatt szaja
szogletei magyon hatra huzédvak. Vilagos, hogy a kifejezés nem
természetes, mert azon huszonnégy egyén kozt, a kiknek ezt a ké-
pet megmutattam, hirom teljességgel nem tudta megmondani, hogy
mit akar kifejezni, mig a tobbiek észre vették ugyan, hogy a Kki-
fejezés mosolygds természetli, de olyasmit feleltek, hogy ,gonosz
tréfa®, ,nevetés préba‘, ,farkas nevetés® ,amult nevetés® sat.

Duchenne a kifejezés hammissagat egyatalin annak réjja
fel, hogy az alsé szemhéjjak korizmai nem huzédtak Gssze eléggé;
mert 6 éppen azoknak az orom kifejezésekor torténd Osszehiizo-
dasara fektet nagy sulyt. Kétségkiviil sok igaz van ebben a né-
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zetben, de ugy tetszik nekem, nem egészen igaz. Az alsé koriz-
mok O6sszehtzdédasat, mint laték, mindig a felsé ajk felnyomddasa
kiséri. Ha a fels8 ajk (a 6-ik sz. &bran) egy kissé mozgasba jott vala,
gorbiilete kevésbbé volt volna merev; az orr-ajk bardzda kissé mas
és az egész kifejezés — gy hiszem — természetesebb lett volna,
nem tekintve azt a feltiin6bb mozgast, a mit az alsé szemhéjjak
nagyobb mérvli Gsszehuzodidsa okoz. Az emlitett 4brdn a szemold-
izom nagyon, egész a ranczvetésig Osszehizddott, és erre az izomra
soha sem hat az 6rém maskor, hanemha élénken- nevetiink.

A szaj-szigleteknek hatra- és folfelé nyomulisa éital,. amia
nagy jAromizmok O&sszehizddasara All be, és a fels6 ajk folemelése
altal, az arcz folfelé nyomil; a szem aljin, doregeknél a szem kiil-
s6 végein, red6k képzddnek, és ez f4-f6 je]le_mirbné.sa a nevetésnek
vagy mosolynak. A mint a gyongéd nevetés erbsebbé vagy éppen
nevetéssé lesz, mindenki érezheti és lathatja, ha sajit érzékleteire
figyelni kivan, s magat a tiikdrben nézi, hogy a mily mérvben
felsé ajka felhuzodik, s alsé szemhéjjai 6sszehtzédnak, oly mérvben
lesznek siirlibbek és tomottebbek a red8k az alsé szemhéjjakon, és
a szemek mogdtt. Mint mar tébb izben megjegyeztem, ilyenkor a
szemold kissé leereszkedik, a mibdl kitetszik, hogy tgy a fels6
mint az alsé koérizmok — legaldbb valamennyire — &sszehuzdd-
nak, 4mbar a mi az érzést illeti, ez észrevétleniil torténik. Ha (a
4-ik 4bran) Sreg emberiink arczulatdnak rendes nyugodt allapotat az
s-ik abraval Osszehasonlitjuk, melyen természetesen mosolyog, 1at-
juk, hogy ez utébbin a szemdldek kissé leereszkedtek. Ugy vélem,
hogy ez a fels6 korizmoknak tulajdonithat6, melyeket a régen meg-
szokott tarsitas erélye arra sarkal, hogy némileg Gsszehangzdan
mikddjenek az alsé korizmokkal, melyek a felss ajk felnyomdda-
saval kapcsolatban sszehtizédnak.

A jarom-izmok OsszehuizodAsi irdnyzatit, kellemes indulatok
alkalmaval, egy sajatszerli tény mutatja, melyet velem Dr. Browne
kozlott, tekintettel az dfaldnos Oriliségs  széliitésben (Paralysis)
szenvedokre. Ezt a betegséget majdnem valtozatlan optimismus
jellemzi, a vagyonossag, rang, nagysag csalképzeteivel, tovibba tébo-
lyos vidamsag, szivélyesség és bokezliség, s legkoraibb physikaiismér-
ve a szajszdgletek és a kiilszemszogletek réngasa. Ez igen ismeretes
tény. Az alsé szemhéj és nagy jaromizmoknak folytonos rangatds iz-
galma az 4talinos széliités korabbi allapotainak kdrtiinete. Az arczulat
joakaré és szivélyes kifejezésti. A mint a betegség nd, mas izmokat
is bevon, de a mig a téboly teljesen kifejlddnék, févonisa az erd-
telen szivélyesség.
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Mid6n nevetés és nyilt mosolygéskor az arcz és fels6 ajk
nagyon felemelkednek, az orr megrévidtltnek latszik, az orrgerincz
bérén harintosan finom redS8k képz8dnek, mindkét oldal hosszaban
ferde iranyu vonalokkal atszelve, kozdnségesen a fels6 szemfogak
kilatszanak, jol kivehetd orr-ajk rancz képzédik, mely mindkét
orr-szarnytol a szadj szogletik nyilik; s ez a rancz 6regeknél néha
kettls.

A ragyogd és csillogdé szem szintoly ismérve a lélek kedves
és Orvendetes allapotanak, mint a szij szogletek és felsd ajk hatra
huzédasa a megfelelé ranczokkal. Sét a kik annyira elmaradtak
(degraded), hogy beszélni soha meg nem tanilnak, a mikrokephal
(kis-fejti) hiilyék, az 6 szemdk is csillog egy kissé, ha kedvék kes
rekedik. Szerfolott nevetéskor, a konybe labbadt szem nem csil-
loghat, de mérsékelt nevetés és mosoly alkalméival, a mirigyekbél
kisajtolt nedv, azoknak fényét miég elémozditja; ez azonban egy-
atalan aldrendelt jelentdségli, mert a bubanat elhomalyositja, bar
akkor is gyakran nedvesek. Ugy latszik, hogy a szem-ragyogés
foleg azon fesziiltség kovetkezménye, a mi a korizmok Osszehuzé-
disa és a folemelt arcz nyomasabdl szArmazik. Piderit szerint azon-
ban (IMimik wund Physiognomik 1867) a ki ezt a pontot minden
mas. irénal kimerit8bben tirgyalta, a szem-fesziiltség nagy részt,
az OrO6m-izgalom kovetkeztében, gyorsitott korforgasi vértSl és
egyéb folyadékoktol szairmazik, melyek a szemgolyodt elboritjak. Az
ellentétre péld felhozza a gyors vérkeringésli asszkéros beteg tekin-
tetét és a kolerdsét, a kinek testébsl majd minden nedv elvezet-
tetett. A mi a vérforgast lassitja, az a szemfényt oltogatja. Jél
emlékszem egyszer nagy forrésadg idején, egy hosszi és terhes mun-
kaban lé.tszélag kimertilt férfit lattam, kinek szemét a felvigyazd
fétt tokehaléhoz hasonlitotta.

Térjink vissza a nevetéskor keletkezett hangokhoz, annyit
kétségkiviil latunk, hogy az el6hozott hangok némely faja termé-
szetszerlien tarsulhat a léleknek Orvendetes Allapotival; mert az
allatorszag nagy részében a hangszervi vagy hangszeri (vocal or
instrumental) hangokkal az egyik nem a masikat most hivogatja,
majd -mulattatja. Egyszersmind hasznaljak mint kedves talalka
eszk6z16t sziilék és ivadékok, vagy ugyanazon tarsas kdzOsség tag-
jai kozott. Azt azonban, hogy az drvendezd ember hangjinak hon-
nan van a nevetés sajatszerti ismétl§ jelleme: nem tudjuk; mind-
aziltal latjuk, hogy a lehetd legészrevehet8bben kiilénbézik a faj-
dalom hangjatél és jajatdl, s mert jajveszékléskor, a nyujtott és
huzamos kilélegzésre rovid és szaggatott belélegzés kovetkezik,
szintigy megvarjuk, hogy az éréomnyilatkozatok hangjaban a rdvid



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A_NEVETESROL. 185

és szaggatott kilélegzéssel kitarté belélegzés tarstiljon; a mi meg
is torténik.

Szintén homalyos az is, hogy rendes nevetéskor miért hiizéd
nak hatra a szajszogletek s nyomil fel a felsd ajk. A sz4jat nem
kell a lehet§ legnagyobb mérvben kitatni, mert Ggy talsigos neve-
tés-roham alkalmAval nehezen hallunk hangot, vagy ha igen, gy
tetszik, mintha az a megvaltozott hang bensénk mélyérél j6ne a
torokba. Ilyenkor nemcsak a lélegzés izmok jének gyors; hullamzé
mozgéasba, hanem a tagok izmai is. Gyakran az alsé 4ll is részt
vesz a mozgéasban, a mi alkalmas arra, hogy a szajnak tatva ki-
nyitdsdt megakadalyozza. Mid6én azonban nagyon témeges ‘hangot
kell kiadni, a sz4jnak t4tva-nyitva kell lenni, s taldn e végett hu-
zédnak hatra a szajszogletek s nyomul fel a felsé ajk. Ambar nem
tudjuk szadmon adni a szidjnak a nevetés alatti idomuldsat, a mi a
szemek mogotti redék képzédésének oka, sem a nevetés sajatszerQ
ismétls hangjit, sem pedig az all remeg8 mozgéisat, mindazaltal
annyit kovetkeztethetiink, hogy mindezen okozatoknak egyazon
kozds oka van, mert azok ismérve és kifejezése egyszersmind a
kiilonb6z6 faji majmok kellemes lélek allapotinak.

Az er8s nevetésrél (rohdgéds) fokozatosan szallhatunk le a
mérsékelt nevetésre, a nyilt mosolyra, a gyéngéd mosolygéasra és a
puszta viddmsag kifejezésére. Szertelen nevetéskor gyakran az egész
test hatrafelé tart és megrendlll, vagy legalabb riangésba j6, a lé-
legzés nagyon zavart, a fejet és arczot a kitadgult erek vére elbo-
ritja és a korizmok gorcstsen Osszehuzddnak, hogy a szemet oltal-
mazzik. Konyeink szabadon folynak, a miért, mint elébb is emliték,
alig lehet kiildnbséget észrevenni valakinek kony-dztatta arczén,
szertelen nevetésroham és keserves jajveszéklés utan.- Eme nagyon
eltérd indulatok okozta gorcsds mozghsoknak kozel egyformasaga
oka annak, hogy hysteriis betegeknél az erds kiabilis a nevetéssel
valtakozik és hogy kis gyermekek néha egyik allapotrdl hirtelen
a masikra csapnak at. Swinhoe (kinai konzul és természetbuvar) irja,
hogy nem egyszer latta, hogy mély biba merlilt kinai gércsos ne-
vetésben tort ki.

Ohajtva vagytam megtudni, vajjon erds nevetéskor legt6bb
embertérzsek konyeznek-e, és levelez6imtél gy hallom, hogy igen.
Egy ily esetet észleltek a hinduknal és 6k magok mondék, hogy
az gyakran megesik. A kinaiaknal szintén igy van. Malakka fél-
szigeten egy vad malay-tdrzs asszonyai, ha szivokbél nevetnek,
néha kénnyet hullatnak, jéHehet ez ritkdn tdrténik. A Borneo szi-
geti dojakok kozt, legaldabb az asszonyoknal, ennek gyakori esetnek
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kell lenni, mert a rajah (Brooke)-tél hallom, hogy nalok ez a sz6-
jaras divik ,szinte konyeztiink a nevetés miatt.“ Ausztrilia ben-
sziilottei indulataikat tartézkodas nélkiil fejezik ki, s mint tuddsitéim
irjak, 6romiikben ugralnak, tapsolnak, gyakran pedig nevetésben
térnek ki. Ily alkalomkor nem kevesebb mint négy vizsgalodd la-
tott ndlok kényezést, és egy esetben konyaztatta arczot. Bulmer,
Victoria félre esd részében hittéritd, azt jegyzi meg az-ausztrilokrdl,
hogy ,a nevetséges irdnt éles érzékdk van, Kkitiiné szinészek, s ha
egyik6k valamely jelen nem levé torzsrokonuk sajatszerliségeit
utdnozni tudja, rendesen a- csoport gdrcsds nevetésétdl visszhangzik
a hely.* Az eurépaiaknal szintén alig kelt valami oly konnyen
nevetést, mint a szinészet, s ezért nem kis mértékben feltiiné, ha
ugyan azt taldljuk Ausztrilia vad torzsénél, mely a vilig legelkii-
16nz6ttebb népeingk egyike. '

Dél-Afrikaban, a kafferek két torzsében, - kivalt az asszonyok
szeme telik meg konynyel nevetés alatt. Gaika Sandilli f6nék fivére,
e pontra nézve e székkal felel kérdésemre . (t. i. Darwin kérdés-
sorozatot kiild6tt mindenfelé a természeti népek indulat-kifejezéseit
illet8leg; a 12-ik kérdés igy hangzott: ,Fokozddik-e valamikor a
nevetés annyira, hogy konyet csaljon a szembe? E kérdésre igy
hangzik a fenn emlitett felelet): ,Igen, ez a kdzOnséges szokéas.“
Sir. A. Smith litott egy hottentott asszonyt, kinek festett ari:zé.n,
a hosszas nevetés miatt fakadt kdnyzapor, barizdakat vert. Eszak-
Afrikdban, a7z Abyssinek, hdson koértilmények kézt, konyeznek.
Viégtil Eszak-Amerik4ban ugyan ezt tapasztaltik egy kivadldan vad
és elkiilénzott torzsnél, fleg az asszonyok kozt; egy mdas torzsnél
csupan egyetlen egyszer vettek ilyesmit észre,

Mint fenntebb emliték, szertelen nevetés fokonként mérsékelt
nevetésbe megy at. Ez utébbi esetben a szem kortli izmok kevésbbé
vannak Osszehiizédva, és csekély vagy semmi ranczot nem vetnek.

o 3.Gyonge nevetés és teljes mosoly kozt alig van mas kiilonbség, mint
hogy a mosolyban nincsen ismételt hang, 4mbair a mosoly keézdetén
.na > gyakran hallszik bizonyos erds kilélegzés vagy csekély zaji hang,
.a mi mint egy durvinya a nevetésnek® Métsékelten mosolygé at-
czulaton még mindig jol kiveheté a korizmok Gsszehuzédésa, a
szem6ldSknek kissé lebocsatott allapotabdl. Az alsé kor- és szem-
héjizmok Gsszehtizédasa sokkal teljesebb, és meglatszik az alsé szemi-
héj és a mogitte levd bér red8s6désén, a mivel egyiitt jar a felss
ajknak némi felnyomddasa, A legteljesebb mosolyrél a leggydngé-
debbre, a legfinomabb 1épesékén it jutunk, mely utébbi-esetben az
arczvonasok sokkal kevésbbé és sokkal lasabban mozognak, s a
szdjat bezdrva tartjuk. Az orr-ajk ranczgorbiilete is kevéssé Kiilon-
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bézik e két esetben. E szerint latjuk, hogy a legerésebb nevetés,
és5 a legszelidebb mosoly alkalméival torténd arczvonisok mozgéasa
kozt, éles hatirvonalt huzni nem lehet.

A fenntebbiek nyoman a mosolyt, a nevetés-létra alsé fokanak
tekinthetjiik. Azonban azt az ettdl eltérd és valdbbszinli nézetet
vehetjiik fel, hogy az 6romérzetbdl fakadd ismételt hangok elého-
zhsdnak megszokdsa okozta els8 renden a sz4jszgleteknek és felsé-
ajknak félre- és a korizmoknak Osszehtizédasit, s most mar a tar-
sulds és sokaig tarté megszokas koOvetkeztében ugyan azon izmok
jatéka kezdddik, valahanyszor valami ok benniink oly érzetet kelt,
a mi er6sebb kiadast nevetésre késztetne, s ilyenkor az eredmény:
egy mosoly,

Akar anevetést tekintsiik teljesen kifejlédstt mosolynak, akar,
a mi valébbszini, a mosolyt szdmos ember-5ltén it teljesen meg-
szilardalt nevetés-szokas utols6 nyomanak: gyermekeinkben észlel-
hetjiik egyikrél a masikra valé fokozatos dtmenetelt. A kiknek gond-
jaira kis gyermekeket biztak, jol tudjak, mily nehéz dolog biztosan
megtudni, hogy a szijok koril jatszé némely mozgasok mikor ki-
fejezésteljesek valdsdggal, azaz hogy mikor mosolyognak valéban.
Ennél fogva én szemesen vigyaztam gyermekeimre. Kiiztilok egyik
negyvendt napos koraban, egyszersmind kellemes lélek-é.llapotban
lévén, mosolygott, azaz szdjszogletei hatrahizédtak, s ugyan akkor
szeme feltiinden fényleni kezdett. A koévetkezd nap hasonldt tapasz-
taltam; de a harmadik nap a gyermek nem volt egészen jdl, s hire
sem volt a mosolynak, a mi valészinlivé teszi, hogy.az el6bbi mo-
solygasa valddi volt.

'Nyolcz nap milva és a rd kévetkezé egész héten feltiiné volt,
ahogy szemei ragyogtak, valahdnyszor mosolygott, a mikor aztin
orra keresztmetszetli irAnyban ranczokat vetett. Ezt azutin némi
(b8gé zajjal) nyoszorgéssel kisérte, a mi taldn a nevetést helyette-
sité. 113 napos koradban, ez a kis zaj, mely kilélegzéskor mindig
hallatszott, némileg kiilonb6z8 jellegli, tortebb és szaggatottabb lett,
akar mint nydgéskor, s ez volt a kezdetleges nevetés. Ugy tetszett
nekem, hogy a mint a mosolygéis nyiltabb lett, a hangvéltozé,ssal
egyszersmind egyiitt jart a sz4j oldalainak nagyobb tigtltsiga. .

Masodik gyermekemnek els6 valédi mosolyit ugyan azon idé-
tajt tapasztaltam, t. i. negyvendt napos kordban; a harmadikét pe-
dig valamivel kordbban. A masodik hatvanét napos kordban sokkal
nyiltabban és teljesebben mosolygott, mint az id4 tajt. fent emlitett
elsé gyermekem, sét ily koran mar a nevetéshez nagyon hasonld
hangot adott. A nevetés szokasnak gyermekek &ltal valé fokozatos
elsajatitasa, bizonyos tekintetben hasonszerti a sirds elsajatitasaval.
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Valamint testiink renges mozgasara, pl. a jardsra gyakorlat kivén-
tatik, ugy latszik, hogy a nevetéssel és a sirassal sincs kiilénben
a dolog. Masfelél a kiabalas, mint a mi a csecsemOknek szolgala-
tokat tesz, teljesen a legrégibb idé o6ta fejlodott ki,

F6 kedv, viddmsdg, A jékedvli ember, habar tényleg nem
mosolyogna is, rendesen hajlandé szajszogleteit félre huzni. Az
6rom-izgalom kovetkeztében s vérforgés gyorsabb lesz, a szem fény-
leni kezd s az arcz szine megélénkiil. A meggyorsult folyasu vér-
tél felizgatott agy visszahat a lelki erbkre; élénk képzetek czikaz-
nak 4t a lelken s az indulatok félmelegednek. Hallottam, mikor egy
négy évet be nem to6ltétt gyermek, arra a kérdésre, mit jelent a j6
kedv ? igy felelt: ,azt, hogy nevetgéliink, fecsegiink és csdkolézunk.*
S ennél igazabb és talpra esettebb meghatirozadst mondani nehéz
lenne. A j6 kedvll ember teste egyenes, feje folemelt, szeme nyilt,
gurnyaszté arczrél, szemold Osszehuzasrdl szd sincs. Ellenben mint
Moreau (I.a physionomie par Lavater 1820) megjegyzi, a homlok-
izom kész gyongén Osszehtizédni, a mi kisimitja a szemdldet, a zord
kedélynek még a nyomat is eltavolitja, a szemoldet kissé bebol-
tozza, és a szemhéjakat fSlemeli., Ennél fogva a latin mondat
exporrigere frontem (a homlokot kisimitani) azt teszi, deriiltnek vagy
vidadmnak lenni. A jo kedvl egyénnek egész magatartisa teljes el-
lentéte a blibanatban szenvedéének. Sir Ch, Bell szerint ,a szemdld,
szemhéj, orrszarny és szajszdglet minden kedély-derits indulatban
folemelt; a lenyomé szenvedélyekben megforditva. Ez utébbi ha-
tisa alatt a szemdld nehéz, a szemhéj, arcz, szaj s az egész fej le-
ereszkedik ; a szem fatyolozott; az arczulat halavany és a lélegzés
lasst. Orémben az arcz kiduzzad, banatban megnyulik. Hogy vaj-
jon ezen ellenkezd kifejezések létrehozasara kozre munkél-e itt az
ellentét* (antithesis) elve azon kozvetlen okok altal, melyeket rész-
letezhetiink, és a mik teljességgel elegendék : nem akarom hataro-
zottan allitani.

Ugy tetszik, hogy a j6 kedv kifejezése minden ember-tSrzsnél
ugyanaz, és konnyen felismerszik. E pontot illeté kérdésemre tu-
désitéim igenlSleg felelnek, az 6- és uj-vildg kiilonb6zd részeibdl,
s a hindukat, maldjokat és 1j-zélandiakat illetéleg, részletekbe is
‘bocsatkoznak.

* Az indulatok megszokott kifejezésének elsajétitdsit eszkozlik, Darwin szerint,
els3 renden bizonyos érzelmekkel, vigyakkal & érzésekkel térsitott dnkénytelen mozgasok.
Misodrendben az eldbbi érzelmekkel & vdgyakkal ellenkezd lelki allapotok, melyekkel
az allat onkénytelenil is ellenkezd természetd mozgisokat tdrsit, jollehet e mozgisoknak
soha semmi hasznit nem tapasztalta,
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Az ausztralok szemeragyogasa négy vizsgalénak tiint fel, s
szintén ezt jegyezték f6l a hindukrél, uj-zélandiak- és berneoi da-
yakokrdl.

A vad emberek megelégedésSket néha nem csupan mosolylyal
fejezik ki, hanem az evés élvezetbdl szirmazott testmozdulatokkal.
gy Wedgwood (Dictionary of English Etymology, 1872) idézi
Pethericket, ki szerint a fels§ Nil vidéki negerek, az 6 kia-
kasztott gyOngysorainak lattara hasukat mindannyian dorzsdlni
kezdék; és Leichhardt mondja, hogy az ausztrilok, az 6 paripdi-
nak, bikéinak, kivalt pedig kenguru kutyiinak lattira szijokkal
csemcsegtek és csettentettek,

A groénlandiak ,ha valamit kedvvel bizonyitanak, bizonyos
elharapott hanggal lélegzetet szivnak be, a mi valamely izes falat
elnyelésének utanzasa lehet.

A nevetést elnyomja a szij korizmainak Gsszehizisa, a mi
utjat allja annak, hogy a nagy jarom- és mas izmok az ajkat visz-
sza ¢és felfelé nyomjik. Az alsé ajkat néha a fogak tartjak, és ez
pajkos kifejezést ad az arcznak, a mint azt a vak és siket Bridg-
man Laurin tapasztaltdk. A nagy jirom-izom forgisa néha valto-
zékony, s lattam ifji nét, a kinél a mosolygas elnyomisakor a
szajzug-levoné izmok (depressores anguli oris) nagy munkaban
voltak, ez azonban szemeinek csillogasa miatt, arczulata kifejezését
teljességgel nem tette mélava.

A nevetést erbltetve siirtin hasznaljak mas lélekallapotok, sét
harag takargatdsira vagy szinlelésére is. Gyakran latunk egyéne-
ket nevetni, hogy szégyenletéket vagy batortalansdgukat takargas-
sak. Ha valaki szajat, mintegy a mosoly lehetéségének megakada-
lyozasa végett, 6sszeszoritja, bAir semmi sincs a mi mosolyra izgatna
vagy annak szabados kielégitését gatolna, az arcz-kifejezés mérsé-
kelt, iinnepélyes vagy pedans lesz; azonban ily korcs kifejezésekre
tébb szét vesztegetni semmi sziikség. Kinevetéskor gyakran a va-
16di- vagy A&l-mosoly, vagy nevetéds vegyiil a megvetés sajatképpi
kifejezéséhez, s ez délyfés megvetésre vagy kigunyolasra vihet.

Ily esetekben a nevetés vagy mosoly azt akarja a sértd
egyénnek tudtdra adni, hogy csak mulatsagot szerez.

Szerelet, gyongéd dérzelmek stb. A szeretet indulata, példiul az
anyaé gyermeke irant, jéllehet legerdsebb lelki izgalmaink egyike,
teljességgel nem mondhatjuk, hogy annak tulajdonképpi, vagy sajat-
szerli kifejezés-mddja volna, s ez érthetd, miutdn semmi kiilénods
cselekvés-mdd megszokasira mddot nem nyidjtott. Kétségkiviil, mi-
utin a vonzalom kellemes érzés, az 4ataldban. gyongéd mosolyt fa-
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kaszt, és a szemet némileg fénylévé teszi. Az a hévagy, hogy a sze-
retett egyént érintsitk, kézérzetté valt s a szeretetet ily modon
sokkal inkabb kifejezziik, mint birmi maskép. Ezért Shajtjuk at-
karolni, a kit gydongéden szeretiink. Ez a vagy valdszintien 6rokolt
szokds eredménye, gyermekeink dajkalidsa- és ipolasaval,a szere-
t6k kolcsonds édelgésével kapcsolatban.

Ugy taldljuk, hogy az alsébb 4llatoknal a szeretettel egybe-
kapcsolt ériillk6zésb8l szirmazik az OrSmnek ugyanazon elve. A
kutydk és macskak nyilvan Orvendenek, ha urokhoz vagy urnéjok-
héz dorzsolézhetnek, és ha azok 8ket vakarjak vagy simogatjak.
A londoni 4llatkert feliigyel6je nekem mint bizonyost monda,
hogy sok majom-fajnak kedve telik abban, ha egyik a maést cziro-
gathatja vagy oly egyénektél czirégottatnak, a kikhez ragaszkod-
nak. Bartlett (4llatkerti igazgatd) leirta nekem két,a rendesen hoz-
zank szallitottaknal iddsebb csimpanz magaviseletét, midén elséb-
ben’ egyilivé kerliltek. Szembe iiltek, egymast eldnyujtott ajkakkal
érinték, s kezét az egyik a masik vallara tevé. Aztin egymast
koélcséndsen &tkaroltak, majd felalltak, s egyik karral kdlcsénosen
egymas valldn fejoket feltartottdk, s szdjukat kitatvan, elragadta-
tassal kiiltottak.

Mi eurdpaiak ugy megszoktuk a csokot a vonzalom jelének
tekinteni, hogy azt az emberi természettel velesziiletettnek gondol-
hatndk, ami azonban nem all. Steele tévedett, midén azt monda:
»a CsOk szerzdje a természet, s az az elsé udvarldssal kezdddostt.“ A
tlizf61di Button Jaké beszélte nekem, hogy ez a gyakorlat az 6 ha-
zijiban ismeretlen. Az Uj zélandiak, tahitiak, papudk, ausztrilok,
az afrikai szomalok és eszkimék szintén nem tudnak réla. Annyiban
azonban bensziiletett vagy természetes, mennyiben nyilvin a sze.
retett személylyel valo szoros ériilkézés Orométdl fligg; és azt a
vildg kiilénboz6 részeiben most az orr Ssszedorzsdlése helyettesiti,
mint az Bj-zélandiak- és laplandiaknal, majd a kar, mell vagy has
Osszeilitése, majd az arcznak a mas kezével vagy libaval vald meg-
simogatasa. Az Gsszeiités gyakorlata, a test kiilonb6z6 részein, mint
vonzalom jele, talan egyazon elven alapszik (melyen t. i. a csék).

- Az tgynevezett gyongéd érzelmeket nehéz elemezni; ugy
latszik, hogy - azok vonzalombdl, 6rémbdl, s f8ként rokonszenvbdl
vannak Osszerakva. Magukban véve ezen érzelmek kellemes termé-
szetliek, kivéve ha igen mély szdnalom vagy remiilet t6lt el, mint em-
ber- vagy allatkinzas alkalmaval, Vizsgalédasunk szempontjabol ezek
azért nevezetesek, hogy kénnyen meginditjak a szemziport. Nem egy
apa és fit sirt mar hosszas tavollét utani taldlkozaskor, kivalt ha a talal-
kozéas véletlentil tértént. Szertelen 6rom kétségkivill mar magabanhata
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kény-mirigyekre ; de oly alkalmakkor,.mint az emlitettek, az apa és
fiti lelkét valészintien ama fajdalom hatirozatlan gendolatai:jarhattak
at, melyet akkor éreztek volna, ha netaldn soha semtalalkoznak; a faj-
dalom pedig természetszertien kény-elvalasztist eszkdzol. Igy Ulysses
hazatértekor: Telemak felugrott, atyja mellére borult, fejét, szép
szemeit, s kezét megcsékolta, s aztin megeredtek a fajdalom
konyti. ... Ekként a fajdalomba merllve sirtdk le a napot, Elvégre
Telemak mégis szot taldlt a beszédre (Odyssea, XVI. 15—:20).

Viszont, midén Penelope végre fejét folismeri: ,nyoszolyaja-
rél felugrott, az Oreget atkarolta, csokkal arasztotta el, szemébe
kény tolult, s aztdn ajka székra fakadt (Odyss, XXIII. 32—34).

Régibb otthonunkra vagy régen elmult napjainkra valé vissza-
emlékezés, konnyen konyet csal a szembe; de itt viszont termé-
szetesen merfil fel az a gondolat, hogy azok a napok soha vissza
nem térnek. Ily esetekben jelen helyzetiinket, elébbi helyzetiinkkel
dsszehasonlitva, mondhatni, 6Snmagunkkal rokonszeveziink. A masok
szenvedésével, s6t egy szomoru jaték hdsnéjének képzelt szenvedé-
seivel valéd rokonszenvezés is, a ki irant kiilénben vonzalmat nem
éreziink, hamar konyekre fakaszt. Nincs kiilonben a dolog a masok
6rémében vald rokonszenvezéssel,. mert pl. jol el8adott. elbeszélés-
ben, a kemény probakon elvégre gybzedelmeskeds szerelmessel,
rokonszenvezink.

Ugy latszik, hogy a rokonszenv kiilénds vagy hatirozott in-
dulatot kelt, és az kivaldan felbirja izgatni a kény-mirigyeket. Ez
javunkra valik, akar adjuk, akar kapjuk a rokonszenvet. Minden-
kinek észlelni kellett, hogy a gyermekek mily kdénnyen sirva fa-
kadnak, ha . csekély sériilés miatt rajtok sajnalkozunk. A bukdros
tébolyult, mint Crichton Browne .tuddsit, egyetlen szives szdra
gyakran szlinni nem akaré sirasra fakad, Mikor bardtunk fijdalma
felett sajnalatunkat nyilvanitjuk, szemeink gyakran kdnybe lab-
badnak. A rokonszenv-érzetnek magyarazasira kozonségesen azt
veszik fel, hogy ha mi masok szenvedését latjuk vagy halljuk, a
szenvedés képzete sajat bensénkben oly élénken mertil fel, hogy
mi magunk szenvediink. Ez a megfejtés alig kielégits, mert nem
ad szamot a rokonszenv és vonzalom koézti bensd kapcsolatrél. Mi
kétségkiviill sokkal mélyebben rokonszenveziink egy szeretett,
mint egy ismeretlen személylyel; egyiknek rokonszenve sokkal tobb
enyhiiletet nyujt, mint a masiké, mindazaltal bizonyos, hogy olya-
nokkal is rokonszenvezhetiink, a kik irdant semmi- vonzalmat nem
éreziink.

Hogy a tényleg Onmagunk probilta szenvedés miért indit
kényekre, azt egy el6bbi fejezetben vizsgaltuk. A mi az 6rémét



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

192 A NEVETESROL.

illeti, természetes és Aataldnos kifejezése a nevetéds, és a hangos
nevetés 'minden ember-torzseknél konnyebben okoz konyelvalasztast,
mint bir mi mas ok, kivéve a fijdalmat. Ugy tetszik nekem, hogy
a szemnek konybe-labbadisat, a mit nagy 6réom alkalmaval, neve-
tés nélkiil is csalhatatlantl tapasztalunk, azon megszokési és tarsitasi
elvekb6l magyaradzhatjuk meg, mint a banat miatti konnyhullatést
habir nem jajgatunk is. Mindaziltal nem kis mértékben nevezetes,
hogy masok banatiban valé részvét hamaribb konnyet fakaszt
mint sajat banatunk, s ez valdban ugy van. Sokan megsirattik
mar szeretett baratjuk szenvedését, a Kkiknek szemét a szenvedés
kdnyekig meg nem ligyithatta. S az még nevezetesebb hogy sze-
retteink boldogsagaban vagy szerencséjében vald részvét ugyanezt
eredményezi, mig onmagunk érezte hasonlé boldogsigban szemiink
szdrazon marad. Emlékeztethetiink azonban arra, hogy hosszas
magamegtartéztatisi szokast, mint a testi fijdalom miatti kény-
hullatasnak hatalmas gatléjat nem vettik igénybe, hogy méasok
szenvedésében vagy boldogsagaban valé részvétink mérsékelt
kényhullatasat megakaszsza.

A zene, mint masutt kimutatni megkisérlettem (7%e descent
of Man, 1I-ik kot. 336 1) bamulatos hatalommal bir arra, hogy
hatdrzatlan és hatartalan mddon vissza idézte azon heves indula-
tainkat, melyek rég elmilt id6k folyaman ismétlédtek, midén t. i.
bs-sziiléink egymasnak zenei (dal) hanggal tetszelegtek. S mert leg-
hevesebb indulataink, banat, nagy 0Orom, szeretet és rokonszenv,
kénnyed koényelvalasztist okoznak, teljességgel fel nem tlnik, ha
a zene szemiinket koénybe labbasztani birja, kivalt ha mar vala-
melyik gyéngédebb erzelmiink sziviinket meglagyitotta.

A zenének gyakran mas sajitsigos hatisa is van. Tudjuk,
hogy minden heves érzetnek, ingeriiletnek vagy izgalomnak — mint
szerfolotti kin, dith, rémiilet, 6rom vagy szerelmi szenvedélynek —
sajatszerli iradnyzata van az izmoknak megreszkettetésére ; s \gy
latszik, hogy az a hideg vagy gyenge borzongis, a mi sok em-
bernek hatin vagy tagjain végig fut, ha a zene nagyon megha-
totta, oly viszonyban van az emlitett test-remegéssel, mint a zene
hatdsa okozta koénybeldbbadas, a heves vagy valddi indulat kel-

tette sirAssal.
Ko6zli : Fermer: Lajos.
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XV. BARO LIEBIG JUSTUS.*

(Sziiletett 1803 mdjus 12. — Elhinyt 1873 aprilis 18.)

Kegyeletes de szomorti kotelessé-
get teljesitek, midén a T. Akademia-
nak ez alkalommal bejelentem, hogy
a tudomanyt, a szabadelvii haladast,
a vildgirodalmat és kozvetleniil Aka-
demiankat is, nagy veszteség érte.
Folyé ho 18-4n 5 és fél brakor hanyt
el Bidr6Liebig Justus, akade-
miank kilfoldi
miincheni egyetem vegyésztanara.
Egyike volt 8 szdzadunk legnagyobb
vegyészeinek, legmélyebb gondolko-
zb6inak, a természettudoményok és a
jozan felvildgosodas ernyedetlen ter-
jesztbinek.

Ki ne ismerné Liebig nevét és
annak jelent8ségét az wjabbkori tu-
domany fejlédésében. E név és vise-
18jénektudoméanyos mikodése annyira
-Ossze vannak forrva a természettudo-
ményok, de kiildndsen a vegytan fej-
16désével, hogy jelentGségének mél-
tatdsa csaknem annyit tesz, mint e
tudomanyszak 1wjabb térténetének
megirdsa. E helyen erre id§ és alka-
lom nem levén, engedje meg a T.
Akademia, hogy jelenleg csak leg-
f6bb vonésaiban vazoljam a nagy el-
hiinytnak befolyasit a tudomanyra.

Liebig Justus 1803 majus
12-én Darmstadtban sziiletett, hol
atyja fliszer- és festékdrikkal keres-
kedett. Ez a korlilmény mér korin
kedvet ébresztett benne és alkalmat
nytjtott neki a vegytannal valdé megis-
merkedésére, melylyel méar gyermek-
koraban, tantlményai mellet,s6t azok
rovisara is, ernyedetlen szorgalom-
mal foglalkozott. 1818-ban, azon re-
ményben, hogy a vegytan tanulma-
nyat sikeresebben folytathatja, Hep-
pencheimben gybgyszerész-gyakornok
lett. Reményében csalédva, ismét

* Than Karoly gyasz-jelentése
a M. T. Akademia 1873. aprilis 28-ikédn
tartott oOsszes-iilésén.

Természettudomanyi Kézl6ny, V. kétet, 1873.

levelez6 tagja, a

nem sokira visszatért és magasabb
kiképeztetése végett eldbb a bonni,
késdbb az erlangeni egyetemre ment,
hol Kastner alattaz elméleti vegy-
tannal foglalkozott, és a t6bbi termé-
szettudomédnyokat tanilmanyozta.Mar
itt kezdette meg a durr-eziist feletti
vizsgalatait. I-s6 Lajos, hesseni nagy-
herczeg partfogasa mellett 1822-ben
Périsba ment, hol Gay-Lussac,
Thénard és Dulong el8adasait
latogatta, és Humboldt Sandor
kozbenjardsa folytdn, Gay -Lussac
magan-laboratoriuméban folytathatta
vegytani kutatdsait. E nagy buvar ve-
zetése alatt és vele tdrsasigban vé-
gezte be vizsgalatait a durrsav felett,
melylyel jov6 palyajanak alapjit ve-
tette meg. 1824-ben, 21 éves kora-
ban, a giesseni egyetemen rendkiviili
tanirrd neveztetett ki, hol két év el-
telte utdn rendes tanarr4 lett. 1852-ig,
tehat 28 éven at m(kodott Giessen-
ben. Itteni tudomanyos buvarlatai és
taniri mbkodése rovid id6 milva
eurbpai hirt vivtak ki szimara, és az
eldbb kevésbbé ismert giesseni egye-
tem a vegytan tandilminyozisinak
valédi kdzpontjiva vilt, melyet a né-
metorszagiakon kivil folyvist nagy
szama  kialfoldi, kilonosen angol és
amerikai is élénken latogatott.

Miksa, bajor kirdly, ki élete fel-
adatddl tlizte ki ;Bajororszigban a
tudoméany emelésének tdmogatdsit,
1852-ben kitiintetd meghivast inté-
zett Liebighez. Liebig e meghivast
elfogadta, s igy életének utolsd sza-
kit a miincheni egyetemen toltdtte,
hol, mint az egyetem vegyészettanira,
késSbb pedig egyszersmind mint az
ottani akademia elndke mikodstt.

Liebig egyardnt nagy szolga-
latokat tett az djabbkori tudomany
el8bbrevitelének mint buvdr, mint
tanar és mint ird,

13
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Els§ nagy érdeme volt, hogy a
szervi anyagok mennyiségi elemzésé-
nek médszereit tokéletesitette és egy-
szerfisitette. E mbdszereket mér elébb
Lavoisier, Saussure, Gay-
Lussac, Thénard és Berze-
lius alkalmaztdk ugyan, de a kivi-
telben a legnehezebb feladatok kozé
tartoztak. Liebignek koszoni a tudo-
mény e mbdszereknek szabatossiggal
parositott oly egyszerlisitését, mi 4l-
tal azok kdzkincscsé ¢s a tudominyra
nézve a legnagyobb mérvben termé-
kenyitgvé valtak. ElsS sorban ennek
tulajdonitandd, hogy a szervi vegytan
azon rendkiviili haladast tehette, mely-
hez hasonlé gyorsasagh fejlédést mas
tudomanyag alig mutathat fel.

Szamtalan specidlis tudomdnyos
kutatdsa koziil kiemelem azokat, me-
lyeket a szervi savak chemiai sajat-
shgainak kipuhatoldsara és chemiai
jellemiik megallapitdsara vonatkozo-
lag hajtott végre. E vizsgalatok ered-
ményezték, hogy Liebig mar a har-
minczas években tisztan kifejtette a
tobbalju savak fogalmat. Ugyan e
vizsgalatoknak koszonhetd, hogy a
savaknak elméletét a Davy altal mar
elébb megkezdett alapon,de 4talano-
sabban és oly szabatossaggal vezette
le, mely 1ényegében véve mai nap is
italdnosan el van fogadva és a sav-
elméletnek most is alapjat képezi.

Nagyfontossigiak voltak a bor-
szeszre és aetherre vonatkozdé kutata-
sai is, melyekkel szoros kapcsolatban
van a chlordl (1831) és az aldehyd
felfedezése (1835).

Részint egyedlll, részint pedig
Woéhler,gottingai tanar,tirsasdgaban
hajtotta végre azon, méltin remeknek
tekinthetd kutatasok sorozatit, melyek
a cyanvegyiiletekre és a keserfi man-
dolaolajra vonatkoznak. A ,,Radical
der Bengoésdure't czimll dolgozat,
melyet Wohler tirsasagdban mar
1832-ben tett kozzé, vetette meg az
tjabb irdnyu szervi vegytan alapjat,
a mennyiben e kutatasokra tdmasz-
kodva mondotta ki elGszor teljes vi-

lagoasiggal és kétségbe vonhatatlanil
bebizonyitott tények alapjin, hogy a
szervi vegyiiletekben dsszetett gyokok
vehetSk fel, melyek a chemiai 4tala-
kuldsoknal épp gy viselik magukat,
mint az elemi alkatrészek az egysze-
rlibb szervetlen vegyiiletekben. Ez
idSig az ammoniumon és a cyanon ki-
viil alig ismertek Osszetett gyokoket.
Miutdn ezen eszméit Liebig a bor-
szeszszel &s az aetherrel foglalkozé dol-
gozataiban még ataldnosabban kifej-
tette, meghonositdja lett a gydk-el-
méletnek a szervi vegytanban. Az
bsszetett gyokok felkeresése modja-
nak és azok jelentdségének megdlla-
pitasa a szervi vegytan rendszere-
sitésére Liebignek méltin a legna-
gyobb érdemei kozé sorozandé.
Mindezen buvdrlatainak a tudo-
manyra legnagyobb jelentdségl ered-
ménye az volt, hogy Liebig azokban
kijelolte a vegytani kutatis azon
mbdszereit, melyek segitségével az
addig elharithatatlan akadalyokat a
szervi vegyiiletek tudomdnyos tanal-
manyozasinal sikeresen le lehetett
gybzni. Liebig ezen a téren vald-
ban 4talakitdlag hatott és hizelgés
nélkil el lehet réla mondani, hogy a
szervi vegytannak tijabb megalapitéja
S volt, és hogy e nagy eredmények,
melyeket a tudomdny ezen 4ga a
legjabb id6benfelmutatott, nagyrészt
az § kezdeményezésének folyomanyai.
A tovdbbi kutatisnak a szervi ve-
gyiiletek végtelen tomkelegébe vili-
gossdgot Aarasztani és azoknak vegy-
tani lényegét megérteni csak akkor
valt lehetségessé, midén ez az iriny
mér ki volt jelslve. De ugyanezen, a
szervi vegyiiletek tanilményabbl fejl 8-
dott eredmények a legjétékonyabb
visszahatdssal voltak magéara a szer-
vetlen vegytanra, és igy a vegytudo-
many Osszességére is. E befolydsnak
lehet legnagyobb mértékben az alap-~
és legfontosabb fogalmaknak tiszta-
z4sdt koszonni, melyek kétségen ki-
viil kiinduldsi pontél fognak szol-
géilni arra, hogy a még legnagyobb-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
BARO LIEBIG JUSTUS.

részt  inductiv tudomany deductiv
elméletének fejlesztését a kozelebbi
jovOben sikeresen meglehessen kez-
deni.

Liebig ezen legnagyobb érdemein
kiviil kivalt 1839 Ota nagy mérvben
&s igen sikeresen mfikddott egy ma-
sik irdnyban is, melyre behatb vegy-
tani ismereteinél és rendkiviili tehet-
ségeinél fogva kivalolag hivatva volt.
Ertem itt a vegytan alkalmazsit a
ndvényi és allati élet jelenségeinek
okszeri magyarazatira. Ez irdnyban
val6 tudomanyos mikodése gyakran
nagy és heves irodalmi vitdkkal volt
pérosalva, a mennyiben sok oldalrél
el8itéletekbdl ered8 és azért igen
makacs ellentllasra taldlt, Nem szen-
ved kétséget, hogy a kiizdelem heve-
ben a nagy buvar néha talsdgokra
ragadtatott, és hogy a targy bonyo-
16dott voltdndl és j természeténél
fogva egyes kérdésekben tévedett is;
de annyi bizonyos, hogy ezen a téren
is egy 10j irAnyt alapitott meg, és
hogy itt is 1j, azel6tt ismeretlen len-
diiletet idézett elS. Az élettant atala-
ban és a didtetikdt, de kilonésen a
mezdgazdasagtant oly tudomanyos
kincsekkel gazdagitd, melyek mar
énmagukban elegenddk volnanak ne-
vének megorokitésére. Ezen a téren
tett legfontosabb felfedezésének te-
kinthet8 annak bebizonyitdsa, hogy
a termés bizonyos szervetlen alkatré-
szeknek a termdéfoldben vald jelenlé-
tétSl fiigg ; valamint nagyjelentSségii
idevigd kutatdsainak azon eredmé-
nye is, melylyel a novényi  és &llati
szervezet tiplalkozasdnak f&bb térvé-
nyeit alapitotta meg. Ez volt kiilono-
sen azon tér is, a melyen Liebig a
tudomany elvont tételeit nagy siker-
rel kozvetlen kapcsolatba tudta hozni
a gyakorlat igényeivel.

Mig Liebig egyrészt a vegytani
buvarok kozt tudomanyos dolgozatai
altal elsd rangi helyet vivott ki ma-
ganak, épp oly eredményeket ért el
tanari mlikodésében. Gondolatokban
dus, vilagos el6adési modora, ésrend-
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kiviili igyessége a kisérletek kivite-
lében : szaktudomdanyat tanitvanyai-
val nemcsak megkedveltették, hanem
Gket annak ernyedetlen kitartassal
valé tanilmAnyozasira is buzditottak.
Korszakot alkotd volt azonban tanéri
miikodése a tudoméinynak gyakorlati
tainitdsa korQl; kilfoldon, névleg
Franczia- és Angolorszédgban e tekin-
tetben szerzett tapasztalatait haziji-
ban a legnagyobb sikerrel értékesi-
tette, sOt azt a tokély nagyobb fokira
emelte, mint el6tte barki mis. Belat-
vin, hogy a vegytanban nagy ered-
ményeket csakis a gyakorlati tanitds
altal lehet elérni, elsé volt, ki Giessen-
ben mintaszer( vegytani intézetet 1é-
tesitett azon czélbdl, hogy abban ne
csak egy-két tanitviny foglalkozhas-
sék, mint azelStt, hanem hogy a ta-
nuldk tomegesen vehessenek részt a
rendszeres gyakorlati oktatdsban.
Mig egyrészt ez altal a giesseni egye-
tem fényét emelte, lényegesen hozza-
jarult ahhoz, hogy e példija méis
egyetemeken is utdnzisra taldlt, és
hogy a tanitds e nagyfontossigd ne-
mét més tudomanyszakokra is Atvit-
ték. Ezen intézkedésnek legkdzelebbi
hatasa az volt, hogy Németorszigbbl
és a kiilfoldr6l egyarant mindazok,
kik a vegytanban magasabb kikép-
zésre torekedtek, korilotte gyfiltek
Ossze, és Ot egyrészt sajat dolgoza-
taiban nagymérvben tdmogattak, mas-
részt pedig hazajit, s6t a kiilfold egy
részét is nagyszima jeles és részben
nagynevli taner8kkel termékenyitette.
Jelenleg a német egyetemek nagy-
részén, valamint szamos vegyészeti
intézeten és gyarban a Liebig-féle
iskola jeles tanitvanyai mikddnek. A
Liebig -féle laboratorium mint4ja
szerint késbb 1étesitett hasonld tan-
intézetek a felvildgosod4s- &s tudo-
mdnyos haladdsnak Németorszigban
4j kozpontjaiva valtak. Ezen intézetek
leglényegesebben mozditottak elé a-
zon nagy tudoményos vivmanyok ki-
kiizdését, melyekre Németorszag mél-
tan biiszke lehet.

13*
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Irodalmi miikodése a tudomany
fejlesztésére és elterjesatésére egy-
arant nagyhorderejli befolyast gyako-
rolt. Dolgozatai mind szadmra, mind
pedig belértékre nézve bamulatra
méltd tevékenységének bizonysagai.
Fonnebb vazolt buvarlatainak ered-
ményeit és kritikai dolgozatait csak-
nem harmadfélszdzra mend kisebb-
nagyobb értekezésben tette kozzé. E
dolgozatainak tudomanyos belbecsii~
kon: kiviil a vilagossdg és irdlyi alak
kellemessége is hozzdjarulnak azon
nagy befolydshoz, melyet Liebig a
tudomany fejlédésére gyakorolt. De
méginkabb fontos volt ezen tekintet-
ben az a hatads, melyet mint kritikus
fejtett ki.. Ezen miikodésének lehet
koszonni azt, hogy azdta megbizha-
tbbb tényeket és adatokat kozdlnek,
¢és hogy a tudomanyok téves iranyok-
ban vald fejlédését tobb tekintetben
megakadalyozta és a helyes ttra te-
relte. Nagyobb 6nallé miivei kozél
nem hagyhatom emlités nélkiil e he-
lyen a kovetkezéket: 0. m. Die
Chemie in threr Anwendung auf Agri-
kultur und Physiologie 1840, mely
1865-ig 8 kiadast ért; Die Thier-
chemie oder die organische Chemie in
threr Anwendung auf Physiologie und
Pathologie 1842 &s 1847 ; Handbuch
der organischen Chemie mit Riicksicht
auf Pharmacie 1843; Die Grund-
sdtze der Agrikulturchemie mit Riick-
stcht auf die in England angstellten
Uniersuchungen 1855. ; Zur Theorie
und Praxis in der Landwirthschaft
1856. Hogy e miveinek mily jelen-
tdségok volt,
szolgalhat, azon koérGlmény is, hogy
azoknak mindegyikét t6bb eurdpai
nyelvre leforditottak.

De valamennyiirodalmim{veikozt
legAtalinosabban ismerték Vegytani
Leveleit, melyeknek els6 kiaddsa1844-

ben anegyedik pedig 1859-ben jelent
meg. E mfiivében sajit kutatdsainak :

eredményeit a masokéival Gsszefog-
lalva, a vegytan, élettan és mez0gaz-
dasigtan lényegét szorosan tudo-

annak Dbizonysagaul |

manyos, és mégis atalinosan megért-
het6 modorban allitotta 6ssze. Tekin-
tetbe véve ezen mil gazdag beltartal-
mét, eredetiségét, és azon rendkiviili
vilagossigot és vonzd irdlyi alakot,
melyeknél fogva az olvasét elragadni
képes : e ml valddi mint4jadl tekint-
het$ a tudomény népszerlisitése mod-
janak. E sajatsaganal fogva e munka
a vegytani igazsdgokat a mivelt
tarsadalom minden rétegeiben any-
nyira elterjesztette és megkedveltette,
hogy ez 4ltal a felvilagosodott hala-
dasnak valéban nagy hasznara vilt,
szerz6jére pedig rendkivili hirt és
népszeriiséget arasztott, kivalt miutan
e munkéja Ggysz6lvan minden mivelt
eurbpai nyelven megjelent.

Iréi min6ségében azonban Liebig
a tudomanyos szakirodalomnak leg-
nagyobb szolgalatokat az 4altal tett,
hogy 1831-ben Geiger .tirsasaga-
banaHenle alapitotta Magaz:in fiir
Pharmacie cziml folyodirat szerkesz-
tését atvette, melyet kés6bb Wohler
és Kopp tarsasigdban dnnalen der
Chemie und Pharmacie czim alatt
adott ki. E folydirat a legtjabb id8kig
a szakfolydiratok koézétt elsé rangd
volt, és az ujabb tudomény dsszes
vivmanyainak valddi tarhazail és ere-
deti forrasaul tekinthets. Misodik
nagyfontossigt szerkeszt8i mitkodése
volta Poggendorffés Wohler
tarsasigdban 1837-ben meginditott
Handwirterbuch der reinen und an-
gewandten Chemie, mely 10 kotetbl
allé terjedelmes mé a vegytanban
eddig megallapitott adatokat, ténye-
ket és elméleteket foglalta magaban,
és sz6tari alakjanal fogva a felkeresést
és tajékozast a rendkiviili tomkeleg-
ben lehetdvé tette, s6t azt nagy mér-
tékben megkonnyitette. Kopp tarsasi-
giban és nehdny giesseni tanar koz-
rem(ikodésével 1849-ben inditotta
meg a Jfahresbericht iiber die Fori-
schritte der Chemie czimf évkdnyvet,
mely némi tekintetbena Berzelius
haldlaval akkor megsziint évijelenté-
sek folytatsdnak tekinthet6. E md-
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ben a vegytan és segédtudomdnyai
korében felmerfilt minden buvarlat
eredménye kivonatosan van Ossze-
allitva, az eredeti irodalmi forradsokra
val6 utalassal. A vegytani buvarko-
dasok fejlesztésére, az irodalomban
vald tijékozasra mind a szakemberre,
mind pedig azokra nézve, kik a vegy-
tant segédtudomany gyanant érteke-
sitik, ezen évi jelentések megbecsiilhe-
tetlen értékliek, a mennyiben csakis
ily évkdnyvek segitségével lehetséges
aroppant terjedelmii vegytani szak-
buvarkodds és irodalom terén némi
tajékozottsdgot szerezni, és a szakiro-
ddlom szinvonalara emelkedni.
Liebig, azon nagy érdemeiért,
melyeket rovid vazlatban volt sze-
rencsém érinteni, a legkiilénfélébb
kitiintetésekben részesiilt. E kitiinte-
tések kozdl kiemelem, hogy a gottin-
gai egyetem jubileumi innepélye al-
kalmaval, orvostudori oklevéllel tisz-
telte meg. 1845-ben 1I. Lajos, hes-
seni nagyherczeg, rendkivilli érde-
meinek elismeréselil, barbéi rangra
emelte. Az eurdpai akademidk leg-
nagyobbrésze kiils6 tagjai sordba va-
lasztotta, igy a Magyar Tud. Akade-
mia 1858 deczember 16-an, mar
elé6bba Royal Society London-
ban, toviabba a pdrisi, stockholmi,
dublini, berlini, miincheni, bolognai,
szt.pétervari akademidk ésszdmosmas
tudomdnyos intézet és egyesiilet; 1860
4ta a miincheni akademia elndke volt,
¢s az allam tudomanyos gytijteményei-
nek fofeliigyeletével bizatott meg.
Hogy nagy érdemei még legmagasabb
kordkben is elismerést talaltak, bizo-
nyitja azon kitiintetd fogadtatds,
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melyben Liebig tobb alkalommal
egyes fejedelmi udvaroknil, névsze-
rint Franczia- és Angolorszigban is,
részesllt.

Tudomanyos mikodésének egyik
f8vonasa volt, hogy a szétszért és bo-
nyolédott adatok kozt az dsszefiig-
gést genjalitassal tudta felismerni és
azoknak 4&taldnos érvényl kifejezést
tudott adni. Kivalbéan iidvos volt tudo-
ményos mkodésének hatasdra nézve,
hogy mind kutatasaiban, mind pedig
irodalmi tevékenységében a német
alapossiggal a franczia elegantiat és
konnyliséget szerencsésen tudta egye-
siteni.

Liebig egyéni sajatsigai koz6l
legjellemzdbbek voltak : a lingelmé-
jlség, ritka emlékezd tehetség, parat-
lan megfigyelS képesség és rendkiviili
kitartds a czél elérésében, nagy ba-
torsag a buvarlati szabadsidgban, mely
ugysz6lvin nem rettent vissza tja-

‘ban semmi nehézségtdl az igazsig

kideritésében. Ha tekintetbe veszsziik,
hogy e kivalé egyéni tulajdonsigok
egy fennkolt, az igaz, szép és emel-
kedett irint élete végsé perczéig ifjh
hévvel lelkesed§ szellem vezetése mel-
lett dsszhangzatosan miikddtek kozre
az altala kijelolt nemes czélok eléré-
sében : ugy megérthets, hogy miként
volt képes a nagy tudds egy emberi
élet szlik keretén bel6l szaktudo-
manyanak, hazdjinak és az Osszes
haladasnak oly nagy szolgalatot tenni,
melyért neve szidzadunk legnagyobb
buvéraié kozt fog a miiveltség torté-
nelme konyvében tindokolni. Le-
gyen emlékezete mindenkor nagyra-
becslilve akademidnk kebelében is.
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Javitott hdmérséki kézép: -+ 10'0 C° — A légnyomis maximuma : 754°6 millim. 10-én reggel 7 érakor.
A légnyomis minimuma: 7316 millim, 8-kdn reggel 7 orakor. — A hdmérséklet maximuma:
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— A csapadékok Osszege: 86 millim. — Elpirolgds: 768 millim.

Jelek magyardzata : kod @, esé i, ho *, jellel jeloltetik; a <¢-tel ellitott csapadékok pedig har-
matvizet jelentenek.

Novényfejlodési foljegyzések 1873-b6l. (Kivonat Steud Mérics. IIl-ik jelentésébbl) A prilis
els6 hirom hetének kedvezd id8jirdsa gyorsan fejlesztette a tavaszi virdnyt. 1-én: kertekben Fritillaria
imper. virdgzott; lombfejlddés gyorsan halad. 2-4n: Aesculus Hippoc., Acer camp., Rosa can., Viburnum
Lant,, Prunus spin., Bvonymus verruc., Fagus sylv. elsé lomblevelei, Quercus tavalyi lombjit hullatja ;
virdgozni kezd : Euphorbia amygdaloides, Prunus spinosa, Lusula pilosa, Alliaria off., Cytisus capitatus;
teljes virdgzasban : Euphorbia Cyparissias, és mds mircz. 23—29-én megindultak. 3-ikdn : Prunus domestica,
S-&n : Persica vulg., 8-an: Prunus Cerasus és Pyrus Malus, 6-in : Cydonia wulgaris elsb virdgai. Tobb
napi hiivos, esés id6 utdn 10-én: Valerianella, Leucojum aestivum, Galium Cruciata, Sisymbrium Sophia,
Stellaria Holos., Poa annuc elsd virigai, virigzik Caltha palustris és Ranunculus Ficaria ; a marcz. derekin
megindultak teljes virdgzisban. 12-én indil virigba: Awthriscus Cerefolium, Cerinthe minor, Alsine verna,
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Wil W8 | — 9 4| 10/ 7-7 6| 1 234 26-9] 371 12-8) 8-0|* 15-6/ 14'8
g — W3 | Wt 10; 10 10[10-0| 5| 6| 24-4) 28-5 379 12-0| 9-6] 15-7 10-1
1 — | E? — || 10| 10{ 8 9'3% 4 7 220 28-3 391 6-4 20/ 110 156
W¢INW?| W7 | 10| 10 1010% 0 10 24-8 27-9| 385 12-20  7-0 13-7 17-7
9 W3| W*| — 1{ 5| 0] 2 | 71 6| 21-0] 26-4 42-5 161 14-5| 14-1|. 16-8
1 E‘2 NE2 | E? 20 5 5|4 5 1ff 23-7f 28-5 397 —0-3| 6-0[ 129 114
NE .
11 NE2 | SE* | Et 1 5 4{3-8 0 23-3| 27-8| 38°1 11-0) 6-2| 15-8, 13'8
12 N* (NE'| — 2 8 658 2 4 224 295 40-9 12:6) 4-4 12-2) 17-1
13| W2 | W2 — 1 2 2[1-7 5 3f 23-0] 27-3 420 12-2) 9-3| 12-0] 13-2
Hw) wr| — 0 3 o1 4] 4| 24-2} 29-1| 38-1 84 6-2 11-2| 13 8
15N | W — 04 O oo 5 1 23-8( 26-8 373 10-4| 8-6 14'5/ 16-5
B*| 8t | E? 9] 9 10| 9- | 0 25-4| 27-4( 38-1 112 59 14-0] 171
17 B | Nt —_ 7] 10/ 10| 9-0f O 3| 23-4 27-1) 36-0 12-00 9-3| 15-2] 21-1
18 E* |NE*| — | 10| 3| 9 7-8[ 0 24-6 26-7 39-1 14-8 10-7] 19-7 150
19 —) — | w2 6 8 9 7'7\ 0 24-7 80-5] 37-3 0-4 —1-2| 66/ 65
— | W8 | — 9y 5 T 6| 5 28-3] 32-2] 40-3 5-8 —2'5| 3-8 110
2 — | W W 10 9 9 9-3 2 6| 254 30-2 36-2 6-1 1-4] 11-5 166
2% WS | We [ W2 4 21 1| 2-8] 8 3| 247 29-3 39-2 7-1 40| 8-0/ (13-4
B —| — |NW8% 9] T 10 87 6 22-3| 28-3| 38-3 7:0f 3-7| 14-8 13-5
24 W' [ NW2| NW3) 10 10| 71 9:0| 0 1 23-4| 27-3| 386°7 104/ 8-0| 13-7 16-0
2) SE* | E® | NW+4| 10/ 10 10/10°0) 6| Of 22-91 25-4/ 39-0 10-51 9-2| 15-7 18'2
2| W] W We 9 5| O 47 10| 7 24-4 928 3| 881 12:6; 1-20 7-0] 122
27 W WS | W2l 10| 10| 1010-0f 6| 10\ 22-4| 27-3| 39-4 700 40 145 152
28 W2 ! W5 | W2 1] 5/ 020, 8 5| 24-3] 28-3 363 11-91 .8-6} 14-1} 116
200 W8 | W2, W2 6 9 463 7| 26-2| 28-1 369 11-2) 1221 14-8| 158
30| W2 | W8 | W? 6| 6/ O 40| 6 3| 246/ 296 37-1 9-8| 11-6| 15-5 15-2
s = —| —||5458 5-5?6‘ -63-4i = = | = | =1 = = | = | =
& ' |

A szélirinyok eloszlasa: N. NE. E SE. S. SW. W, NW. — Kozépszélerdsség: 1°7.

szazalékokban: 5. 8. 15.3. 3. o. 57. 9.
A sz2élirinyok jelolési médja ugyanaz, melyet Angolorszigban hasznilnak. 4. m. észak = N (north),
dél = S (south), kelet = E (east), nyugot = W (west). Delejes vizszintes erd: a zerus pont értéke:
20942, — egy skalarész értéke: 0°000.46

Viburnum Lantana, Salvie prat., Poterium sanguisorba, Myosotis kispida, Papaver dubium és Fragaria
vesca ; bdven virdgzik szdmos e hé elején virdgnak indalt és Aradis arenosa is. 13—17-én az eddigiek
virigai kifejlédtek, részben teljesen, és 18-4n Conwvallaria majalis-t mér piaczon littam. 19-én: Genista
pilosa, Helianthemum oelandicum, 21-én: Cytisus Laburnum, 23-4n : Lepidium Draba, Convallaria Poly-
gonatum, Symphytum tuberosum &s Mellitis mellissophyllum elsd virdgai; a hegyi rétek fiive 18—20
hiivelyknyire megnétt ; teljes virdgzisban: Melandrium pratense, Chamomaelum inodorum, Salvia aus-
triace, Arabis arenosa, Pyrus M,, Lithospermum arvense, Barbarea wulg., Galium cruciata és szimos
mis mir mdrcz. végen és april. elején virdgnak indilt. E naptdl kezdve a hdmérséklet tetemesen cskkent,
sok esBzés, s6t 25-én havazott, s a kévetkezd reggelen Buda magasabb hegyeit ho boritotta. 28-dikin: Do-
ronicum plantagineum kezd virdgozni., Folytonosan hiivds, esds idd.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

200

TARSULATI UGYEK.
Segyaskinyvi kivonatok a tdrsulat diléseirdl,

XLII. SZAKULES.
1873. febtudr 19-ém, d. u. 5 6rakor. A m. tud. akademia heti {iléstermében.

Elnék: Balogh Kdlmén, kés6bb Than Kéroly.

Elndk az iilést megnyitja és minde-
nek elStt jelenti, hogy az utébbi koézgyii-
lésen elfogadott Gj programm szerint ez
alkalommal tartja a tirsulat az elsd szak-
%lést, melynek targyai szorosan tudoma-
nyos modorban tartandd -elSterjesztések
és rovidebb jelentések lesznek a szak-
tudoményok egyes haladdsairdl és moz-
zanatairol,

Ezutin kovetkeztek az alibbi els-
terjesztések :
(I) Wartha Vincze megis-

mertette S ubic graczi tanir értekezé-
s¢bdl (Pogg., Ann. 1872, nov.) a gdzok
fajmelegére vonatkozd részt. Subic ur
meglehetés hosszadalmasan bebizonyitja,
hogy a tokéletes gdzok, ha chemiailag
egyenértékdi mennyiségben vétetnek, 0°-rél
1%ra hevitve, killsé6 munka fejében ugyan-
egy melegséget igényelnek, fiiggetleniil a
géz természetétdl; s e tételbSl azt kovet-
kezteti, hogy Avogadro foltevésé-
nek, mely szerint egyenlé homérsék és
nyomds alatt, egyenld térfogatl tokéletes
gézokban a molekiilsk szima is egyenld
lénne, igaznak kell lenni. Ennek ellenében
eldadd megjegyzi, hogy e tétel tokélete-
sen figgetlen A. foltevésétSl : a tétel min-
dig 4ll, akir igaz A, foltevése, akir nem;
s megemliti, hogy Clausius e tételt
mir t5bb mint hisz éve bebizonyitotta,
A. foltevése nélkill. — S. 1r tovibbd azt
hiszi, hogy 06 szigorian bebizonyitotta,
miszerint ¥ k&bméter hydrogén, o%rél
1°-ra hevitve, kiilsé munka fejében éppen
a hBegységet veszi igénybe, amint ezt
Zeuner megjegyezte. Wartha Subic
allitélagos bebizonyitdsait puszta csalo-
disnak és Snadmitdsnak tartja.

*

(IL) Lengyel Béla: Az ace-
tont illets 1jadd vissgdléddsokrsl. (Be-
richte d. deutschen chemischen Gesell-
schaft 1872. Nr. 16 és 1873. Nr. 1. —
M. Tud. Akademia Ertesitéje III, kot.
6. sz.)

Az aceton ujabb id8ben ismét beha-
tébb vizsgilatok tirgyat képezi. A vizs-
gélatok oda litszanak irdnydlni, hogy az
acetonszeszek, melyeket eddig el84llitani
nem sikerdlt, levdlasztassanak, G lut z,
Fischer és Bischoff foglalkoz-
tak e tirgygyal ; késcbbb Emmerling
és ezzel egyidejlileg Lengyel Béla,
A hirom elsé buvir egyikének dolgozata
annyibdél érdemel emlitést, mivel sikerdlt
neki az acetonbdl egy tj, egy vegyértékd
savat nyerni, a monochloracetonsavat, mely
akkor keletkezik ha cyankéneny és mo-
nochloraceton hatnak egymdisra. A cyan-
koneny hozzidkapcsolédik a monochlor ace-

CH,Cl

|
ton CO cspoortjihoz és COCNH lesz be-
|
CH,
16le, mely sésavval fézve az emlitett savat,
CH,Cl1

|
(|:OCOOH, adja.
CH,

Emmerling a monobromacetont
nedves eziistéleggel kezelte és leparlas
altal  oly folyadékot nyert, melyben
a keresett acetonszeszt véli feltételezhetni.
Tiszta A4llapotban azonban azt levédlaszta-
nia nem sikerdlt, &s igy elemzés ali az
anyagot nem vehette. Ezen szesz létezését
a nyert folyadék kémhatdsaibdl kdovet-
kezteti,

Ehhez hasonld eljirdst kdvetett Len-
gyel Béla, de a vélt acetonszeszt tisztdn
levilasztani 8 sem volt képes. Ezen el-
jardstol eldllva, az' amint kisérlette meg
elddllitani, a mi sikeriilt is neki az 4ltal,
hogy acetonra ammoniit és chlért ha-
gyott hatni. Az 4j amin akként jon létre,
hogy az acetonban két kdneny helyettesit-
tetik a HyN csoport altal. 'Séi jol kristd-
lyosodnak. Remélhetd, hogy ezen aminbdl
sikertlni fog, a keresett szeszt eléillitani.

%

(Térszike miatt, a szakiilés befejezése a tobbi tarsulati ligyekkel egyiitt a juniusi
fuzetre maradt.)
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Melléklet a , Természettudomanyi Kozlony“ 4s5-ik fiizetéhez.
1873. Majus,

A KONYVKIADO VALLALATRA

1873. 4prilis 26-ikdig 1149 aldirds érkezett be. Alabb kozoljik id6rend-
ben a kézelebbi idSkben érkezett aldirbk névsorat.

*

A kiadand6 mivek elsd kotete: Cotta, 4 jelen geologidja, mely a milt
&v végére volt igérve, csak a jové junius vége felé fog teljesen elkészilni. Az
igért iddre se a forditd, se a nyomda nem volt képes a munkat kiillitani. Jelen-
leg azonban a' 28— 30 nyomatott ivre terjedé mlinek mar kozel hiromnegyed-
része készen 4ll, s reméljiik, hogy két hénap mulva mir az aldirék kezében lesz.
A misodik kotet : Darwin, A fajok eredete (1-s8 rész, k. b. 20—22 nyoma-
tott fv) julius hé folytan fog szétkiildetni. E két kdtet fogja képezni az 1872-ik
évi konyvilletményt.

Minthogy a kdtdts példdnyok szdmd! legkésdbb méjus 20-ikdig meg kell
hatdroznunk, hogy a bekotés el6munkdilatait ahhoz képest lehessen intézni és
megkezdeni, kérjik azon t. aldirokat, kik bekotve kivanjdk példanyaikat, szives-
kedjenek ebbeli kivinsigukat hova-el6bb bejelenteni.

*

A kdonyvkiadd vallalat azon aldiréi, kik a Természettudo-
manyi Térsulatnak tagjai (tehdt évenként tagsagi dijat is fizetnek) a konyvkiadd
vallalatra 7 frtot fizetnek ; azon aldirék ellenben, a kik a Term. tud. Tarsulat-
nak zem tagjai: csak 10 forintnyi évdijért részesilnek a kiadvdnyokban, bele-
értve a ,,Természettudomanyi Kozlony* megfeleld évi folyamat is. — A kik a
konyveket bekitve kivinjik megkiildetni, azok egy forinttal tdbbet fizetnek ; tehat
tarsulati tagok 8 frtot, nem tagok 11 frtot. Ezen egy fit tobbletért (egy-egy
kotetre 50 krajczart szimitva) a megjelenendd mivek elsé két kotete csinos,
angolos vaszonkotéssel fog ellattatni.

Aldirok névsora:

— JFolytatds a 41-ik fiizet mellékletéhes. —
(A csillaggal (*) jegyzettek a Természettudomdnyi T4rsulatnak nem tagjai.)

haszonbérlé Balaton-Folvar. Csathé
Ldszld, uradalmi ispan Cstny. Szemere
Gerza, Lasztomér, Péts Sdndor, vasuti

Reinkard Rezss, magénzé Gyon-
gyos. Kutalek Artir, v. aljegyzd
Gyongyds. Falusy Istvdn, tanar Licse.

Hrehus Gyula, tiszttartd Csemernye,
Mokos Kdroly, tanitd N.-Kords. Ko-
vdes fossef, ref. lelkész Illava. Ko-
vdes Ferencs, f6gondnok H.-M.-
Vasérhely. Kovdes [dzsef, ref. lel-
kész Gyanda. Kdllay Ferencz, gyogy-
szerész T.-Foldvar., Sdnder _Jdnos,
tanar Sz.-Kereszttr. ZThorma Sdndor,
tanitd Gomba. Mdli Gdbor, foldbir-
tokos Borzsova. Szabd Miszses, tanr-
jelolt Kolozsvar. Leutner Kiroly, a
m. k. k zlekedési miniszt. levéltira
igazgatdja 6Buda. Schiffler Anial,
néptanité Bicske. Brodszky Lajos,

mérndk Vacz. ¥Szénert Jdnos, gybgy-
szerész K.-Szeben. Radnich Imre, mér-
ndk Buda. Sckey Lipst, tanirjeldlt
Pest. Stolmdr Kdroly, vasuti tiszt Pest.
Bende Andor, mérnokRozsnyé. *Kir.
JOredltanoda Buda. Keresziessy Jozsef,
Galanta. Dr. Pisztory Mdr,jogtanr
Gy6r. Béldnyi Ferencz, p. i. titkar
GySr. Mayer Sdndor, gybgyszerész
Esztergom. Vdsdrhely: Imre, jog-
és orvostudor Szomor. Kovdcs Akos, a
m. &llamvasutak segéd-mérnoke Pest.
*Anderko Elek, foldbirtokos Borsa.
Ardey Jdnos, tanitdb Megyaszoé. Dr.
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Batizfalvi Samu, orvos Pest. Bendel
Godofréd, mérndk R.-Szombat. Bayer
Arnot Adolf, gybdgyszerész Pest. Buda
Elek, foldbirtokos Russ. Deininger
Imre, tanar Debreczen. Forgdch Jdnos,
Pest. Dr. Hornyay Ferencs, orv. S.-A.-
I'Ijhely. Hradesky Antal orsz. képv.
Pest. Dr. Kaczdnder Aron, orvos Mis-
kolcz. Dr. Kelemen Mihdly, orvos Pécs.
Lauck Jdnos, k. r. tanar Nyitra. Mol-
ndr Ferencz, gazdatiszt Somogyvar.
. Obldéth Béla, O-Becse. Oftlyk Ldszid,

Selmecz. Dr. Péter Gyirgy, orvos
B.-Hunyad. Pokorny Ottokdr, Pest.
Sajs Kdroly, bolcsészethallgatd Pest.
Sgentpéters Sdmuel, lelkész Pelsbcz.
Tiirk Agoston, gybgyszerész Mandok.
Viaddr Emil, foldbirtokos Radistyén.
Dr. Zsiré Istvdn, orvos Ungvir.
*Pdpar ref. fotanoda. *S.-A.-Uj-
helyi gymnasium, *Zirichi Magyar-
Egylet.

Osszesen : 1149-en.

Akonyvkiadé vadllalatra

1872-re a tagdijat lefizették

(1873. janudr 25. -— 1873. aprilis 25.)

(A helynév utin tett szdmok a befizetett forintok osszegét jelentik.)

a) Atermészettudominyi tirsulattagjai

Almiasy Janos, Egerbegy 8. — Am-
brus Lajos, Pécs 7. — Berghoffer Ki-
roly, Pest 8. — Bertalanffy Istvan, P.-
Gicz 8. — Bodolai Jb6zsef, Kesznyéten 8.
— Buda Elek, Russ 8. — Buzith Kaje-
tan, Beregszasz 8. — Qlementis Gabor,
Pest 7. — Dr. Csabatary Endre, Pest 8,

— Csala Ger6, Turkevi 8. — Dr. Csiky
Jozsef, M.-Visirhely 8. — Dr. Csorba
Lajos, H.-Szoboszlé 8. — Dr. Dékiny
Rafael, Kecskemét 7. — Dr. Dékény
Soma, H.-M.-Visérhely 8. — Draskéczy

Gibor, M.-Szigeth 8. — Bmich Gusztiy,

Pest 8. — Farmady Martiniin, Krsek-
twjvar 8. — Findura Istvin, Séregh 7. —
Fiilepp Ferencz, Temesvir 7. — Eampel

Antal, Pest 8. — Hanusz Istvan, Félegy-
hiza 7. — Dr. Haydu Gyula. Kassa 8. —
Hieronymi Karoly, Pest 8. — Dr. Hoffer
Samu, Gyula 8. — Karcsai Joézsef, F.-
Szaszberek 8.— Kardos Karoly, M.-Szigeth
8. — Dr. Kitai Gébor, Karczag 8. —
Keresztessy Joézsef, Galanta 8. — Kiss
Gusztav, H.-M.-Viasarhely 7. — Kis Zsig-
mond, Szentes 8. — Koczé Sindor, Kecs-
kemét 7. — Kovics Albert, Szeged 8. —
Kovics Ferencz,, H.-M.-Vasirhely 7.

Ifj. Krémer Gyoérgy, Rézbanya 8. —
Kund Endre, Pest 8, — Kvassay Jend,

Pest 8. — ILakatos . Otté?), Arad 8. —
Dr. Lang Frigyes, Zomba 7. — Laszkiry
Odén, Ipoly-Keszi 8. — Lauch Janos,
Nyitra 7. — Laudon Séindor, Ungvir 8.—
Marikovszky Gusztiv?), R.-Szombat 8. —
Miklovicz Balint, H.-M.-Visirhely 8. —
Molnir Ferencz, Somogyvar 8. — Nagy
Sandor, Agya 7. — Novak Vilmos, Pest
8. — Pap Moricz, Karczag 8. — Pilkch
Agoston, Pest 8. — Pintér Sandor, Szé-
csény 8. — Piufsich Lajos, Pest 8. —
8ajo Kiroly, Pest 8. — Dr. Say Méricz,
Buda 8. — Sissovics Kiroly, M.-Ovir 8.
Ifj. Sturman Gyorgy, S.-Patak 8. —
Suppan Vilmos, Pest 8. — Szily Dezs,
Botfa 8. — Szojka Gusztiv, Szeged 7.—
Szommer Antal, Balatonf3-Kajir 8. —
Telepy Kiroly, Pest 7. — Ternyey Fe-

- rencz, Pest 8. — Tiirk Agoston, Mindok

8. — Dr. Wasirhelyi Imre, Szomor 8, —
Verzar Gyula, Arad 8. — Wartha Vincze,
Pest 8.

(Osszesen : 570-en.

1) A 42-ik fiizet mellékletén hibdsan
volt Minorita Kolostor, Arad 8.

%) A 42-ik fiizet mellékletén hibasan
volt Marikovszky Gébor, R.-Szombat §.

b) A természettudoméanyi tarsulatnak nem tagjai:

T6th Janos, Pest 10.

sszesen : 53-an.

e) Egyletek,intézetek, kényvtarak :

Budai kir. foredltanoda 11. — Budai Osszegozés :
{6gymn. ifjusig Onképzdkore 7. — Ref. | Tagok . Lo 570-en
néptaniték konyvtira, H.-M.-Visarhely 8. | Nem tagok §3-an
— Sitoralja-Ujhelyi gymnasium 10. Egyletek, sat . . 39-en
{isszesen: 39-en. Osszesen : . 662-en,
d) A kotésidijat utélagosanbekiildték:
@Gonda Béla, Pest 1. — Kerner Péter, Szabadka 1. — Kiss Péter, Pest 1. —

Mezey Istvin, Szaszviros 1.
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