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az ismeretes thermometer skéila elsé készitéje, nehogy szegény
Peysonnel j6v6jét elrontsa, jobbnak tartotta azom emiékirat szerzd-
jének nevét elhallgatni, melyben a koralok allatoknak voltak nyil-
vanitva, és Bernard de Jussieu, a hires botanikus, a Peysonnel
altal felhozott okokat nem is tartotta elégségeseknek arra, hogy maga
részérél lemondjon azon elSitéletérél, miszerint a koralok novények.
Peysonnel értekezését tehat ki serh nyomattik, miért is 4llattani
tanilmanyait abba hagyva, tengerész-orvosnak ment az Antillikra.

Ime ez is egy példaja annak, hogy mily nehezen bir az lij' igaz-
sag tért nyerni a megrogzott elbitéletek ellenében.

Krigsca J4nos.

XII A PESTVAROSI VEZETETT VIZ MEGVIZSGALASA.
(Véleményes jelentés.)

A varosi vizvezetéki bizottmany a kdébanyai viztarté meden-
czék megvizsgaldsara bizottsdgot kiilldott ki, melynek alulirott is
tagja 1évén, azzal bizatott ‘meg, hogy a kérdéses medenczék vizét
vizsgalja meg, és az eredmény alapjan véleményes jelentést terjeszszen
el6. Van szerencsém a megbizatasnak a kovetkezdkben eleget tenni.

Hogy a vizvezetéki vizen idénként tapasztalhaté kellemetlen
szag okat, valamint azt, hogy az egészségre nézve a kérdéses viz
4rtalmas-e? biztosan fel lehessen ismerni, szitkséges volt, a k6banyai
medenczéken kivill, a szivattyizo kiutak vizét és a Dundban szabadon
foly6 dunavizet egyidejlleg vizsgéilat ald venni. E czélbol 1872-ik
év deczember 10-én a nevezett helyek mindegyikébdl merittetett
viz, mely részint a hely szinén, részint a m. k. e. vegytani intéze-
tében vizsgaltatott meg. Az eredmény kovetkezé volt:
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A vizsgalt vizek egyikében sem volt a kénkdneny-gaznak leg-
kisebb nyoma is kimutathaté. Ugyancsak a felmangansavas kalium-
(chameleon-) oldatot is a vizeknek egyike sem szintelenitette el
azonnal, hanem csak hosszabb ideig tartd t6bb orai érintkezés utan,
ambar csak gyenge rézsaszinre voltak festve, mibél kévetkezik,
hogy élenytilésre képes szervi anyagok szidmba vehetd mennyiség-
ben nincsenek jelen. A fris vizekben a leger8sebb megviligitas
mellett sem lehetett é16 — akir ndvényi, akar &llati — szerveze-
teknek nyomat felfedezni. Harom hénapi allds utdn bedugott pa-
laczkokban a kérdéses vizek mindegyike igen csekély iiledéket
rakott le, teljesen atlatszé és kellemes tiszta izli volt, a rothadasnak
legkisebb nyomat sem tiintette el6. Az allott vizek a chameleon-
oldatot t6bb nap mulva sem szintelenitették el.

Ismeretes, hogy a tudomany mai Alldsdndlnem lehetabsolut sza-
batossagal megmondani, hogy melyek azon anyagok az ivévizekben,
melyek positiv artalmasak ? E tekintetben csak az a tapasztalas nyujt
tampontokat, hogy azon vizek, melyek jelentékenyebb mennyiségil
rothadasra hajlandé szervi anyagokat tartalmaznak, az egészségre
nézve kartékonyak. Mivel eddigelé nem léteznek tudoméanyos szi-
gorral megallapitott mdédszerek, melyeknek segitségével maguk ezen
rothadd szervi anyagok mennyisége biztosan meghatarozhatd volna.
A varosok talajabdél szdrmazd vizek vegyi tisztatlansaganak mér-
tékelil elsd sorban a benndk feloldott 4llapotban eléfordulé szilard
alkatrészek mennyisége hasznaltatik. Ezutdn az ammonia és légecs-
sav, illetbleg a légenytartaloln nagysaga adhat a fenebbi tekintetben
felvilagositast. Ezen, jobb mddszerek hianyaban, 4talanosan kévetett
eljaras valéban indokolt is, a mennyiben mind a vizben feloldott
szilard részek, mind pedig a vizben levé légenytartalom a talajban
szétomlitt rothadé anyagbél lugoztatik ki a talajviz altal, és az
elébbiek mennyisége kell, hogy egyszerii viszonyban legyen az
utébbiakkal. Ezen fellil a rothado szervi anyagok mennyiségének
megitélése aranylag jol eszk6zolheté a chameleon-oldat elszintelene-
dése altal.

Ha ezen alapon itélem meg a pestvarosi vizvezeték &és kiilo-
nésen a k8banyai medenczék vizét, a fenebbi adatok, valamint a
masok altal eddig eszk6z61t vizsgalatok alapjan, hatirozottan oda
kell nyilatkoznom, hogy e viz az egészségre nézve positiv drital-
mas anyagokal vegyileg kimulathatd mennyiségbcn egydtaliban nem
tartalmaz. E tekintetben a vizvezeték vize a legjobb ivdvizek kozé
sorozhaté. A pestvarosi kitvizekhez hasonlitva: az eddig ismert
elemzések alapjan a vizvezetéki viz kétségen kiviil vegyileg sokkal
tisztabb, mint a legjobb kutak vize, mig e kutvizek nagyrésze nem-
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csak tisztdtalan, hanem vegyi és kdzegészségi szempontbél tekintve
botrinyosan szennyezettnek nevezhetd. Az ivasra alkalmas: viznek
Pettenkoffer tapasztalatai szerint csak oly kutviz tarthatd,
mely 1000 részben o5 rész szilard anyagndl tobbet nem tartalmaz.
Hogy a pestvarosi kutvizek e tekintetben mily tisztitalanok, kidertl
Aujeszky Lipét ur vizsgalataibdl (Kir. in. Term. tud. Tarsulat
Kozlonye 1862.), melybSl e helyen csak néhany kiilonféle vidék
kutjanak sétartalmat emlitem fel:

Il1és-forras 1000 részben o0'563 rész.
Balvany-utcza 14. sz. ” » 1'séo
Kiraly-utcza 49. sz, " » 1'775 »
Kerepesi-ut 1. sz. » » 2157 o,
Realtanoda-udvari kut » 4°346

Mig egyrészt a vizvezetéki viz az idézett vizsgilatok szerint
vegyileg a legtisztabb vizek kozé sorolandd, és az egészségre nézve
artalmas anyagokat kimutathato mennyiségben egyaitaldban nem
tartalmaz, kétséget nem szenved, hogy idénként kellemetlen dohos
szagot vesz fel; mely kés6bb ismét eltlinik. E dohos szag id6nkénti
feltiinése volt az, mely a varosi kdézonséget valamint egyes szak-
értéket is aggodalommal t6lt6tt el az irant; hogy a vizvezetéki viz
az egészségre nézve kartékony anyagokat tartalmaz, és ennélfogva
veszélyes. MielStt a vizvezetéki viz ezen id6nként felmeriilé kelle-
metlen sajatsiganak egészségiligyi jelent8ségérél magamnak véle-
ményt alkothattam, sziikséges volt a viz ezen idénkénti kellemetlen
sajatsaginak valodi okardl biztos tudomaést szereznem. Mert az ok
ismerete egyrészt hatarozott felvilagositast nyujthat arra nézve,
vajjon az idénkénti kellemetlen szag kozegészségi tekintetben ve-
szélyes-e, masrészt pedig csak ezen ok fellelése altal lehet azon
mddokat kijel6lni, melyek a baj sikeres elharitasara vezethetnek.

Ha -6sszehasonlitjuk a sziiretlen dunavizben foglalt oldott ré-
szek mennyiségét (0'195) a szlirott dunavizével (o'260), nem szenved
kétséget, hogy ez utdbbiban a szilird részek mennyisége (mintegy
0'065-tel) meghaladja amazt. Az oldott szilird részeknek e tobblete
mutatja, hogy a vizvezetéki vizhez a sziirott dunavizen kiviil —bar
nem nagy mennyiségli — szarazfoldi talajviz is elegyedik, mint ez
a természetes sziir6knél masképp nem is igen lehetséges. Az egyes
szlirékutakban foglalt viz kivétel nélkiill tébb szilard részt tartal-
maz, mint a sziiretlen dunaviz. Az egyes kutakbdl meritett vizek
szilard tartalmanak kozépértéke pedig csaknem teljesen megegyezik

(0'277+°.2322+°.235= 0‘267) a kébanyai medenczében foglalt sziirott

dunaviz tartalmaval (0°260). Ezen adatbdl a legnagyobb hatirozott-
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saggal kovetkezik, hogy a vizvezetéki viz se a vezetd csében, se
pedig a kébanyai mendenczékben semminemil szildrd részt fel nem
vesz; hanem hogy a fennérintett szilird részek tdbblete okvetet-
lentil a szliré kutaktdl tavolabb esé talaj vizét8l szArmazik. E talaj-
viz mennyisége, mint a szilard részek csekélysége a szlir6tt duna-
vizben mutatja, csak csekély lehet, és normalis viszonyok kozt egy-
Atalsban nincs hatrdnyos befolyassal a vizvezetéki viz jésigira. A
szilard részek mennyisége a vizvezetéki vizben ugyanis oly cse-
kély, hogy egyataldban lehetetlennek kell tartanom, hogy az idén-
ként érezhet8 dohos szag a vizben oldott szervi anyagok.rothadasa
4ltal jShetne létre, mely esetben a rothadisnil meg nem valtozé
szilaird részek mennyiségének okvetetlenil 5—6-szor annyit kellene
kitenni, mint a mennyi a vizben tényleg jelen van, hogy a dohos
szag legcsekélyebb mértékben is. magdban a vizben oldott szervi
anyagok rothad4sa 4ltal johessen létre.

Az id8nkénti dohos szag oka fel6l teljes és minden kétséget
kizard felvildgositist ad azon, csaknem tdérvényszerl Gsszefiiggés,
mely a kellemetlen szag felmeriilése, a dunaviz 4llasa, a 1égkori
csapadékok mennyisége, és a szlrlkutakat kornyezd talajrétegek
mindsége kozt létezik.

E viszonyokat részint a- hely szinén, kiilondsen pedig azon
kivals szakértelemmel és szabatosan készlilt feljegyzések, t4bliza-
tok és rajzok alapjan, melyek a vizvezetési iroddban évek é6ta tu-
doményos szigorral allittattak Ossze, behatdan tanilmanyozvan, azon
meggybz8désre jutottam, hogy az idénként felmeriil§ kellemetlen
szagnak forrasa feltétlenfil nem magdban a vezeték vizében, vagy
a szerkezetek hidnyaban rejlik, hanem kedvezétlen meteorologiai
feltételek mellett egyedll a szlirékutakat kérnyezd talaj fels6bb ré-
tegeinek tisztatalansagabdl ered.

Mint a vizvezetéki irodadban készitett furdsi rajzokbdl lathato,
a dunapart azon részét ugyanis, hol a sztrékutak el vannak he-
lyezve, a Duna null-pontjatél szimitva 8—17‘ magassigban mar
régi id6ben mindenféle tisztdtalan szemetes folddel toltStték fel. A
szlir6kutak feneke, valamint mindazon rétegek, melyeken At rendes
viszonyok koézt a Duna fel8l eredé viz természetes szlirése torténik,
9——11 labnyi mélységben fekszenek, és felsé részeik egész fenékig
igen helyesen szerkesztett, téglabél &s czementb8l kész(ilt falazattal
vannak a koérnyezettdl elzirva, s6t a felsé rétegekben a sztir6kutak
falzatai tobb ldbnyi vastagsigi beton-réteggel és gyurt valyoggal
vannak koril burkolva. Széval, a szlirékitak a lehet6 legnagyobb
gonddal, és, az adott helyi viszonyokhoz képest, a legczélszeriibben
vannak szerkesztve, a mennyiben a talaj tisztitalan rétegeit6l lehe-
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téleg el vannak szigetelve. Normalis viszonyok mellett tehit, t. i.
ha a szir6kutak tilsagosan nem szivattyuztatnak, akkor a kébanyai
medenczékbe és a vezetékckbe csak a legjobb szlirétt dunaviz jut-
hat el. Folytonos és tilzott szivattylizds &ltal azonban az alsé tiszta
kavics-rétegen nem levén képes elegendd dunaviz atsziirédni, ez
altal a kutakban a viz szine jelentékenyen a talajviz szine ald sii-
lyedvén, a hydrostatikai tSrvények szerint kisebb vagy nagyobb
mennyiségli fels6bb talajviznek kell a szlirtt dunavizhez elegyedni.
Tapasztalisként és a fonebb emlitett vizsgalatokbdl kidertil, hogy
a talajviz ezen mennyisége csekély, az egészségre nézve egyataldban
nem karos, és kedvezé ‘Bgalji viszonyok mellett a viznek semminemt
kellemetlen izt vagy szagot nem k&lcséndz. Ha azonban a Duna
vizalldsa dradas folytin igen magasra emelkedik, tovabba ha igen
sok es6 esik, mi rendesen ugyanazon idében szokott térténni, akkor
a talaj felsé rétegeiben a szervi anyagok és tisztitlansigok meg-
megnedvesedvén, a talajviznek legkdzelebbi csékkenése alkalmaval
levegdvel jének érintkezésbe, és ha egyszersmind nagy héség ural-
kodik, erjedésbe jonnek, mely alatt kellemetlen szagti bomlasi ter-
mények keletkeznek. E termények, és pedig, tgy latszik, leginkdbb
azoknak légalakil részei, részint a’ talaj vizében feloldédnak, és tul-
csigdzott szivattytzisnil ekként csekély mennyiségben a szlirdtt
vizbe jutnak, kiilondsen pedig e bomlasi termények légnemt részei
a talaj szaraz rétegein 4t diffusio Gtjan a kutak felsé szirazabb fa-
lain is athatolnak, és a szlir6kutak levegdjének kellemetlen szagot
koélcsonoznek, a mely szagot azutin a kiugban foglalt viz is t6lveszi.
Csakis ekként érthetd meg, hogy a vegyileg oly rendkiviil tiszta
vizvezetéki viz id6nként kellemetlen- szagli; mert ha a vizvezetéki
vizben foglalt szervi' ‘anyagok erjedése altal keletkeznék a szag,
igy ez, mint a bevezetésben mondva volt, a szilard részek nagy
mennyiségét vonni maga utin a vizben. Ezenfeltil csaknem lehe-
tetlen volna, hogy chameleon-oldat 4ltal jelentékenyebb mennyiségt
szervi anyag a vizben felfedezhet8 ne legyen. Hatarozottan tants-
kodik e felfogas mellett azon tény is, hogy a vizsgilat napjin a
ITL. szAmt sztir6kut vizén, kiilénésen pedig a kit leveg6jén, a dohos
szag leger8sebben volt észrevehetd, ambar e szlir6kiit vizében a
szilard részek mennyisége legkisebb volt és a Dunihoz legkdzelebb,
de épp ennél fogva oly talajban fekszik, melynek felsé rétege igen
szemetes, mivel legkésébb toltstték fel.

Nagy kar, hogy a vizet augusztus és szeptember hdban
nem vizsgaltdk meg chemiailag, akkor, midén a legkellemetlenebb
szagl volt. Ha ekkor sem tartalmazott jelentékenyebb mennyiségt
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szervi anytgot, ugy kétségtelenlil be lett volna bizonyitva, hogy a
szag leginkabb a légnemt bomlasi terményektdl szarmazik.

A mi kiilonsen az 1872-ik évben a vizvezetéki viz kellemetlen
szaganak okat illeti, a vizmli iroddban nagy szabatossaggal fol-
jegyzett 1872-iki vizallasi taiblazat, a fenebbi felfogas helyességét
minden kétségen kiviil helyezi.

Junius héban kezd8ddtt a magas vizallas (0° felett 12¢) és egy-
idejlleg sok légkori csapadék (79'85 milliméter) volt. Ezutidn julius-
héban a vizallds és csapadékok ismételt csokkenése mellett nagy
héségben beallott a felsé rétegekben az erjedés. Mindeddig azonban
a viznek szaga nem mutatkozott. De augusztus és szeptember héban
a dunaviz ismét nagyon emelkedett (csaknem ismét 12‘) .és a csa-
padékok mennyisége jelentékenyen szaporodott (77°93 és 87°3g mil-
liméter). Ez altal az erjedés terményei a talajviz erés hulldmzaisa
altal a fonérintett modon a vizvezetéki vizbe eljutottak, és a neve-
zett két honapban, s6t valamivel kés6bb is, annak rosz szagot kol-
csondztek. A. magas- vizallds - és a csapadékok mennyiségének, va-
lamint a magas hdmérséknek cs6kkenésével és a fels6bb talaj ki-
szaradasaval egyiitt lassanként a vezetéki viz szaga is megsziint.

- Mi végre a viz gyakori zavarodottsagat illeti, ennek oka egy-
szerlien abban rejlik, bogy a meglevé kutak nem levén képesek
annyi szlrt vizet szolgaltatni, mennyi jelenleg a vizvezetési miit6l
kivantatik; a sziikséges vizmennyiség pdtlasara, kivalt alacsonyabb
vizallas mellett, szliretlen dunaviz is szivattyuztatik a kébanyai me-
denczékbe és bocsittatik a vezetésbe. E szfiretlen viz, mint az Osz-
szeallitds 5. szamabol lathatd, vegyi tekintetben az oldott részeket
illetbleg még tisztabb mint a sziirt viz, a mennyiben az a tisztatalan
pesti talaj befolyasanak aldvetve egyataldban nem volt. Az egész-
ségre nézve kartékony anyag a vairos felett meritett sziiretlen duna-
vizben szintén nincsen, és az ivasra, ismét csak kellemetlen zavaros-
saganal fogva, kevésbbé alkalmas.

A vizvezetési viznek minésége koriil egészségi tekintetben fel-
meriilt kérdésekre nézve, a felhozottak alapjin roviden Gsszefoglalva,
a kovetkezékben wvan szerencsém véleményes jelentésemet elS-
terjeszteni.

1. Ha kedvezétlen klimatikus viszonyok és a szlirékutak til-
feszitett kimerése altal a kutak kor(li talaj tisztitalan fels6 rétegei
a vizvezetéki vizre befolydst nem gyakorolhatnak, annak vize ve-
gyileg a legtisztabb és legegészségesebb ivovizek kozé sorolhatd.

2. Az idénként felmeriilé kellemetlen szag, mely a vizen mutatko-
zik, sem a vezetésekben vagy a medenczékben foglalt viznek rothadasi-
bdl, sem pedig a vizmivi szerkezetek hiidnyaib6l nem ered, hanem a
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kovetkezd tényez8k egyiittes Osszem(ikGdése altal idéztetik el6;
gy mint: '

a) a dunapart kortli talaj feltoltott felsd rétegének tiszta-
talansaga ;

b) a sztir6kutaknak tulfeszitett meritése ;

¢) a Duna vizallasinak jelentékeny maga.sséga és az ezt kovetd
siilyedése, ha ezt

d) gyakori esbzések és nagy hdseg kisérik.

3. A vizvezetéki viz zavaros volta ugyancsak onnét szirmazik,
hogy a szlirbkutak elég szlrt vizet nem szolgaltathatvan, a hiany
idénként koézvetlentil a Dunibdl meritett szliretlen viz altal pé-
toltatik,

4. Azon kérdést illetsleg, vajjon az id8nként érezhetd szag,
valamint a viz zavarossiga artalmas-e az egészségre nézve? véle-
ményem a kovetkez6kben all: Mivel az anyag mennyisége oly
rendkiviil’ csekély, hogy a legfinomabb vegyi kémszerekre sem mu-
tathaté ki annak hatisa, mivel tovabba kétségtelen, hogy e szag
nem a vezetéki vizben végbemend erjedés altal jon létre, hanem csak
kiviilrdl, leginkabb légalakban elegyedik a vizhez, felfogidsom sze-
rint az egészségre nézve artalmas nem lehet. Mivel azonban e szag,
kivAilt midén nagyobb mérvben vehetd észre, a viz élvezeténél undort
gerjeszt, és igy a viz hasznalatat legalabb is korlatozza, és azt, kivalt
ivasra, kellemetlenné teszi, koézegészségiigyi szempontbdl hatiro-
zottan hatranyos, és okvetlen szlikséges, hogy e baj miel6bb elha-
rittassék.

Ugyan e véleményben vagyok a vezetéki viz zavarossiga fe-
lett is; a4mbar ha a zavarossag csak csekély foku, ez kevésbbé
hatranyos, mint a kellemetlen szag, annyival inkdbb, mert a varos
felett kelld mélységb6l . meritett szlretlen dunavizben kéartékony
anyagok nem foglaltatnak. Ha ily anyagok a folyam vizébe bejut-
nak is, azok a folytonos mozgas, és igy a levegének sziinét nél-
kiili hosszl uton és idén at tartd élenyitd befolyasa alatt megsem-
misittetnek.

5. A mi végre azon kérdést illeti, miképpen lehet a bajon
segiteni? — véleményem szerint sikeresen és véglegesen ez egyediil
csak a kelld nagy mérvben és helyes szakértelemmel szerkesztett
mesterséges szlir6k létesitése altal érhetd el. Ha e sztir8ket oly
médon fogjak szerkeszteni, hogy éghajlati viszonyainknak meg-
felel6k, és szerkezetiiknél fogva konnyen és gyakran megtisztithatdk
lesznek.: meg vagyok gy6z8dve, hogy a vizvezeték egészen tiszta
vizzel lesz ellathatdé, melyen a kellemetlen iz, szag és zavarodas
mutatkozni nem fognak, és hogy a viz vegylleg is oly tiszta lesz,
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hogy az egészségre artalmas anyagokat, vagy olyanokat, melyek
undort idézhetnek el§, nem fog tartalmazni. Egyébirant azon véle-
ményben vagyok, hogy a mesterséges szlirés altal nyert viz, habar
teljesen tiszta, és kozegészségi tekintetben igen nagy jotétemény
lesz, vidékiink magas hémérsékénél fogva, és mivel csak kevés
szénsavat tartalmazhat, a nyari meleg-idényben az ivasra nem igen
lesz iidit6, kiildonésen ném annyira, mint kozvetlentl a talajbél me-
ritett kat- vagy forrasvizek. E czél csak az ivéviz mesterséges hii-
tése altal lesz elérhet6. i

A mesterséges szlir6k mihamarabbi létesitése annyival inkabb
siirgds, mert kétségtelen, hogy az ideiglenes természetes szlirbkutak-
nal a vizvezetéki inség mindannyiszor el8 fog &llani, valahinyszor
a fennvazolt kedvezétlen viszonyok dssze fognak taldlkozni.

6. Addig, mig a baj az 5. pont alatt emlitett médon végle-
gesen orvosoltatnék, tugy vélem, hogy ~a kdvetkez8 intézkedések
altal némileg enyhiteni lehetne a kellemetlenségeken, habar azokat
teljesen elhdritani nagymérvii mesterséges szlir6k nélkiil lehetetlen:

a) rendeltessék el a szlir6kutaknak erélyesebb szelléztetése;

b) a mennyire lehetséges ne fokoztassék a szlir6kutakbdl valo
merités ;

c) a szliretlen dunavizet tartalmazo vezet6-csé6vek minél gyak-
rabban és erélyesen Oblittessenek ki. Ugyanaz rendeltessék el idén-
ként, habar ritkabban is, a szliretlen vizet tartalmazé kébanyai me-
denczére nézve is;

d) végre ha iddnként a viz szaga és zavarossiga undort ger-
jesztévé valik, ajanltassék az egyes fogyasztéknak, hogy ivasra a
vizet kis csontszén-szlir6kon at szlirjék meg. E czélnak az eldttem
ismert szerkezetek ko6z6l a Busse:féle szir6* (kaphaté Biihring et
Comp.-nal Hamburgban) legerélyesebben felel meg. Ha az undorito
szag igen erésen mutatkoznék (mint halloméis szerint tavaly szeptem-
ber héban, midén nem tartézkodtam Pesten), akkor, kivalt ha a
dunaviz nem nagyon zavaros, elénydsebb volna a szliretlen dunavizet
vezetni a vezet6be, a mennyiben az kevésbbé undoritd, és a kis
szrék alkalmazdsa altal teljesen elharithaté a zavarodas ;

e) végre kozegészségiigyi szempontbdél igen Jhajtandé volna,
hogy egy vegyész allandéan bizassék meg azzal, hogy a vezeték
vizét gyakran ellendrizze és erre vonatkozélag rendszeres jelenté-
.seket nyujtson be a vizvezetéki bizottsdgnak, melynek eredménye
a lapokban is koézzététetnék.

Tuan KA4rovry.

* A Busse-féle szfird leirdsit és rajzat 1. az 1873. janudri fizetben a 9- és 10-ik lapon.
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