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mészet. e dis kincstaraba. Marad6 eredménye egy ily tdtnak fékép-
pen ama vagy, hogy bardtunk élénken oShajt méskor is visszatérni
oda. fgy én is szerencsésnek fognam érezni magamat, ha a tiszt. hall-
gaiékban a vagyat felkeltenem sikertilt, hogy kozelebbrol- kivinnak
megismerkedni a szem lattanaval. Részemr(l szivesen ajanlkozom
utmutatotl mas:alkalommal is.

HirscHLER IeNAcz.

A METEOROK LEGUJABB ELMELETE.*

,Ismeret és tudas az emberiség Oréme és kivaltsiga“ — mond
a Kosmos irdja. Kutatni, hogy kutassuk, minden utégondolat, min-
den toprengé<s nélkiil, vajjon a kutatis eredménye életbevagd kér-
dések . megoldasara vezet-e, vagy sem: ez azon eszme, melyet a
jelenkor tuddsai maguk elé tiiztek. A tudoménynak lehetnek mellék-
czéljai, tobbé-kevésbbé kihathat a gyakorlat az élet terére is, de
f6czélja, eszménye, O6rikké maga a tudas marad. Az embernek csak
ezen vagyabol, a mindenség erbit és mikiodésoket megismerni, ma-
gyarazhato ki azon szenvedély, melylyel egyesek a latszélag meddd
tilnemények okainak kifiirkészésén csiingnek.

A meteorok a legrégibb idOktsl fogva szamtalanszor foglal-
koztattdk a természetbivarokat, taplaltak és élesztették a néphitet s
annak babonait.

A tilnemény okainak helyes és ész_szerﬁ magyarazata' napja-
inkig késett, mig végre Schiaparelli fellebbenté a fatyol
titkait.

Ki gy6zné ama szamos feltevést és balvéleményt elésorolni,
melyeket e tinemény magyarazatatil halomra hordottak? Elég leend
kozilék a legfébbeket néhany vonassal vazolni, mert még mai nap-
sag is vannak hiveik, habar folyvast apadé szamban.

Az egyik part a meteorokat foldi eredettinek, a tlizhinyd he-
gyek sziilotteinek vallja s ‘azon nézetben van, mintha az azokbodl
felszalld g6zok és parak egyesiilésébél keletkeznének. A masik part
e_lismeri ugyan azoknak vulkani eredetét, de sziiletésok helyét a
holdban keresi. Elmésen jegyzi meg e partra I.ittrow, hirneves
bécsi csillagasz: » Ugyancsak megesnék rajtunk, ha szolgank kéveket
dobalna fejiinkre, anélkiil hogy ezen durvasigat Otszérte nagyobb
nehézkedd erénknél fogva visszatorolhatndk és talan nagyobb illemre

* Entwurf einer astronomischen Theoric der Sternschnuppen. Von J. V. Schiapa-
relli, Stettin, 1871.
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szoktathatndk. — Sokkal koézelebb jir a valéhoz azon nézet, mely-
nek Humboldt volt elsé megallapitéja, hogy a meteorok épp
oly kosmikus testek, mint a bolygdék vagy iistokosdk, és hogy ezek
palyaja a Fold palyadjat bizonyos id8szakban metszi, mikor is na-
gyobb meteorra;ok meteorhullasok lathaték Foldiinkon.

Schiaparelli egész elméletét a meteorok mozgasara
alapitja, ebbdl koévetkeztet eredetiikre, ebbdl jovojiikre, és ebb6él ma-
gyarazza ki jelen &lldspontjukat is.

Ezen testek mozgasanak tanilmanyozisat az teszi felette ter-
hessé, hogy a Fo6ldt6l csak csekély tavolban valnak lathatékka.
W eiss szerint 24 mérféldnyi tavolon tul mar nem vehetdk észre,
kigyuladasuk kézépmagassaga pedig 151/, mérfoldre teheté. New ton,
amerikai tanar, 78 meghatarozasbol a novemberi meteorokra a ki-
gytladas kézépmagassagat 21, és kialvasat 13 mérfoldre teszi. Meg-
jelenésiikkor a viligossag nem ndvekedik egyenletesen, hanem egy-
szerre tarilnak elénk teljes fényiikben; mib6l az koévetkezik, hogy
feltiinés6k bizonyos magassagi hatartél fligg. S ezen hatar aligha
lehet mas, mint a I6ld légkorének kezdete. Mivel tobb tudds sza-
mitasa szerint a légkdr magassdga nem sokkal haladja meg a tiz
mérfoldet, ebbdl azt akartik kovetkeztetni, hogy a meteorok ki-
gytladisinak mas okanak kell lenni. Ez azonban nem &ll, mert az
ide vago szamitisok nem egyebek éleselméjli szamtani gyakorlatok-
nal, melyeknek semmi biztos alapjuk sincs. A sziirkiiletre és alko-
nyatra fektetett szamitasok a légkdor csak azon magassagéanak képét
viselik, melyben még anyagi részecskék vannak elosztva, vagyis
a melyek még képesek észlelhetd fénymennyiséget visszaverni, nem
pedig azt, hogy a légkdr azon tul mar megszinik., Tyndall
ujabb kisérletei kimutatjak, hogy valamely tér telve lehet anyaggal,
és optikailag mégis iiresnek tiinhetik fel, azaz nem verhet vissza
észrevehetd fényt. Tehat, a helyett hogy ez nehézséget okozna, el-
lenkezbleg 1j felfedezésre vezet, t. i. hogy a levegd a mondott ha-
tiron til is terjed. Egyataldn a legijabb természettan az aethert
egészen szamiizi birodalmabol, és helyébe a levegd megritkulasat
egészen a végtelenig megengedi. E szerint a viligegyetem is leve-
gével van betoltve, csakhogy azon térben a levegd ezer meg
ezerszer ritkabb mint az, melyet mi légszivattyd gépeinknél mar
légiiresnek mondunk.

Iegyen barmiképpen, annyi 4ll, hogy a kosmikus meteorok
befutotta palydnak wzldgité része ellenillé kézegben jelentkezik, és
ezen rovidtartamu mozgasb6l kell csillagiszati mozgasukat leve-
zetniink.

TLassuk mar most, miféle koériilmények birhatnak eme moz-
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gasra befolyassal. - A meteorok mozgasit modositja elsé izben a
levegs forgdsa. A levegd Foldiinkkel nyugatrél kelet felé mozog *
és pedig sebessége az egyenlitdnél 465 méter masodperczenként,
a 45-dik szélességi fok alatt 328 méter. A meteorok sebességét
tobbszor kozvetlen megmérték, és kitlint, hogy e sebesség négyobb
mint az, melylyel Foldiink évi palyajan fut. S azon felvétel, hogy.
a meteorok masodperczenként 30 ezer méter relativ sebességgel
jutnak hozzank, éppen nincs tilhajtva. Tegyiik fel, hogy egy meteor
Budapest folé ér és merblegesen lefelé esik; middén a forgd lég-
korbe érkezik, ez vizszintesen magaval igyekszik &6t ragadni; ésigy
a lefelé haté er6 meg a légkor vizszintesen mukddd ereje addig
kiizdenek egymassal, mig egymast le nem gydzik, mig a meteornak
a forgd légkdrrel egyenld sebessége nem lesz. Ezen harcz alatt a
‘merdlegesen lefelé es6 meteor mindinkdbb eltér eredeti iranyatdl,
ugy hogy avval végre 37‘ 35 percznyi szoget képez. De ezen igen
csekély eltérés elenyészik a szemlélére nézve, ki a légkdér mozgé-
sdban maga is részt vesz és igy a meteort egyenesen a zenithroél
litja leesni.

A leveyi ellendlldsa mar jelentékenyen moadositja a meteorok
mozgasanak iranyat. Ha a meteorok palyajat figyelemmel vizsgaljuk,
azt talaljuk, hogy az a legkiilonfélébb alakt lehet: egyenes, gorbe,
hulldmszerl, kigyodzott vagy ingadozé. Mind ennek oka pedig nem
abban rejlik, mintha a meteorok pehelyszerli, az dramok és szelek
kénye-kedvére bizott testek volninak, hanem a nehézkedésben
(gravitatio) és a kozegellenadllasban lelik magyarizatukat. A meteor
kigyuladasa és kialvasa kozott oly csekély idé folyik le, a magas-
shg, melyben ez torténik, oly nagy, hogy a nehézkeddé erét batran
elhanyagolhatjuk, és csak a kozegellenallas johet tekintetbe. Ha a
meteor egy anyagi pont vagy tokéletes: gdmb volna, a lég ellen-
4llasa nem volna elegend$ arra, hogy annak irAnyat megvaltoztassa.
‘Ha ellenben a test forgé mozgéassal bir, vagy nincs tékéletes gémb-
alakja, vagy ha e két eset egyesiil, akkor a mozgas irdnya minden
pillanatban valtozik. ,Bizonyara, gy mond Olbers, a siiritett
lég ellendllasa — féleg ha a hulldcsillagok nem szabalyos teke-
alakiak, hanem inkdbb lapos vagy szabalytalan alakkal birnak —
hullamszerii, kigyozott, fel- és lefelé, sét oldalvast gorbiilé palyat
is idézhet el8, mint mar gyermekeink is észlelnek ily kanyargds
iranyokat az Aaltaluk hajitott kagyléhéjakon, lapos koveken és a
bummerangon.

Ilynemii mozgasokra taldlunk még a vontcsévl agyikbdl ki-
16tt golydkon, melyek hullamszertien jobbra, balra, a csavarmene
teknek megfeleld kitéréseket tesznek, és a melyek a palya vége
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felé mind jobban és jobban kioblostdnek, annyira, hogy ha elegendd
sebességet adhatnidnk a golyodnak, az tjra visszatérne kiindulé he-
lyére. A csavarszerli mozgads hasonldlag a 1ég ellenallasiban leli
magyarazatat ; ha hosszukas kartyalapot a. magasbdl leeresztiink, az
csavarszerli mozgassal fog a foldre leszallni. A madarak ugyanézen
okbol replilnek, szirnyaikat szétterjesztve és bizonyos irinyban
tartva spirdl- vagy kor- alakban, mert igy a kozeg ellenallasat kony-
nyebben legybzik.,

A meteorok: palyajanak ezen szabé.lytalanséga.l felvilagositnak
benniinket arrél, hogy ellenallé kozegen haladnak keresztlil, mert kii-
16nben nincsen semmi ok, miért valtoztatjAk minduntalan irinyukat ;
tovdbba bizonyosak lesziink Altaluk, hogy a testek, melyek. ki-
gytiladasabol a hullécsillagok keletkeznek : szz/drd testek. Ellenkezd
esetben a légkorrel 6sszekoczczanva, csakhamar szétoszlananak és
csak egyenes iranyban futhatnanak, és nem forognanak valamely
szilard valtozé tengely korlil, mint ezt a csavarszerli mozgasnal
észre veszsziik.

A 1égkor ellenadllasa a meteorok sebességére is jelentékeny be-
folyast gyakorol, mely befolyds a meteorok kiilonféleségétél, vala-
mint attdél fiigg, mily mélyre szadllnak alad a levegl rétegeiben. A
felsé rétegekben mozgoé meteorok kosmikus sebességdk.nagy részét
még birjadk. A meteorok két csoportra osztilyozhatdk: az egyik
csoportba tartoznak a bolidok, fény- vagy tlizgolydk, melyek az
alantabb rétegekbe is leszallnak, és néha hallhaté zérejjel pattannak
szét; a mAsodikba a meleoritek, aeora/lz'z‘/ze/e, meteor-kovek, meteor-
vasak, tartoznak, melyek szilard allapotban hullnak féldiinkre. E két
csoport koézott azon meteorok foglalnak helyet, melyek a leveglben
elégnek, feloszolnak. Az erd, melylyel a meteoritek a foldre érnek,
nem oly nagy, mint milyennek azt bolygdi sebességdknél fogva
gondolhatndk. - Atalaban a féldben nem hagynak hitra nagyobb
nyomokat, sét ellenkezbleg gyakran kisebbeket, mint ugyanoly
silyu agyugolyd. A pultuski meteor darabjai nem voltak képesek
a Narew folyo jegét attoérni. A knyahinyai (Magyarorszigban 1866),
melynek sebessége a rendesnél nagyobb volt, csak néhiny ldbnyira
hatolt a foldbe. Kosmikus sebességék a lég ellenallasa folytin egé-
szen elvész, és a sebesség, melylyel birnak, csak a Fold nehézke-
dési erejébdl ered. Tiizérek azt tapasztaltak, hogy hosszti 1égrétegen
kisebb és nagyobb sebességli golyok egyenlén kifdradnak, gy hogy
bizonyos idd elteitével a ketté sebessége egyenlévé valik. -

A leveg$ ellenallasa a.meteorban hét fejleszt, s ha felteszsziik,
hogy az Osszes elveszett eleven er$ meleggé valtozott, és ezen me-
leg a meteortest izzdsba hozatalara fordittatott, akkor e meteorban
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tobb millié foknyi melegnek kellene szarmaznia. Hogy ez nincs igy,
annak oka abban rejlik, hogy a meteor elStt a levegd Osszeslirtis6-
dik, és réteget képezve, bizonyos ideig palyajan kiséri s igy maga
is atmelegszik ; lassanként azonban oldalvast elillan, és a rabolt
meleget, kornyezete kozt egész az észrevehetetlen paranyisagig
megosztja. A levegd Osszesliritése altal a meteor feliiletére gyakorolt
meleg az esés rovid tartama alatt csak a kiils6 kéregre hathat:
legalabb a féldre hullott meteorok mérsékelt héfoka, valamint az is,
hogy csak ezen Kkiilsé kéreg van megolvadva — ezt bizonyitja. Honnét
van tehit mégis, hogy a legtébb meteor a légkorben feloszlik ?

Erre sok mindenféle hypothesist kovacsoltak, de egyikiik sem
iitbtte meg a mértéket. Elfogadhatébbnak tiinik fel a kovetkezs: Ha
kalapacscsal az iildre iitiink, a kalapacs mozgésa nem sziinik meg
az elsé csapas utan, hanem mindaddig folytatddik, mig az iil6 ru-
ganyossaga egészen meg nem semmisiti; ugyanekkor meleg fejls-
dik. A szikrak, melyeket a lovak patkéi a kovekbél kicsalnak, bi-
zonyitjak, hogy ezen meleg sokszor az izzadsig fokozddhat. Az ezen
esetben fejlédstt meleg nem szoritkozik csupan a feliiletre, hanem
az egész tomeget Athatja, melyre az {ités, 16kés hatdsa kozvetlentil
kiterjed. Nem gondolhatd-e, hogy hasonld, és még sokkal hatalma-
sabb befolydsok johetnek létre valamely meteor hullasinal, mely
egy masodpercznek igen Kkis tortrészében 10—24, sét 50 ezer méter
gebességet is veszithet. Ha az iités altal eldidézett hémérséklet ma-
gasabb mint az olvaddé pont, akkor az egész tomeg, barmily kicsiny
vagy nagy legyen az, egyidejlileg szétbomlik. Ezen felvétel mellett
csak azok a meteorok juthatnak a féldre: 1) melyek nagy témeggel
birnak és melyeknek a vilagiirb6l hozott sebesség6k csak lassanként
enyész el; 2) melyeknek témegiik kicsiny ugyan, de a melyek a
nagyobbakat kisérik s igy légiires téren futnak keresztlil; 3) me-
lyeknek nagysiguk tetszdleges, de a melyek a légkdorbe majdnem
vizszintes irAnyban hatolnak be. Az els6 eset megfelel a nagy el-
szigetelt tomegek leesésének, a masodik akkor all be, ha a nagy
tomegeket aprobbak vagy por koveti; a harmadikban a nagy boli-
dokra ismeriink, melyek igen hosszi utat futnak at és a vizszintes
irAnytdl rendesen csak kevéssé térnek el

‘A mi a meteorokndl kiilénésen szemet szir, az nagy elterje-
désiik, gyakorisaguk. Egyetlen szemlélé egy o6ra alatt 15—20 me-
teort figyelhet meg. Azonban sokszor valdsigos meteoresbket ké-
peznek, melyek a nép figyelmét is nagy mértékben maguk felé
irAnyozzak, és az ind és chinai évkényvekben szamitisunk el6tt mar
ezer meg ezer évvel nagy szerepet jatszottak. Ha az id(ﬂszakot,y
melyben nagy meteorhullisok fordiltak eld, egymas mellé allitjuk :
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csakhamar szakaszossdgukra jutunk, mely szerint a polgari naptar
bizonyos napjain ujbol visszatérnek. Ezen tény csak -az 1832-ik és
az azt kovetd években 16n felderitve. Nevezetesen Humboldt a
novemberi, Quetelet pedig az augusztusi vagy ugynevezett L6-
rincz-dramot fedezte fel. Ezeken kivlil még mas visszatérd meteor-
hulldsokat is vettek észre. Mindkét szakasz ismét bizonyos idéko-
z6khéz van kotve, igy Olbers szerint a novemberi tiinemény
minden 331/, évben igen nagy intensitissal ismétlédik. Az augusztusi
pedig minden 100—110 évben. Ezen ismétlédés, szakaszossag a me-
teorok kosmikus eredetére nézve a leghathatésabb bizonyiték. De
mas, nem kevésbbé fontos és jellemz6 tény is kiséri a meteorok
hullasat, nevezetesen a swgdrzds, mely abban 4ll, hogy a nagy me-
teorhullasok legnagyobb részével a latszélagos palya az ég egyetlen
egy pontjabédl, vagy jobban szélva, szliken hatarolt helyérél latszik
kiinddlni, Ezen sugarzo pont koveti az égtekét napi palyajiban, a
mi tjra viligosan a meteorok kosmikus és f6ldontuli eredetérdl tanusko-
dik. Ugyanazon meteorraj az ég ugyanazon helyérél, ugyanazon csil-
lagzatabol indul ki, és ez szolgal a kiilonféle meteor-aramok felisme-
résére. A novemberi meteorraj ezen sugirzé tere az oroszlanban
van, az augusztusi rajé pedig a Perseus csillagzatban, miért is az
elébbieket Leonideknek, az utébbiakat Perserdeknek is nevezik.

Nincsen dertilt éj, melyen a figyelmes vizsgald az ég legkiilon-
félébb tajain legalabb néhdny meteort ne venne észre, és ez szol-
galtatott okot arra, hogy rendszcres és szdrvdnyos meteorokat kii-
lonbéztessenek meg. De tjabban ezeket is rendszerekbe 4Ontotték.
A statistikailag egybeallitott megfigyelések a nap: vdltozdsokra ve-
zettek, mely szerint a meteorok hullasAnak maximuma reggelre,
minimuma pedig eséére esik.

A meteorok mint valamely gylrtt dvedzik a Foldet, és ha
felteszsziik, hogy a Fdld mozdulatlanil allna, vagy csupan tengelye
kortil forogna: feliilletének egész terjedelmére egyenlén hullna a
meteoresd, és igy ora-valtozasnak nem volna helye. Ha ellenben
azt fogadjuk el, hogy a Fo6ldnek 6sszehasonlithatatlamil gyorsabb a
mozgasa mint a meteoroknak, akkor nyilvinvaldlag iires tért hagy
maga utan hatra, mint az agydgoly6, mely valamely sziinyograjon
siivolt keresztil. Minden iités a Fold azon elSrészére torténik, mely
a mozgas iranyaval esik egybe. Ezen feltevés szerint mi csak addig
lathatjuk a meteorokat, mig az ég azon pontja, mely felé a Féld
évi palyafutasaban fordilva van, a szemlélére nézve a lathatar ala
nem siilyedt. Végre a Fdldre nézve a tokeéletes nyugalom és a til-
sigos sebesség kozott oly &llapotot tételezhetiink tel, melynél a
FFold bizonyos sebességgel halad, oly sebességgel, milyennel péld.
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a kosmikus por paranyai nyomulnak elére. Ebbdl a meteorok tii-
neményére hasonlélag kozépallapot 4ll be a két hatar kozdtt; a
meteorok: a nap folytaban valtozé gyakorisiggal fognak mutat-
kozni; szAimuk az ég .ama pontjdnak magassagatol fiigg a lathatar
f616tt, mely felé a Fold fordulva van. Rovidség okaért nevezziik
ezt- a pontot apexnek. Koénnyen belathatjuk, hogy legstlirlibben je-
lentkezik ‘a” timemény, ha az apex a szemlélére nézve a lehetd leg-
magasabban 4ll, és legritkdbban, ha az apex a szemlélére nézve a
lathatar alatt a legmélyebbre siilyedt. Ha a Foldnek évi mozgasat
tekintjiik, latjuk, hogy apexe folyton folyvast valtozik. Ezen apex
a reggeli drakban delel a felsé délkorben, estefelé hat ora tdjban
ér az elsé délldbe. Es igy ezen magyarazat is arra vezet, hogy reg-
gel tobb a csillaghulldis mint este.

. A mint'a Napnak kisugarzott viligossiga és meleg mennyi-
sége a Nap &llasanak évi és napi valtozisaitél fiigg, épp ugy kiséri
‘a-megfigyelt meteorok mennyisége az apex napi és évi mozgasat.
Ezt a pontot tehat Ugy tekinthetjiik, mint a mefeornap egy nemét,
mint a hullécsillagok kisugarzasanak f6 kézéppontjat. Felkelésének
idejét meteorreggnek, felsé delelésének idejét pedig meteordélnek
nevezhetnék. Ezen meteornap, épp Ugy mint a Nap, nem all foly-
tonosan az ég ugyanazon helyén, hanem folyton folyvast valtozik;
az egyenlit6tdl északra hajlik 6sztijban, tehat ekkor t3bb meteort
latunk, az egyenlit6tsl délre siilyed tavaszszal, ekkor tehat a minimum
pont 4ll be, a mint erre mar Brandes 1823-ban re4 jott a statistikai
Ssszevetésekbdl. A vilagité Nap és a meteornap egyenes emelkedése az
év folytan valtoz6. A felsé delelés vagy meteordél a reggeli hat elsé
6rara esik, ekkor kovetkezik be tehdt a meteorok hullasira a maximum
pont; az alsé déllbbe esti hat érakor jut, mikor is a meteoréj all
be. A mi,a meteorok megjelenésének tajat illeti, az — mert a meteor-
nap a felss déliBbe reggeli hat ora korll van — a maximumra nyugat,
de ez a nappallal esik egybe, tehat nem lathatd; az alsé deleléstsl
a felsbig a meteornap az ég keleti oldalan idéz, tehat az éj elsé
felében a meteorok keletr8l és a szomszéd tajakbél 16veltetnek szét.

Mindeddig feltettiik, hogy -a Fdldet egy meteorgylirli Gvedzi,
melyben a meteorok egyenletes sebességgel haladnak, valamint azt
is,‘hogy folytonos‘an‘ egyenlén eloszlott aramok hullanak a Féldre,
EZz utébbi feltevés azonban a valdtol eliit, mert a tényleges dramok
szhma minden éjjelre igen megszoritott, eloszlasuk és mennyiségiik
rendkiviili esélyektdl fugg, és 4taldban igen szabalytalan Ha tehat
egyetlen’ egy éjjelre vizsgaljuk csak a periodikus viltozisokat, ko-
rantsem ‘taldlunk oly szabalyossigra, mint azt fentebb lattuk. Sze-
rencsére mi nem minden egyes ‘éjre keresiink torvényeket, hanem
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oly tdérvényeket kutatunk, melyek az év minden éjjelére, vagy leg-
alabb azok nagy részére koézéperedményt tiintetnek fel.

" ‘A meteorok Osszefiggését az list6kosokkel mar régéta sejtet-
ték, noha az kezdetben csak igen jelentéktelen tulajdonokra terjedt,
péld. hogy a meteorok is gyakran az iistokés6kéhez hasonlo ¢sévat
bagynak maguk utin. A mi biztosabb timaszt és egyszersmind ki-
indulé pontot szolgaltatott "az egésznek, az a meteorok sedéssége
volt, mely sokkal inkdbb megegyezik az listokdsok, mint a bolygok
sebességével.

Olbers 1837-ben, és Newton 1864-ben mar elére kimondtak,
Hogy az 1866-ik év novemberében a tiinemény fényesen fog bekd-
vetkezni. Soha a ko6zonség és a tuddsok nagyobb érdekkel nem
csiingtek a kérdésen, mint ekkor, és ‘a kosmikus meteorok tantl-
manya, mit addig csak nehanyak kedvtoltésének gunyoltik , a tu-
domanyok soraban vivott ki maganak tisztességes helyet. Ezdta
figyelmesebbekké lettek az iist6kosokre, és csakugyan "arra jottek,
hogy egy-egy nagyobb meteorhullas mmdlg valamely listokds meg-
jelenésével esik egybe.

Az egyes nagyobb meteoraramok, meteorrajok az iistokosok
feloszlasabodl keletkeznek, ha részeiknek kolcsonds vonzasa tobbé
nem elegendd a Napnak, vagy barmely maés bolygdé-rendszernek fel-
oszlato erejével daczolni. Feloszlaté er6 alatt a vonzasok Kilonféle-
ségét értjiik, a melyet a Nap vagy valamely bolygé az iistokos
kiilénbdz6 részeire gyakorol. UstSkds alatt tovabba minden oly égi
test értendd, mely a Nap felé hosszdban igen kinyujtott palyaban
kézeledik. '

Ha most azt veszsziik vizsgalat ali, miképpen allhat be ily
feloszlas, vilagos, hogy ez csak igen csekély ‘stirliségli testrendszer-
nél fordilhat els. Ily feloszlasnal két erd jon tekintettbe : a kSzponti
er6, mely az egyes részeket Osszetartani igyekszik, és a Nap ereje,
mely ennek ellenébe hat; a melyik erfsebb, annak enged a test,
és igy a széleken rendesen megnydlik. A vonzis a témeg nagysa-
gatél és a’ tdvolsig négyzetétdl fiigg, ugy hogy valamely bolygé
kicsisége daczara is nagyobb befolyast gyokorolhat a masikra, vagy
az ilistokos feloszlatdsira, mint a Nap, ha a ‘kett8 kozotti tavolsag
csekély.

A feloszlasnak harom neme van, melyek &ltal az iistékos
egészben vagy részben meteorrajji valhatik. Az els6 akkor 4ll be,
ha az iistokés a Naphoz hosszikas palydjaban koézelebb jut, mintsem
az allandé hatar ezt megengedné. Ha az listokds egészen és toké-
letesen egyforma slriiségli, akkor egészen feloszlik; azon valébh
szinli esetben pedig, ha shrfisége a kozpont felé nagyobb, csak
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fokozatosan vesziti el legszéls§ és ritkibb részét; ellenben ha a
mag tetemes slirliségli, a feloszlas csak részleges. leend. Ily kdzel-
ségben a Nap heve is kozremiikidhetik a belsé erék elgyengitésé-
ben és a vilagtest szétrombolasaban. Az {istokostél elszakadt részek
oly palyakat futnak be, melyek az iistok8s eredeti palyajatdl csak
igen kevéssel kiilonboznek, evéghdl az iist6kds anyaga a palya
mentében oszlik el. Ha a palya ellipsis (zart tojisdad alaku vonal),
akkor a feloszlas csak addig tart, mig az egész palydn el nem
tertil; ellenben, ha a palya parabola vagy hyperbola, akkor a fel-
oszlas folyton névekedik, a szerint, a mint az egyes részek a Nap-
tél tavolabb és tavolabb jutnak; ez 4ltal azonban valdsigos raj
soha sem keletkezhetik. Itt tehit mindig a Nap befolyisa a fel-
oszlas oka. ‘

- A feloszlas masodik neme akkor 4ll be, ha az {istokos valamely
bolyg6 mellett igen kézel halad el; ez nem ritka eset. A kettd
egyiittesen is mikodhetik, t. i. a Nap és a bolygd. Ezek tjra,
részben vagy egészben oszlathatjak fel az iist6kdst. Ha a palya
ellipsis, akkor ‘meteorraj tamad.

Végre valamely iistékos a Nap hatasa alatt valamely bolygé
kdzbenjaré befolyasa mellett is feloszolhat. Képzelhetjiik ugyanis,
hogy valamely iistokds annyira fekszik a Naptdl, hogy palyajanak
napkozelében levé részén az red nem hathat még teljes erbvel;
de ha most kézbelép valamely bolygd, mely az iistokds palyajat
megzavarja, akkor a zavarbol eldallt Gj palya a Naphoz kozelebb
johet, mint az eldbbeni, és a feloszlas ilyképpen kdvetkezhetik be,
Ha a palya ellipsis, Ujra meteorraj timad. Azonban ezen utébbi
eset nem valoszinli, mert ha valamely iistokos oly kézel jott a
bolygoéhoz, hogy ez red hatast gyakorolhat, akkor maga fogja fel-
oszlatni, és nincsen a Napra sziiksége.*

A meteorrajok eredetére vonatkozélag még egy kérdést kell
tisztaznunk : vajjon az iist6kos6k alkotasa olyan-e, hogy ezen tiine-
mény valéban létre johet? Hogy az iistdkésok anyaga feloszlasra
képes, konnyen felfoghatjuk, ha azok csekély 'striiségét veszsziik
tekintetbe; és mar a latcsé feltalalisa utan a kilenczedik évtél
kezdve napjainkig, folyvast figyeltek meg feloszlé iistokosoket.

Az iistokdsok csévajardl tudjuk, hogy az oly finom anyaghbdl
all, melynek hasonmasit foldiinkon hidba keressiik, sziz meg szaz
mérféldre terjedd tomegiik mogétt a csillagok megtdrés és fény-
vesztés nélkiil vonilnak at. Mely részét alkotjak tehdt a meteorok

* Biela {istokosének feloszlisa két agra, L5bb évre terjedd eltiinése és ismet
megjelenése az 1872-ik év november 27 és 28-dn, mclyet mar eldre vartak, eléggé isme-
retesek a t. olvasé elétt, E tények az elméleinek 0j és dicsé igazsigot szolgaltattak,
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az Ustbkosbknek? A tudomany és a tapasztalat azon eredményre
jutottak, hogy az listokosok 6ve és magja képezi a meteorok honat.
‘Ezen hypothesisb6l igen szépen értelmezhetd az iistokés magjanak
sajatsagos fénye, valamint a csévanak csudilatos és természetfolotti-
nek latszo jelenségei. A meteorok egymasra hulldsa, zuhanasa kol-
csonzi az istokOsnek ama kiilénés fényt; az ekkor kifejlédott gaz-
nemek vagy barmi néven nevezendd ill6 részek pedig annak csé-
vajat alkotjak. '

Az utolsé kérdés, melynek tirgyaldsa most foly javaban a
tudésok asztalai eldtt, és a mely nagy csatdrozdsokra szolgélt okul
az egyik tdborban csak ugy, mint a masikban: az, vajjon a meteo-
ritek, aeorolithek (meteorkdvek) és a hulld csillagok ugyanazon
eredetliek-e ? E tiizes vita felidézésére a kovetkezdk jarultak kozre:
az aeorolithek sebessége a véghezvitt szamitdsok alapjan eliit a
meteorokétdl, amennyiben er8sebb hajlisa jobban szétigazd, vagyis
mig a meteorok palyaja és sebessége a parabolinak nevezett grbe
4ltal 4brazolhatd, addig az aeorolithek palyaja a hyperbolanak fe-
lel meg. -

Kiils6 megjelenésiik is eltérd egymastdl; a meteorok hallgatag
és pillanatnyi fénye, tiszta és csendes viliga nem teheté parhuzamba
a meteoriteknek zigas és dorgés, siivoltés, langok és fiist kozepett
val6 lehullasaval.

Viligos és szembetiind érvet véltek legijabban a hulldcsillagok
és meteoritek azonossaga ellen feltaldlni azon kiirGlményben, mely
szerint a meteoritek megjelenése nem koveti azon térvényeket, me-
lyeket a meteorokra nézve bebizonyitottak. Greg és Haidinger
azt talaltak, hogy a legtéhb meteorit nem reggeltijban, hanem este
hull a féldre. Ezen latszélag igen nyomatékos érv azonban koze-
lebbrél vizsgalva, csakhamar elenyészik. Ha 1lég nem kdérnyezné
Foldiinket, akkor csakugyan a fentebbi esetnek kellene léteslilnie,
igy azonban elveszti jelentéségét. Emlékezziink csak vissza, hogy
az apex irdnyaban lehulld meteorok viszonylagos sebességének
sokkal nagyobbnak kell lenni, mint az ellenkezé oldalrél jovéknél,
mert ott a két sebesség Osszeadddik, mint két vasiiti vonatnal, me-
lyek egymassal szembe haladnak. Emitt pedig a két sebesség, t. i.
a Fold és a meteor sebességét le kell egymasbdl vonnunk. Ennek
kovetkeztében az oridsilag nagyobb sebességnél fogva a kozeg-
ellen4llas is nagyobb lesz, és a meteor a légben feloszlik. Mig a
masodik esetben, midén a Fold utan szalad, sokkal csekélyebb
erbvel érkezik a légkdrbe, és igy a felbomlastél megmenekedhetik.

Mindaddig, mig ezen nehézségeket a tudomany és tapasztalat
le nem kiizdétte, elfogadhato, s6t igen valdszintt azon hypothesis:

Természettudomanyi Kiizlﬁny; V. kétet. 1873. 10
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hogy .a meteorok és meteoritek azonos eredetiiek. A mi a meteorok
anyagat, vegyi alkotasat illeti, a legtisztibb vasfémen és tobb mas
elemen kiviil semmi oly anyagot nem tartalmaznak, mely f5ldiinkon
feltalalhaté ne volna. ,Elcsodalkozunk, hogy fémes és foldes tme-
geket, melyek a kiilvilaghoz, az égi térhez tartoznak: tapinthatunk,
mérlegelhetiink, és vegyileg elemezhetiink; csodalkozunk, hogy
benndk ismeretes asvanyokra lelink, melyek valdszintvé teszik,
mint ezt mar Newton is gyanitd (s azdta a szinképelemzés kétségen
kiviili allapotba helyezé), hogy az anyagok, melyekbél a vilagtestek
egy csoportja, egy bolygérendszere all, nagyobbrészt ugyanazok.“
Ugy hogy nem csak a hitbeli, hanem a természettani égre is al-
kalmazhatok Csengery e szavai: A ,tilnan* az ,innen“ képe.

Kvassay Jené.

’

APROBB KOZLEMENYEK.

ALLATTAN.

{Rovatvezetd :

KRIESCH JANOS.)

(7) Az ALLATOK FOLDRAJZI ELTER-
JEDESEHEZ. — A tengerek mélységé-
nek kutatdsa és a sarkvidéki utazasok
az utébbi id6ben igen méltokka let-
tek a figyelemre, A tenger fenekének
‘kutatasira Eszak-Amerika, Angol-
orszag, Skandinavia ¢s legutbbb Né-
metorszag is kiilonds expeditiokat
rendeztek ; a sarkvidékekhez pedig az
utols6é négy év alatt 15 expeditiot in-
ditottak , nevezetesen Németorszag
otét, Svédorszag hirmat, Norvégia
négyet, Oroszorszag egyet, Angolor-
szag egyet, s az Osztrak-Magyar bi-
rodalom szintén egyet. Igen érdekes
jelenség tovabba az, hogy ezen expe-
ditibk nagy részét atalanos alairas
itjan szervezték, sét nehany meg ép-
pen egyesek aldozatkészségének ko-
szoni 1étrejottét.

Az Angol ,Porcupine* neviihajot
hirom izben hasznaltadk a tenger-
mélységbeli fauna kutatisara. Az elsé
kutatas, Carpenter és Jeffreys
vezetése alatt, Irland nyugoti partja-
tdl dél és nyugot felé iranytlt,a ma-
sodikat a Biscaya 6bolben, Wyville

Thompson ésCarpenter ve-
zették, s ugyanezen két tudds vezette
a harmadik expeditiét is Skétia és a
Farroi szigetek kozt.

Ezen kutatasok legf6bb eredmé-
nyei, melyek a Proc. of the royal Soc.
XVIII, XIX és XX. kotetében részle-
tesen, a ,,Geographisches [fahrbucht
IV. kotetében pedig kivonatosan van-
nak kozolve, roviden a kovetkezdk :

Az Atlanti tenger nagyobb mély-
ségében levs viz hidegebb regibébél
j6. E tengerben kettds aram létezik,
egy felsé az egyenlit6tSl a sarkok felé,
és egy alsd a sarkoktdl az egyenlitd
felé. E szerint az oczean valamennyi
jelentékenyebb mélységl része, méy
a tropikus vidékeken is, kozel o® C.
héségfi.

Beldthato tehat, hogy ezen kiilon-
b6z6 hémérsékld kettds folyas, egy-
részt a tenger feliiietén, masrészt meg
annak mélységében,a szerves élet el-
terjedésére nagy befolydssal van. Car-

penter az allatokat illetGleg a kovet-
kezd eredményekhez jutott:
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