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APROBB KOZLEMENYEK.

CSILLAGTAN ES METEOROLOGIA.

(Rovatvezets ; HoLLkk Adosrt.)

1. UsTOKOSOK ES HULLOCSILLAGOK,
KULONOSEN A BIELA-FELE UsTOKOS ES
A NOVEMBER 27-IKI CSILLAGHULLAS
1872-BEN. — Alig nehdny éve, hogy
Schiaparelli, milanéi csillagisz
a réla elnevezett szellemdus theoriat
felallitotta, melylyel a hulldcsillagok
¢és, az listokosok kozt fennalld Ossze-
fiiggést kimutatni térekedett — ésaz
abban kimondott nézeteket mar is
fényesen igazoljak az azoéta bekovet-
kezett tinemények. Az 18606-iki no-
vember 1I3-ikdra vért és csakugyan
bekovetkezett igen sirli csillaghullas
inditotta arra Schiaparellit, hogy az
egész meteorraj palyajat kiszdmitsa.
Ezen szép dolgozatiban (Bulletino
dell’ osservatorio del collegio romano.
Vol. V. és VL) megmutatta, hogy
ezen meteorok igen hosszi ellipsisben
jarnak a Nap koril. A palyanak fél
nagy tengelye 207 milli6 mérfold,
tehat 17 milli6 mérfolddel nagyobb
mint a Saturnus — naprendszeriink
egyik hatdr6rének — kozéptavolsaga
a Napt6l. A keringési id6 331/, évet
tesz, mit Kkiilonben mir Olbers
1833 -ban kimondott. Schiaparelli
vizsgalodasaibbl azt kovetkeztette,
hogy a novemberi csillagraj oly gyi-
riit képez, mely mintegy medréil
szolgal a Napot igen kiilonboz6 sli-

‘rliséggel korilaramlé meteoroknak
Azon elmélet, melyet Schiaparelli
és Leverrier az augusztus ho
10—1 3-ik napjain lathat6 tiinemény-
re is kiterjesztettek, — hogy t. i. ezen
idBszakos csillaghullasok onnan van-
nak, mivel a meteorok elliptikus gyii-
rilket képeznek, melyekben a Nap
koriil jarnak, és hogy ezen gyiirGk
némelyike a Fold palyajat atszeli, —
azon nevezetes eredményre vezette a
két tuddst, miszerint az augusztus
10—1 3 - ikdn, valamint a november

13-kdn lathaté csillagrajok oly pa-
lydkban jarnak, melyek 7sokéletesen
dsszevdgnak az 1862-1k b7 I11-ik, il-
letdleg az 1866-ik tvi I-s6 iistikisével.
E szerint a két tiineménynek (csil-
laghullas és istokos) sziikségképpen
igen kozel osszefiiggésben kell egy-
méssal allnia. Schiaparelli egyenesen
kimondta, kogy az dstikisk a meteor-
gyliriik legtomitiebb helyer. Az -iistd-
kosok keletkezését pedig a kovetke-
zéen magyarazza:

Felteszi, hogy a vilagtérben kos-
mikus felhdk, apré, kiilonvalt részecs-
kékbol All6k, 1éteznek, Ha az ily felhd
viszonylagos mozgasa ké&vetkeztében
a Nap vonz6 korébe kerlil, ennek ha-
tasa alatt parabolikus szalaggi huzé-
dik szét , melynek keresztmetszete
csekély, de a melynek Liosszasdga oly
tetemes lehet, hogy évszdzadok, st
évezredek milhatnak el, mig az egész
aram a pertheliumon (a napkozelsé-
gen) keresztil vonal. Ha Foldiink évi
mozgasa koézben ily alakvaltott fel-
hére talal, meteorhullds lesz észreve-
het6 , mely az égboltozat egészen
meghatérozott pontjabdl fog kisugi-
rozni. Ezen pontot sugarzd (radians)
pontnak nevezik. Minden szalagban
egy vagy tobb csomé (azaz sfirlibb
hely) lehet, és ha ez a periheliumba
jo, tehit a Naptol er8sen megvildgit-
tatik, iistokosnek nevezziik. Gyakran
meg fog torténni, hogy a Nap a rend-
szerébe jov8 kosmikus felhdket gyi-
rlivé alakitja. Igy szArmaznak az idé-
szakos list6kosok.

Barmily szellemdds is ezen elmé-
let, mégis annak vdltozatlan elfoga-
dasa oly nehézségekbe iitkozik, hogy
péld. D’Arrest, kopenhigai csilla-
gész (Astron. Nachr. Nr. 1633) e ne-
hézségeket egyitalidban legydzhetetle-
neknek nyilvanitotta. Ez okb6l Weliss,



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
APROBB KOZLEMENYEK.

bécsi csillagdsz, némileg viltoztatni
akart a Schiaparelli-féle theorian,
hogy a mechanikai elvekkel tokéle-
tesen Osszegyezzen. Mig t. i. Schia-
parelli az listokosoket kosmikus fel-
hék kiegészitd részeinek tartja, Weiss
arra figyelmeztet, miszerint az ily me-
teorfelh8, néhdny rajos hely kivéte-
lével, elannyira ritkds, hogy az egyes
részecskék szdz mérfoldnyre is lehet-
nek egymdstdl, ehhez jarulvan mdg,
hogy a meteorok témege, mint He r-
schel Sandorvilagitoképességok-
bdl kovetkestette, ritkan tesz tdbbet
egy grammnal. Az ily felh6ben pedig
a belsS vonzas oly csekély, hogy mar
a szomszéd alldesillagok szétoszlatd
hatisa is elégséges volna, az egész
rajt feloldani. Miutdn az ily felhd
egyensilya tarlés nem lehet, azért
nem is johet létre a vilagtérben.
Weiss ez okbo! az iistokost magat a
raj Ostestének gondolja, melynek ele-
gendd Osszetartdsa van, hogy nem-
csak az allo csillagok &ltal nem hu-
zatik szét parabolikus szalagga, hanem
még akkor sem oszlik mindjart
szét, mikor a Nap rendszerébe jut.
Még itt is ellen tud allani — legalabb
egy ideig — az ide tartozd égi tes-
tek szétvond hatasdnak. Ha a felhd
a Nap kozelségébe j6, és azonkivil a
Fo6ldtdl sincs messze, gy nekiink
iistokosként tiinik fel. Amde a nap-
kozelség alatt a meteorfelhd, alivetve
a Nap hatalmas vonzisinak, lénye-
gesen megvaltozik: a belsé kapocs
az egyes részecskék kozt megszakad.
A Nap nem tliri az iistokos 6nalldsa-
gat, hanem annak egyes elemeit koz-
vetlentil sajit maganak rendeli ala,
akképp, hogy minden egyesnek kiilén
palyat szab. Ha mar most ez a felhé
nem oly sebességgel és nem oly kozel
megy el a Nap 'el6tt, hogy ez képes
lenne 8t visszatérésre, azaz elliptikus
palyara kényszeriteni, igy a megté-
peit raj parabola agon menekiil ki a
vildgtérbe, mig oly csendes tajra ér,
hol képes szétzildlt viszonyait ren-
dezni, fellizadt elemeit ismét ossze-
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szedni. Ha ellenben a Nap a sebes-
ségi ¢s helyzeti korilmények szerint
elég erélyesen hathat, hogy a felhdt
elliptikus palyara kényszeritse, Gigy az
imént leirt tiinemény mindannyiszor
ismétlddni fog, a hanyszor az listdkos
a periheliumon halad 4at. Rend-
szeriink kozponti teste mindaddig nem
nyugszik, mig az egész felhSt egyen-
letes strliségli gylirlivé nem alakitja,
melyben ez azutin egyensalyi allapotat
eléri. MegjegyzendS azonban, hogy
a Nap hatasa a kozeljard testre két-
féle lesz: el8szor a newtoni, vagyis
nehézségi hatas, melynél fogva a Nap
a test részecskéit egymastdl elvalasz-
tani torekszik ¢és masodszor meleg-
ségi, esetleg villanyossagi hatds. A
Napnak utobbi két hatasar6l a meteor-
felhSket illetSleg még késSbben sz6-
lani fogunk. .
Ezen elmélet sziikségképpi ko-
vetkezménye az, hogy minden ids-
szakos tistokos meteorgy{irt hoz létre,
tovabba hogy minden id8szakos csil-
laghullds onnan van, mivel a Foéld
az 8 pélyafutasaban ilyenkor meteor-
gyuriit szel at.
Ha az ustokos nem iddszakos,
akkor csak meteorivet fog létesiteni,
mely lathato lesz akkor, mikor a Fold
azon keresztfil vonul, legyen az egy-
szer, vagy az iv hosszasdga szerint
tobbszor is. De az ily meteoriv id6sza-
kos csillaghullast nem okoz. . -
Iddszakos csillaghulldsok Hum-
boldt(Kosmos), Quetelet (Phy-
sique du globe) és kiilondsen” Heis
(Die periodischen Sternschnuppen und
die Resultate der Erscheinungen ab-
geleitet aus 10jihrigen Beobachtun-
genzu Aachen.)gazdag feljegyzéseisze-
rint a kovetkezd évszakokban vannak:
1) Januar 1—g-ikéig.

2) April 4—11 (kétes).

3) April 20—24.

4) Majus 26 (kétes).

5) Julius 27—2q.

6) Augusztus 10—13 (a régota is-
meretes Lérincz-konnyek). -. ..

7) Szeptember 1-jén (kétes). . ...
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8) Szeptember 18—25 (kétes).

g) Oktbber 19—26.

10) November 13. (a legrégibb 1dd
6ta ismert csillaghullas).
11) November 28.

12) Deczember 6 —g.

A 2),4), 7), és 8) alatt felhozott
csillaghullasoknak idfszakisaga még
nincs tokéletesen bebizonyitva.

Az augusztusi raj meteorjai rovi-
den Perseideknek (Perseus fiainak),
a November I 3-iki pedig Leonidak-
nak (oroszlanfiaknak) neveztetnek,
minthogy az eldbbiek a Perseus, az
utéobbiak az Oroszlan csillagzatibodl
latszanak kisugarozni.

Weiss két modszerintkisérlette
meg ezen idbszakos csillaghullasok-
nak, tehat meteorgyliriknek megfe-
leld iistokosoket kikeresni. Ezen méd-
szerek leirdsa két igen becses érteke-
zésben talalhaté, melyek egyike az
Astron. Nachr., 1632-ik szimaban, a
masodik a bécsi Akademia értesito-
jének 1868-ik évi folyamaban van
kozzé téve.

Az elsé modszer abban all, hogy
Weiss kiszamitotta, mekkora az
iistokdsok vezérsugara (azaz tdvolsa-
guk a Naptdl) azon pontokban, a hol
palydjuk a Fold pdlyasikjit atdofi,
azaz a fel- és leszdlld csomébban. Ha
ezen vezérsugar kbzel osszeesik a Fold
vezérsugaraval a csomdpontokon, ak-
kor lehetséges Foldiink osszeiitkozése
az iistokossel, és erre a valbszinfiség
annyiszorta nagyobb, minél hosszabb
szalagra van mdr a meteorfelhd ki-
hazva. Ha a meteorok azutin mar
egész gylirlit képeznek, tgy minden
évben tanui' leszink a csillaghullés-
nak, vagyis azon égi jelenségnek, hogy
meteortdmegek légkoriinkbe jutnak
s abban vagy elégnek, vagy a Féldre
leesnek.

A mAsodik médszernél Weiss az
ellenkezd utat valasztotta. Kiindulasaul
azon pont szolgal, melyb8l a meteorok
latszélag kisugaroznak, és meghata-
rozza araj palyajat. Osszehasonlitvan
ezen palyakat az ismeretes visszatérd
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listokosok palyaelemeivel, csakugyan
sikertlt neki 6t idGszakos csillaghul-
lashoz tartozo iistokdst meghatirozni,
t. i. a 6) és 10) szdm alatt eldsorolta-
kon kivlil — ezeket mar Schiaparelli
¢s Leverrier is meghatarozta — még
a 3), 11) és 12) szam alatti csillag-
hullasokat el6idézd istokosoket.

Weiss a kovetkezd értékeket
nyerte :

3) April 20-iki csillaghullas.

1861. L sz. listokds leszalld csomo-
ban (5).

R—r = 0'002 (a két vezetOsugar
kiilonbsége, kifejezve Fold-Naptavol
részeiben).

Keringési id6 U == 415 év.

11) November 28-iki csillaghullas.

Biela-féle tistokos ¢y

R—r = —o0'018
U = 6-6.
12) Deczember g-iki csillaghullas.
1819. IV. sz. istokos Q
R—r:=0085
U= 48 év (bizonytalan).

Az 1), 2), 5), 8) és g) szam alatt
elGsorolt csillaghullasokhoz tartozd
iistokost nem sikerilt bizonyossdggal
kimutatni; ellenben az augusztushavi
tineményt, Ggy latszik, tobb iistokds
hozza létre. EbbS! meg is lehetne
magyardzni, miért tart ez a hullas
ily sokaig, és hogy miért valtozik a
sugarzasi pont ezen idé alatt. Ben-
niinket ez alkalommal csak a 11) sz.
alatt feljegyzett csillaghullis iistokose
érdekel, minthogy éppen ennek és a
mult hé 27-én megfigyelt pompas
csillaghulldsnak dsszefiiggésérdl aka-
runk szélani.

Mar régéta ismernek slirlibb me-
teorhullasokat november utolsd és
deczember elsd napjaiban ; ezen tii-
neményeket azonban szélességiink a-
latt, hol a legtobb csillagfigyel-allo-
méas van, az évszak kedvezd8tlen idd-
jardsa folytan, ritkan lehet tiszta égen
latni. A tinemény jelentdségét, a
mint ez az el8bbeniekbdl kitiinik,
elOsz0r 1867-ben februarhd 22-érdl
ke!tezett értekezésében Weis s is-
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merte fel. I'Gle egészen fuggetleniil
jott D’Arrest Kopenhagaban ugyan-
az évi februr 25-érél keltezett dol-
gozataban szintén azon eredményre,
mint hirom nappal el6bb Weiss
Bécsben.

D’Arre stfehiindnek talalja, hogy
még senki sem forditott figyelmet a
deczember els6 napjaiban mutatkozni
szokott hulldcsillagokra, holott mar
Humboldt 1841-ben felhivia rajok a
figyelmet, hozzajarulvan az is, hogy
a Biela-féle stdkds palyaja éppen
ott metszi at a Fold palyajat, hol a
I'6ld deczember elsé napjaiban van.
Ha — folytatja D’Arrest — a Biela-
féle iistokods egyes részei elvaladoztak
a fbtestt6l, ugy ezek palyaja, még
nem alkotvan folytonos gytrGt, leg-
aldbb kozel Osszeesik az listokds pa-
lyajaval. Ha Foldink az tistokos
csomépontjadban éppen a vilagtest
egyik toredékével talalkozik, akkor
slirhi meteorhullds &ll be, mig mas
évben ez nem fog rendesen ismét-
18dni. Ks ezen jellemmel birnak ép-
pen azon csillaghulldsok, melyeket
1741 Ota deczember 5-—7-ike kozott
megfigyeltek.

E meteorok a kozépeurdpai csil-
lagdakon a zenithhez kozelaild pont-
peia és Andromeda csillagzataibdl,
vagyis AR (egyenes emelkedés)
=25—30" declinatio = -}40—43°
alatt. D’Arrest azutdn kiszamitja: az
égboltozat mily részébdl kellene az
istokds toredékeinek jonni és meg-
lehetds Osszeegyezést talal. Tovabba
igen jol Osszevag az ustOkos koriil-
forgasi ideje, azaz 2441 nap azzal,
hogy a nagy csillaghullasok 1798-ban
és 1838-ban, ha azalatt 6 periodust
szamitunk, 2435 mnapi kirilforgasi
idére mutatnak. E szerint tehit 1 878ra
is fényes meteorhullds volna varandé.

Ezekkel majdnem tokéletesen dsz-
szevagd eredményekhez jut Weiss is
fentemlitettt dolgozatiban (Wiener
Sitzungsberichte, 1868. Januar 18).
Szerinte. a deczemberi meteoroknal

nem annyira kisugarzdsi pontrdl, mint
inkdbb sugarzasi tajrol lehet szo.
(Erre azonban kés6bben még vissza-
térink). Igen érdekes volna — ugy-
mond Weiss — ha valaki ezen meteor-
gylirlire szintén ugy kiszdmitand a
szomszéd bolygdk Aaltal okozott ha-
borgatisokat, mint ezt Adams a
novemberi rajra nézve tette. EbbSl
aztin meg lehetne magyarazni, miért
kovetkezik a tinemény évenként ko-
rabban be. ‘

A Weiss és D’Arrest-féle ér-
tekezések utan a Biela-féle iistokds
azonossagit a tobbszor emlitett me-
teorrajjal nem igen vonhatni két-
ségbe.

Az el8bbiekben sz6 volt arrdl
atalaban, hogyan képzelhetl az iisto-
kosok szdrmazdsa, hogy jottek be
naprendszeriinkbe és hogyan -valtoz-
nak at.

A mi mér most kiildndsen a Biela-
féle Gstokost é€s torténetét illeti, ezen
viligtestet mar 1772-ben M o n-
tagne megfigyelte, a nélkil Fogy
id8szakiassagat felismerte volna. Is-
mét 1805-ben Pons latta. Ezutan
kétszer ment at a periheliumon, anél-
kil hogy valaki észrevette volna, al-
kalmasint kedvezStlen allasa kovet-
keztében. Végre litta 6t Biela
Vilmos osztrak katonatiszt 1826
februar 28-in Csehorszagban Josef-
stadt varosaban, és 10 nappal késSbb
Gambart (miért a franczidk Gam-
bart-féle iistokdsnek nevezik). Az iis-
tokds mint valami kodtomeg jelent
meg, uszaly nélkil. A szdmitds ellip-
tikus palyara vezetett. A Biela-féle
iistokos palyaelemei Hubbard sza-
mitasai szerint a kovetkez8k :

A felszallé csomd (9) hoszsza, az-
az keletfelé szamitott tavolsiga a ta-
vaszponttdl (az ekliptikinak azon pont-
ja, hol a Nap mdrczius 21-én 4ll):
0 = 245" 51'; a perihelium hossza
= 109" 8’; a palya hajlasa == 12¢
33’; periheliumtavolsag == 0-8606
foldnaptavolsag; fel nagy tengely
= 353 f6ldnaptavolsag; excentrici-
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ths = 0°7559 fbld-naptévolség, ke-
ringési id6 == 6-62. Haladisi irdnya
Direkt (nyugatrél keletfelé). Atmérd-
jét Olbers 106 foldsugarra tette.
Fénye gydngebb volt, mint az Encke-
féleé.

1832-iki és 1839-iki visszatérés-
nél az tustokdos nem volt lathatd, a
Fold akkori helyzete kovetkeztében.
1845 vége felé azonban 'ismét mutat-
kozott. Akkor az amerikai Bjsagok
egyszerre azon hirt hoztdk, hogy
Maury hadnagy a washingtoni ob-
servatoriumon 1845-iki deczember
29-ikén az istokost kettdsnek latta.
Hind ugyan mar deczember 19-én
vett észre az iistokos éjszaki részén
egy kidudorodast, azonban deczem-
ber 21-én még a szétoszlasbdl nem
lehetett semmit latni.

Wichmann Konigsbergben és '

Challis Cambridgeben 1846 ja-
nudr 15-én lattdk Furbpaban elészor
a kettévalt vilagtestet. A két {istokos
egyenlé sebességgel, egy irdnyban
mozgott.

D’Arrest mérései szerint a két
iistdkos mag-tavolsiga kovetkezdkép-
pen valtozott:

1846 januir 14. 38.390 geogr. mf.

” 24. 40.420 »
fzbruar 3. 41.529 »
” 13. 41.822  ,
» 23. 41.572 » ”
marczius 5. 41.091 » »
» 15. 30.053 » ”

5 25. 37:339 »

A legnagyobb tavolsigban 41 930
mérfoldnyire volt a két iistdkos februar
11-én, mikor a periheliumon mentek
keresztiil. Hasonl6t tapasztalt D’Ar-
rest 1852-iki megjelenésiiknél, az
akkori legnagyobb tavolsig koriilbeld]
352.000 mérfold volt. 1859-iki visz-
szatérésnél a perihelium idejében
nem lehetett 14tni Foldiink fekvésénél
fogva. Annal nagyobb érdekeltséggel
Whrtdk 1865-ben, mely évnek vége felé
kellett volna megjelennie. Secchi
éssegéde Ferrari, a tiszta rémai
égen kitiin6 miiszereikkel nagy ki-

tartassal keresték az (istokost; de
mind hidba, hire sem volt! Ebbél
D’Arrest azt kovetkeztette, hogy mar
egészen szétoszlott. Minthogy a Biela-
féle iistokdés romjainak a szamitas
szerint folyé évi szeptemberh6 elején
kellett 4tmenni a Fold palyasikjan,
vagyis sajat pdlydjanak leszalld cso-
moépontjan, ¢és minthogy igen valod-
szinl, hogy a gyiirliképzddés ndla mar
messze eldre haladt; varni lehetett,
hogy ha majd a Fold november 28-in
ugyanazon ponton- keresztlil megy,
még mindig fognak az ustdkoshoz
tartozd részek e ponton keresztfil vo-
ndlni, és akkor sliri csillaghullasnak
kell bekovetkeznie. Es csakugyan be
is kovetkezett, a jovendolt -tiine-
mény szokatlan fényességgel, csak-
hogy nem november 28-an, hanem
egy nappal korabban. FEbbdl azt ko-
vetkeztetjiik, hogy az iistokds pa-
lydja, midta nem lattuk, a szomszéd
bolygdk altal annyira megzavartatott
hogy a csomok tetemesen eltolddtak.

A Dbécsi csillagda kész volt: a
tinemény megfigyelésére, de a ked-
vezdtlen idé meghidsitotta azt. —
Azonban Eurbépinak minden részé-
16} érkeznek adatok. Gazdag anyag
felett rendelkeziink.

A magyar kir. meteorol. és fild-
delej. kizponts intézet igazgatdja Dr.
Schenzl Guido urtdl a kovet-
kez6 sorokat vettiik :

oF. é november 27-én esti 7 oriig
delejes variatio-késziilékiinkkel voltunk el-
foglalva. 7 h. 25 m.-kor Dr. Baumgartner
Gydrgy ur, az intézet II-ik assistense je-
lenti, hogy szimos hulldcsillag lithato.
Csakhamar meggyd6z3dvén, hogy tartamo-
sabb tiineménynyel lesz dolgunk, pdiya-
meghatdrozdsra tétettem elGkisérleteket,
Miutan csak harman, kivillem : Kurlinder
Ignicz és Dr. Baumgartner Gyodrgy urak

figyeltiink, egy metearoskapm kellett szorit-
koznunk ke

* A hullécsillagok
row altal szerkesztett,
keresztelt durva theodolittal (vertical és
horizontalkér) torténik. Ezen késziilék
dioptrdja (egyszeri falécz) a meteor fel-
¢s eltiinési pontjara dllittatik be, emléke-
zet szerint.

palydja Litt-
meteoroskop-nak
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A megfigyeléskezd6dott 8 h. 22 m.
42 sec.-kor és végz5dott a megfigyelési
jegyzbkonyv 170-ik szamaval. 11 h.
26 m. 17 sec.-kor. Az elbttiink fekvé
terjedelmes jegyzékonyv szerint Bu-
dan 170 meteornak palyajat mér-
ték meg. — A jegyz6konyv tartal-
mazza a meteorok felvillanasi idejés,
valamint a fel- és eltiinés elemeit
(magassigban ¢és azimuthban). A
benne foglalt igen becses anyagot je-
lenleg mir a bécsi csillagdan dol-

gozzdk fel, — mint Littow a bécsi’

csillagda igzgatbja Dr. Schenzl urnak
irja. Ennél fogva nem sokdra azon
kellemes helyzetbe. lesziink, hogy
a budai megfigyelések eredményérél
részletesebben szdlhatnunk.

A meteorok szamat nem lehetett
meghatérozni, volt legalabb 1o00o0.
A tiinemény utolsé stddiumaban szi-
mos tlizgolyo is tiint fel az Orionbdl
vévén kiindulasukat.

Dr. SchulhofLipot tagtar-
sunk, a bécsi csillagda assistense, a
csillaghullast Bajan latvéan, a meteorok
szdmat 10.000-re teszi. A hazai meg-
figyelések kozt még igen érdekes
ama tudobsitds, melyet Konkoly
Mik1és tagtarsunknak, az d-gyaliai
cstllagdszatt, meleorol, és jfolddelejes-
ségimagdndilomds tulajdonosédnak ko-
sz0nink. )

Kivonat az b-gyallai csillagda nap-
187db6l. Az 1872 november 27-iki csillag-
hullds. ,,Mér kora este, ambar igen siird
kédforma burkolat fedte az egész eget,
tobb hulléesillagot vettem észre, s lestem
a pillanatot, hogy a kdéd eloszoljon, a mi
azonban csak késdn este tortént.

7 h. 45 m.kor a =zenith kérdl kissé
kitisztilt, s ekkor figyelmezni kezdettem
a tiineményre azon szandékkal, hogy ha
az esés elég gazdag lesz, registralni fogok.
Ezen szandékrél azonban csakhamar le:
kellett tenni, miutin a meteorok oly siiriin
hullottak, hogy feljegyzésrél sz6 sem le-
hetett, s igy Osszes figyelmemet az olva-
sdsra Osszpontositottam.

7 h. 45 m.-t8l 8 h. 19 m.-ig 294
hullécsillagot szamldltam. Ekkor ismét el-
bortlt s az figyelést abba kellett hagyni,
mig 9 ora utdn ismét kitisztalt.

9 h., 7 m.tél 9 h. 54 m.-ig 1796
hullécsillagot olvastam meg. Ezen esés oly

gazdag volt, hogy
tobb is volt lithato. X

Az elsd megfigyelésnél (egyremasra)egy
perczre 8°64 esett, mig a misodiknal 38-21.
Nevezetes volt, hogy az egész raj g Cas-
siopeae, ( Persel és y Andromedae hi-
romszogbdl jott ki, vagy is pontosabban

AR = 2" + 8 = 30 & 2°

Decl. == 4 55¢ + 2°
Nevezett haromszogon, a sok kozil egyet-
lenegy meteor sem ment keresztdl, s bar
melyiknek pilyajat meghosszabbitottuk,
vége ezen hdromszogbe taldlt.

A hullécsillagok 1-s6t6l 6-od nagy-
sagig valtoztak, a kisebbek kozil legtébb
volt 4—5 nagysiga. Hatdrolt szinvaltoza-
tokat bajos lenne dallitani; voros alig ne-
hany volt. Igen soknak pilydja gérbe, S
alaka volt. .

Végre megemlitendd, hogy legalabb
5-—0600-zal kevesebbet olvasiam, minthogy
azégnéhaannyira elborilt, hogy csaklegfel-
jebb harmadnagysigi hullécsillagot lehe-
tett latni. 9 h. 54 m.-kor abba kellett
hagyni az megfigyelést, miutdn az eget
vastag felhd fedte el.

Még a kovetkezd két tudositast
vettiik tagtarsainktol. _

Az els6 Somogyi Gyula
gyogyszerész Grtdl Kis-Virddn — no-
vember 28-ikarél keltezve — szirma-
zik. Erdekes soraibdl a kovetkezOket
kozoljik :

egyszerre 6—8, st

»Nyolcz 6ra tijan, a csak negyed-
részben felhétlen lithatdron, a sarkesillag
Cassiopeia, Fiastyik (Plejadok) és Sas-
csillagképek 4altal hatdrolt némileg homa-
lyos égbolton szokds szerint széttekintve,
nagy meglepetésemre nehiny mdisodpercz
alatt yo—12 csillagszaladdst vettem észre.
Legelsd dolgom volt két értelmes tanut
és egyuttal vizsgilét szerezni. Ezek segé-
lyével és bizonyitisival Aillithatom, hogy
a hulldsok szdma perczenként So—60-at
tehetett.

Fijdalom, alig negyed 6rai vizsgélat
utan irigy kddszerd felleg vont atlatszatlan
lepelt, mi kozénk vizsgalék és az iir ken-
gyelfutéi kozé. — Tekintetbe véve, hogy
a megfigyelés idején a lathatar csak mint-
egy negyedrésznyire volt felleg nélkiil, de
mégis annyira homdlyos, hogy a . negyed-
rangl csillagok alig, az oOt6drangiak ép-
pen nem valdnak lithaték, a futkosé me-
teorkik szimit elsé perczenként legalibb
100-ra lehet vennem. — Meg kell emli-
tenem, hogy a tegnapi meteorok nagyobb
része latszolag a Cassiopeiabol indulva ki,
délkeleti irinyt kovetett. Laikus létemre
is, de bdtoritva Schiaparelli theoridja altal,
azon gondolatnak:merek kifejezést adni,

7
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tekintetbe véve a két killonbo6z6 futdsi irdnyt,
hogy féldiink palyafutdsiban november 15
(azaz 13-4n) és 27-én mds-mds meteor-
rajjal, vagy ha szabad magam igy kife-
jeznem, mas #stokds-uszdly kivetiivel ta-
lalkozott.«

Az utdlsdé hazai tudositast Zsi-
ros Kalman urtdl Oroszldmosril
vettiik. Nyolcz orakor este kideriilt az
ég, és tagtarsunk 3 Oran at szemlélte
a sfirli csillaghullast, melyet tobbszori
révid sziinetek szakitottak félbe, mint-
ha valamely gép szervezete szakitotia
volna meg egyszerre a meteorokat.

A napi lapokban taldltunk még a
tiineményre vonatkozé megjegyzése-
Ket Csatddrél és Nasicsrdl, hol 8-t6l
10 oraig perczenként korfilbeldl 56
meteort szamlaltak.

A kiilfoldi megfigyelések kozt min-
denekelStt Secchi a Collegio ro-
mano igazgatéjanak tudositasardl kell
szélanunk, mely az ,, Osservatore ro-
mano“-ban jelent meg. Csak 8 orakor
kezdédott a megfigyelés. Az egész
¢gboltozatot szamtalan tlizvonal ba-
razdalta at. Ot oranyi figyelés alatt
13,892 meteort szamlaltak ; 6todré-
szilk masodik , huszadrészok elsé
rang csillagnagysagd lehetett.
10 h. 38 m.-kor egy pompds meteor
tiint fel 3 perczig tartd vildgos nyom-
mal. Sebessége 2—3 fok volt masod-

perczenként. 10—11 dra kozt a leg- |

tobb meteor délnyugat és é]szakuyu-
gat felé volt lathato.

Palisa apolai tengerészeti csil-
lagda vezetéje Hamburgban perczen-
ként 16 meteort szamlalt.

Karlinski tanar Krakkéban a

kisugérzasi pontot igy adja meg:
AR = 22°
Decl = 43°
Galle tanar Boroszléban esti
6 h. 20 m.-t6l 7 h. 50 m.-ig 3000
meteort, tehat perczenként ki'riilbeldl
30-at, 7 h. 15 m.-kor 5 percz lefo-
lydsa alatt 500 meteort szamlalt. 1
orakor csokkent méar e hullas. Lipesé-
ben 2 Ora 14 percz alatt 2300 me-
teort lattak.
A gottingai csillagaszKlinker-

APROBB KOZLEMENYEK.,

fues 23/, 6ra alatt 7651 futd csil-
lagot latott. A sugarzod hely 2 Trian-
guli vagyis AR =269, Decl. = -}-37°
volt.

Heis Minsterben azt taldlta,
hogy a meteorok nagy szama a @
Perser-bol, Cassxopela és Andromeda
koziil ]ottek habar némelyek: 1mas
sugdrzo pontnak feleltek meg.- Leg-
stirlibben estek a meteorok 8 h. 48
m.-t6l 8 h. 54 m.-ig; 6 percz alatt
600 esett. Nagysagra 1-s6-—35-6d
‘nagysaguak voltak. Egyes voros me-
teorok voltak lathatok. Hérom éra
alatt 7700-at olvastak, éppen annyit
mint Gottingéban.

Frdekes még Tromholdt
Sophus arnak jelentése Svanholm-
smindébdl (Dania), ki 11 h. 30 m.-ig
1666 meteort olvasott. Ezutdn az ég
elboralt, mikor 4'/, Orakor reggel
kitisztult, észrevette, hogy a csillag-
hullas bevégz8dott; a Fild elhagyla
a meteorrajt. 41),—s'/, Ordig csak
4 futocsillag tiint fel.

,,Ambdr minden 6rara 21/, ezer
.meteor — ugymond Heis — elég
jelentékeny, mégis csekélynek neve-
zend$ az 1833 november 12-—1 3-iki
tineményhez képest, melyrél Arn-
stedtésPalmer,kik L]szak-Ame-
rikaban figyelték meg, azt allitjik,
hogy a meteorok hullottak mint a
hopelyhek ; szidmlalasrol szd sem le-
hetett, becslés szerint g Ora alatt
240.000 esett. “

Még csak azt emlitjik meg a
H e is-féle tudositasbbl, hogy gazdag
meteorjegyzéke 1850-ben november
26., 27., és 28-4n, killdndsen 2g-én
sok meteorrdl emlékezik, melyek —
elég jellemz8 — szintén 7 Persei-
bél sugaroztak ki, tehat az idei meg-
figyelésekkel tokéletesen Osszeegye-
z8leg. A Huggenbiihl-féle krdnika
szerint I584-iki nov. 28-in rendki-
viil sok hullécesillagot lattak.

A szamos angol megfigyelésbél
csak annyit emlitink meg , hogy

Bristolban nagy meteort lattak, kiin-
{ dulva az Andromeda éjszak-nyugati
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részébSl, a Perseus kezén, Canelo-
pardon 4thaladva és eltiinve a nagy
medve (gonczol szekér) fején. Egy
angolmegfigyel6 koriilbeldl 59,000-re
becsiili a hullott meteorokat.

Befejezéstil még csak arrdl a sok-
szor pengetett kérdésr8l akarunk sz6-
lani, hogy t.i. mi lenne annak ko-
vetkezménye, ha a Fold ustokossel
Ssszeiitkoznék, a mi, mint azt a f. évi
november 27-iki ismét megmutatta,
tokéletesen a lehetéségek korébe vag.
Az iistdokosok mar kezdet Ota arra
vannak karhoztatva, hogy az emberek
ijesztgetésére szolgaljanak. Mikor sa-
jatsagos radalaku csévajukat mar nem
tekinték tobbé az Isten biintetd szab-
lydjanak, mely fenyegets szerszammal
a romlott emberiséget megtérésre a-
karja inditani, legalabb azt tették fel
réluk, hogy a levegbt megmérgezik,
rosz gézdket s ennél fogva ragalyokat
terjesztenek, s mas efféle badarsago-
kat. Mikor végre azutan ki mutat-
tak, hogy az istokosdok foldiinktsl
rendesen tobb millié mértfoldnyi ta-
volsdgban 1levé vilagtestek, akkor
megsziintek ugyan a régi aggodal-
mak, de helyiikbe sokkal nagyobbak
léptek. Attdl kezdtek tartani, hogy
egyik-masik iistokos a Folddel majd
Osszekoczcezan ¢és ezt darabokra tori.
Azok szerint, mit az iistdkdésokr8l tu-
dunk, okunk van hinni, hogy az ily
Osszetlitkozésnél nem a Fold lenne a
vesztes, hanem egyedil az Gstokos,
mely az ily alkalommal egészen szét
is verethetik.

Nézziik tehat az efféle katasztro-
fanak kovetkezményeit, el8szor az
iistokost, masodszor a Foldet illetbleg.

Ha meteorraj a Fold vonzékorébe
1ép, az egyes meteorok ezen vildgtest
hatdsa alatt kérilotte, mint kozponti
test koriil egy ideig hyperbolikus pa-
lyat jarnak, és ennck kovetkeztében
sokkal tobb hull le a foldre, mint 3
mennyit ez utjdban kozvetlenil fol.
fogna. Sokkal jelentékenyebb azon.
"ban e behatas azokra a ‘meteorokra
melyek nem esnek a ¥oldre, hanem

a mellett elhaladvidn a Fold és Nap
egyesiilt hatasanal fogvahyperbolikus
palyan lédittatnak ki a vilagtérbe.
Miutan a Fold katd gombje (Wirkungs-
sphaere) sokkal nagyobb, mint a fold-
gomb maga, azért azon meteorok
szama, melyek abban a sorsban része-
stilnek, hogy egymastdl elvalasztva
hajittatnak ki az irbe, sokkal teteme-
sebb, mint azoké, melyek a Foldre
esnek. Valodszinii, hogy a bolygdk
ezen szétoszlatd hatasanak koszonik
eredetiiket a szérvinyos (sporadikus)
futbesillagok, mindket minden éjjel
lehet latni.

A meteorok a viligtérben parhu-
zamos palydkon haladnak, mely pa-
lyak azonban, ha ldthatékka valnak,
a perspectiva torvényei szerint, nem
tinnek fel pa huzamosaknak, hanem,
mint-a hossza fasor, egy pontbdl lat-
szanak kiindulni. Ha tehat a Fold ata-
laban nem hatna redjok, akkor azok,

‘melyek a Fold utjiba akadnak, és

csakis ezek hullanak le ugy, mintha
az égbolt egy pontjibdl sugarozninak
ki. Minthogy azonban Foldink a
mellette elhalad6 meteorokat szintén
eltériti, és ezek egy részét hyperbola-
dgon gravitdltatja kozéppontja felé,
ugy ezek természetesen mar nem egy
pontbdl fognak kisugarozni, hanem
egy egész korbdl, a sugirzd korbdl,
még pedig akként, hogy ha azon ta-
jék, melybdl a meteorok jonnek, fel-
keldben van, a Féld bizonyos helyén
csak azon meteorokat litjuk, melyek
a Foldet éppen érintik, s ennél fogva
a sugdrzd kor keriiletének egyik szé-
1érél indilnak ki. Ha a sugarzd kor
déllébe ér, akkor azon meteorok lat-
hatok, melyek éppen szemkozt jdnnek
a Folddel, tehat egyatalaban nem tér-
nek el: ezek a sugarz6 kor kozéppont-
jabol indulnak ki. Ha a kisugarzasi
taj a masik oldalin lenyugszik, ismét-
16dik a tiinemény, forditott rendben.
Ha a meteorok viszonylagos sebes-
sége nem kisebb a Fold sebességénél,
ugy eltérésiik csekély, tehdt a kor at-
mérdje is csekély lesz. Ha ellenben,
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mint a Biela-féle dstbkdsnél a meteo-
rok viszonylagos sebessége kisebb a
Foldénél, Ggy a sugarzb kdr dtmérSje
igen tetemes lehet.

Kozép-Europabbl nézve a Biela-
féla iistokosnél e kor atmérdje 230
15,2°-ot foglal el ivmértékben. Az
idei megfigyeléseknél csakugyan tébb
helyen feltint a sugarzo taj nagysaga.
Ez teszi éppen értékessé Dr. Schenzl
Guido Gr megfigyeléseit, mivel be-
18liik ki Iehet majd szdmitani, meny-
nyire egyezik a valbsig a Biela-féle
iistokos palyaelemeibdl nyert ered-
ménynyel.

Weiss kiszamitja, mily pusztita-
sokat képes a Fold egyszeri athala-
dasa a Biela-féle istokds meteorrajan
véghezvinni. Azon mobdszert hasz-
nalja, melyet Laplace aLexell-
féle dstokosnek Jupiter altal szenve-
dett nagy haborgatdsainak kiszamita-
sara ajanlott s azt talalja, hogy a me-
teorok kortilbel8l !/, nappal eldbb,
mielStt a csombpontba érnének, mar
a Fold hatargombjébe keriilnek (ekkor
a. Foldt6l még tébb mint 170.000
mérfoldnyi tavolsagban vannak); to-
.vabba hogy a Fold azon meteorok
palydjat, melyek hatdsa ald esnek,
annyira megvaltoztatja, hogy azontul
minden keringési id6 13/, és 390 év
kozdtt el8fordilhat, mig eredetileg
minden egyes meteor keringési ideje
63/; év volt. Ehhez jirul még, hogy
az {istokos palydja nagyon hosszikas
ellipsis levén, a Fold hatdsa sok me-
teor palyajat nyitott palyara valtoz-
tatja at, igy hogy koziilok sok mar
nem is tér vissza a Naphoz, hanem
kilbdittatik a Fold és Nap egyesitett
hatasa alatt a vilagtérbe.

A mi végtére a veszélyt illeti,
melylyel az iistokésok a Foldet fenye-
getik, mar az iistdkosok alkotasdbol
lehet kovetkeztetni, hogy a Foéld testén
lényeges valtozast nem képesek el6-
idézni. Leeshetnek ugyan egyes na-
gyobb tomegek a Foldre, de ezek
ritkdn tesznek egy par fontnal tébbet.
A legtobb meteor a levegé nagy el-

lenallasa kovetkeztében mar 1égks-
riink magasabb rétegeiben izzova va-
lik és elég. Epp oly kevéssé képes az
istokos Foldink palyaelemeire be-
hatni, vagyis azt haborgatni. Még az
oly tistokos is, mely tobb millid ma-
zsanyi meteorkovekbdl 4allana, még
mindig kisebb tomegli, mint a Fold
egy billiomod része, és ha ezen iisto-
kos a Foldhéz oly kdzel jarna is, hogy
csak 0'002 naptivolsig volna a két
vildgtest kozotti tivolsiag, még sem
volna képes a csillag-évet (a Fold
valodi idejét) V5g90 masodperczczel
sem megvaltoztatni.

Nagyon valészinil kiilénben, hogy
Foldink — midta rajta emberek fi-
gyelik az égi tineményeket — mar
tdbbszor ment 4t egyik-masik iistoko-
son (ha nem is talin éppen a fején
keresztfil), anélkiil hogy ez mas ko-
vetkezményeket szilt volna, mint
gyonyorii thzjatékot, a Fbdld lakdi
szamara. ,

Heller Agost.

2. METEOROLOGIAI ALLOMAS NAGY-
Kanizsin. — Kottek Sédndor,
a nagy-kanizsai piarista-gymnasium
igazgatdja Onkéntesen ajanlkozott,
egy meteorologiai 4llomds berende-
zésére. A hidnyzé eszkdzdket mar
megkapta, és igy remélhetd, hogy az
uj allomds 1873 elején elkezdi meg-
figyeléseit. Az igazgatd Ur ezen ajanl-
kozdsa annnyival drvendetesebb, mi-
vel az orszag e részében nagyon gyé-
ren vannak figyel6-allomésok.

3. MAGYARORSZAG METEOROLOGIA-
JA £s A KULFOLD. — A kiilféld folyton
novekedd érdekkel koveti Magyaror-
szag meteorologidjat. Legtjabban
Marié-Davy a parisi ,observaloire
centrale ismeretes meteorologjaazon
kivinsagit fejezte ki, kildenék meg
neki rendesen a magyar-horvat meg-
figyel6-haldzat 10—12 allomasirdl a
havijelentéseket a , Bullelin mensuel“
szamara. E kivinsig valosithatisa
természetesen azon pontossagtol fiigg,
melylyel a figyel6 urak -havi eredmé-
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