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telen ismét felemelkedni és innen juthat csak az /el jelolt széntombo-
kon at az ilivegesOvek segitségével a kifolyasi nyilashoz (G). Sziik-
séges a kifolyd részt idokozonként nehdny
csepp felmangansavas kaliumoldattal meg-
vizsgalni, és ha ismét szerves vegyiiletek
jelenlétét tapasztaljuk, a csontszenet Ki-
venni, megszaritni és zart edényben Kki-
izzitani. Ily késziilék a kut kifolyasi nyi-
lasdhoz kozvetlenill alkalkazhaté, mi altal
a legkényelmesebb moddon megtehetd az
ivoviz fertGztelenitése.

Végre csak néhany szdval megemli-
tem még azon eljardsokat, melyek viz-
vezetékekben hasznalt viznek nagyban
valo tisztitasara vonatkoznak. A vizet vagy
természetes homok-, vagy kavics-rétegen
at a lebegé részektdl megszabaditjak vagy
pedig hasonlé anyagokkal telt tavakon szo-
ritjak at, azutan kozvetlenlil a vizvezetéki
cs6vekbe eresztvén. Ha azonban igen mész-
dus viz 4ll a rendelkezésre, akkor a ket-
tos-szénsavas mésznek legnagyobb meny-
nyisége bizonyos és pontosan kiszamitott
mennyiségli mésztej — mészviz — hozzakeverése altal kozonbés,
majdnem oldhatlan szénsavas mészszé alakil. A keletkezett tehér
és igen finomra eloszlott csapadék nagy tavakban levalik és a viz
lecsapolasa utan mint igen olcsd fehér festék a kereskedésbe keriil.
Természetes , hogy ezen eljaras csakis a kettds szénsavas meszet
és magneziat tavolitja el, mig a tébbi mészsék — igy péld. a

A Busse-[éle sziird-készilék.

gipsz — érintetleniil maradnak. A viz tisztitdsinak e moddja Lon-
donban a Plumstead-Woolwich és Charlton vizvezetéknél van alkal
mazasban.

Warraa ViNcze.

II. A HETEROGENESISROL.

(Felolvastatott az 1872. deczember 4-ikén tartott szakgyiilésen.)

Minden szervi élet alapanyaga a protoplasma (0sképzd), mely-
b6l keletkeznek a sejtek, s ezek szarmazékai.

Ha puszta protoplasmat akarunk latni, akkor csak a gorcsé
alatt az amoebédkat kell megtekinteniink, melyek Ontelékeknél az
edények fenekén és oldalan, nemkiilonben az All6 vizekben masz-
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kalnak s idénként majd révidebb majd hosszabb, sokszor tobbszo-
rosen elagazé nytulvanyokat bocsatnak maguktdl, melyek a proto-
plasmadarab minden részén vagy csak egyes pontjain jelenhetnek
meg, tovabbad azok visszahuzhatok vagy pedig leolvadhatnak, ezen
nyulvanyok altal pedig a protoplasma szilard részeket, sajat tome-
génél nagyobb allatokat magaba felvehet, ezeket megdlheti és Aat-
hasonithatja, majd koriilottiik a protoplasma beolvadhat, mi altal a
felvett tomeg szabaddad lesz. Azon él16 lények, melyek pusztan pro-
toplasmabdl 4llanak, anélkiil hogy a teljesen egynemi tomeg egyes
részei kozott valami kiilonbség mutatkoznék, Haeckel 4ltal monerek
(vovyong, egyszeril) nevezete alatt foglaltatnak egyiivé, mig masok
altal az amoebafélék (zuoe3y, valtozas) kozé soroltatnak. Ide tartozik
a protogenes primodrialis, melyet Haeckel 1864-ben a kozéptenger-
ben — nem messze Nizzatél — Villafrancanal fedezett fel, s esetleg
0kolnyi nagysagu lenne; tovabba az !/,—!/s vonalnyi boderia Tur-
nert, melyet Wright a tengerben fedezett fel; ezenkivil a profa-
moeba primitiva, melynek atméréje 0'03—o0'05 milliméter, s melyet
Haeckel Jena melletti mocsarban talalt; megemlitjik még Cien-
kowszky monasait (worde, egység), mint monas amyli és protomo-
nas anmyls.

Az egyenlité-sarki tengeraramnak (Golfstrom) miegfelelé kuta-
tasoknal jelentékeny mélységben a coccolithek és coccosphaeradk
kozott szintén talaltak protoplasma-témegeket, melyeket Huxley al-
latoknak tekint s éatZybius-nak nevez, mig masok azokat szivacsok-
bol leszakadt protoplasmadaraboknak nézik.

A protoplasmaban finom szemcsék lathatok, mely koézél néme-
lyek annak anyagadhoz latszanak tartozni, mig méasok a protoplasma-
tomegbe felvett és legnagyobb részben athasonitott anyagok marad-
vanyai. A szemcsék folytonos A4ramlasban vannak, ezen aramok
gyakran Osszefolynak. majd ismét szétvalnak s ilyenkor kozottiik
liregek tAmadhatnak, majd pedig eltiinhetnek.

A pusztin protoplasmabdl alakdlt allatkdk, éppen ugy mint
példatl a védhimlé nedvében vagy a genyben el4jévé protoplasma-
darabok, az éleny és a hémérséki valtozatok irAnyaban szerfelett
érzékenyek, mennyiben tébb éleny és csekély héemelkedés esetében
a mozgas ¢lénkebb, mig az utébbinak alaszallasakor a mozgas las-
sibba. valik. 4 40 C"-nal a protoplasma megmerevedik, de Gjra mo-
zogni kezd mihelyt a hémérsék a rendes mértékre alaszall.

A protogenesnél és protamoebanal a szaporodist — egyszerti
osztas dltal — kilehet mutatni, igy azok koézepén tobbé-kevésbbé mély
bardzda tamad, melynek mélysége mind nagyobb és nagyobb lesz,
mig végtére az allat ketté valik, az ekként keletkezett két egyenlé fél
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pedig meggdémbolyddik, majd nyulvanyokat bocsat magatol, s egé-
szen 6nalld életet folytat. Ugyanezen szaporodasi mddot taladlhatni
a vérben, genyben, a himlénedvben és az allati testben el6jové méas
protoplasmadarabokban, melyek azonban mar sejtté lévén szerviilve,
azon egyszerli protoplasmatomegeknél (sejtfélék, Cytoiden, »vrog =sejt,
és eldog==alak szavaktdl) a fejlettség magasabb fokan allanak.

A protoplasma kivaldlag fehérnyébél és beléivodott vizbdl all,
hogy azonban egy- vagy t6bbféle fehérnye van-e benne, azt biztosan
megmondani nem lehet. '

Tekintve azt, hogy a legbonyolodottabb szervezetekben az alak-
elemek alapanyagat mindenhol a protoplasma képezi; tekintve azt,
hogy minden pete vagy csir, melybdl é18 lény ennek Osszes szer-
veivel fejlédik, protoplasmatdomegnél nem egyéb, fel lehet venniink,
hogy mieldtt bonyolodotabb szervezetek keletkeztek volna, a pro-
toplasmanak kellett el6szor létrejonni. Hogy ez mikor tortént, bizo-
nyosan nem tudjuk. A foldkéreg képzédésének legrégibb szakaban,
a szt. lawrence-i (laurentian) korszakban mar taldlunk szervi élet
nyomaira, igy Canaddban azon korszak mészkdve canadai eozoon
névvel jeldlt nagy foraminiferak &ltal jott létre; a Tinlandban eld-
jov6 s valdszinlleg szintén a szt. lawrence-i korszakhoz tartozo mész-
koében, szintén talaltak egy eozoont, valamint a cseh- és bajororszagi
hason korszakbeli mészk8ben az ,eozo07n bokemicum* és ,eozoon
bavaricum® foraminiferak talaltattak. A szt. lawrence-i rendszer
korit setét homaly fedi, mennyiben azon id8szak vizképz8dési ké-
zetei nagy részben elvesztek, részint a viz hatasa 4ltal, részint pedig
annak folytin, hogy a féld olvadt belsejébe siilyedtek. Igy alig
lehet hozzavetd tudomasunk azon tényez6krdl, melyek az altalunk
eddig felfedezett legrégibb foraminiferdk szirmazasanal szerepeltek,
mar pedig ezek a fejlettség magasabb fokan 4allanak, mint a pusztan
protoplasma-tdmegekbél alakilt monerek, melyek a szervezetek
kézt bizonyara legrégebben keletkeztek, de keletkezésiik koranak
a féldtanban nyoma sincs, s lagysaguknal fogva nem is lehet.

Nem tudunk arra példat, hogy midta az ember a természet
jelenségeit. szemléli, protoplasma azon vegyi elemekbdl, melyekbél
az all, képz6dott volna; gy szintén nincs hatalmunkban protoplasmat
mesterségesen elSallitani, minél fogva csak annyit mondhatunk, hogy
annak egykor valamiképpen keletkeznie kellett, de még annyit sem
tudunk, vajjon a vegyi elemekb8l kozvetleniil szarmazott-e, vagy
elébb talan egyszeriibb vegyiiletek tamadtak, melybél lett azutan a
bonyolodottabb vegyi sszetételti protoplasma. Nem tudhatjuk, vajjon
azon protoplasma, melyb6]l a monerek allanak, a szervi lények lag-
egyszerlibb alapanyaga-e, mely valaha létezett, vagy nem létezett-e
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mar elébb olyan alapanyag, mely a mai protoplasmanal egyszeriibb
volt. Sét az utdbbit nem tarthatjuk valdszinttlennek. Minden pro-
toplasmanak, mely a jelen korban él, meg van a maga fejlédési kore
és hatira, melyen tiil nem mehet, igy a monerekb8l nem lesznek
foraminiferak, s barmely pete protoplasmajabdl csak olyan alak-
elemek képzddnek, melyek azon allat fajanak, melytdl a pete szar-
mazott, megfelelnek ; széval a foraminiferaktél Ggy le- mint feifelé
mondhatjuk, hogy ha valamely allatfaj kivesz, azon faj tjra tSbbé
nem keletkezik; s taldn allithatjuk, hogy a fajok tulajdonsagai t6-
kéletesedhetnek ugyan, de azok lényegiikben magasabb szervezetii-
ekké tobbé aligha lesznek. Az Osvilagi protoplasminak ellenben
egészen mas tulajdonsdgiunak kellett lenni, mint milyen a jelenlegi,
mert abban meg kellett lenni a képességnek, hogy azon kiilénboz6
erémilvi és vegyi korilmények befolyasa alatt, melyeknek ki volt
téve, kiilonb6z0képp fejlédjék ki, ekként pedig kiilonbozd fajokhoz
tartozo egyének jbéjjenek létre.

’ Minden oda latszik mutatni, hogy a monerek protoplasmaija
tavolrdl sem azon egyszer(i protoplasma, melytdl a szervi élet leg-
Osibb kordban a legkilénbdzbbb szerves lények tadmadtak, hanem
azok maguk is ezen egyszerli protoplasma oly szarmazékai, melyek
hatarozott fejlédési jelleget 6ltSttek magukra, mely a tobbi él6
szervezetek kOzepette helyliket és sorsukat valtozhatlanil kijeldli.

Hogy ilyen feltevényi protoplasma jelenleg a szervezetben vagy
ezenkivll, akar a szervi anyagokbdl, akdr a vegyi elemékbdl kép-
z6dnék, arra semminem® adataink sincsenek, s még csak hozzive-
téleg sem mondhatjuk, vajjon sikertilni fog-e valaha vagy nem, annak
légyvegét megismerniink.

Nem oszthatom Haeckel E. nézetét, ki a monereket szerkezet nél-
kiili é16 fehérnyének tekinti, s arra szolgdlnanak, hogy middn az élet
1ényegét meghatarozni téreksziink, az é16 lények és a szervetlen tes-
tek koézti igen tag iir kitoltésénél — mint igen nagy fontossigu
adat — tekintetbe vétessenek.

Azt hiszem, hogy a monerek ismerete mellett a szerves élet
és a szervetlen létezés kozti tért oly kevéssé hidaltuk 4f, mint ez
azok nélkiill nem sikeritlt. A monerek protoplasmaja -kivalélag
fehérnyeanyagokbdl all, de annak oly tulajdonsagai vannak, milye-
nekkel az utébbi nem bir, igy a monerek protoplasméja, mint
barmely bonyolodott szervezet, kétségtelenilil athasonit, mozog, né
és szaporodik, mely tulajdonsagok a monerekbdl elSallithatd fe-
hérnyében csak ugy hidnyoznak, mint nincsenek meg a tojasnak
vagy a vérnek fehérnyéjében. A protoplasmianak van valamikiilénés
életképessége, mi a fehérnyében teljesen hianyzik, s éppen azon
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kiilonds wvalami a monerek tekintetbevétele mellett csak olyan
talany el6ttink mint anélkiil. Jelenleg még a fehérnye vegytan-
szerkezetét sem ismerjiik, s nem vagyunk képesek azt egyszerli ve-
gyiiletekbdl el84llitani, de ha az el6bbit majd ismerni fogjuk, mig
az utébbira valamikor képesek lesziink, ez még nem lesz egyenld
a protoplasma kozelebbi szerkezetének ismeretével, sét talan ezen
irAnyban az altal valami jelentékenyebb lépést sem tettiink.

Nagyon dogmatikusnak tekintem az ilyen kifejezéseket ,,minden
416 1ény petébdl szarmazik¥, vagy ,minden sejt sejtb8l lesz. Az
ilyen kifejezések — azonkiviil hogy a tényallast nem mindig elég
hiven fejezik ki — a buvarlatnak mindig &rtalmira vannak, s a
vitiban elfogultsagra, ebbél folydlag pedig szenvedélyességre szol-
galtatnak okot. Ugy vélem, hogy mostani ismereteink mellett csak
annyit mondhatunk, miszerint nem ismeriink példat arra, hogy a
protoplasma s annak szirmazékai masként keletkeznének, mint mar
meglevé protoplasmabol. Az ontermés (generatio aequivoca) kérdése
csakis a koril foroghat: vajjon protoplasma nélkiil vegyi elemekb6l
vagy egyszerll vegyiiletekbdl protoplasma keletkezhetik-e ? A kisérle-
teknek, melyek az dntermés mellett szélanak, f6hianya az. hogy a
protoplasma teljes kizarasat azilleték bizonyitani nem tudjak, a kisér-
leteiknél hasznilt anyagok pedig vegyi létrészeikben, s ezek hata-
sukban egymasra nem eléggé ismeretesek; mas részrdl az ontermés
ellen sz6l6 kisérletek csak annyit bizonyitanak, hogy olyan tényez8k
kozrehatasaval, melyek kozott ama kisérletek torténnek, az ugyne-
vezett ontermés nem mutatkozik. TFigyelembe véve a rendelkezé-
siinkre 4116 eszko6zoket s a kisérlettevésnél alkalmazott mddszereket,
nagy valészinliséggel allithatjuk, hogy az éntermés vagy — mint
wjabban nevezik — az 6sképzés (archebiosis = coyn kezdet, és 3iog
élet) kérdése az eddigi mdédon megoldatni nem fog.

Legtjabban Charles Bastian ,,The Beginnings of Life* igen
terjedelmes munkajaban a monasokat, melyeket Béchamp microzym-
eknek (uexpog = kicsiny és Lvuy = erjeszt8) nevez, képzdrészecskék-
nek (plastide particles) hivja, mondva, hogy ezek az é16 protoplasma,
Beale ,,living matter‘‘-ének (616 anyag) kezdetbeli legkisebb részecskéi,
melyeket mostani lattani eszkozeink hasznalasa mellett szemlélhetiink
s atmérdjik Y0000 €5 Vaoooo millim. kozott valtozik. Ezen monasok
— bacteriumokkal vegyest — azon bényében talidlhaték, mely szervi
anyagokat tartalmazo folyadékokon képzddik, ha ezek a testi hé-
mérséknek koriilbeliil megfeleld idében a levegén 4llanak, s nem
éppen régen a Burdach altal feltallt ,els8leges nyakos réteg® el
nevezés helyett Pouchet altal ,csirképzé bénye” nevével lattatott
el. Charles Bastian szerint ezen monasok egyesiilésébdl és egybe-
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olvadasabdl, vagy egyszerli ndvés és tovabbfejlédés ttjan kiildnbozd
szervezetek tamadnanak, melyeknek hatarozott jellemiik van, noha
azon monasokbdl sokan a fejlédés magasabb fokira nem jutnak.
Kétségtelen lenne, hogy a monasokbol bacteriumok lennének. Ha
azonban a dolog lényegét kozelebbrdl tekintjiik, Snkényteleniil azon
véleményre jutunk, hogy a fenntebb el8sorolt tényeknek Pouchet
és Bastian altal megkisérlett fejtegetése aligha nem tarthatatlan. Azon
folyadékokban, melyekben ama szervezetek létrejonnek, a fehérnye-
anyagok, bomlasnak indtlva, egyszertibb vegyiiletekké valtoznak at,
s aligha hibazunk, ha a legnagyobb hitetlenséggel fogadjuk azon
feltevést, mintha a fehérnyeanyagok bomlasi folyamata kedvezé
lenne a protoplasma képzddésére, melynek vegyi szerkezete kor(il-
beliil bonyolodottabb mint a fehérnyeanyagoké. Ott, hol a fehérnye-
anyagok bomlasban vannak, valdszinlileg nem azért jelennek meg
monasok, bacteriumok és mas aproé allatok, mintha protoplasmajuk
azok bomlasi terményeibdl szarmaznék, hanem inkabb azért talal-
haték ottan, mert ezen bomlasi termények a valamiképpen odajutott
protoplasmadarabok, illetéleg csirok részére alkalmas tapul szolgal-
nak, s igy ezek a benniikk meglevd sajatsigaik szerint fejlédhetnek.

Ha a protoplasmanak egyszerli vegyiiletekbdl valé képz8dése
felett donteni akarnak, czélszerlibb lenne oly mitiveletekhez folya-
modni, melyeknél egyszerli vegyiiletekb6l bonyolodottabb vegyi
szerkezetll 6sszetételek keletkeznek. Nem tudjuk, vajjon ezen eljarast
siker fognd-e kovetni vagy sem; annyi azonban nyilvidnvalénak
latszik, hogy az illetd vizsgaldk elmebeli tevékenységiiket legalabb
oly irAnyban feszitenék meg, mely tébb bizalmat kelthetne, s me-
nekiilhetnének olyan faradsagtdl, melyet az eddigieknek megfeleld
tébbé-kevésbbé szerencsétlen kisérletekre forditanak.

Alig képzelheté masként, minthogy a protoplasma, melynek
elsd keletkezése elSttiink mindez ideig ismeretlen, valamikor egy-
szerlibb szerkezetli vegyliletekbdl jGtt létre s késébb ilynem(i szar-
mazasra a viszonyok kedvezétlenebbekké valtak, mindamellett ezek
kedvezhetnek annak, hogy a mar egyszer létrejott protoplasma kii-
16nboz8képpen fejlédhessék s igy a mar meglevé él6 szervi anyag
mas é16 szervi anyagok, illetbleg szervezetek fejlédésére szolgaljon
alapil, mint milyen 6 maga. Ez a heterogenesis (&§rsgog¢ = mads, és
yévgorg == nemzés, igy pedig mas nemazés).

Batogr KArLMAN.,
(Vége kovetkezik.)
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