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I A VIZROL, KOZEGESZSEGUGYI SZEMPONTBOL.

(Kivonat az 1872-ik évi aprilis 17-ikén tartott eldaddsbél.)

Hogy a kézegészségiigyi napikérdések iegfontosabb targyai
k6zé tartozik mindenek elStt a nagyobb varosok tiszta és egészsé-
ges ivévizzel vald ellatasa, valamint az ugynevezett hazi-viz (hasznalt
viz), a hulladékok és az iiriilékek legczélszertibb és leggyorsabb
eltivolitisa — ugy hiszem — kétséget nem szenved.

Pestvaros képviselSsége is, felismervén a vizvezetés intézmé-
nyének fontos és iidvss befolyasat a f8varos kozegészségiigyi viszo-
nyaira, készséggel szavazta meg azon roppant &sszegeket, melyek
létesitésére kellettek. Nincs benne kétség, a varosi vizvezetés , da-
czara a leguijabb id6ben nyilvanilt és gyakran nem is alaptalan
panaszoknak, 6sszehasonlithatatlaniil jobb és egészségesebb ivévizet
nyujt, mint az azel6tt kivétel nélkiil hasznilt, szerves és szervetlen
vegyiiletekkel fertSztetett kutak. Vagy ivé-viznek nevezhets-e az a
folyadék, mely minden kilogrammban (2 vamfont) 4-3 gramm vagy
kézel 1/, lat szilard s tébbnyire hashajté sokat, tovabba o'8 gran&m
kotott salétromsavat foglal magaban ?* Ismeretes tény, hogy még a
Dunaviz is — mely kilogrammonként csak o'1z gramm szilard ré-
szeket tartalmaz —- .csekély gipsz-tartalmanal fogva, a hozzd nem
szokott egyéneknél emésztési zavarodasokat okoz.

Bar nem ismerjilkk a hagymaz- és a kolera-jArvinyok okat és
feltételeit: annyi még is all, hogy szerves anyagokkal fert6ztetett
viz hasznalata, valamint a nedves és a rothadasbeli terményekkel
fertbztetett helyiségekben vald tartéozkodds e jarvanyok terjedését
el8segiti, mas széval az egyéni organismust a méreg felvételére
hajlanddva teszi. A hagymazrol ki van mutatva, hogy szamos esetben
egyenesen az ivdviznek tu'ajdonithaté e betegség fellépése.

Onkénytelentil kérdés tamad benniink: 1) hogy mily kellékei
legyenek tehat az egészséges ivoviznek; 2) hogyan lehet egyszer(i

* V. 6. A pesti vizek, Aujeszky Lip6ttdl. (Természettud. tirsulat Kozlonye, I1I-ik
kotet, 84. lap.)
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This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
2 WARTHA VINCLE

médon a viz tisztasagarol meggydzédni és 3) mily eljaris k8vetendd
a viz tisztitisira mem csak kicsinyben (hazi hasznilatra), hanem
egész kutakra, vizvezetékekre, sét folydkra' vonatkozdlag.

Mai eléaddsom tirgya lesz: e hirom kérdésben felvildgositds-
sal szolgélni.

Chemiailag tiszta viz (H;O0), mely 88-89 szizalék oxygén- és
1111 szdzalék hydrogénbdl all, sem a f{old felilletén sem annak
gyomraban sehol sem fordil el6; sét még a lehet§ legtisztdbb viz
— az es8- vagy héviz — is, nem csak gizalaku vegyiileteket 1. m.
oxygént, nitrogént, szénsavat, hanem még sdésavat, salétromos- és
salétromsavat,tovabba kalit, natront, meszet, magneziat, ammoniakot
s végre szerves testeket is foglal magaban, melyeket a viz a 1ég-
tengerben lebegd porrészecskékbdl vett fel. Tiszta vizet sehol sem
lehet készen talalni; az csak mesterségesen és kiildnds eldvigyazat
mellett allithaté eld. ' '

A kozdnséges kut- vagy folydviz még sokkal tébb idegen al-
katrészeket tartalmaz mint az esé- vagy héviz; Ambar léteznek forras-
vizek, melyekben rendkivil csekély mennyiségii szilard részek van-
nak. [gy péld. a neustadti (Haardt mellett) varosi vizvezetéki viz 1
kilogrammban csak 0056 gramm sdkat tartalmaz, tehat koriilbelsl
80-szor kevesebbet, mint némely pesti kutviz.

Vajjon kell-e az iwd-viznek bizonyos mennyiségli szervetlen
s6kkal birnia vagy sem, — ez oly kérdés, mely még mindig vi-
tikra ad alkalmat. Megemlitend6 azonban, hogy az orvosok és ve-
gyészek tobbségének nézete oda iranyul, hogy minél tisztibb, azaz
minél kevesebb szilard alkatrészeket tartalmaz valamely viz, annal
j®b, annal egészségesebb ivéviznek. Sét tébb oldalrdl allitjak,
hogy a destillalt viz, ha lehiitik és elegendé mennyiségl levegével
és szénsavval keverik, egyike a legjobb és legegészségesebb ita-
loknak. — E nézet leginkdbb Angolorszagban van elterjedve, és e
korillmény 0j vizvezetékek keletkezése alkalmaval mindig a legfon-
tosabb vita targyat képezi. Staunton angol kévet szerint Chindban
a magasabb rangi egyének, mandarinok stb. csupan csak destillalt
vizet isznak. ' _ ‘ !

A mint mar emlitém, chemiailag tiszta viz a természetben nem
1étezik ; mert 'mig maga a viz az &svany-, allat- és ndvényvildgban
végbe meﬁ(i anyagcserének hathatés és lényeges tényezbje: ugy
viszont épp azon anyagcserének terményeit fel is oldja, hogy ket
ismét a nagy korfolyamba juttassa.

Atalaban azt lehet mondani, hogy az ivasra hasznilandé viz
fris, atlatszé, szagtalan, igen gyenge és ne kellemetlen izii legyen ;
mert ha a viz izetlen, vagy pedig sés vagy édes izii: akkor vagy
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kevés levegd és szénsav van benne, vagy pedig nagyon is sok idegen
s6s alkatrész. A j6 ivoviz tovabbi felteteihez még azon tulajdon-
shg is megkivantatik, hogy koénnyen oldja a szappant, a nélkiil
hogy feltind sok oldhatlan vAlmany (mész- és magnesia-szappan)
képzédjék, s hogy végre fézelékek, f6leg hiivelyes magvak tézésére
alkalmatos legyen.

Az egyes alkatrészek hatasainal csak a kovetkezbket akarom
kiemelni. A viz gdz-alaku alkatrészeit illetéleg azon nézet uralkodik,
hogy a Akdzonséges levegdébsl bizonyos mennyiségnek jelen kell lenni,
mert igen valdszinli, hogy az oxygén tokéletes hidnya vagy csak
igen csekély mennyiségben valé jelenléte bizonyos betegségeket
idéz els, mint a min8k némely alpesi volgyekben, a hol efléle vizet
hasznalnak, szoktak fellépni. Azonban még masra is utal az oxygén
hidnya kut- vagy forrasvizben: arra t. i. hogy a vizben foglalt
oxygént mikroskopikus  szervezetek életfolyama fogyasztotta el,
mib6l kozvetve azt lehet kdvetkeztetni, hogy e viz rothadasi termé-
nyekkel van fertSztetve. Latjuk ebbdl, hogy a viznek egészségiigyi
elemzésénél minden esetre sziikséges az elnyelt oxygén mennyiségét
pontosan meghatirozni.

Saénsav. A vizben foglalt szabed szénsavnak is tulajdonitjak az
ivoviz jo izét, valamint az emésztést eldsegitd hatasat is. Ha azon-
ban nagyobb szamu forras- vagy folydvizek elemzésein végig tekin-
tink, azt latjuk, hogy tulajdonképpen igen kevés szabdad szénsav
foglaltatik azokban, s hogy e giz azon mennyisége, melyet mint
szabad szénsaw-at emlitenek fel az elemzés eredményeiben, kozénsé-
gesen éppen csak arra elegendd, hogy a szénsavas magneziaval és
szénsavas meészszel kettds szénsavas ve'gyiileteket alkosson. Tekin-
tetbe veendd még arzon kortilmény is, hogy némely kutvizben, me-
lyek tényleg szabad szénsavat tartalmaznak, nem ritkdn még szerves
anyagok is vannak, melyeknek bomliasa kdvetkeztében a szénsav
képz8dott. Innét az kovetkezik, hogy egyes esetben éppen a szénsav-
tartalom arulja el a viz rosz minéségét, s hogy e kérlilmény meg-
vizsgalasa a legnagyobb oévatossigot igényli. Ha ellenben valamely
viz kettds-szénsavas kalit vagy natront tartalmaz, mely alkatrészek
(egyes kivételeket ide nem szamitva), igen gyéren fordilnak els
nagyobb mennyiségben, akkor mar csak azon oknal togva, hogy
ily koériilmények kozott az oldhaté mész- és magnézia-vegyiiletek
jelenléte lehetetlen, s hogy tovAbba szakérték véleménye szerint a
kettds szénsavas alkalidk az emésztést eldsegitik — lehet és szabad
is az ily vizekben foglalt szabad szénsavat a viz jésdgira mérvads
alkatrésziil tekinteni.

't
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Sterves alkatrészek. Ezen vegyiileteket illetéleg feltétlentil ki-
mondhatjuk, hogy minél csekélyebb mennyiségben foglaltatnak azok
valamely ivévizben, annil kevésbbé artalmas az. Még akkor is
egész hatarozottsiggal mondhatnék ezt, ha nem is lenne ezen 4llitss
tamogatasira - mas alapunk, mint azon kériilmény, hogy oly viz,
mely szerves részeket tartalmaz, kivalé konnyliséggel megy . rotha-
dasba.” A mozgé-sejtek (Schwirmsporen), monadok, vibridk; rhizo-
podak mikroskopikus kimutatisa azonban nem szolgalhat alapul a’
vizben foglalt szerves részek megitélésére; okvetlentl sziikséges
azonkiviil a vizben o/dotf, konnyen rothadé vagy is felbomlé szerves
vegylileteket kimutatni és legalabb relativ mennyiségdket meg-
hatarozni. '

Szildrd alkatrészek. Mész, magnezia és alkali sok. Kénsavas és’
salétromsavas sék. Ammonia sok.

Koézénseges kutvizek némelykor oly nagy mennyiségben tar-
talmaznak szervetlen vegyiileteket, hogy iziik és az emésztésre gya-
korlé karos befolyasuk 4ltal konuyen felismerhet6k. Ataldban
mondhatni, hogy kilogrammonként !/, gramm szilard alkatrész azon
hatar, melyre valamely ivévizben foglalt sémennyiség rughat, a
viz j6 tulajdonsdgainak csorbitasa nélkil. Igen sok ivoviz ennél még
kevesebbet tartalmaz.

A mészsok, melyek némelykor a kitviz Ssszes stlydnak 1/,
részét teszik, nem mindnyajan ugyanazon szerepet jatszak, sem az
egészségligyi, sem a technikai alkalmaztatds szempontjabdl tekintve.
Abban megegyeznek mindannyian, hogy a viznek az ugynevezett
Jkeménységéts kolcsdnzik, de korintsem egyenlé mértékben: mert
e tekintetben masképpen hat a kénsavas mész és masképp a sa-
létromsavas és szénsavas mész és masképp a chlorcalcium. Az
emésztédsi folyamatot illetdleg csekély mennyiségli szénsavas mész
a sav telitése altal csak kedvezden hathat, a tobbi mészsdk azonban
semmi esetre sem. Oly viz, mely '/, ,,, résznél t6bb mészsét tartal-
maz, emészthetlen, tehat mint ivéviz egészségtelen.

A magnezia-soékat illetdleg azt mondhatjuk, hogy ha csak né-
mileg jelentékeny mennyiségben vannak jelen, azivévizet egészség-
telenné és hasznavehetetlenné teszik. (A pesti kutviz felette sok
magneziat tartalmaz, igy péld. nehany esetben ‘a keserlisé mennyi-
sége 0'33 grammra rig minden kilogrammban.*)

A kénsavas s6k, a mellett hogy gipsz alakjaban az emésztésre
karos befolyast gyakorolnak, még annyiban is rosz hatast gyako-
rolhatnak a vizre, a mennyiben a jelen levd szerves vegyiiletek

®* V, 6. A Vpesti vizek. Aujeszky Lipottél. Természettudoményi Tars. Kozlonye,
IIT. kot., I-s6 rész, 84. lap.
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redukaljak Oket s igy a zaptojasszagli hydrogénkéneggaz képzd-
désre adnak alkalmat.

Salétromsavas sok, féleg ammonsdk, fontos szerepet vihetnek
gazdasagi szempontbol, ha t. i. az illeté6 viz 6ntdzésre hasznaltatik;
egészségiigyi szempontbdl azonban mindenesetre karos befolyast
gyakorolnak, ha nem is kozvetleniil — mert hiszen a salstromsavas
s0k tetemes mennyiségben a zdld f6zelékben is foglaltatnak —; de
minthogy a salétromsav és az ammoniak a nitrogén tartalmu szerves
vegyiiletek rothadasi terményeit képezik, ugy ezen vegyiiletek meny-
nyiségébdl koévetkeztethetni a vizben foglalt szerves és rothadasra
hajlandé vegyiiletek mennyiségére. Ez az oka annak, hogy e két
vegyiilet pontos meghatarozasat a legujabb idében a legnagyobb
tokélyre vitték, elannyira, hogy most mar sikeriil a milligramm tized-
részeit is pontosan meghatarozni.

A mi végre a chidr-vegyiileteket illeti, azok — legalabb a
chlérkalium és chlérnatrium (konyhasé) — abban a mennyiség-
ben, melyben kozonségesen a kutvizekben eléfordulnak, semmi
féle befolyast nem gyakorolhatnak, kivéve, hogy ha a konyhasd,
fetemesebb mennyiségben talaltatnék, mi arra mutatna, hogy az illet6
viz emberi iiriiléktdl telitett talajon szivargott at. A magnézia és
mész chlor vegyiiletei ellenben hasonld tineményeket hozhatnak 1étre,
mint a tébbi oldhaté mész- vagy magneziumsék. A jo ivoviz kel-
lékei kozé, kell meég annak mérsékletét sorozni. Azt kivanjuk,
hogy az ivé-viz 9—12%nyi mérséklettel birjon, mert ez nem csak
kellemetlenné teszi az italt, hanem a legnagyobb fontossiggal is
bir hygienikus szempontbél. Dupasquier az 8 miivében :
Des eaux de source et des eaux de riviere, a tobbek k6z6tt azt mondja :
,Hiivés ivoviznek élvezete nyari idében oltja a szomjat s a jolét
és iidités érzetét idézi eld, részint a gyomorra vald hatisa Alfal
kozvetlenill az egész organismusra, részint a bér tulsigos kigézsl-
gésének mérsékelése altal. Mily kellemetlen és egészségtelen az oly
viz hasznalata, melynek mérséklete a lég mérsékletéhez kozel van!
Ily langyos viz a szomjat még nagy mennyiségben élvezve sem
oltja, iztelen, émelygds és hanyasra ingerel. Hasznilata kovetkez-
tében ellankad a gyomor s vele egyiitt az egész organismus. A
langyos viz e lankaszté hatdsabdl kovetkezik, hogy folytonos élve-
zete komoly betegségeket okozhat, féleg az 4ltal, hogy felette nagy
mennyiségekben hasznaltatvan, gyengité izzadsdgot idéz els. Ha a
levegé igen meleg, gy hogy a bér erdsen transpirdl, akkor a
gyomor is szenved s rendes erélyét elveszti.“ Innen van az, hogy
nagy forrésaigban batran élvezhetiink oly erds, fliszeres anyagokat,
(paprika, bors stb.), melyeket oly vidékeken, a hol egész éven it
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hiivés viz 4ll rendelkezésre, alig ismernek. A paprika az 6 gyomor-
izgaté tulajdonsagaval pétolja a viz frisességét.*

Nagy suly fektetend végre a viz Aatlatszésigara is, mert a
benne lebeg6 részek — részintszervetlenek, részint pedig szervesek —
vagy karos hatast gyakorolnak az emésztésre, vagy pedig kénnyen
okot adnak a viz rothadasara.

Térjiink most at a masodik kérdésre, t. i. hogyan lehet egy-
szertt modon a viz tisztasagarol tudomast szerezni?

Nem akarom e helyen a laboratoriumokban hasznalt elemzési
eljarasokat tejtegetni; csak oly egyszerlt miveletekrél teszek emli-
tést, melyek alkalmazdsa 4ltal a laikus is, a mennyiben a kozélet-
ben sziikséges, tudomast szerezhet arrdl, vajjon bizonyos ivéviz jobb-e
mint mas? vagy tartalmaz-e feltiin6 mennyiségben szerves alkatré-
szeket vagy sem? — A legegyszerlibb eljards a kdvetkezd: Egy
tokélelesen fiszla palaczkot megtoltiink a vizsgadlandé vizzel, melyet
mindenek eldtt’ kiilsé szemlélésnek vetiink ald. A netalin benne
foglalt iszapot vagy egyéb lebegd részecskéket, vagy hosszabb al-
las vagy pedig frszfe szlir6-papiroson at.vald sziirés altal eltavolit-
juk s annak természetét nagyité-iiveggel megallapitjuk. Az atlatszo
viz szinét illetbleg azt mondhatjuk, hogy ha sargéas szind, minden-
esetre gyanit gerjeszt és szerves vegyiiletek tartalmara, a majd em-
litend6 moédon nagy figyelemmel megvizsgalando. Izek utan egy
tokéletesen tiszta (livegdugés) palaczkot toltiink meg félig az Atszlirt
vizzel, bedugaszoljuk s azt jol megrazzuk, mire a dugét eltdvolitjuk
és a palaczk nyilasdhoz szagolunk. Ily médon sikeriil sokszor oly
csekély mennyiségli biizés anyagok jelenlétét felismerni, melyet még
elemzési uton is nehézségbe keriil meglelni. Hogy tartalmaz-e a viz
mész- és magnéziasokat és korllbeliill mily mennyiségben, arrdl
meggyézédhetiink akképp, hogy abbdl bizonyos térfogatot, péld.
1),—1 meszelyt felforralunk, mi 4ltal a melegités kozben elszallo
gazbuborékok mennyiségébdl koriilbeldl a viz légtartalméara is némi
kovetkeztetést vonhatunk.

A forralas kézben a kett8s szénsavas sok telbomlanak, azaz
szénsavuk cgy része elszall s a kozénbds mész- és miagnezia-sék,
oldhatlan fehér csapadék alakjaban valnak ki. Minél t6bb csapadék
keletkezik, annal kevésbbé haszndlhatd az ily viz — mint kemény

* Sajnos, de meg nem masithaté hibaja a pesti viznek, hogy a vizvezeték vize,
Petrovits urnak e nydr folytin tett szimos mérései szerint 12—17 C%ra mutat. E koril-
mény kiros kovetkezményét f6leg abban litjuk, hogy a hideg viz utin valé vigy arra
birja féleg a lakossig szegényebb osztilyat, mely kénytelen nagy forrdsigban a jeget
nélkiilozni, hogy a hiivos kitvizet élvezze : ez Altal éppen az a czél, melyet a vizvezetés
kivitelével elérni akartunk, meghiusal,
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viz — mosasra, thea-, kavé-, f6zelékek-, hiivelyes magvak fOzésére, és
egyatalabanivasra sem. Megjegyzendd azonban, hogy csekély mennyi-
ségli csapadékot majd minden ivéviz valaszt ki. Még jobban meg-
gy6z6dhetiink valamely viz keménységérdl, hogy ha — és ez eljaras
féleg 2 vagy tobb viz Osszehasonlitisiara nézve czélszerii— bizonyos
tetszéleges siirliségii szappanoldatot fokozatosan hozza keveriink a
megvizsgalandé vizhez, azt fogjuk latni, hogy a ,kemény“ vizekben
turds, oldhatlan valmany képzddik, s hogy a szappanoldatnak bizo-
nyos mennyisége sziikséges arra, hogy a megrdzas utin dllands
hab keletkezzék. Ha e hab mutatkozik, ez jele annak, hogy oldhaté
magnesia és mész sék mar nem. foglaltatnak a vizben, s hogy ezen
sO0k egész mennyisége oldhatlan magnezia- és mész-szappan alak-
jaban kivalt. Ebb6l koévetkezik, hogy a felhasznalt szappan-oldat
mennyiségéb6l kovetkeztethetni valamely vizben feloldott mész- és
magnesia-s6k mennyiségére, azaz a viz ,keménységére s hogy
ezen eljarads segitségével sikeriil (feltéve, hogy wgyanazon vizmenny:-
ség és ugyanazon szappanoldat hasznaltatik) tobbféle vizekrdl meg-
allapitani: melyik keményebb, s6t szammal is ki lehet oly esetben
a keménységet mutatni, hogy ha a megvizsgalt vizek kozott egyrknek
a keménysége ismeretes, azaz mas pontos mdédon meghataroztatott.
A felhasznalt szappanoldat mennyisége ugy hataroztatik meg, hogy
az iivegdugés palaczkot, mely a kb. Y, meszelyre rugé megvizsga-
landd vizmennyiséget tartalmazza, a kisérlet elStt és a kisérlet utan
— az allandé hab keletkezése utdn — megmérjiik. A tdlsily meg-
adja a hozzitett szappanmennyiséget. Kiilénben, mint azt mar .em-
litém, egyszerii forralds altal is meggyé6z8dhetiink a viz keménysé-
gérél, de természetesen nem oly pontossiggal mint a szappan-oldat
alkalmazasa altal. A mi végre a ,szerves“ és fOképp a kdnnyen
felboml6 és rothadasra hajlandé vegyiiletek felismerdsét és relativ
mennyiségének meghatarozasat illeti, erre oly vegyiiletet hasznalunk,
mely jelenleg mar a haztartasban is alkalmazast talilt. Ertem a fel-
mangansavas kiliumot vagy kalium-permangandtot. Ezen kristalyos,
sotét-piros szinnel vizben oldhaté vegyiilet, mely minden gydgy-
szertarban kaphaté — és nagy mérvben mint fogtisztit-viz vagy
fert6ztelenitési szer éppen azon tulajdonsigéinil fogva hasznaltatik,
hogy a vele érintkezd szerves anyagokat. oxydalja, szénsavvi és
vizzé atalakitja s igy a magaban foglalt élenynek egy részét el-
vesztvén, maga is felbomlik, mi 4ltal .az oldat szintelenné lesz és
barnas csapadékot valaszt ki. Ha tehat valamely ivévizet e sé hig
oldataval roézsaszinre festiink és ezen szin hosszabb idén 4t meg-
marad (!/,—1 draig), akkor mondhatjuk, hogy az illets vizben szerves
vegyiletek vagy legalabb rothadasra hajlandé vegyiiletek #em fog-
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laltatnak. Ellenkezé esetben, azaz ha a veres szin eltiinik, akkor az
ilyen viz szerves vegyiiletekkel van fert8ztetve és mint ivé-viz nem
hasznalhaté, ha csak nem tisztittatik mesterséges mddon, a mirél
kés6bben fogok szélani.

Sziikségesnek tartom még megemliteni, hogy a felmangan-
savas kalium oldata, ha napokig a levegdével érintkezésben van, ma-
gatol is felbomlik s az illetd edények falait barna réteggel bekér-
gesiti vagy ruhaval, vagy a bérrel érintkezvén, azt is barnara
festi; de mard hatdsa nem lévén e vegyiiletnek, a barna foltok a
legnagyobb konnyliséggel akképp tavolittatnak el, hogy az illet
edények, ruhdk stb. égd kén-gyufa géze folé tartatnak ; minek kdvet-
keztében a barna vegyiilet — mangan superoxyd-hydrat— a fejléds
kénessav &ltal szintelen és oldhaté vegyiletté alakul At.

A felmangansavas kalium, bar igen becses kémszernek tekint-
het6, oly esetben, middn a vizben foglalt szerves vegyiiletek jelen-
létének kimutatasiarél van sz6, még sem alkalmazhaté pontosabb
elemzések kivitelénél, f8leg pedig azért nem, mert az iltala elSidé-
zett tiinemények csak atalanos kovetkeztetésekre vezetnek. Sziiksé-
gesnek tartom ennélfogva legalabb réviden azon eljarasokat meg-
emlitni, melyeknek segitségével a szerves anyagok pontosabban
meghataroztatnak, és mely moddon soroltatnak elé az elemzési ered-
ményekben. Az angol vegyészek Ugy szoktdk a szerves anyagokat
meghatarozni — s f6leg a nitrogén-tartalmi és rothadasra hajlandé
vegyiileteket — hogy a bennok foglalt nitrogént ammoniak alakja-
ban meghatirozzdk és mint ,albuminoid ammonia“-t soroljak fel,
meghatarozvan mellette azon ammoniak mennyiségét, mely mint ilyen
a vizben foglaltatik, s ez utdbbit ,,szabad ammonia“-val jel6lik.

Az ammon mennyisége 1 millié sidlyrész vizre vonatkoztatva
fejeztetik ki. Igy péld. Wanklyn azon vizben, melyet a walesi
herczeg Sandringham-ban valé tartézkoddsa alkalmaval hasznilt, a
kovetkezé mennyiségeket taldlta. Egy millié stlyrész vizben o'o4
silyrdsz szabad ammonidt és o'15 sulyrész albuminoid ammoniat,
azaz fehérnyenemil anyagok bomlasabol eredményezett ammoniat.

A német vegyészek inkdbb a salétromsav és az ammon meg-
hatarozidsat hasznaljak a “szerves anyagok relativ mennyiségének
mértékeiil; azon szempontbdl indulvan ki, hogy e két vegyiilet a
nitrogén-tartalmui szerves részek bomlasi terménye. Kdnnyen belat-
hatd, hogy az angol eljaras észszerlibb, mert mig az utébbi mddon
csak a vizben volt — de mar oxydalt — tehat artalmatlannd lett —
szerves nitrogén-tartalmi: anyagok mennyiségét hatirozzuk meg, az
angol eljards a vizben tényleg jelenlév$ szerves nitrogént puhatolja
ki. Csak wGjabb idében hasznaltatik a F 1ec k, drezdai vegyész altal
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ajanlott eljaras, mely azon tiineményen alapszik, hogy az alkalikus
eziist-oldat csak konnyen bomlé, erjedésre és rothaddsra hajlando
szerves vegyiiletek altal bontatik fel, mi altal arinyos mennyiségl
eziist valik ki. E mennyiségb6l tehat éppen a veszedelmes szerves
anyagokat hatarozhatjuk meg.

Térjiink most 4t eladdsom harmadik kérdésére, azaz hogyan
lehet a viz tisztitdsdt nagyban és kicsinyben czélszertien kivinni.

A viz tisztitisa torténhetik mechanikai és chemiai uton, azaz
akként, hogy a benne foglalt lebegd részecskéket vagy leiilepedés
vagy pedig szlirés altal tavolitjuk el. Kicsinyben csak is a mester-
séges sziirés, nagyban pedig a természetes leiillepedés, némelykor
mesterséges szliréssel egyiitt alkalmaztatik. A vizben oldott mész-
és magnesia-sék tilmennyisége forrals és red kivetkezd szlirés 4ltal
tavolithato el, mi 4ltal egyidejlileg a szerves részek legnagyobb része
is 4rtalmatlanna tétetik. Czélszerll azonban a kihiilt vizzel egy nagy
palaczkot csak félig megtolteni, és erds razas altal a sziikséges
leveg6 mennyiséget ismét a vizzel kozdlni. A legegyszer(ibb eljaras
— f6leg folydvizeknél — abban all, hogy nehany csepp felmangan-
savas kali-oldatot csepegtetiink hozza addig, mig rdzsaszinét meg-
tartja. Azily mdédon kezelt viznek gyenge (de semmiképpen se artal-
mas) ize van, mely azonban kevés bor hozzikeverése 4altal tokéle-
tesen eltiinik. Végre oly szlirési és tisztitisi eljardsrol teszek emli-
tést, melyet mindenek el8tt mint legczélszerlibb és legbiztosabb
médot ajanlhatok. '

Az anyag, mely e czélra alkalmaztatik — a csontszén ~ mely
mar régota alkalmazdsban van, folyadékokban foglalt, festéanyagok
és egyéb szerves anyagok eltavolitisira. Az ivédviz tisztitAsara
a csontszén kitlind szolgalatot tesz s valdszinlileg még az artalmas
gipsz eltavolitasat is eszkdzli. Csakhogy czélszerlien szerkesztett
sziir6ket kell alkalmaznunk, melyekb8l a mar szerves részekkel te-
litett s igy mar nem hatasos csontrész kivehetd, és zart-edényben
vald izzitds Altal ismét megelevenithetd. ILzen oknal fogva az ugy-
nevezett ,,comprimalt szén“-bél készilt szr6k nem ajanlhatok, mert
ezek csak eleinte mikodnek s késébben, midén méar a szlird telitve
van szerves anyagokkal, még megfertdztetik a keresztiil folyasztott
vizet. Igen czélszerli szerkezettel bir az ugynevezett Busse-féle szlir$
késziilék (1. az abrat).* Itt keresztmetszetben latjuk a vasbol késziilt
és bel6l zoméanczczal bevont szlir-edényt (4). Az erbsen redcsavart
fedelében 1 vizvezeték csbve (B) meg van erfsitve. A viz C-nél
érintkezik a kiilsé csontszénréteggel, azon keresztlil nyomulva D-nél
a belsd [L-vel jeldlt iivegharang altal elvalasztott szénrétegen kény-

* Megszerezheté E, Cohnnil, Berlin, Hausvogteiplatz Nr. 12.
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telen ismét felemelkedni és innen juthat csak az /el jelolt széntombo-
kon at az ilivegesOvek segitségével a kifolyasi nyilashoz (G). Sziik-
séges a kifolyd részt idokozonként nehdny
csepp felmangansavas kaliumoldattal meg-
vizsgalni, és ha ismét szerves vegyiiletek
jelenlétét tapasztaljuk, a csontszenet Ki-
venni, megszaritni és zart edényben Kki-
izzitani. Ily késziilék a kut kifolyasi nyi-
lasdhoz kozvetlenill alkalkazhaté, mi altal
a legkényelmesebb moddon megtehetd az
ivoviz fertGztelenitése.

Végre csak néhany szdval megemli-
tem még azon eljardsokat, melyek viz-
vezetékekben hasznalt viznek nagyban
valo tisztitasara vonatkoznak. A vizet vagy
természetes homok-, vagy kavics-rétegen
at a lebegé részektdl megszabaditjak vagy
pedig hasonlé anyagokkal telt tavakon szo-
ritjak at, azutan kozvetlenlil a vizvezetéki
cs6vekbe eresztvén. Ha azonban igen mész-
dus viz 4ll a rendelkezésre, akkor a ket-
tos-szénsavas mésznek legnagyobb meny-
nyisége bizonyos és pontosan kiszamitott
mennyiségli mésztej — mészviz — hozzakeverése altal kozonbés,
majdnem oldhatlan szénsavas mészszé alakil. A keletkezett tehér
és igen finomra eloszlott csapadék nagy tavakban levalik és a viz
lecsapolasa utan mint igen olcsd fehér festék a kereskedésbe keriil.
Természetes , hogy ezen eljaras csakis a kettds szénsavas meszet
és magneziat tavolitja el, mig a tébbi mészsék — igy péld. a

A Busse-[éle sziird-készilék.

gipsz — érintetleniil maradnak. A viz tisztitdsinak e moddja Lon-
donban a Plumstead-Woolwich és Charlton vizvezetéknél van alkal
mazasban.

Warraa ViNcze.

II. A HETEROGENESISROL.

(Felolvastatott az 1872. deczember 4-ikén tartott szakgyiilésen.)

Minden szervi élet alapanyaga a protoplasma (0sképzd), mely-
b6l keletkeznek a sejtek, s ezek szarmazékai.

Ha puszta protoplasmat akarunk latni, akkor csak a gorcsé
alatt az amoebédkat kell megtekinteniink, melyek Ontelékeknél az
edények fenekén és oldalan, nemkiilonben az All6 vizekben masz-
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