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Nincs kozottiink senki, a ki naponként meg ne tenné azon
egyszerli kisérletet, hogy gyufat gyudjt. E kisérlet oly egyszerl
és annyiszor ismétlédik, hogy midén végrehajtjak, bizonyara senkinek
sem jut eszébe a f5l6tt elmélkedni, hogy vajjon mi torténik, midén
dorzs6lés altal a gyufa meggyulad? Pedig azon atalakulast, melyet
az anyag égés altal szenved, mondhatnam a legfontosabb jelenségek
kisérik, melyek torvényszerlien jelentkeznek a gyufa égésénél épp
ugy, mint valamely tlizvész alkalmaval. Szenteljilk tehat ezen oOrat
arra, hogy megvizsgaljuk: miért gyulad meg valamely test; mi
mi torténik vele middn ég; hogyan ég és mivé lett ha elégett?

Minden testet, melyet meg akarunk gyujtani, heviteniink kell.
A gyufat hevitjiik, midén dorzsoljik, az égd gyufaval hevitjiik a
gyertya belét, midén gyertyat gyujtunk. Gyertyalanggal azonban
mar hidba hevitink egy darabka vashuzalt, azt ott meggyijtan.
nem lehet; pedig a vas is képes elégni, mint azt kovacsmithelyekben
tapasztalni lehet. Mint ezekbél lathatd, a phosphort, mely a gyufa
gyuanyagat képezi, legkevésbbé, a gyertyat jobban, a vasat pedig
legerSsebben kell heviteniink, hogy meggyuljon. E kiilonféle h6mér-
sékeket gyildsi hémérséknek nevezziikk. Minden test gyulasi hémér-
séke mas. A phosphoré 1oo C.° alatt van, minélfogva ha phosphort
forré vizzel leontiink és red levegét fujunk, meg fog gyuladni. Mas
testek csak magasabb h8mérséknél gyililadnak meg. Ilyen a szén-
kéneg, mely szintelen atlatszé folyadék, de rendkiviil gyulékony.
Ha e folyadék gbze ég6 tapléval érintkezik, meggytlad. Mas meg-
gyvtjthaté gazok, példaul a vilagité gaz, ily korlilmények kozott
nem gytladnak meg, sét ellenkezéleg benndk az ég6 tapld is elal-
szik. Hogy ezen gzt meggyujthassuk, még magasabb hémérsékre
kell azt heviteniink. Az ég6é gyufa langja elég magas hémérsékil e
czélra és ezzel érintkezve a vilagité giz meggytlad. A vas, hogy
meggyuljon, még magasabb hémérsékre hevitends. A gyulas ké-
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pessége a szerint valtozik, a miné a test halmazati allapota. A
phosphor kézénséges homérséknél nem gyil meg; de ha finomul
eloszlott allapotban van, akkor mar k6zoséges hdmérséknél is langra
lobban. Hasonlé sajatsagot mutat a vas is. — Elmondhatjuk tehat,
hogy a testek annal kénnyebben gytuladnak meg, mennél finomabbiil
vannak eloszolva. Vannak azonban testek, melyek jelenlétok A&ltal
megakadalyozzak azt, hogy a langralobbanas azon hémérséknél tor-
ténjék, melynél az rendes kortilmények kozott beall. gy ha a le-
vegdben terpentinolajgéz van jelen, a phosphor nem gyul meg oly
alacsony hémérséknél, mint kiilénben. Legyen elég enayit a gyi-
lasi hémérsékrél mondanunk. I.athaté az, hogy minden test mis-mas
hémérséknél gyul meg, és pedig ugyanazon test annal alacsonyabb
hdémérséknél, mennél finomabbul van eloszolva.

Ha valamely test meggyuladt, akkor az vagy tovabb folytatja
égésél, vagy ismét elalszik. Az elsd eset akkor all be, ha a test
égésénél annyi meleget fejleszt, mely elegends, hogy magit folyvast
a gyulsi h8mérsékig hevitse. Ha ez nem all eld, akkor a test ismét
kialszik. A phosphor égésénél elég meleget fejleszt arra, hogy maga
magat folyvast a gytlasi hémérsékére hevitse, és ennél togva a
phosphor ha meggyuladt, nem alszik ki mig el nem égett. Hasonlo-
képpen all a dolog a fanal, gyertydnal, vilagité gaznal stb., és el-
lenkezéleg a vasnal. Ha a vasat oly homérsékre hevitjiik, hogy az
égni kezd, és a langbol, melylyel hevitettiik, eltavolitjuk, akkor az
égés is megsziinik. Ezeket elére kellett bocsatanom, hogy magat az
égést kelld vilagossaggal targyalhassam.

Miben all tehat maga az égés ? — Mi t6rténik azzal a testtel,
a mely ég?

Az égés chemiai atalakulas. —Ha valamely test egy masikkal
egyeslil, és az egyesiilést meleg- és fényfejlés kiséri, akkor azt
mondjuk, hogy a test ég. Az antimon példadl fémnemi test, mely
a leveg6n csak er6sen hevitve ég. Chldrral érintkezésben azonban
meleg és fényfejlés alatt egyesiil, azaz chlérban elég. A réz is meleg-
és fényfejlés alatt egyesill chlérral, mig a levegdn alig égethetd el.
Igy tehat a gyertya, gaz, fa, szén stb., ha leveg6ben égnek, szintén
egyeslilnek egy mas testtel. E testnek a levegében kell jelen lenni,
mert ha a levegét elzarjuk, az ég8 test elalszik. Hogy AallitAsom
igaz, és hogy a leveg8bll vétetik fel az égésre sziikséges test, az
egyszerli kisérlet 4ltal mutathaté meg. Kis porczellain csészében,
mely vizen uszik, phosphort égessiink el, és az ég6 phosphort bo-
ritsuk le iivegharanggal gy, hogy a harang nyilasat viz zarja el. —
A phosphor bizonyos ideig folytatja égését, azutén kialszik, és ta-
pasztalni fogjuk, hogy a viz a harangnak mintegy Otod részeig
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emelkedett fel. Ebb6l kozvetlentil kévetkezik az, hogy a harangban
foglalt levegébdl koriilbell !/-rész hasznaltatott el az égésnél. A
megmaradt %/;-rész pedig olyan levegd, melyben mar a testek nem
égnek. — Azon gz, mely az égésnél elhaszniltatott, élenynek
(oxygénnek) neveztetik, mert egyszersmind ugyanezen géaz az, mely
az élet fenntartasdra sziitkéges, és mely a belélegzés alkalmaval
a tiidébe és innen a vérbe megy.

Az éleny szintelen, szagnélkiili gdz. Az égést nem csak fenn-
tartja, hanem nagy mértékhen eld is segiti. Oly testek, melyek a
levegbben, hol az éleny mas géazzal higitva foglaltatik, csak lassan
vagy éppen nem égnek, élenyben hevesen folytatjak égésiiket. Ez
azon gaz tehat, mely egyesiil az ég6 testtel.

Ha valamely test ég, vagy laggal vagy a nélkiil torténik az
égés. — Az a kérdés merlil fel tehadt : mikor keletkezik lang, és mi
az a lang ?

A lang izzé gaz. Ha tehat valamely testbdl az égés altal ghzok
fejlédnek és az égés altal keletkezd meleg elég nagy arra, hogy e
gazok legalabb gyenge izzhsba jojjenek: akkor a test langgal fog
égni, ellenkez6 esetben nem. Példaul a vas tiszta élenyben tékéle-
tesen elégethetd; de az égésnem langgal megy végbe, mert a vasbol
gazalakd test nem keletkezik, hanem keletkezik szilard, a vasrozsda;
Az égés altal elég meleg fejlédik arra, hogy ezen vasrozsda fehér
izzisba j6jjon, és innen van, hgy a vas fényesen ugyan, de ling
nélkiil ég el élenyben. Hasonlé példat szolgaltat a szén is. Ez is
élénken ég el élenyben és erds fényt fejleszt, de langgal ez sem
ég, pedig a szénbblaz égés altal gaz keletkezik ; deaz égési meleg nem
elég nagy arra,hogy akeletkez8 gazt —a szénsavat — iczasba hozza.

A legtobb test langgal ég. A fa, gyertya, vilagité gdz, petro-
leum, borszesz stb. mind oly testek, melyek égése 4ltal gazalaku
termények keletkeznek, és melyek ennél fogva linggal égnek. Ha
e langokat egymassal Osszehasonlitjuk, azt tapssztaljuk, hogy né-
melyik vildgit, némelyik nem. Igy a petroleum er8sen vilagit, mig
a borszesz halavany langgal ég. Miben rejlik annak oka, hogy az
egyik lang vilagit, a masik pedig nem? Hogy ezt kelléleg kifejt-
hessiik, el6bb ismerkedjiink meg a lang szerkezetével és vizsgaljuk
meg, miként és hol torténik az égés legnagyobb mérvben a lang-
ban. A gyertya-lang harom részbél 4ll, egy belsé sotét maghdl,
melyben égés nem torténik; ezt a vilagitd rész veszi kortil, melyben
a tulajdonképpi égés megy végbe, és hol a gyertya anyagéban foglalt
szénenynek egy része kivilik, ez a magas hdémérsék kovetkeztében
fehér izzadsban van és fényt 16vell ki. A vilagité részt koériilveszi

még egy alig lathaté nemvilagité réteg, mely éppen azért nem vi-
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lagit mivel benne az égés tokéletes. E részben a lang belsejében
kivalott széneny tokéletesen elég és beldle szénsav keletkezik,
melynek izzdsba hozdsira a lang hémérséke nem elég magas. Ez
roviden vazolva a vilagité langok szerkezete. Ha tokéletes égést
idéziink el a langban, akkor az megsziinik vilagitani. A nem vila-
gité langban csak két részt kiilonboztetink meg: ismét egy belsd
magvat, melyben az égés csak tokéletlen, és egy kiils6 kdpenyt,
melyben az égés tokéletes. A ldngnak ezen részében a hémérsék
is legmagasabb.

Megismervén a lang szerkezetét, most mar kikutathatjuk azt,
hogy mitél fiigg a lang vilagité képessége, és melyek lesznek a
a legforrébb langok. Mint fonebb lattuk, a lang akkor vilagit, ha
1) benne szildrd részecskék vannak. 2) ha az égés kovetkeztében a
h6émérsék oly magas, hogy e részecskék izzasba jonnek. Ebbél ko-
vetkezik, hogy azon testek fognak élénk ldnggal égni, melyeknek
égése Altal gaz vagy goéz keletkezik, — mi nélkiil lang nem Aallhat
el — és azon kivill keletkezik egy szilard test is, mely a lang
magas hémérséke altal fehér izzasba jé.

Ezen kivil, mint Frankland kimutatta, valamely langnak
a vilagitéd képessége fiigg attdl is, hogy az égés alkalmaval kelet-
kezd gazok mily slrliségliek. Mentdl siirlibb a gaz, annnal jobban
vilagit a lang. Ezen utébbi médon a langok vilagitd képességét
emelni sok nehézséggel jar. De konnyl a langok h8mersékét emelni,
és ez 4ltal a vilagité képességet fokozni.

A langok hémérséke fligg 1) az égés melegétsl, 2) az égés
gyorsasagatél. Az égés melege, vagyis azon melegmennyiség, mely
1 s.r. test elégésekor élenyben keletkezik, ugyanazon testre nézve
mindig ugyanaz; azaz:ha egy stlyrészfaggyut élenyben elégetiink,
a kifejld meleg mennyisége ugyanaz, akar 5 percz alatt égett el
a faggyu, akir egy ora alatt. De a lang hémérséke nem ugyanaz.
Kinnyl belatni, hogy ha ugyanazon melegmennyiség egyszer 5 pecz
alatt, masszor egy dra alatt fejlédik ki, akkor az elsd esetben a
lingnak sokkal magasabb hémérsékiinek kell lenni, mert ezen rovid
id6 alatt nem veszit a lang annyi meleget kisugirzis és elvezetéds
altal, mint ha az egy 6ran at ég. EbbdSl kdvetkezik, hogy ha az
égést gyorsitjuk, akkor a lang hOémérsékét is emeljik; és ha ezt
emeljiik, akkor egyszersmind a viligild képességét is fokozzuk. Es
valéban, ha a phosport, ként stb., levegd helyett élenyben
égetjiik el, hol az égés sokkal gyorsabban megy .végbe, tapasz-
talni fogjuk, hogy a fény kifejlése sokkal nagyobb. Ha vilagité
gaz lingjaba élenyt bocsatunk, akkor a ling hdmérséke novekszik
ugyan, de vilagité képességét elveszti, mert a vilagité gazlangban
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a kivald izz6 széneny az, a mi vilagit; de ha a langban elég éleny
van jelen, akkor a széneny maga is elég és néveli a lang hdmér-
sékét, de egyszersmind légalaku testté alakilvan, a langban nem
fog szilard test tGbbé jelen lenni, mely izzadsba 1évén, vilagitson; és
igy a lang vilagité képességét elveszti, A lang h8mérsékét néveli
tovabba az is, ha az égést mentél kisebb térre szoritjuk, mert mennél
kisebb helyen fejlédik ugyanazon melegmennyiség, természetes, hogy
e helynek a h6mérséke annil nagyobb. Az égést kisebb térre szo-
rithatjuk az 4altal, hogy a langba finom nyilasi csévon keresztiil
leveg6t fujunk.- Még inkdbb fokozhatjuk a hémérséket, ha levegd
helyett élenyt hasznalunk. _

Ekként torténik az égés, ha szilard vagy cseppfolyé testek
égnek. Most lassuk miként megy az végbe, ha gazok égnek. Mar
a fonnebbiekbdl lathats, hogy a gazok mindig csak langgal éghet-
nek. A lang szerkezete itt is ugyanaz lesz, mint mar elbéadtam,
azonban a viligitd képesség és a fény szine itt attél fog fiiggni,
hogy milyen chemiai alkatt az égd gaz. Ha géizok izzisba jonnek,
kiilonféle szinli sugarakat 15velnek ki. Ha e fényt a szinkép-elemzd
késziilékkel megvizsgaljuk, azt fogjuk tapasztalni, hogy minden géz
szinképe fényes vonalakbdl all, melyek annal szélesebbek, mentél na-
gyobb nyomas alatt 4ll a fényt kilovelé gaz. A koéneny (hydrogen)
szinképében kiilondsen a vords sugarak élénkek, és a kdneny, ha fényt
16vel ki, e fény vorGsesnek tiinik fel szabad szemmel tekintve, A
légeny (nitrogén) szinképében sok a kék sugar, és ha villanyszikrat
légenyen csapatnuk at, a gdz ezen izzé allapotdban kékszint lesz.

Mint el8l bemutattam, az égés nem egyéb, mint két testnek
egymassal valé egyesiilése. Eddig azon eseteket tirgyaltam, melyek-
ben az égb test és az éleny, melylyel egyesil, kiilén vannak vailasztva
Most azon testek égésének targyalasdra térek, melyekben mar elére
bennfoglaltatik azon élenymennyiség, melyre az égés alkalmaval
sziikségtk van. Azily testek égése még sokkal gyorsabb és — kony-
nyen beldthaté okoknal fogva — hevesebb mint az eddig tArgyal-
také. E testek mind explosiv testek. Els6 helyen kozottik a 18port
emlitem fel, melyet mindenki eléggé ismer. A 18porban benne van
az éleny, melyre a 16por t6bbi alkatrészeinek az égés alkalmaval
sziiksége van, és innen van, hogy a 18por viz alatt is, tehit hol a
a leveg$ élenyével nem érintkezik, épp oly hevesen ég el, mint a
levegbben. Az ily gyorsan égé testek mechanikai hatasa rendkiviil
nagy. A 16por szilaird alkatrészel elégés folytin géazzd alakulnak;
ezen gazokat az égés magas hdmérsékre heviti, mialtal térfogatuk
még inkabb nd. Konnyl lesz tehAt belatni, hogy miért rombol a
16por, ha zart edényben gyujtjaAk meg. Ha ugyanis tekintetbe vesz-
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szitkk, hogy a 18porbél keletkezd égési termények tdbb ezerszer na-
gyobb térfogatiiak, mint a miné a 18poré az égés elétt volt, akkor
elképzelhetjiik, hogy mily nagy nyomast fognak az égés terményei
az Oket elszigeteld falakra gyakorolni. A vegytan nem csak a 16-
port, hanem még szdmos mas testet tud felmutatni, melyek épp oly
heves, s6t még hevesebb robbanas alatt égnek el. Hogy csak ke-
veset emlitsek, példaként a nitroglycerint és a 16gyapotot emlitem
meg, mint oly testeket, melyek sok esetben 16por helyett eldnydsen
alkalmazhaték. Nem csak a szilard testek adnak ily durrand ele-
gyeket, hanem a gazok is, és ezek nem kevésbbé veszélyes robba-
nasokat idézhetnek eld.

Ez a gyors égés rovid vazlata.

Most mar onként koévetkezik az, hogy min alapul a tlizoltas.
Néhany széval errdl is meg akarok emlékezni. -

Lattuk, hogy minden test egy bizonyos hémérséknél kezd égni,
és ha az égés Altal annyi meleg fejlédik ki, hogy a testet folyvast
a gyulds hémérsékére heviti, akkor folytatja is égését. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy ha valamely ég6 testet a gyulds hémérséke ala le-
hiitiink , az megsziinik égni. De lattuk azt is, hogy az égés
nem egyéb, mint az égd test egyesiilése a levegd élenyével. Ebbdl
ismét az kovetkezik, hogy a test égése meg fog szlinni, mihelyt a
levegét kozelébdl ellizziik egy oly méas gz vagy g6z Altal, mely-
lyel a test egyesiilni nem képes. E szerint tehét a tlizoltast kétféle-
képpen lehet eszkdzdlni: vagy az 4ltal, hogy az ég6 testet a gyulas
hémérséke ald hiitjiik , vagy pedig, hogy kozelébdl a levegét el-
tavolitjuk. Es valdban a gyakorlatban mind a két neme alkalmaz-
tatik a tlizoltAsnak, és pedig egyszerre. — Mindenki tudja, hogy a
tliznek viz az ellensége. A viznek ezen ellenséges viszonya a fon-
nebbiekbél most mar konnyen kidertl. Ha égdé fahalmazra vizet
6ntiink, akkor a viz, minthogy 1oo C%nal forr, gézzé alakiul. Minden
test meleget kot meg, ha cseppfolyé allapotdbdl gézzé alakal. Itt
is, midén a viz gbzzé alakul, meleget fog megkdtni. Ezt a meleget
pedig az égé fatdl vonja el, és ez altal azt gyildsi hémérséke ala
szallitja. De a vizgéz egyszersmind a masik médon is olt, mert kdz-
vetlen az ég6 fa korlil keletkezvén, megakadalyozza, hogy ahoz
levegé férhessen. Igy tehat vizzel mind a kétféleképpen torténik az
oltds, s ha meggondoljuk a vizgbz szerepét, melynél fogva az égé
testldl a levegét elzirja, akkor egyszerre befogjuk latni, hogy miért
nehezitik er8s szelek annyira az oltast,

A természetben nem csak ezen egy neme fordil el az égés-
nek, hanem még egy masik neme is, melyet lassti égésnek neveznek.
Ezen égés neméhez tartozik az is, mely az emberi szervezetben
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véghez megy és melyt6l a test melegét nyeri. Az égés ezen nemé.
r6l, mely a természetben sokkal fontosabb szerepet jatszik, mint az
eldadott, id6 rovidsége miatt most nem szdélok; mdas alkalommal sze-
rencsém lesz arrdl kiilon el6adisban megemlékezni.

L.encvYeL Bira.

A KOLERA KELETKEZESEROL ES TERJEDESEROL.

A Londonban lev8 orvosi testiilet a kolera kdvetkezd jellem-
zesét fogadta el: ,jarvanyos betegség, mely hanyassal és hasme-
néssel, rizslészerli kiiiritéssekkel, tovabba gorcsékkel van egybe-
kotve, s végre higyrekedés és Osszeesés 4all be. Hol ezen tiinetek
észre vehet8k, ott az 4zsiai kolerat biztosan felvehetjiik, s mindig
ezt tartjuk szem el6tt értekezésiink folyamaban.

A kolera nem az 1%j kor betegsége, mint ezt sokan vélik, ha-
nem az a vilag legkiilonb6z8bb orszigaiban minden id6ben mutat-
kozott, de nem Iépett fel mindenkor egyenld erdsségben ; azon-
ban ugy a gordg és rémai, mint az indiai és chinai irék feljogo-
sitnak annak felvételére, hogy ezen betegség mar a régi korban is
hevesen pusztitott, s ezen alig kételkedhetiink, mert a kolerat 6k
szintén akként emlitik, mint olyan betegséget, mely rogtoni hanyas-
ban, hasmenésben s gyors erShanyatlisban nyilvanul. A kolera
fellépésének és terjedésének torvényei — mint latszik — valtozat-
lanok maradtak.

A portugalok 1502-ben kezdtek megtelepedni Indidban, elfog-
laltak Goat s Calicut uraval, Szamorinnal héiboruba keveredtek
tek 1503ban, mely hadjarat alatt vették észre a kolerat el8szoér ; 1543-
ban pedig ezen betegség Goaban nagy erével kitort, s a ,I.endes da
India« (I. ko6t. IV. kényv.) a jarvanyt kovetkezdleg adja el6:

~Ezen év tavaszan halilos csapas ért minket, melyet a benn-
sziilottek moryxy-nak neveznek. Nem kiméli ez a lakossag egyik
osztalyat sem, s megtamadja a csecsemét és a nyolczvan éves aggot
egyarant, valamint nem biztosak elétte se a barmok az dlokban se
a hazi madarak. Megtimad minden él6t, a nélkiil hogy fellépésének
okat tudndk adni. Az egészséges és a beteg egyforman aldozativa
esik s nem menekiilhet el6le senki is. Eldszér is a gyomor sujtatik,
még pedig oly sulyosan és gonoszil, mint midén a legerdsebb ha-
tasti méreg jut abba, igy mutatja ezt a hanyas, melyhez szertelen
szomjusag csatlakozik, mintha a gyomor egészen kisziradt volna,
tovabba az iziiletek inaiban és a talpakban gorcsok jelentkeznek
oly roppant fijdalommal, hogy a beteg a sir szélén lenni latszik,
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