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s 6 az, ki évszazadokon at munkalkodva, vegre e hatalmas emlék-
koveket lerontani s a tengerbe gérditeni fogja — ,A magot szérva
jové vilagrészek alkotasara“, dgy hogy egy 1j Aatalakitott foldnek
lakoi termé f6ldet s hullamzd buzatdblakat fognak latni azon elrej-
tett szikla felett, mely most a Jungfrau hétomegeinek terhét viseli.

E. L.

A TERMOFOLD KEPZODESE.

(Befejezés.)

A sziklak szétbomldsa viz és vdltogd mérséklet dltal. ¥

A viz rombold hat4sit tandlméinyozhatjuk egy kidradt hegyl foly6n, mely
nagy szikladarabokat hajtva kezdi meg futdsat, s ezeket zlzva, térve, mentdl
lentebb, annal aprébb. kavicsokra tordelten s lent a térségben porra zizva,
mint fovenyt rakja le medrében. Igy szarmazik a foveny, mely tiszta kavicspor,
ha kovarczszirtbdl eredt, vagy veégyliléke tobbféle 4svinyngk, :ﬁa vg}amely ke-
vert kézet szétzizisa altal'tamadt. A‘foveny rendﬁvﬁl el van. ter]edve a folyék
medrében, térségeken, melyek valaha flyok medrét képezték a téngerek part-
jain, a sivatag pusztikon nagy teriileteket borit be, és elmaradhatlan keverék-
része minden termSfoldnek. De ezeken a fovénytelepeken kiviil, melyek tigy-
szOlvan szemiink lattdra rakédnak le, részint laza fovenybdl, részint valamely
ragaszté6 anyag altal Osszeragasztott fovenyk6b8l nagy hegysorokat, vastag ré-
tegeket is taldlunk, mint tanujeleit a romboldsnak, melyet a%viz a foldnek egy
régibb korszakdban hajtott végre.

A foveny akar kovarczbdl, akar valamely kevert kdzetbdl szarmazott le-
gyen, egyirant terméketlen, de azért lényeges kiilonbség van a kettd kozott;
mert a mig az els6 Allanddan terméketlen marad, a kevert kdzetek févenye a
viz, a szénsav olvasztd befolydsa alatt lassanként alkatrészeire bomlik s meg-
alkotja a terméfoldet. Azonban bar a foveny maga terméketlen, de mégis el-
maradhatatlan keverékrésze a termdfoldnek, mert ha nem is ad tdpot a no-
vénynek, meglazitja szdmara a foldet, hogy gyodkere terjeszkedésében kevesebb
ellentdllast taldljon, s a viz és leveg8 kdnnyebben hatolhasson bele. Kivaldan
fontos szerep jutott a fovenynek a féldmivelésben az Altal is, hogy a kdzetek
fovenynyé szétporldsa kezdetét képezi a term8f6ld nagy mérvbeni alakulisinak.
A tényez8k, melyek a koveket alkatrészeikre bontjik, megtimadjik ¢ szikla-
kat is, de az egy darabbdl 4llé szikla feliilete kisebb, tehit a rombold ele-
mekkel vald érintkezése csekélyebb, hogy sem a rombolds gyorsan haladhatna
elére, mig ugyanaz a szikla porrd torve, taldn millidszor nagyobb felilétével
millidszor gyorsabb elmallssnak van kitéve. Eppen azért, mert a k8 porrd
térve gyorsan mallik el, a kevert kézetekbSl készitett utak pora a szanto-
foldre hordva, mar az els6 évben lithatd befolyist gyakorol a termésre.

) A mérsékletvaltozds lazitja a kdzetet az altal, hogy zarvany-jegeczeinek
a melegtSl vald terjedése, s hidegtbl valé sszevonuldsa nem dsszhangzé a be-
zart kézet terjedésével s Osszevonuldsival; a kilonboz8 irdnyban és mérték-
ben vald terjedésnek végre a részek kiilonvaldsit kell eredményezni. A mér-
s¢kletvdltozas, egyiitt azzal az erGvel, melylyel a viz jéggé fagyasakor terjesz-
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kedik, repesztik Ossze-vissza a szikldkat, annyira, hogy a sziklak, melyek az
&v nagyobb része alatt héval fedvék, mint péld. a lomniczi csics és volgyei,
nem egy szirtb6l, hanem ezer meg ezer szirtdarab halmazabél dllanak. Isme-
retes, hogy a viz megfagyaskor nem fér meg abban az edényben, melyben
mint viz elfért; oly erbvel terjeszkedik, hogy a leger8sebb edényt, s6t a leg-
vastagabb fald bombagolybt is szétveti. Ha a viz a k& likacsain vagy ereken,
melyeket kimallott anyagok hagytak hatra, behatolhat a sziklaba s ott megfagy,
megkezdi a szikla repesztését s utat készit tobb viznek, mely jov6 évben na-
gyobb erbvel folytatja a repesztést, s folytatja ezt évrGl évre fokozott erbvel
mindaddig, mig a szikla darabokra szakad.

A vizg és szemsav szerepe a ssthldk elmdllaszidsdban. A természetben nem
talalhatunk oly kovet vagy szirtet, melynek kilsS felilete homdlyosabb ne
volna, mint belseje. Kiils6 részén, mely a vizzel, leveg6vel érintkezésben volt,
megkezd8dott az egyes alkatrészeknek a kézet szerkezetébdl vald kivaldsa és
elmosbdasa, vagy a kozéletben haszndlt kifejezés szerint, megkezdSdik a kézet
elmalldsa. A szikldk egy részét a viz egymaga is képes szétméllasztani, de a
legtobben viz és szénsav egyesiilten hajtjAk végre e munkat, sokszor segitsé-
gikre jon az éleny és ezon az iltal, hogy az dsviny némely részeivel egye-
sillve, azokat viz- és szénsavban olvadhatéva teszik.

A kézetek alkatrészeit mutatd (4 és B) tabldzatbdl (37. fiz. 334, 338
&s 339 1l.) lathaté, hogy a kézetek legnagyobb része kovasavas agyagéleg
mellett kovasavas égvényeket vagy égvényes foldeket tartalmaz. Az egész el-
mallas kérdése tehat féleg abban hatdrozédik, hogy mily hatdssal van a viz
és szénsav a kovasavas égvényekre és égvényes foldekre. A vegytan mar meg-
adta a feleletet s ha emlékezetiinkbe visszaidézzik a jeleneteket, a melyeket
a viz és szénsavnak a kovasavas s6kkal vald érintkezéseinél tapasztaltunk, tisz-
tadn 4all elSttiink az elmdllas vegyfolyama.

Emlékezetiinkbe vissza kell idézniink, hogy a kovasav, péld. a tiszta
hegyi-kristaly, vizben tokéletesen olvadhatatlan, de az a kovasav, melyet a
kovasavs6kbél valamely sav valaszt ki, olvad a vizben, csak a kisziradas, a
vele egyesiilt viztSl elvalldsa utdn lesz olvadatlan; emlékezetiinkbe kell még
idézni azt, hogy a kovasav égvényes sdi a vizben olvadbk, a tobbi sbi nem.
A kovasavnak és vegyilleteinek e jol ismert tulajdonsigai szolgaltatjik a kul-
csot a kézetek elmallasinak megértéséhez.

Az a régi kisérlet, midén az iiveggdrebben ismételve atparolt viz foldet
hagy maga utin — mely az alchimistikat arra a téves nézetre vitte, hogy a
viz folddé valik — a kézetek elmallisindl nagyban ismétl8dik. Az idveg kova-
savas sbkbdl 4ll, mint a kézetek s feltehetjiik, hogy a viz, mely az tivegbdl
képes felglvasztani a kovasavas sokat, szintigy képes a kézetek ugyanazon
kovasavas sbit is felolvasztani. De egyenes kisérletekkel is be van bizonyitva
‘a viznek a kovasavas kovekre valé mallaszté befolyasa. Egy ily kisérlet®),
midén a porritort koveket 25 annyi leparolt vizzel 1o napig 17—18 C foknal
hagytdk érintkezésben, s a leszlirt oldatot sbsavva paroltattdk el s a mara-
dékot, mint chlorvegyeket mérlegelték meg, a kovetkezd eredményeket adta:

A chlorvegyek stilya

1. Gneisz, melyben orthoklas, kalicsillim volt és

_ nyoma a natronnak, lithionnak, mésznek . 0.125 szazalék
2. Gneisz, orthoklas . . . . . . . . 0.0866

n

*) Jahresbericht iiber die Fortschritte der Agrikultur-Chemie 1871. 106 lap.
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3. Syenit (benne Hornblende, orthoklas, kovarcz) o.1123 szazalék
4. Foldpatporphyr (kovarczjegeczekkel) . . . 0.0935
5. Phonolith (viztartalma 6.296 szdzalék) . . 03260
6. Trachyt (méllasrak indalt) . . . . . . 00937
7. Granit (oligoklas, csillim és kovarcz) . . . o.0727
8. Granit (orthoklassal) . . . . . . . o0.0960 ,
9. Foldpat . . . . . . . . . . . 0.3500
10. Bazalt . . o.r27r

Hausho ffer kilonféle granitokkal tett kisérletekkel, melyekben a
granit 12—14 C°® vizzel 8 napig volt érintkezésben, arra az eredményre jutott,
hogy a viz 0.03—0.04 szdzalék alkalit olvaszt ki a kézetbdl, a szénsavas viz
pedig koriilbeldl két annyit.

A szénsavas viz haldsa a kbzetekre. A szénsav, mint a Haushoffer kisér-
letei tanusitjdk, fokozza a viz olvaszté erejét annyira, hogy a szénsavat tar-
talmazé viz ugyanannyi idd alatt korfilbel8l két annyi kovasavas égvénysét
olvaszt ki a kdzetbdl, mint a tiszta viz. De kiolvaszt a szénsav olyan anya-
gokat is, melyekre a tiszta viznek éppen semmi behatasa sincs, pl. a kovarcz-
és szénsavnak a mészszel és magnesidval, tehit az égvény-foldekkel vald ve-
gyiiletei is. A viznek és szénsavnak a kOzetekre vald hatasat illetSleg ataldnos
szabalyul fel lehet allitani, hogy a kbzeteket, melyekben az agyagon kivlil csak
kovasavas kali vagy natron vegyiiletek vannak, egyedlil vagy talnyom6 meny-
nyiségben, felbontja a tiszta viz is, mig a kdzetek, melyekben a nevezett két
égvény egészben vagy tilnyomé mennyiségben égvényes foldek (mész, magné-
sia) altal helyettesitvék, csak a szénsavmak engednek.

A szénsav a kdzetekben részint az altal idézi el6 a bomlést, hogy a kova-
savat vegyiileteib8l kiszoritja, részint az &ltal, hogy a k&zetek némely alkatré-
szeivel vizben olvadhatd vegyiileteket alkot.

A vegytanb0l emlékezetiinkben van a kisérlet, midén a kovasavas kali
vagy natron a savakbol s ezek kozt a belevezetett szénsavtdl is kocsonyaszerl
anyaggd tomorGl. Ez a kocsonyaszerli anyag kovasav, melyet a szénsav kiszo-
ritott vegyiiletébdl. E kocsonyaszerli anyag, ha kiszarad, megsziinik vizben ol-
vadhat6 lenni, s tiszta kovarczfovenynyé porlik szét. A természetben a tiszta
finom kovarcz-foveny képzSdése szintén igy torténik, s ha nem talaljuk azt
sehol vegytanilag tiszta min8ségben, az onnan van, hogy ugyan akkor, mi-
dén a kovasav kivalt a kézetekbdl, kivaltak mdas anyagok is, s a foveny kozé
keveredtek.

De a szénsav nemcsak akkor bontja fel a nevezett vegyiileteket, middn
tiszta allapotban s vizben felolvadva vannak, hanem akkor is, midén m4s anya-
gokkal egyesiilve kemény kézeteket képeznek. SOt éppen a kézeteknek, a leg-
erBsebbeknek ismert savakndl is erélyesebb old6szere. Tanusitja ezt Pol-
storf és Wiegmann fehér fovénynyel tett kisérlete, mid6n ezt kirdlyvizben
kif6zték, s a savtdl tisztdra mosds utdn szénsavas vizben dztattAk 30 napig.
Az erre kovetkezett vegybontasbdl kitiint, hogy a kirdlyviz semmit sem szivott
ki a févénybdl, mig a szénsavas vizben kovasavas és szénsavas kili, mész és
magnesia volt feloldva. Miutin pedig a kdzetek nagyobb része olyan, hogy a
kiralyviznek, s6t még a sésavnak sem bir ellendllni, természetesen még ke-
vésbbé all ellen a szénsavas viz olvasztd erejének.

A kézeteknek a szénsav altali felbontisa ekképp torténik:

A szénsav kiolvasztja a kézetekbSl a phosphort, meszet, magnesiat, vas-
éleget, a kovasavas kdlit, ndtront, meszet, magnesiit és vasélecset, a szénsavas
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meszet, magnesiat, vas- és manganélecset, és a kdzetek ez alkatrészeiktdl
megfosztatva szétesnek s elmdllanak. Ez anyagok kozdl a szénsavas mészben
kiilonosen feltiind nyomokat hagy a szénsav olvaszt6 ereje. A mészhegyekben
lathatd iiregeket, barlangokat, a szénsav 4ssa az Altal, hogy a meszet (szén-
savas mész) mely vizben olvadhatatlan, 4tvaltoztatja a vizben olvadé kettds
szénsavas mészszé, melyet aztin, minthogy a vizben olvad, a viz kimos a
sziklabdl.

A gazdikat kivaldan a B. tibldzatban elOsorolt egybetett kozetek -— s
nevezetesen az ezekben levS féldpédtnak felbomldsa érdekli, minthogy ezekbél
valnak ki a term6fold f6bb alkatrészei. E kdzetek felbomlasi folyama és fel-
bomlasi eredménye kiilonboz6 a szerint, a mint a kbzetekben levd foldpat kali-,
natron- vagy mész-foldpat.

A kézeteket, melyekben kili- vagy nitron-foldpat van, felbontja a tiszta
viz is; a szénsav a kOzetek felbontdsiban. mint a felbomlis gyorsitdja sze-
repel. E kézetek foldpatjab6l a viz és szénsav kiolvasztjdk a kovasavas kalit
vagy nitront, a foldpat masik alkatrészét, a kovasavas agyagfoldet érintetlen
hagyjék. A felolvadt anyagok részint mint tiszta kovasav, részint mint kova-
savas kali vagy natron hagyjék ott a kézetet. A kdzet hitramaradt része a por-
czellinfold (kaolin) név alatt ismert agyag.

Az elmdllas altal elBidézett valtozasrdl legbiztosabb fogalmat ad a fold-
patnak és az elmallas altal abb6l tdmadt porczellan-foldnek egymas mellé alli-
tott (Berthier altal végrehajtott) vegybontisa.

Kili-foldpat : Porczellan-fold :

Kovasav .. 65.4 46.8
Agyagfold .. 18 37-3
Kili . . .. 16.6 2.5
Viz . N 13.4

100.0 100.0

Az ily égvényes foldpatot tartalmazd szikldkbél (granit, gneisz, porphyr

stb.) fakad6 forrdsok vize égvényes jellegii, ligy, tehit a veres lakmus-papirt
megkékiti s a szappant felolvasztja, s a humusos f6ldén atszivirogva, meg-
barnil. A barna szin a vizben olvadé humussavas égvényektSl van, melyek
a szikldbdl jott égvényes folyadéknak a humusos foldon atszivargdsa alatt
képzbdtek.
’ A ké&zetekre, melyeknek foldpatjaban az égvények égvényes foldek altal
helyettesitvék, a viz alig van hatdssal. Ezek felbontbszere a szénsav, mely viz-
ben felolvadva a felbontast akképp eszkézli, hogy a kovasav, mész és magnesia
vegyiileteiben a kovasav helyét elfoglava szénsavas meszet és magnesiat alkot-
melyek a szénsavas vizben felolvadva kivalnak a k&zetbdl. A vegyiiletébdl ki-
szoritott kovasav mint kovarczfoveny a foldpit misik alkatrészével az agyag,
gal keveredve marad s alkotja vele a kdzonséges agyagot. A forrdsviz, mely
az ily sziklakbél (diabas, gabro, hypersten, bazalt) ered, nem égvényes jellegl
s az tigynevezett éles (kemény) viz, melyben a szappan osszefut és humuson
atszlirbdve nem barnil meg, mert az Aatszlirédés alatt képzédott humussavas
mész és magnesia vizben nem olvadnak s ezért a foldben visszamaradnak.

Az éleny és ozor a kOzetek felbontasira csak akkor foly be, ha oly anya-
gok vannak bennok, melyek az élenynyel egyesiilhetnek, ilyenek péld. a vas-
és manganélecs, vaskéneg és magneskéneg. A két els6 a levegdbbl felvett
élenytdl magasabb foku élenyvegyiiletté, dleggé (oxyd) véltozik, az utdbbiaknak
kénje egyeslil az élenynyel s azzal kénsavat alkot. Az éleny ezen felvétele
altal megsziinik a kézet részei kozt az addigi Osszetartds, a kbzet szétesik ha-
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-sonléan a vasgaliczhoz (kénsavas vasélecs), melynek zold jegeci’ei az éleny
felvétele utan barnds porrd valnak szét. Az élegililt vas ¢s mangan nem fér
meg azon a helyen, melyen mint élecs elfért, megrepeszti a kézetet s igy el6-
késziti az elmallast; a vaskéneg ¢és magneskéneg kénjének kénsavva valtozasa
Altal pedig a kdzetekben az atalakuldsoknak és kivildsoknak egy egész sora
kezd6dik meg. A képz8dott kénsav rahatdsa altal a szénsavas mészbdl gipsz,
a dolomitbol keseris6, a konyhasébd!l csudasd, az olvadhatlan hirom alju
phosphorsavbél gipsz és vizben olvadé phosphorsavas mész alakil. A kénsav
dltal el8idézett atalakulasok sora ezzel tdvolrdl sincs bevégezve, azonban az
idézettek is kell6 fogalmat adnak a szereprdl, melyet jitszik az éleny a ké-
zetek elmallasztasdban.

A nivények szerepe a sziklik elmdllaszidséban. — Dietrich kilonféle
novényeket, kOzetek poriban tenyésztve, bebizonyitotta, hogy a nové-
nyek tenyészésok kozben felolvasztjdk a koveket. KisérleteibSl kitint, hogy

felolvaszt :
a tarka fovenykobol : a bazaltbdl :
3 lupin novény 0,608 grammot 0,749 grammot
3 borsé .. 0,481 » 0,713 »
20 csibehir . . 0,268 » 0,365 »
10 pohinka . . 0,232 » 0,327 »
4 bikkény . . 0,221 » 0,257 »
8 buza . . . 0,272 o 0,195 »
8 rozs . 0,013 » 0,131 »

E kisérletek egyszerli kulcsot szolgaltatnak azon tinemény megértésé-
hez, hogyan kezd8dik meg szikldkon a tenyészet, s hogy lesz évr6l évre bu-
jabb, erbteljesebb. A szikldkon a kevés Asvinyi tipszert igényl6 mohok és
moszatok jelennek meg el8szor s kezdik meg a kézet felolvasztdsit. A moha
és moszat évenként elhal s kezdetben észrevehetetlen humusréteggel boritja
be a szikldkat s agyat készit a kovetkezl évrdl évre bujabb tenyészetnek. Most
mar az él6 novény mellett az elhalt novénybdl képz6dS szénsav is befoly a szikla
felolvasztasira, s a ketts befolyas alatt gyorsan képzédik a termdéfold, mely
képes lesz a mohokon és moszatokon kiviil mas novények tenyésztésére is. A
szél és madarak magvakat szillitanak az 4j terméfoldbe, melyben eleinte a
gyenge fiivek, majd a cserjék bocsatnak gyokeret, mig végre, talan évszdzadok
milva, a helyen, hol a parinyi moha alig volt képes tengldni, bikkék és
feny6k emelik égnek hatalmas koronijukat.

A novények befolynak a kdzetek elmdllasztisira még az altal is, hogy a
szikla-repedésekbe behatolé gyokefeik évrdl é&vre vastagodva tagitjdk a repe-
déseket, felfeszitik, szétdaraboljak s ez 4ltal a leveglvel teljesebb érintkezésbe
hozzik a kézeteket.

JAnost Ferencz.

APROBB KOZLEMENYEK.

CSILLAGTAN ES METEOROLOGIA.
(Rovatvezets: Heller Agost.)

HuLLO CSILLAGOK MEGFIGYELESE. | némely éjben ezrenként litszanak egy
Schiaparelli nagyszerli felfede- | pontbél kisugrzani, mig maskor alig
zése az stokos6k és hulld csillagok | jelenik meg egy kett6. Még félsza-
osszefiiggésér6l nagy fényt deritett | zaddal ezelStt Ataldban azt hitték,
ezen titokszerli testecskékre , melyek | hogy a hulld csillagok a légkérben
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license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





