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Megjelenik min- E folydiratot a tir-
den hénap else- TERMESZETTUDUMANYI sulat tagjai az év-
jén,harmadfélnagy dij fejében kapjak;

nyolczadrét  ivnyi B OZLONY nem tagok részére
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tartalommal; id6n-

ként fametszetd 4b- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam eld-

rakkal ﬂlusztralva KOZERDEKS ISMERETEK TERJESZTESERE, figetési 4ra S forint.

98- FOZET, 1872, OKTOBER. IV. KOTET.

A VESE SZEREPLESE AZ ANYAGFORGALOMBAN.

Az allati és névényi szervezetnek létezése szakadatlan folya-
matban levé anyagforgalomhoz van koétve. Taplalkozas altal tartja
fenn magat mind a novény, mind az allat: a taplalkozas pedig nem
egyéb, mint anyagcsere.

A taplalkozé szervezet t. i. bizonyos anyagokat vesz fel a kiil-
vilagbdl, azokat atvaltoztatja sajat testének alkatrészeivé. De a be-
kebelezett anyag csak bizonyos idére marad annak sajatja; vegy-
bomlasokat szenved, és a bomlds terményei a szervezetre értéktele-
nek 1évén, kikiiszoboltetnek abbél. Az igy tdmadt veszteséget azon-
ben 4j tap felvétel, 1j 4thasonitds koveti, mi ismét szétbomldsban
s az ujra keletkezett bomlasi termények ismételt kikiisz6bolésében
végzddik.

E felvétel és kiadas, athasonitis és szétbomlas szakadatlanil
folyamatban van minden é16 allatnal, minden €16 névénynél. Es mert
a novény azon anyagokat veszi tiplalékul, melyeket az allat testé-
b6l kikiisz8bolt, —- viszont mert az allat csak a novényekben kép-
z8dott anyagokbdl épitheti fel szervezetét: a szerves természet két
vilaga ko6zott e miatt szakadatlan anyagforgalom nyilik meg.

Ha kozelebbrél veszsziik vizsgéalat ald a névényi és 4llati szer-
vezetben véghez mend taplalkozasi folyamatokat: azon eredményre
jutunk, hogy mind a két alaku szervezetben kiilonbézik ugyan egy-
mastdl a folyamat természete de éppen ezen kiilénbség képezi az
Osszek6td kapcesot a kettd kozott.

Tekintsiik at u. 1. a novényi szervezet taplilkozisi folyamatat,
A ndvények a talajbdl és a 1égb8l egyszerli vegyiileteket vesznek
fel, mint a szénsav, ammoniak és néhany s6, melyek vizben felol-
vadva jutnak be beléjék, részint a gyokereken, részint a leveleken
keresztll. Ez egyszerlt vegyiiletekb8l hozzik létre a szervezetiiket
alkot6 bonyodalmasabb vegyiileteket, melyek koz61 leglényegeseb-
bek a szénvizegyek (hydratok), zsirok és fehérnyék. A valtozds 1é-
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nyege pedig melyet az egyszerli vegyiiletek bonyolodottabb 06ssze-
kottetésekké valtukban szenvednek, az, hogy bel6l6k folytonosan
éleny valik ki, mely — mint a névényszervezetre tobbé értéktelen —
kikiiszGboltetik abbdl.

Ha az allatok taplalkozasi folyamatait veszsziik figyelembe, azt
talaljuk, hogy az allati szervezet taplalékat azon anyagok képezik,
melyek a névény életfolyamata folytan létesiiltek. A novényevé al-
latok a novényekben képz8dott szénvizegyek, zsirok és fehérnyékbol
nyerik taplalékukat; ezekbdl épitik fel szervezetiiket, melyek ismeét
a htsevé vagy a mindenfalé allatoknak — ezek kozStt az ember-
nek is — szolgalnak eledeliill. Akar honnan vette légyen is bar az
allat taplalékat, a szervezetébe bekebelezett anyag nem marad an-
nak sokaig sajatja. A lélegzés altal folytonosan beszivott éleny
szakadatlanil vegybomlasokat hoz létre az egyes szGvetekben, mely
vegybomlasi folyamat alatt bonyodalmas vegyiiletekbdl mindig egy-
szertibb egyszeriibb vegyiiletek léteslilnek; a végsd bomlasi termé-
nyek pedig, a szénsav, ammoniak és viz, sziikségtelenek 1évén tobbé
a szervezetben, kikiiszoboltetnek. gy adja vissza ujra az allati szer-
vezet a szénsavat és ammoniakot a levegdnek és talajnak, azon nya-
gokat, melyeket masodkézbél a novények kozvetitése tolytan a szers
vetlen természetbdl kapott.

Az allati test bomlasi terményei képezik a ndévényeknek tap-
szereit. Az allat viszont csak a novények altal szervesitett anyag-
Dol tarthatja fenn életét, A természet mindkét orszaga ilyeténképpen
egymasra van utalva. A ndvény athasonitja és szervesiti a nem-
szervi vegyiileteket, az allati szervezet az alkatrészeket ismét nem-
szervi alakban szolgiltatja vissza a névénynek, melyben djra meg-
kezdddik és szakadatlanil ismétlédik ezen anyag-vandorlasi fo-
lyamat. '

Mind az allat, mind a ndovény, azonkivil hogy az egymas al-
tal termelt anyagokkal taplalkozik: bizonyos anyagokat kézésen
vesz fel a szervetlen természetbdl is, melyeket nagy részben nem
kebelez ugyan be testének alkatrészeivé, de azért azok létezésokre
nézve éppen Ugy sziikségesek, mint a tobbi anyagok. Ezen anyagok

a viz és nehdny sd, melyek — ha szabad tugy kifejezni magamat —
folytonos aramlasban vannak az allati és novényi szervezetem ke-
vesztll.

Es e viz, vagy jobban mondva sdoldat ataramlasnak szerepe
lényegében ugyanaz a novénynél és allatnal. A vizdtaramlassal
jon forgalomba egyiknél gy, mint a masiknal, a taplalkozas altal
felvett anyag, szintén ez atiramlassal kiiszoboltetnek ki a névényi és
allati szervezetbdl az életfolyamat alatt 1étesfilt bomlasi termények,
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A viz a kozeg, melyen bejut a tdpanyag gy a ndvényi mint az
allati szervezetbe és annak egyes szoveteibe. Ez ismét az, mely fel-
veszi magiba az egyes szovetek altal elhasznalt anyagokat és el-
juttatja azokat a szervezet Kikiisz6bol6 késziilékeihez. A szervezet-
nek, hogy azon vegyi miiveleteket létrehozhassa, melyek képezik
éppen minden életjelenségeinek alapjat, éppen gy nélkiilozhetlen a
viz, mint a vegyésznek, ki konyhéajiban folytonosan vizet hasznal
az egyes vegyi milveletek végzésénél, az oldasnal, elparolasnal, le-
parolasnal stb. Viz nélkiil nem johetne létre az a sziz meg sz4zféle
vegyiilet, melyet tiplalkozasi folyamata alatt létesit a nGvényi és
allati szervezet, a négy egyszerli elembdl : a széneny-, kéneny-, éleny-
és légenybdl.

A szervezeteken Aatidramlé vizben azon sdrészeknek, melyek
benne oldva vannak, melyek nem valnak a szervezet alkatrészeivé,
szintén meg van a maguk szerepe. Ezek az atszivargasi folyamatok
1étesitésére szitkségesek, melynek folytin a testnek minden kis ré-
szébbl, egyes szoveteibdl és sejtjeibdl bejutnak az ataramld folya-
dékba a bomlasi termények.

Csak az Atdramlasi mdd, a szervezetbe be- és kijutas kiilonbd-
zik a ndévényi és allati szervezetnél.

A névénybe, a gyokerek kérgén keresztlil jut be a talajviz,
magaval vive azon tipanyagokat, melyeket a névény a talajbdl kap,
a szénsavat, az ammoniakot, a kali-, natron-, mész magnesia-sokat
melyek chlérhoz, phosphorsavhoz, kénsavhoz és szénsavhoz vannak
kotve. A gyokér kérgébdl, a talajvizbdl bedramlott séoldat a farész-
letbe nyomul, honnan a torzsén és &gakon keresztiil a levelekig
emelkedik, hol az addig ugynevezett ,nyers tipnedv“ a leveg$ szén-
savaval és a napsugarral érintkezésbe j6ve, Aathasonulhatéva valik
s ugy szall tovabb a kéregben ald. A levelekig jutott talajviznek
legnagyobb része azonban ekkor mar lejatszta szerepét és elparolog.
De éppen ezen elparolgas miatt a talajbdl Gj tapanyaggal terhelt
vizaram emelkedik fel a levelekig, hol djra elszall és ismét uj viz-
4ram emelkedését vonja maga utan. '

Hogy mily nagy mennyiséglt az a viz, mely a névényen at-
aramlik, alljon itt a kovetkezd példa: Hales kisérletni szerint egy
szal napraforgé napjaban 1.5, font vizet parolog el; ha most egy
hold f6ld mapraforgéra szamitjuk ki az elparolgdsi mennyiséget
(minden [J‘-ra véve egy-egy napraforgdé szilat), 120 nap alatt az el-
parolgott viz mennyisége 3,000.000 fontot tesz ki.

Allatoknal is hasonszerfi a viz A&tiramlisa, csak az utak és
médok masok, melyeken bejut a viz a szervezetbe és a melyeken

elhagyja azt.
23%%
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Tapanyagainkat ugyanis rendesen vizzel elegyitve veszsziik fel.
A szilard vagy félfolyd allapotban felvett szénvizegyek, zsirok és
fehérnyék a sokkal egyiitt, a gyomorban és belekben folyékony ol-
datokba mennek 4t, és csak igy szivédhatnak fel a véredényekbe
a tapnya edényeken keresztul, melyeknek végsé agai a bélbolyhok-
ban gybtkereznek. A tulajdonképpeni tiplalkozas csak a vérbdl indil
ki. A vérbe bejutoit és mar ekkor kiilonféle valtozasokon Aatment
tipanyagot ismét folyadék, a vér terjeszti szét a szervezet egyes
szOveteibe, még pedig a szivbdl kiindulé csatorndkon az iitereken
keresztiil, melyek utoljara hajszal finomsdgiak lesznek s azért haj-
szal-edényeknek neveztetnek., Innen valasztja ki minden szévet-clem,
minden sejt a maga tipanyagat, mert minden sejtnek a szervezet-
ben, bizonyos fokig, 6nalld élete van. Azonban a felvett tipanyag
helyett cserébe bomlasi terményeket (szénsav, kreatin, kreatinin,
hugyany stb.) bocsat ki magabdl a sejt és szdvet, melyeket ismét
a vér vize vesz fel magaba és hord el az elhasznalt anyagok Kkikii-
szobolésére szant késziilékekbe, a tiidékbe, a bdrbe és a vesékbe.

Mindezen szerveken viz tavolodik el, és vele egy csomé olyan
anyag, mely a szervezet haztartisiban tobbé hasznavehetetlen. A
tiidén, b6ron gizalakban, a veséken cseppfolyo alakban hagyja oda
a viz a szervezetet; és mig ama szervekben az eltivolodé vizet na-
gyobbara gézalakii bomlasi termények kisérik, itten oldott allapot-
ban levd jegecziild bomlasi anyagok tdvolodnak el vele. Az elvesz-
tett viz helyett azonban uj folyadék-tomeg jut be a gyomron ke-
resztlil, és megjarva a szervezet egyes vidékeit, tjra elhagyja azt,
hogy ismét egy 1j atdramlasnak nyissa meg az utjat.

Hogy mily élénk a vizitdramlas az &llati szervezeten, megitél-
hetjiikk a kovetkezé adatokbol. Egy ember napjaban kozépszami-
tassal fel vesz 4— 5 font vizet, részint ital alakjaban, részint az ele-
delekkel egyiitt. Ebbdl a tiidén és a bérén elparolog egyre-mésra
egy-egy, a vesén pedig kozépszamitassal harom font. Vegyiik fel
most, hogy egy oly nagy varosban, mint London, hol 3,000.000 la-
kos van, minden ember felvesz szervezetébe 5 font vizet, az 15,000.000
font, vagy 7500 kébméter viznek felel meg. Ha 3 fontjaval szimit-
juk a vizelettel kiiiritett vizet, az 9,000.000 fontot vagy 4500 kob-
métert fog tenni, mig a tobbi része a felvett viznek a béron és a
tiidékon tavolodik el. Tényleg a felhozott adatoknal sokkal nagyobb
a londoni napi vizforgalom, mert 8 tarsulat napjiban ILondon szi-
mara, 500.000 kébméter, vagyis ezer millié font vizet szolgaltat a
viros részére vizvezet$ csatornakon, melybdl minden lélekre 166
liter v. 332 font esik. »

Ily nagy vizmennyiség hasznaltatik el napjaban, részint ivasra,
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részint mas hazi és ipari sziikségletekre. Az elhasznalt viz Gssze- «
gylil ismét csatorna-rendszerekbe, és a Themsébe 06mlik, napjaban
400,000 kébméter (vagy nyolczszdz millié font.) Az 5-ik sziz utcza-
ontdzésre stb. hasznaltatvan, a levegébe parolog. ’

Meg kell azonban itt jegyeznem, hogy a bér és vese altal ki-
dritett viznek mennyisége nagy ingadozasnak van alavetve. Minden
koriilmény kozott legtébb viz valik ugyan le a vesén, mindazonaltal
oly kortilmények kozott, mikor a boérelparolgds szabadabb, a vese
altal levalasztott viz mennyisége joval kisebb; mid6n pedig a bor-
elparolgads meg van akadalyozva: a vesén keresztilil is tobb viz ta-
volodik el a szervezetbSl. Mindenki tapasztalhatja magan, hogy
nyaron, midén sokat izzad, aranylag kevesebb vizeletet bocsat, mig
télen megforditva kevesebbet izzad és sokkal tobbet vizel.

Azon bomlisi termények mennyiségére vonatkozdlag, melyek a
tiidén, béron és a vesén eltavolodo vizet kisérik : csak a vesére nézve
hozom fel az adatokat. A vese altal levalasztott folyadékban 4%, szi-
lard anyag van feloldva. Ebbdl 2%, a hugyanyra (ureum) esik, mely
a szervezet fehérnye anyagainak bomlasi terménye ; 1% konyhaso,
mely nagy részben csak atfutotta a szervezetet, a nélkiil hogy an-
nak szovet-elemeivel szorosabb vegyi Osszekottetésbe lépett volna; a
negyedik szhzalékot szintén bomlasi termények és sék képezik u. m.
a hugysav, ammoniak, phosphorsav, kénsav és phosphorsavas fol-
dek. Tehat a -vizelet tulajdonképpen nem egyéb, mint hugyany és
konyhaso6-oldat, melyhez még kisebb mennyiségben mas bomlasi
termények és festbanyagok is vannak elegyedve. — I.egfontosabb a
hugyany, melybél koriilbel6l 36 gramm valik ki 24 o6ra alatt.

Mindezen kiiiritd szervek a tiid6, a bér, a vér, kiilonfélekép-
pen vannak alkotva, a kiil6nb6z8 czéloknak megfeleléleg. Azonban
kozos tulajdonsaguk az, hogy benniik a viz nagy teriiletben oszlik
szét, hogy azutdn a vizelparolgds vagy levalasztis a czélnak meg-
felelleg torténhessék.

Igy példail a vesében a vér oly nagy teriiletben oszlik el,
hogy egyik-egyik felnétt emberi vesében a levilasztasi feliilet 43.55
[ labnyit tesz ki, azaz a vesébe bejutott vérbél 43.;; (] labnyi te-
riilleten sziir6dik le a viz, s szivarognak le ezzel egyiitt a sok,

Az igy szétoszlott vérb6l a tiidében géz6k alakjiban parolog
el a viz; a bérizzadas mirigyeiben el6bb cseppfolyé alakban sziiré-
dik ugyan le, de a bér feliiletére jovén, szintén gézalakban szill el:
a veséken keresztiil cseppfolyé alakban tivolodik el a vérbél a viz.

A kévetkezdkben egy ilyen par exellence kiiirit6 késziiléknek,
a vesének és a higyutaknak szerkezetét taglalvan, azt lesz szeren-
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» csém finom részleteiben- bemutatni az olvasénak: hogy miképpen
viszi ki technikailag a termeészet a vesékben szétterlilt vérbél a
cseppfolyé viznek leszlirését és a benne oldva levé soknak és bom-
lasi terményeknek leszivaroghatisat s mindezeknek pedig bizonyos
lecsapolo csatorna-rendszereken a szervezetbdl vald kikiisz6bolését.

* *
[ i
Miel6tt a tArgy finomabb részleteibe hatolunk, tekintsiik meg
a hugykészitd és lecsapolé gépezetet nagyban.

. Mint ismeretes, két vese van az Aallati szervezetben, mely ket-
tés tokba ‘burkolva, a gerincz-oszlop két oldalan foglal helyet, jobbrdl
és balrdl. (1-s6 dbra. ¥v By) Alakja mindenik vesének olyan, mint
egy babé, és koldoki része a gerincz-oszlop felé esik. E koldokon
csatornak jarnak ki s be, melyek kozél az . n. veseutér (Vii) a ge-
rincz-oszlop el6tt a szivbOl leszalld nagy vércsatornabdl a Zasiyfuggd
€r-b0l (F) hozza a vért a vese szamdara; a vese visszér (Vu) pedig a
vesén mar Atdramlott vért viszi vissza egy masik nagy vércsator-
naba a felszdllé visszérée (V), melyen keresztlil a test alsé részébol
nyomtl a szivbe a vér. Mindenik vesek6ldokén még egy harmadik
csatorna is szall lefelé a k&t hibgyvezets (U—U), mely azt a vizet
vagyis sdéoldatot vezeti le a /Zdgyhdlyag-ba (F), mely a vérbél a
vesén keresztlil mentében sziir6doétt le. Ezen kivilil még egy negye-
dik finom csatorna is jon ki a vesébdl, a vese egyes szovetei ko-
z6tt levé hézagokban szivirgé nedvességet vagy is nyirkot vivén
ki a vesébél. E csatorna nagyon finom, az 4brin nincsen le-
rajzolva. Ez kiilsé tekintete a higykészité és lecsapolé gépe-
zetnek.

A hasi fiigg6éren tehat jon a vér aszivbél; annak egy réuze
a veseiitereken benyomil a vesébe; miutdn bejarta azokat, kijon a
vese-visszereken és bedmlik a felszdllé visszér-be, melyen kereszitl
a . test alsé részeib6l ismét a szivbe jut vissza. Mig azonban a
vesén aramol keresztlil a vér, belSle bizonyos mennyiségl viz, s6
és nyirk levilik. A nyirkot a nyirkedény viszi ki a vesébél, a viz és
s0k pedig mint vizelet a hugyvezet6kdn jutnak 4t a hélyagba,
honnan csak bizonyos id6kszokben bocsattatnak ki a szervezetbdl*)
Ez nagyjaban a higy levalasztasi és kiliritési folyamat.

*) A vér napjaban korilbelil 3760-szor lecringeli meg a testet, igy 3760-szor-fut
at a veséken is; és csak ennyi id8 alatt veszit 3 font vizet. A keringd Gszes vér silya
egy felnétt 120 fontot nyomé embernél 10-—r12 fontra tehetd. Ha meggondoljuk azt, hogy
csupan a veséken keresztil 3 font anyag iriil ki napjaban, és hogy e veszteség a tapfel-
vétel 4ltal minde.anap mindig helyre pétoltatik : belithatjuk, mily nagy mérv az anyag-
ataramlas szervezetiinkon. )
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Hogy azonban teljes képet alkothassunk magunknak a vese
mitkodésérsl, meg kell ismerkedniink azon finom sziir6-készilékek-
kel és csatorna-rendszerekkel is, melyek magokban a vesékben 1é-

Buv 'j v

1-s0 abra.
A higykéssits ds lecsapold késziilék.

A ‘hasi figgs eren (F) jon a vér a szivbél ésa két vesesiteren (VA) bemegy a jobb
(Jv) és bal (Bv) wesébe, Megjirva azoknak belsejét, visszajon a wvesewissserekben (Vv Vv)
a felssdllé nagy wisssérbe (V). Mig benne jir a vér a vesében, beldle vizelet vilik le,
mely a két htigyvesetin (U—U) becsorog a Augyhilvagba (H), melynek csak czitromalaki
felsé vége van lerajzolva. A vér dramlisinak az edényekben, valamint a higylevezetés-
nek irdnyat a nyilak mutatjik.

A balvese (Bv) hossziban Atmetszett egyszerii vesét abrazol. Két fGrészt lehet rajta
latni : a &érget (k), mely burok gyandnt veszi koriil az 0. n. weld-dllomdnyt (v). A vels-
allomanyon szintén két részlet mutatkozik ; a kiilsé katdrrésslet (@) és abelso bimbdirésslet
(b), mely tompa, kipalaki csicsban, a bimbéban (papilla = p) végzédik. E bimbo bele-
csiing, a higyvezetd trombitaszeriileg kiszélesedett” felsé végébe, mely medencze gyanant
fogja fel a vesebimbo 10—20 nvildsdbol lecsorgd vizeletet, és azért wesemedencsé-nek vagy
wesckehely-nek neveztetik.

teznek, a melyeken torténik a viznek a vérbdl levalasa és a hugy-
vezetékbe jutasa. Lassuk azért, mit lehet latni a vesebonczolasnal
puszta szemmel, hogy aztan jobban belemélyedhessiink azon finom
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szerkezet megértésébe, melynek szévevényes részleteit kikutatni, csak
sokaknak és kitarté buvarkodas utan sikertilt.

Ha egy egyszer(i vesét, mint pl. a tengeri nyulé, hossziban
atmetsziink, a kovetkezéket lathatjuk a metszési lapon (1-s8 abra
By). A vese feliiletes sargas-vordés része mint egy Aéreg (k) veszi
kortl az agyveld fehér szinezete miatt ugy nevezett veld-dllomdnyt
(z), mely emlébimbé alakilag (p) csiing be, a hugyvezetd trombita-
szerlileg kiszélesedett felsé tdlcsérjébe az tgyneverett vesekehelybe
A vels-dllomdny sugaras szerkezetli; sugarai a vesebimbs-bol (p) ter-
jednek szét a kéreg legkiils részeig, a kéregben azonban az egyes
sugarak kozott apré tliszurasnyi vords pontok (a lesziird késziilékek)
latszanak. Magan a vel6-allomanyon is két részt lehet megkiilon-
béztetni: a kiilsd G.n. kaldrrészlelet (a), mely vorosbe jatszo sziirkés
szinezetll, s a belsd . n. bimbds részlet-et (4), mely egészen fehér.
Ha a vesebimbét (mely a rajzon hosszitmetszetben lathatd) csucsan
tekintjiik meg, néha puszta szemmel is, de kiilonosen kézi nagyité
ivegen (lupe) 10—z0 nyilast lehet rajta litni. E nyildsokon folyik
ki a vese kéreg allomanyaban létez6 szlir-késziilékeken levalt vize-
let a kehelybe.*)

Ennyi koriilbelél az, a mit a vesén puszta szemmel lehet latni,
és most, ha az elkezdett iranyban akarnank tovabb vezetni a kuta-
tas fonaldt: a gorcsé-asztal mellé kellene vezetnem az olvasét, hol
kiilonb6z8, egészen ezerszerte nagyité lencséken vizsgilhatnank a
vese puszta szemmel nem lathatéd finom véredényeit és csatorna-
rendszereit. Mivel azonban e kutatasi mddszernek nagyon sok apré
bonyodalmai vannak, azok leirAsdba nem bocsatkozom be: csak azon
képet koézlom az olvasoval, melyet az ily iranyid vizsgalatok alapjan
lehet alkotni a vese szdvényes és bamulatos szép szerkezete és az
ezekkel dsszekottetésben levd folyamatok fel6l.

Azon gorcs6i vizsgalatok szerint melyek a vese szerkezetének
tanilmanyozasara tétettek, a vese all: 1-0r sajdtszerdien eloszlott
véredényekbil; 2-or bizonyos rendszer szerintcsoportosult t. n. Adgy-
csatorndkbdl; 3-or az ezeket egy testbe Gsszetartd kofszovetbil, mely-
ben ezenkiviil még idegek és a vesekdldok tajAn nyirkedények is
vannak.

*) Szindékosan tengeri nyul vesét veitem fel e rajzban, mert itt a viszonyok egye
szerlibbek és Allanak az emberi vesére is. Az emberi vesében a nagysdgon kiviil annyiban
van eltérés a rajzolt vesétdl, hogy a veld-illominy nem egy, hanem 15 bimbéban végzadik,
mely mindenik kiilon kis vesemedenczécskébe onti tartalmait ; mindenik vesemedenczécské-
bl azonban egy nagy vesekehelybe gyiilik dssze a vizelet. A kéreg-dllominy nincsen 15-
felé osztva, hanem szakadatlan folytonossigban boritja az egész veld-dllominyt, csak egyes
nytlvinyokat bocsit be a veld egyes bimbéi kozé. Az emberi vesét tehdt dgy lehet
tekinteni, mint 15 a rajzolthoz hasonld egyszerii vesét, melyeknek kérgei egygyé olvad-
tak Ossze.
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Legfontosabbak ezek koz0] a véredényele és Jigyesatorndk, mert
ezeknek sajatszerll eloszlasa és elrendezGdése folytin létesitheti ép-
pen feladatat a vese, hogy. t. i. bizonyos anyagokat levalaszthasson
a vérbdl és azokat bejuttathassa a vesemedenczébe.

A veseiitér, mihelyt bemegy a vesekapun, a vesemedencze fal-
zatdban gyorsan szétagazodik és ezen eligazddasat folytatja egészen
addig, mig a vesekehely lemezeiben el nem jutott a kéreg- és veld-
Allomany kozotti hatarig. Ekkor mar meglehetds széles mederben
folyik a vesébe mené Osszes vér, a.veselitéri mederhez képest. Itt
aztin minden veseiitéri végag (;-ik abra. V#) kovetkezd alapterv
szerint oszlik el. Agak mennek beléle a kéreg-illomanyba (F—7).
E kéregbe mendé dgak mindenike tSbb mellékdgat ad, bevezefd edé-
nyeket (bv), az 0. n. edénygomolyvkhoz (g—g), melyek mindenikébdl
ismét krvezetd edény (kv) mertil fel és hajszalvékonysagu G. n. Aayszdi-
edény hdldzatokraoszlik. Az edény-gomoly (glomerulus) ugy 4all €ld, hogy
abevezetd edény 4— 6 dgra, ezek mindegyike pedig megint tovibb oszlik,
egy bizonyos fokig ; késébb pedig azigy szétoszlott véredények — me-
lyek egymassal nem kozlekednek, mint a hajszil edények — ismét
osszeszedddnek és egyetlen kivezetS edénybe folynak 6ssze. E haj-
szal-edények czérna-gombolyag alakban vannak Osszegdngyolodve,
azért hivjdk edény-gomoly-nak. A kivezetd edényeknek és az edény-
gomolyokat nem képezé iitér agaknak hajszaledény reczézetébdl (c)
kicsiny visszerek meriilnek fel, melyek vastagabb-vastagabb vissz-
erecskékké egyesiilve, utéljara mint egy visszérag jutnak a kéreg
allomanyi hataron levd wisszéri végdghos (Vu). A vér ilyen utakat
fut meg a vese-kéreg allomanyaban. Alkatrészeib6l ez tton két
helyen veszit: az edény-gomolyokon vizet és sokat; a /lajszdl-edénye-
ken pedig nyirk izzad at beléle. '

Az edénygomolyokon levald vizet és sckat mindeniitt mindjart
egy kis medenczécske fogja fel. Mindenik edénygomolyt u. i. egy-
tok (7) vesz kérill, a rajzon tehdt 8 edénygomolyt 8 tok, mely min-
denik egy-egy kanyargds csatorndba (I—I) keskenyill meg. A ka-
nyargés csatorna aztin méginkabb megkeskenytl és egy U alaku
csébe az ugynevezett Awrokrészletbe (%) folytatddik, melynek felszallo
szara ujra kitagil, és egy-két kanyarulatot (//) képez. Az edény-
gomolyokbdl levalt vizelet csak eddig fut ilyen kiilon-kiilén hugy-
csatornaban, mert tébb ilyen kiiléon futd higycsatorna (a rajzon
ketts-kettd) itten egy kozds gyijtdcsébe onti tartalmat. Igy lesz a
rajzon 8 kiildnfuté hugycsatornabosl 4 gytjté-csé (G). ‘A gylijté-
csévek aztin a vese egész atméréjén keresztiil a feliilettdl egészen
a bimboig egyenes iranyban viszik a bennok meggytlt folyadékot.

MielStt azonban a vesebimboéhoz érnek, Osszeszed8dnek fdcsdvekké.
Természettudomianyi Kazlény, TV, kijtet. 24
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igy lesz a rajzon a 4 gyjté-cs6bol 2 foesé (F), mig végre maguk a
f6csGvek is egy a vesebimbon nyilé vesekehelybe vezets csatorndba
(D) folynak Gssze. Ez az alapterv, a mely szerint csapoltatik le az
edénygomolyvokbdl levalt viz a vesekehelybe.

g

-ik dbra.

5

Lehetetlen, hogy itt esziinkbe ne jusson az a lecsapold csatorna-
rendszer, melyet tGjabb idében nagy varosokban az elhasznalt viz-
nek, arnyékszékfolyadékoknak a varos teriiletérdl lecsapolasara és
kivezetésére alkalmaznak. llven csatorna-rendszer van lLondonban
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A 2-ik 4bra magyaradzata.

A vérelosslds &5 hugylecsapolds alapterve a vesében.

. A vesébe mend literes vér a vesekehely faldban szimos dgakra szétoszlo veseiitér-igakon eljut a kéreg- és vels-allominy hatdrdhoz, hol
minden iitér végig (V1) eligazodisain kovetkezo alapterv szerint oszlik el a vese gyurmijiban. — Egyik része a kéregbemeni iditérdgakon (f) a
kéreg, a misik a velddllomdnyba s3dlls dgakon (}) a velodllomany felé veszi atjat. A kéregbe mend iitéragakon dramlé vér a bevezets edényeken (bv)
az edény-gomolyokba (g—g) jut, honnan a kivezets edinyeken (Kv—Kkv) kijéve, egy hajsziledény-teriileten (e) teriil szét, melybél apré vissz-
erecskéken (¥) egy a kéregallomdnybél jova visszér-torzson, a hatdrvonali zisszéri végdgba (VV) jut. Ez 4ramldsi irdny nyilakkal van jelolve. fgv
jarja be a vér a vese kéreg-dllominyat. Ez atjaban az edénygomolyokon sokat és vizet, a hajszdledény-teriileten pedig nyirk-folyadékot veszit. Az
edénygomolyokon leszivirgd vizet és sékat minden gomolybol kiilon-kiilon hagycsatorna fogja fel azon holyagalakilag megduzzadt végével, mely
tok gyanant (T) fog koril minden edénygomolyt. Minden kiilonfuté hagycsatorna all a f0k-bél (T), mely utin egy kamyargis rész (1 = elsé
rendd kanyargés hugycsatorna) kovetkezik, ez pedig ald-felé a lurokréssletoe (h) folyik, melynek felhdgéd szdra ismét kanyargds csatorndba (I1 =
masodrendd kanyargos higycsatorna) megy dtal, Tobb ilyen (a rajzon ketté-kettd) kiilonfuté csatorna az edénygomolyokt6l hozott vizet egy kozds
gylijto-csibe (G) onti. Ez Osszeszedddés 4ltal a rajzon 8 killonfuté csatornibél 4 gyidjtéesé dllott eld. A gyijtdesévek a  vesebimbohoz kozel
egyesllvén, a lecsorgd viz a fécsdvekbe (F) jut, honnan az egész levilasztdsi teriiletr6l Osszegydijttt viz egy a vesebimbdn szabadon nyilé
vezetd-csatorndn (D)) a vesemedenczébe csapoltatik le. FEz az a csatornanyilis, a melyhez hasonlét 10—20-at lehet litni a vesebimbén, A
hajszdledény reczézetbdl levalt nyirk a mindezen részeket Osszetarté kotszovet hézagaiban szivirog és kordlmosvin a higycsatorndkat, egy
része a kérgetborito tok kitszovetébe szivarog atal, mas része pedig egy a vesekdldokon kimend 6nédllé csatorndba gyllik Gssze. A veseiitéri
végighoz jutott iiteres vér masik része a wzelébe szdlls dgakon (1) a gyljtdcsatorndkat a killonfuté higycsatorniknak szintén ide benyalé hurok
részleteit folyja koriil finom hajszaledény-reczéken, a honnan aztin a keletkezd visszerecskék Osszefolydsabol tdmadt visszéren (S) visszajut a
kéreg allomanyi hatiron levd visszéri végighoz (Vv . Ez ttjdban a hajszdledény-teriileten, valdszindleg rendes viszonyok kozétt is, vizet veszit,
mely a hurokrészletek és a gyGjtdcsbvek falzatain beszivirog a lecsapold hugycsatorna-rendszerbe.
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poltatik a vesekehelybe. Igen, de a kivezetd edények és az edény-
gomolyt nem képzd itéragak eloszlasa folytan tamadt hajszaledény
reczéken (¢) még nyirk is izzad &at. E nyirknak is meg van a maga
utja. Ez azon kétsz3vet hézagaiban szivarog, mely az iitereket és
higycsatornikat oly modon fogja Ossze egyiivé, mint a hazfalban a
czement a kéveket és a gerendakat. fgy a higycsatornat a kéregben
és a vel6ben mindeniitt nyirk folyadék sziviarogja koriil. A nyirk
utdljara részint a vesekdldokon megy ki a vesébdl, részint pedig a
vesét kornyez8 tok kotszoveti hézagaiba szivarog at. .

Az alaptervben még eddigelé nem kisértiik azon iitéri Agakat,
melyek a vese iitéri végagbdl (2-ik abra. 177) lefelé szallnak a veld-
Allomanyba (7). Ezek elagazédva utoljira hajszal-edényekké esnek
szét, melyek a gyfijté- és focséveket valamint a kéreg allomanyi
kiilonfuté hugycsatornak hurok-részleteit fonjak koril, ugy mint a
folyondar a fat. E hajszidledény-teriiletrdl visszerecskék emelkednek
fel a gyiijté-csévek kozott és egy visszérré egyesiilve (s) a hatarvo-
nali visszére végdgba (Vv) ontik tartalmukat. Az alatt, mig a vér a
vel6t atjarja hajsziledényein keresztlil vizet veszit, mely beszivirog
hihetéleg a hurok-részletek és a gyijté-csatornak talzatin magukba
a gyiijté-csdvekbe és hurok-részletekbe.¥)

Miutdn a vér a kérget ésvelbt a leirt utakon megjarta és vizet,
sot és nyirk-anyagokat is veszitett, a vesekehelyben utdljira egyet-
len nagy vese visszérré Osszeszed8d$ visszereken elhagyja a vesét.

A 2-ik abran csak 8 edénygomoly van, és az ebbdl levalt vizet
8 kiilon csatorna fogja fel s onti utoljira egyetlen cs8be egyesitve
tartalmat a vese-medenczé be, Képzeljiink azonban 2000 ilyen edény-
gomolyt, melynek lecsorgdé vizét 2000 kiilon csatorna fogja fel és
egyesiti utoljira egy a kehelybe vezet§ csatorniba: akkor alkot-
hatunk a valdét megkozelité fogalmat a vesebimbdé egy nyilasidban
egyesitett higycsatorna-rendszer tel8l. Ha pedig meggondoljuk,
hogy koriilbelsl 20 1ilyen bimbéi nyilds Gsszesen 40.000 edénygo-
molybdl csapolja le a vizet, belathatjuk mily nagy feliiletben teriil
szét ezen eloszlisi méd mellett, a vér a vesében.

Eddigelé megismertiik, mily alapterv szerint teriil szét a vér a
vesében; lattuk, hogy az edénygomolyokbdl levalt viz és sé-oldat
milyen csatorna-rendszeren csapoltatik le a vese-medenczébe ; most

*) Rendes viszonyok kozott valdszinfi, hogy a vese dltal levilasztott viz nagy része
az edénygomolyokon szir3dik le ; de hogy a velé-dllominy hajszdledényeibél is szdrddik
le viz, annak bizonysdga az, hogy némely kéros viltozisinil a vesének, midén a kéreg-
allomény az edénygomolyokkal egyiitt Osszesorvad, midén tehit a tulajdonképpeni hagy-
leszrd-szerkezetek elpusztultak — a rendesnél néha t6bb viz is drittetik ki a veséken.
Eppea ez a helyrep6tlo jelentdsége van annak, hogy a vesekéreg és veld allomanydban
kilon vérkeringés 4ll fenn.
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vizsgaljuk meg kozelebbrll, Logy jéhet létre maga a viz- és sérészek-
nek a vérbdl vald levdldsa ¥ és micsoda vdltozdsokal szenved az edény-
gomolyokbdl lesziirédott sé-oldat az alatl, mig a lecsapold csatorna-rend-
szeren bejul a vesekehelybe ?

Mint mondva volt, a viz legnagyobb része az edénygomolyo-
kon valik le a vérbdl. IEzeket kell tehdt szorosabban szemiigyre
venni. Ezek oly kicsinyek, hogy puszta szemmel csak egy tliszuras-
nyi vorés pontnak latszanak, tokjuknak atmérdje emberi vesében Y
millimétert tesz; erds nagyitasnil azonban finom részleteiben is lehet
tanulményozni. Kortlbelll 1ooo-szeres nagyitisban, félvazlatosan a
3-ik abraban van elStiintetve szerkezetiik, a kanyargds higycsatorna
hdlyagszertileg kitagult végével, mely mint egy tok veszi kérll az
edénygomolyt, és medencze gyanant fogja fel az edéenygomolybdl
levalt folyadékot. Latjuk a tok mells$é falan hagyott nyildson ke-
resztlll, hogy a devezeld edény (va) a tokon beldl elébb 4—6, aztin
tobb finom agra oszlik, melyek nem kozlekednek egyméassal.  Egy-
szersmind azt is latjuk, hogy az edények mint egy czérna-gombolyag
csingenek be a fokba s belSlok a bevezetd edény mellett egy kive-
zetd edény (v ¢) hagyja el a tokot, mely kivezetd edény sokkal sz(-
kebb mint a bevezets. Lizen edény-eloszlas miatt a bevezetd edényen
jové vér a tokon beldl hirtelen nagy teriiletben oszlik szét, az Osz-
szes Arammeder hirtelen kiszélesedik, de a milyen hirtelen kiszéle-
sedett, épp oly gyorsan meg is szlikil, mert az eloszlott finom edé-
nyek Osszeszedddve a Arvezeld edénybe folynak Gssze, mely még szti-
kebb mint a bevezetd.

Mi lesz ennek a kovetkezése? az, hogy a vérdramlas hirtelen
meglassil, éppen gy, mint a folyé lassabban folyik tovabb azon
helyen, hol a medre hirtelen szétteril. De mas fel6l meg az a nyo-
mas, a mit az dramlé vér az edénygomoly vércsatornainak falzatara
gyakorol, megnovekszik, mit aztin még jobban fokoz az, hogy a
kivezetd edény nem éri el azt a tagassigot, mint a bevezetf. Ez a
nyomas olyan nagy, hogy a vérfolyadék folyékony részei itnyo-
miilnak az edényfalzat likacsain, éppen ugy, mint hurkatoltésnél,
megesik az, hogy a téltelék higabb részei Atnyomulnak a hurkabél
falainak likacsain, ha er6sebben nyomjak a hurkatsltd toldjat.

A vérnek rendes viszonyok koézott 79 szazaléka viz, a tébbi 21
szazalékot részint a vérsejtek, részint a vér vizében oldva levd fe-
hérnyeszerli anyagok, bomlasi termények (mint a hugyany stb.), és
sok alkotjaik. Az edénygomolyokon ez alkatrészekbdl csak a viz, és
a jegecziilékeny anyagok mennek 4tal; a colloid anyagok pedig,
mint a fehérnye és rostanyag, visszamaradnak a vérben, nem ugy
mint mas hajszdledény reczézeteknél, hol ezen anyagoknak egy ré-
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sze is levalik a vérbdl, midén egyébirint nem vesz el a szervezetre
a fehérnye, mert a mit beléle fel nem hasznalnak a szovetek, a
nyirkedényekbe jutva, vissza megy megint a vérbe; mig itt a hugy-
gyal kiiiritve, egészen karba veszne. Hogy a colloid-anyagok nem,
jutnak 4tal az edénygomolyok kacsain, az annak tulajdonithatd, hogy
azokat még kiviilrél egy finom hartya takarja, mely éppen ugy meg-
akadalyozza a fehérnyének a vérfolyadékbol az edénygomolyt ko-
rillmosé vizbe valé dtmenetét, mint a pergamen papir, mely ha oly
két folyadék kozé helyeztetik, melyek kozdl egyik csupan csak vi-
zet, a masik pedig sokat és fehérnyét is tartalmaz, csak a sdkat
bocsatja magan keresztill, egyik folyadékbol a masikba, mig a fe-
hérnyét visszatartja. A ndvényi és allati hartyak ezen tulajdonsagéat
a vegyészek arra hasznailjak fel, hogy a colloid-anyagok kozdl le-
valaszszik a jegecziillo anyagokat s magat az eljarist diu/ysis-nek
leszivdrogtatds-nak nevezik. lényegileg az edénygomolyokban is e
folyamat megy véghez. Az edénygomolyok kacsain az dramlasaban
meglassudott vérbdl, melyben colloid és crystallord anyagok vannak
oldva és oldatlan, a kacsokat bevond hartya csak a jegecziilékeny
anyagokat, a hugyanyt, hugysavat, konyhasét stb. valasztja
le, mig a colloid anyagok, a vér fehérnyéi tovabb mennek az ara-
dattal.

Most tehat ismerjiik, miként tdrténik a vesében az edénygo-
molyok altal a vér folyékony alkatrészeinek /lessiiridése és jegeczii-
lékeny anyagainak Jeszivdrogialdsa. ILassuk most, mi valtozast szen-
ved a hugycsatorna hélyagszerlileg kitAgult része altal felfogott fo-
lyadék az alatt, mig dthatol a lecsapols csatorna-rendszeren a vese-
kelhelyig. _

Az edénygomolyokat koriiltogéd toknak és a hugycsatorniknak
fala iivegatlatszd, egyneml ruganyos hartyabol all, mely oly szivos
anyagbol van alkotva, hogy csak a legerdsebb savak képesek el-
pusztitani. Ez 0. n. sejdt hdriydf — mit a 3-ik 4bran a kettbs sze-
gélyvonal jelez — belSl sejtboriték fedezi, a toktdl kezdve végig a
csatorna-rendszernek a kehelybe vezetd részeig. Ez a sejtboriték a
hiugycsatorna-rendszer kiillonb6z6 pontjain kiilonbdzé természetd, és
a vese fejlédése és milkodése kozben valtozasokat szenved. Iegfon-
tosabb ezen valtozadsok kozél az, a mita kanyargds csatornarész és ho-
lyagszerii tigulatanak sejtjei szenvednek. Ebrényi (eméryo) 4llapot-
ban ezen csatornarészt nagy, kerek, vilagos protoplasmaji és attetszé
magvakkal ellatott sejtek bélelik ki, s6t ekkor még az edénygo-
molyt borité hartydn is sejtek vannak; emberi ébrény veséjében
koczka alaki sejtek. Mihelyt azonban elkezdédik a vizleszlir6dés és
séleszivargas az edénygomolyokon: a sejtek legelészor az edénygo-
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molyokrdl pusztulnak el, azutan a kanyargds csatornarészt kibéleld
sejtek esnek szét aprd protaplasma szemcsékké és zsirtestecskékké,
minek kivetkeztében az illeté higycsatornarészlet finom protoplasma
szemesékbol és zsircseppecskék-
bol 4ll6 pépszerlt anyaggal telik
meg, ugy mint azt a 3-ik abra-
ban lathatni, hol 4 azon szem-
csézetet jelenti. E pépszerti him-
tomegben itt-ott szabad sejt-
magvak (&) vannak beagyaz-
va, ezenkiviil a csatorna-tengely
iranyaban vildgos, a tok belfa-
larél lehullott és a lecsorgd viz-
arammal tovasodort sejtek, me-
lyek lassanként kisebb-nagyobb
sejttormelékké hullanak szét. A
tok belfalan vilagos és ép ma-
rad a sejtfedezet, csak alsé ré-
szér6l hullanak le folytonosan
egyes sejtek és elegyednek a

3-ik dbra. kanyargos csatornarész pépszeri

Az edénygomoly a kanyargis higycsatorna kes- 5 , . AW AN
detével egy G letes tengeri nyil wveséjébsl h‘“n-léba' E véltozas a vese mi

(félvizlatos kép = 96o-szor nagyitva). kodése alatt az elsé rendl ka-
vV a = bevezetd edény ; — v @ = kivezetd e- pnvarods rész egész folvamaban
dény ; — g = edénygomoly, melynek egy része yarg g -
a tokon hagyott nyildson csupasznak latszik, folytonosan tart.
tulajdoképpen azonban hirtydval boritva foglal Az edénygomolyokbol le-
helyet a tok iiregében, a gomoly tobbi része o Y& 3 g
csak a tok falin keresztil litszik ; — a = csorgo sooldatnak a pépszeri
a tok belfalit Dhélels sejtek ; — (a'-nél a tok- hamedrmeléken kell étszivé.rogni’
nak a glomerulus mogott levé fala litszik) ; — =, 3 ?
b = a kanyargos hiagycsatorna pépszeri minek természetesen az lesz a

hamboritéka, melyben a csatorna-tengely ird- 1.0 & zon torme-
aydbati.s tok belfaléé] lehullott skultabass OV oorezose,, hogy azon
szétesési stadiumban levo sejtek (e—e) ; — és lékek egy része felOIdOdlk, és a

siabadmagvak (d) foglalnak helyet; — e-ntl pyory glkatrészeivé valik.*) Ez a
@ hiigycsatorna sajit hirtydja litszik csupdn a

tengelyirdnyban levé viligos sejtekkel.  fOloldas természetesen nem megy
igen hamar (egyes allatoknal nem is kovetkezik be, tengeri nytilndl

pl. a kiiiritett vizeletben megtalaljuk ama szemcséket), hihetéleg azért

¥) Hogy az 1-s6 vendii kanyargds higycsatornik hiamboritéka mennyire jatszik
szerepet a higy szilird alkatrészeinek képzésében ? eltér8k a buviarok nézetei. Egyik rész
nem tulajdonit neki ¢ tekintetben semmi szerepet, mint L ud wig, ki tisztdn lessléridési
€s dissivdrgdsi folyamatokbél igyekszik magyarizni minden higyelvilasztisi jelenséget.—
Mis buvirok azt vévén fel, hogy az emlitett csatornarészt felndtt dllat veséjében is kiilon-
ill6 sejtek bélelik ; azt hiszik, hogy a higynak leglényegesebb anyagdt, a hugyanyt és
egyéb bomldsi terményeket, maguk a himsejtek termelik és az edénygomolyokbdl leszi-
virgé viz csak kimossa a sejtekbdl azon anyagokat. Hogy a kanyargés csatornik hdm-
boritéka a mikodését mar elkezdett vesében nem kiilon dllé sejtekbdl, hanem kisebb-
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tesz annyi kanyarulatot a kiilonfutd hugycsatorna e részlete, hogy a
feloldas annal tokéletesebb legyen.

Az 1-56 rendlt kanyargé-részletbdl az ilyen valtozast szenvedett
vizelet az U alaku hurokrészletbe megyen at; hogy azonban itt mi-
csoda vaitozast szenved, még nincsen felderitve. Minthogy e higy-
csatorna-részletnek igen finom hartyija van, maga az egész részlet
pedig benyulik a veldbe: valdszinli, hogy a vel6be mend vérbél le-
valt vizzel jon atszivargasi viszonyba; minek kovetkeztében az egész
csatorna-tartalom sokkal higabban szall fel a 2-od rendi kanyargé
részletekbe. Azt sem lehet tudni, hogy itt mi valtozason megy at az
idaig jutott vizelet. A gylijtd csdvekbe jutott vizelet aztidn lefeljebb
a csatorndkat kornyezd nyirkkel vald atszivargéds folytin szenved
valtozast, killonbe pedig egyenes iranyban halad a fécsévon és a
kehelybe vezet csatornan a vesemedenczébe.

Az elmondottakban megismertettem az olvasot azon alaptervvel,
a mely szerint oszlik el a vér a felnétt emlds allat veséjében; leir-
tam, mint létesiilhet a vérbdl a viznek leszlirédése és a jegecziild
szilard anyagoknak leszivargésa az edénygomolyokon; vazoltam a
lecsapolé csatorna-rendszer alaptervét; elsoroltam — a mennyire
az ismeretek jelen allasdn megitélni lehet — azon valtozasokat,
melyeket az edénygomolyokbol leszivargo vizelet- szenved a lecsapolo
csatorna-rendszeren a vesemedenczébe jutdsiig; most hitra van még
fogalmat adnom arrol, miképpen vannak a rtervben megismertetett
lecsapolé hdgycsalorna-rendszerek a hozzdjok tartozd véredényekkel
egyiitt tényley elrendezve a vesében? és hogy micsoda mechanismus
segélydvel virtilnek ki végleg a testbisl a vérbdl lecsapolt anyagok ?

Mar azon kérilménybél. hogy bizonyos szdmi edénygomolybdl
a levalt vizet felfogd kiilon hugycsatorndk gyljté csévekké, a gylijté
csovek focsévekké, ezek utdljara egyetlen, a vesekehelybe nyild
csatornava egyesiilnek, kovetkezik : miszerint az egy(ivé tartozé hugy-
csatorndk kip- vagy loboralaku térben sorakoznak egymas mellé,

nagyobb szemcséket tartalmazd kocsonyaszerd tomegbdl 4ll : eldszdr H e nle fedeste fel,
ujabban pedig Beale és Ludwig is ugy irjdk le. Csak a pépszeri szemcsetomeg
szarmazdsira és jelentOségére térnek el egymastél. B e ale azt tartja, hogy az azon sza-
bad magvak szétesésébdl szarmazik, melyek a pépszerd témegbe vannak beigyazva,
ugy hogy szerinte azon szabad magvak folytonosan szaporodnak és szétesnek, és a huagy
szilard alkatrészeivé valnak. I.u d w i g a pépszeri szemcsézetet az egész kanyargéds
hagycsatornit  kibéleld Osszefiiggé protoplasmanak tartja, mely az egyes . sejtmagvak
kordl nem oszlott el kiilon sejtecskékké. Sajit vizsgilataim, melyeket ez irdnyban
az elmilt télen tettem , a szévegben leirt felfogashoz vezettek. — Annyi bizonyos.
nak ldtszik, hogy a kanyargés hugycsatorndknak e pépszerd szemcsézete az edénygo-
molyokbé! leszivirgott szildrd alkatrészeken feliill még G szildrd anyagokat is szolgdltat a
rajta adtiramlé higynak. E felvétel mellett legalibb értelmezhetd Hoppe-Seyler
azon észrevétele, hogy a kutya vizelete sokkal toményebb mint a vére, mit nem lehetne
magyardzni, ha tisztin csak leszlirBdési és 4tszivdrgasi folyamatok szerepelnének a higyel-
valasztasban,
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mely lobornak csticsat az illetd teriilet vesebimbodn nyiloé végcsator-
naja képezi, alapja pedig a vesefeliiletre esik.
Tényleg gy all a dolog, hogy minden nyilas, mely a vese-

4-ik dbra.

A higylecsapold csatorndk sorakosdsa egyes vesepyramisokkd,

D =a vesebimbén nyilé csa-
b toria, mely = vesében egy
pyramis alakd térr6l csapo);d
le a vesekehelybe a vizele-
tet. A pyramis 4ll 2 els6d-
kipbol, melynek kivezets csas
torndit a fécsdvek (F) képezik,
A kipoknak csak egymis-
felé tekintd részei vannak
rajzolva. G = gvijtd s,
mely 3—3 kiillonfutd hagy-
csatornit vesz magidba (jobb
feldl egy van teljesen kiraj-
zolva) melynek mindeniknek
két kanyargos része (I—I1I),
e kettd kozott egy U-alaku
hurokrészlete van, Az I sz
kanyarg6s csatorna holyag-
szeriileg  kitdgult része tok
(T) gyanint fogja korill az
edénygomolyokat (). — 0=
veseiitéri végigon jon a vér
az elsdbdkipok kozé, és két-
felé oszlik, egyik része megy
a kéregbe, a kéregbemend
dgon (f), hol a bevezetd e-
dényeken, a gomolyokon (g),
a kivezetd edényeken dtha-
ladva, hajszaledény halozatra
(e¢) bomlik, mely a kanyar-
gos csatorndkat fonja koril,
melybdl az iitér mogott ldt-
haté csatorndn jon a vér a
hatarvonali visszéri végighoz
(v). — A vér misik része
egy iitéragon (I) a veldbe
szall, ott hajsziledényekre
oszolva, koriil folyja a gydjto-
csdveket és hurokrészleteket,
melyekbdl két visszéren megy
a hatdrvonali vesevisszéri vég-
ighoz. A hatdrvonali edény-
gomoly kivezeté edénye le-
nytlik a velobe s ott dgazik
szét. A vériramlds és hugy-
lecsapolds irdnyit nyilak mu-
tatjdk. — K = kéreg; —
V = veldillominy; —a =
a veldillominy hatdrrészlete:

— b = bimbéi részlete.

bim.bén léte%ik, a vesének egy-egy pyramis alaki részletébél csa-
polja le a vizeletet; a vese annyi egyszerli pyramisbdl all, a hany
nyildas van a bimbén. Minden kehelybe vezet6 csatorna azonban,
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mint tudjuk, tébb f6écsé osszefolyasa folytan szdrmazott: minden fo-
cs6 azért az egyszerlt lobor Gsszes teriiletének egy kapalaku részle-
tébol szedi Ossze a vizeletet, Ezek a L. ud wig altal ugynevezett
elsod kupok (primitiv Kegel). Minden egyszerlt vesepyramis, annyi
elsod kipbsl all, a hany fécsé Gsszedomlése altal alakult az illetd
pyramis kehelybe vezetd csatornija. — A 4-ik abra ilyen egyszeri
vesepyramist tiintet el§, hol 2 == a vesebimbdn nyilé csatorna, két
elsod kip tbécsbvének Osszefolyasa folydn tamad. Az elséd kupoknak
csak egymasfelé tekintd részei vannak lerajzolva. /' = a f6csé tobb
gyljté csdvet (G) vesz fel, melyek parhuzamban futnak ki a vese-
feliiletig, itt azonban bel6l6k csak egy-egy van abrazolva mindenik
kupra nézve teljes lefutisaban. A gyijté csé a kéregbe jutva, tobb
kiilénféle hugycsatornat fogad magaba, mely mindmegannyi edény-
gomolybdl vezeti az ott leszirddott vizeletet. Mindenik kiilonfutd
higycsatornanak, mint mar ismerjiik, két kanyargés része (7—7/)
és e ketté koézott U alaktt cs6héz hasonlé hurok részlete () van.
Valamennyi kiilénfuté hugycsatorna I szamu kanyargds részlete ho-
lyagszeriien kitagal és tok (7)) gyanant fogja korill a beléje
csiing6 edénygomolyt (¢). Most a hugylecsapolas iranyaval szemben
mentiink a csatornatartalom eredeti forrasiig, az edénygomolyokig.

Ha a rajzolatot megtekintjiik, lathatjuk, hogy az elséd kipnak
alapja a vesefeliiletre, csucsa a f6csOvekbe esik, hogy a kip tengelyét
a gylijocsévek képezik, hogy a kip oldallapja nem felel meg egy egye-
nes lapnak, hanem ott, hol a kéreg 4t megy a hatarallomanyba, hirtelen
behomortl, mint egy iivegpalaczk ott, hol teste Atmegy a nyakaba.
E miatt két elsédkip koézott rés marad, éppen gy, mint két vagy
tobb egymas mellett levé szajanal és testénél fogva Ssszetartott liveg-
palaczk koézott; e r¢s az, melyen benyomil az els8d kupok kézé a
veseiitérnek a hatarvonalig eljutott végaga (%), és szintén ez a rés
az, hol elhagyja a vér a visszéri végagakon () a megjart kap-
teriiletet.

Ha a benyomulé iiteret () elagaddzasaban kovetjiik, lathatjuk,
hogy az egy agon, a kéregbe mend dgdrn (f) a kéregbe, masik agan
pedig, a veldbe szdllo dgdrn (1) a velbbe terjeszti szét a vért. A ké-
regbe mend litérdg egyes bevezé edényeket 4d az edénygomolyok
szamara, melyekbdl a kivezeté edényeken kijéve a vér a kanyargds
csatornikat koriilhalézo hajszaledény-reczébe (¢) oszlik el, melyekbdl
ismét egy kiilonallé edény, az iitér mogott lathatd visszér hozza
vissza a vért a hatdrvonali vesevisszéri végaghoz (v). A hatarvonalon
levdé edénygomolyok kivezetd edényei lenyulnak a vel6be és ott
oszlanak szét hajszaledényekre. — A veselitérnek a veldbe szallo aga
(/) a vesebimbd felé terjeszti szét a vért: a gyflijté-cséveket és a
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hurokrészleteket koriilfono hajsziledény haldzatban, melyekbd] két,
a veseiitér mogo6tt lathato visszér viszi vissza a vért a hatarvonali
visszéri végaghoz (7). A vér aramlasi és az edénygomolyokban le-
valasztott vizelet lecsapolasi iranyadt a nyilak jelolik.

Ilyen mdédon vannak tényleg elrendezve a vese egy rendszerbe
tartozo; egy vesebimbdi nyildsban egyesiilé . lecsapolé csatorndi, a
hozzajuk tartozo véredényekkel.

Ilyen egyes loborokbdl van Osszealkotva az egész vese: any-
nyibél, a hany nyilds van a vesebimbdn. Mivel ezen egyes loborok
cslcsai a vesebimboban vannak egyiivé foglalva, alapjai pedig a vese
feliiletet alkotjak: csak azon loborok egyenes tengelyiiek, melyek-
nek alapja a vesebimbodval szemben fekszik, a t&bbi lobor tengely-
iranya gorbiil annal inkabb, mennél oldalvéstabb esik a kdzépirany-
tol, éppen ugy, mint valamely rdézsacsokorban, csak a kozepén levd
rozsaszal marad egyenesen, a tobbinek a szara meghajlik, leginkabb
pedig a szélsdé.

Az 3ik abra, a leirt terv szerint szerkesztett minta, egyszeril
vesét abrazol, hol a targy kénnyebb attekinthetése vegett csak hirom
egyes loborbol all az egész vese (/1, I/2, 7//3). E loborok a vese-
bimbdban () vannak Osszekdtve, melyen harom csatorna-nyilas nyi-
lik be a vesekehelybe (1V.£). Mindenik veselobor Kkét elséd kipbsl
all, Az L. szamud veselobor egyik A#pje- nincs kirajzolva., Minden
elséd kup egyes gylijtécsdve sugaralakulag terjed szét a vesebimbo-
tol mint kozponttdl kiindidlva, és a kéregbe jutva hat-hat kilonfuto
hugycsatornat vesz magéaba, melyek mindenikének két-két kanyargds
részlete és egy-egy a vel6be nyulé U-alaki hurokrészlete van. E
csatorna mindmegannyi edénygomolybdl (¢J hozza a gylijtécsébe az
ott leszlirt vizet.

Az egyes elsédkupok koz6tt benyomuilt {itér a vese kérgébe és
velejébe ad agakat. Mindenik kéregbe mené ag hat-hat edénygo-
moly (g) képzéséhez jarul. A kéregallomanyt megjart vért visszerek
(7) hozzak vissza a hatarhoz. E visszerek az abran egészen feketén
az iiterek moégétt vannak rajzolva. A vel8be szintén iitéragak nyo-
mulnak az egyes kiupok kozé és ezek hajsziledényeibdl ismét vissz-
erek jutnak a hatarvonalhoz. A hatiron levs edénygomolyok kive-
zeté edényei benyulnak a velébe.

Most tehat tiszta kép all eldttiink a vese finomabb szerkeze-
tére vonatkozélag. Most mar értjiik a vesebimbdbol kiinduld sugaras
szerkezetet, a mit akkor lattunk, midén a vesét hossziban atmet-
szettilkk, tudjuk, mi az a £&éreg és weld-dllomdny, hogy mi okozza
azon szinarnyalati kiillonbséget, a mely létezik egyfelSl a kéreg és
veld, masfeldl a veldallomany hatir- és bimbdi részlete kozott.
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A kozolt vazlatos rajzokban, mindig csak kevésszimi edény-
gomoly volt feltiintetve. Tényleg azonban oriasi mennyiségfi edény-
gomoly van a vesében. Schweigger-Seidel szamitisa
szerint egyik-egyik emberi vesében 600,000 edénygomoly van. Ily
nagyszami edénygomolybél ugyanannyi csatorna fogja fel a leszi-
r6dGtt vizet és énti 15 vesebimbén 200 nyildson keresztlil a vese-

5-ik dbra,

Az egyes wveseloborok sorakoudsa egysserit vesévé., Vizlatos vesehossametszet.

Az egész vesevizlat dll hirom egyszeri loborbél (I 1, IT 2, 1113), mely 3 a bimboén (p)
szdjadzé nyildson (1—2 3) onti tartalméit a vesekehelybe (V.K), honnan a higyvezetdbe
(U) jut a hagy. Mindenik veselobor all két elsédkipbol. Az elsédkipoknak minden gyijté-
cséve 6—6 kilonfutéd higycsatornit egyesit. Az elsédkipok kozotti résen benyomuld iiterek
kéregbe mend dgai (f) 6—6 edénygomolyon (g) 4t jutnak a kivezeté edényekbe. A kéreg
allomdnyt atiramlott vérnek az iiterek mogétt levd feketére rajzolt visszerek (v) mutatjik
az atjit. A benyomuld iitéri végigak veldbe mend dgai a vesebimbd irdnydban viszik a
vért, honnan az ismét visszaterjed egyes visszereken a hatdrvonalon levé visszéri végigak-
hoz. A véredények és hugycsatorna-rendszerck leirt rendezddése okozza, hogy a ve.e
hosszmetszetlapon, puszta szemmel nézve, két feltiinden kiillonbozé réteg a kéreg (K K) és
veld (V), ez utébbin ismét két rész: a katdr (n) és bimbdi részlet (b) mutatkozik.

kehelybe. E gomolyok 13,55 (¢ levalasztasi teriiletet képviselnek :
azaz egyik-egyik veseiitéren bemendé vérb6l a vese mitkodése alatt
folytonosan 43,551 nyi teriileten sziurédik le és csorog a felfogo
csatornaba a viz. A két emberi vesében tehat 87 _j’-nyi teriiletet
24 Ora alatt jy0o-szor fut at az dsszes vér. Ez alatt szlirdédik le beléle
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egyre-masra 3 font viz. Ha meggondoljuk, hogy egyik-egyik em-
beri vese nem foglal el tobb helyet 7 kébhiivelyknél, hogy ily nagy
levilasztasi teriiletrdl alig 32 milliméternyi it megfutisa utin (mig
az egyes edénygomolyokbol a vesekehelybe jut a vizelet) a vese-
kehelyben alig 1!/, hiivelyknyi iirben gyl Ossze valamennyi viz:
belathatjuk, mily Oriasi helygazdalkodast eszk6zdl a természet az
altal, hogy az egyes leszlird elemeket gombszerlinek alkotta, hogy
magukat ezen lesziir6 késziilékeket gomb- vagy tojasdad feliiletben
helyezte el, hogy az igy elhelyezett késziilékekbdl leszlirt viz le-
csapolasara a csatorna-rendszereket a kor sugdara szerint szedte Ossze
a vesebimbdkban.

Héatra van még réviden azon mechanismust ismertetni meg,
mely az igy lecsapolt vizeletnek a szervezetbdl vald végleges kita-
karitdsdra van rendeltetve. '

Az egyes edénygomolyokbdl lesziir6dott viz, mig bejut a vese-
kehelybe, embernél koriilbel6l 52 milliméternyi utat tesz meg. Itt a
hajtder6t maga a vérnyomas és az edénygomolyokbdl folytonosan
lecsepegd viz képezi. A fécsévekbdl és a kehelybe vezetd csdvekbél
a kehelybe valo kiiiritést elésegiti még azon izomrostoknak &ssze-
hizdédasa is, melyek a bimbdt borité hartyaban léteznek.

A vesemedenczékbél a két higyvezetdn a hélyagba folytonosan
csepeg a vizelet. Itt a folyadék tovabbhajtasanil még mindig sze-
repel ugyan a ,vis a tergo“, de masfel8l mar a hugyvezetéknek
a veséktdl a hdlyagig még négylabu emlésGknél is oly nagy esése
van, hogy a folyadék sajat sulyanal fogva bejuthat a hélyagba ;
egyébirant még a hiugyvezetd faldban sima izomrostok is vannak,
melyeknek reflex-6sszehizédasa folytin a hugyvezetd folytonosan fé-
regszerli mozgasban van, mi eldsegiti a vizeletnek a hélyagba mint
egy nagy tartéba valé bejutasit. A hélyaghbdl csak idénként és aka-
rat szerint bocsatjuk ki a meggyllt vizeletet a higycsovon keresz-
til a holyag Osszehtizédd izmainak segélyével.

Engedje meg itt az olvasd, hogy eszmetarsiilasnal fogva, vissza-
térjek a mar tobb izben megemlitett fdldalatls lecsapold csatorna-
rendszevekhesz, melyek nagyobb varosokban az elhasznalt viz és iiriték-
anyagoknak a varos teriiletérél valé gyors kikiiszobdlésére hasznal-
tatnak. E csatornaknal nem lévén ,vis a tergo“, mely a csatorna
tartalmat elére tolja, maganak a csatornaknak kell esést adni, hogy
a folyadék sajat sulyanal fogva haladhasson elbre; azért ezeket ugy
épitik, hogy legmagasabban A&llanak a hazicsvek, az utczacsévek
mar alantabb, igy tovabb egészen azon csatornaig, mely az iiriték-
anyagokata folyoba liriti. A végsé kilirits csének természetesen a folyo
viz tiikkre felett kell nyilni, nehogy a folyd viz benyomuljon a csa-
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torndba és megakadalyozza a kitiritést. Ezen esést azonban a varos
talaja és a folyo-tiikor fekvés ko6zotti csekély differentia miatt sok
esetben nem lehet megadni. Ez az eset van Iondonban is. hol a
Themse tiikrének magas 4lldsa miatt nem lehetett kozvetlendil a
folydba vezetni a csatorna tartalmat. A technikusok ugy segitettek
a dolgon, hogy két nagy kéfalazott reservoirt épitettek a parton,
egyiket kozelebb, masikat tivolabb a parttél. A tavolabbi reser-
voirba bocsatjak be a varos teriiletérdl lecsapolt iiriték-anyagokat,
és- egy folytonosan miikédésben levd 1110 16erejli gép segélyével 11
méter magassagra szivattyizzak ; innen bocsatjak aztain a Themse-
parthoz kozelebb esé tartdba, honnan iddnként a viztiikre felébe
lehet leereszteni az iiriték-anyagokat.

A huagykiiiritésnél a természet szintén hasznal ilyen poterét, a
higyhdlyag izomzatanak Osszehiuzddasaban, a higy nagyobb tomeg-
ben és gyorsan torténé kiiiritésére.

igy vitte ki technikailag a természet a vesékben szétterlilt vér-
bol a viznek cseppfolyd alakban leszlirését és a benne feloldott sok-
nak s bomlasi terményeknek leszivarogtatasat ; mind ezeknek aztan
a szervezetb6l vald lecsapolasat.

Mily lényeges és életbevagd a viznek és a bomlasi terményeknek
a vérbdl valo levalasztasa, és a levalasztott anyagoknak lecsapolasa
a. szervezetre nézve, mutatja az a kisérlet, hogy ha é16 illatnal a
hugyvezetdket lekotjiik, ez altal egyelbre a vizelet kiliritését, késébb
pedig az elvalasztast is megakadalyozzuk : az allat révid idén el-
vész a vérben visszamaradt hugyany mérgezd hatasa kovetkeztében.

Eppen ilyen lényeges és kizegészégiigyi tekintetben: életbe vagéd
nagy lakossagi varosokban az elhasznalt viznek és iiriilékagyagok-
nak a varosbdl gyors eltavolitisa, vagyis lecsapolasa. Koppenhiga-
ban nem rég vizvezetéket csinaltak s ez altal béven ellattdk a va-
rost vizzel, azonban nem gondolkoztak arrdl, hogy az elhasznalt viz
és vele az iiriték-anyagok kell6 gyorsan eltavolittassanak a varos
teriiletérdl. Mi lett a kovetkezése? a varosban rovid id6 milva pusz-
titd jarvanyok léptek fel, mert a talajviz hirtelen megnévekedett és
sokkal magasabb lett, — mi a f6ld felsdé rétegében levd szervi hulla-
dék-anyagok rothadasat és bomlasat vonta maga utan; hogy pedig az
mennyire fészke minden ragalyos betegségnek, mutatja a mindennapi
orvosi tapasztalat. L.ondonra nézve statistikai szamitasok bizonyit-
jak, hogy midta a varos lecsapoliasa a fentebb leirt médon tdrténik.
évenként 3000 emberrel kevesebb hal meg, mint azel6tt.

# * ®

Ez a kép. a mit a vese szereplése nyujt az anyagforgaglomban,

Egy kis szakasz ama nagy korpalyibdl, melyen keresztill az anyag
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sziinetlenlll dramlasban van. Egy par vonas ama képsorozatbdl, mely
szakadatlan egymasutanban vonul el a természet szemlélédd buvara
elStt, midén az é16 és élettelen vilag tiineményeit egymassal valé
osszefiiggésiikben tekinti at. :

Hoécves Enpre

A JUNGFRAU MEGMASZASA.Y

(TyNDALL  Hours of exercise in the Alps“ czimli munkajabbl.2)

Az 1863-ik év nyardban csaknem két hetet tSltéttem az
Aeggischhorn® hegyoldalan, majd a z5ld Alpokon sétilva s almo-
dozva, majd az Aletsch-jégaron*) komolyabban foglalkozva. Nappal
a foldre ereszkeddé kék égboltozat, s éjjel a felhétlen égrél lesu-
garzo csillagok ékesitették e napokat. — Egész Sveiczban nincs
szebb hegycsoport mint az, melyet dertilt napon az Aletsch-jégar
kozepébsl délfelé latunk, mig északra, s pedig egészen kozel, a Jung-
frau s mindazon csicsok emelkednek, melyeket minden utas ismer,
ki a Wengern-Alpon atment. Vigyam, e nagyszeri képet magany-
ban élvezni, arra birt, hogy magamat minden tarsasagtél elvonva,
augusztushd 3-an felfelé haladjak a jégaron, mely csaknem két orai
it hossziban oly sima mint barmely orszigut, igy hogy a helynek

1) A Jungfrau (12827 pdrisi 1ib), a Finsteraarhorn (13160 p. 1), Schreckhorn
(12568 p. L), Ménch (12609 p. 1) Eiger (12240 p. 1), Aletschhorn (12952 L p) s egyéb
csticsokkal egyiitt a berni Oberland legfdbb diszét képezi, — Megmaiszisa a legnehezeb-
bek kozé tartozik, s sokaig lehetetlennek tartatott, gy hogy annak elsé megmdiszéi, Meyer
testvérek Aaraubdl, sok kétkeddre talaltak, Ez elsé 1811-ben tortént megmadszist djabb
idében szimtalan mas kovette, mit az oberlandi vezetok ligyességének kell tulajdonitani.

?) E munka német forditisban is megjelent. Czime: ,In den Alpen®, von John
‘Tyndall, Braunschweig, Vieweg, 1872.

8) Az Aeggischhorn (9033 p. 1ab) a Rhone valgyébsl emelkedve a Finsteraahorn
nagy csoportja felé hajlik; az annak oldaldn mintegy 7000 libnyi magassigban ill6 Hétel
Jungfrau, kényelmes kiindulisi pont tébb nagyszerd kirinduldsra.

Y A Gletscker-nek megfeleld magyar kifejezésre nézve, hosszas megfontolis utdn
a ,jégar® széban allapodtam meg. Eredeti magyar sz6 e fogalomra mdr azért sincs, mert
az annak megfeleld targy honunkban hianyzik. Legtermészetszeriibb lenne tehit a német
»Gletscher® vagy a franczia ,Glacier® kilejezést irinyaddial venni. De ha a ,Gletscher®-t.
akarndk forditani, akkor a ,csusz6¥, ,csusza“ vagy ,csuszliny kifejezésekhez jutnink, ha
pedig a ,,Glacier“-t forditanok, akkor a ,jeges®, ,jegecz®, vagy ,jegnek® szokat kellene
alkotnunk. E kifejezések k6201 a csuszot, csuszat és csuszlinyt, st még a mdr itt-ott
hasznilatba itment ,jegnek‘“-et is rosz hangzas miatt tartom elvetendéknek, a jegecz és
jeges szokat pedig azért nem akarom hasznilni, mert mis fogalmak jelzésére alkalmaz-
tatnak. Az egyszerii forditds tehiat czélhoz nem vezet, s a ,,Gletscher“-nek megfeleld ma-
gyar szt a fogalomnak lehetSleg megfelelden jbél atkotni kell. — Ha igy tekintetbe
veszsziik, hogy a Gletscher nem egyéb mint jégfolyam, vagy jégiram, agy az utébbinak
roviditésébdl alkotott ,jégare talin czélszeriinek fog tartatni.

B. Edtvos Lordnd,
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veszélyessége figyelmemet sehol sem vonta el a kdzel és tavol he-
gyekrdl., — A jég a Nap tiizelésének engedett, kis vizerek kelet-
keztek. s ezek el6bb kisebb, utébb nagyobb, gyorsan folyé patakka
egyeslilve, kedélyes morgéssal tsérogtek a mély csatornadkon keresz-
tiil, melyeket a jégben kivajtak. Elébb-utébb szakadasok léptek e
‘patakok utjaba, s a viz azokba torve, merSleges akndkat vajt, me-
lyekben visszhangzas altal a leesd viz zigésa, a villAm. dorgéséig
névekedett. — Ez akndk képezik az Ugynevezett jégar-malmokat
(Gletschermiihle), melyeket a Mer de Glace-on minden utasnak mu-
tatnak, ki Chamouni-b6l a Jardint meglatogatja. E malmok csak
ott keletkezhetnek, hol a jégar nem felette szakadozott, mert csak
ott gytijthetnek a patakok annyi vizet, mennyi azoknak alkotdsara
sziikséges.

Két 6rai emelkedés utan a jég fenyeget8bb alakot Oltott, s a
jégar szennyes feliiletén elnyulé a mult évrél maradt hécsfkok ha-
sadékok jelenlétét bizonyitottak, melyek csak részben voltak telve
s dthidalva. Egy ideig e hoé kemény volt, s igy annak szilard-
sagara folytonosan iligyelve, sok hasadékon atléptem. A mint azon-
ban magasabbra értem, a hasadékok szélessége és mélysége is né-
vekedett s a hdhidak torékenysége folyvast feltiinébbé valt. Kérii-
I6ttem itt is, ott is, fenyeget6 hasadékok tatongtak, mig azoknak
szélén a viznek jegeczedési ereje a legbamulatosabb miiveket al-
kotta. Hosszii jégcsapok mélyedtek a sotétbe s a megolvadt ho he-
lyenként ismét lemezekbél 6sszekotdtt nyaldbba fagyott, s a pafra-
nyok rovatkos s fogazott leveleihez hasonlitott. Tovabb haladva,
mindig tobbszdr és tobbszér megesett, hogy a hdburok, mely a ha-
sadékokat befddte, tejszém*) fiirkészd iitéseinek ellent nem allhatott,
s igy figyelmemet fokozni kellett. Lehetetlen ily kérnyezetben nem
komolynak lenni, midén a természetnek legnagyszerlibb s legszebb
jelenetei koriilvesznek s a veszélynek tudata érzéseinket idénkent a
hddolatig fokozza. Utam f6éifelé nehezebb s nehezebbé valt s keri-
1ést keriilés utin kellett tennem, hogy a titongo szakadasokat ki-
kertiljem. E mélységekben tétlen kegyetlenség szunnyad, mely vé-
riinket megfagyasztja. Nem jo az embernek koztiik egyediil lenni,
s igy hatat forditva, a Faulberg felé torekedtem. A helyett azonban
az Aletsch-jégar-azon mellékaramara bukkantam, mely a Griinhorn-
Lickérdl 6mlik le. Ez titon mar nem egyszer voltam a hasadékok
témkelege altal fogva; de csodalatos az, mit higgadt mcgfontolas-
sal a jégen elérhetiink, s mily gyakran oldhaték meg pontos vizs-
galat altal a latszélagosan legnagyobb nehézségek. Megkisértém a

*) Meredek s jéggel boritott lejtdk megmaszasara sziikséges a jégbe 1épcsSzetet
vagni, s igy a fejsze minden nagyobb hegymdszasnal nélkiilozhetlen eszkoz.
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sziklan 4t a Faulberghez jutni, miutin azonban egy fél orat e ki-
sérletre forditottam, a megfordulast tanicsosabbnak tartim. Végre
a jégaron at a Faulberget is elértem s bensd megelégedéssel fogyasz-
tottam el kenyeremet és sajtomat s liritettem ki poharamat szikla-
tiregeinek arnyékaban. Kivadnsdgom volt e napon a Jungfrau elésin-
czaihoz kézel jutni, hogy lathassam, mily reménye lehetne a hegy-
maszénak eredményhez, ha megkisértené e cstcsot egyediil meg-
maszni. A kisérletet megtenni kétségtelentil lehetne, de az oly vak-
merd volna, hogy jozan ember arra bizonyosan nem vallalkoznék.

Augusztus 6-4n szerencsés voltam, Dr. Hornby és Philpotts
urakhoz csatlakozhatni, kik Almer Christian és Lauener Christian
vezetdikkel éppen a Jungfrau megmaszasira késziltek. Délutan 2
ora 15 perczkor elhagytuk az Aeggischhornt s nem egészen 4 6ra
alatt a/Faulberg barlangjaiban voltunk. A fenyé6fatliz nemsokara
ropogott, a,vizzel telt iist kedélyesen bugyborékolt a ling f5l6tt s
igy az, est amar elkészlilve, hamar felemésztetett. Egy ideig a
lég a Jungftau és Monch mogott nagyon feketének s fenyegetdnek
latszott £ erprunnen erds es6 alatt allott s a fergetegnek végséd
elagazasai ungfrau és Monch csucsait lepelbe burkoltdk. Déli
irainyban az ég tiszta volt, s az eléjelek mind annyira kedvezdek
voltak, hogy az éjszaki 1égkdr rosz hangulatdnak helyenkénti kito-
rései meg nem zavarhattak. Mint a szenvedélynek heves kitorései,
oly gyorsan tiintek el e fellegek is, s még miel6tt nyugalomra haj.
tottuk volna fejiinket, mar minden derilt volt. A 1ég mindamellett
nem volt egészen atlatszé s a csillagok egy ideig csak gyenge fény-
nyel sugaroztak. Latszélagos bori ugyan nem volt észrevehetd, de
mégis valami, mi a csillagok vilagitd erejét csokkentette. ILassan-
ként a csillagok fénye élénkebbé valt, és pedig nem csak azért,
mert a sotétség ndvekedett, hanem azért is, mert a lég annal in-
kabb megtisztilt, mennél inkabb er6sbodott az éjnek uralma. Ketten
tarsasdgunk korébél a felsd barlangot hasznaltik, a vezet8k a kony-
haban hevertek, a harmadik pedig az alsé kis barlangban fekiidt.
Csipdink s bordaink egész -éjen At érezték a sziklanak nyomasat.
Egyetlen takarom elég volt ugyan arra, hogy a hideg fdjdalmas ér-
zetét visszatartsa, de elégtelen arra, hogy a meleg kellemes érzetét
eldidézze; s igy az egész éjen at ébren hevertem, hatirozott gon-
dolatok nélkiil, s csak a csillagokra figyeltem a mint egymasutan a
hegycsucsok foltt megjelentek.

Ejjel 12 Y/, orakor.a konyhabdl hallhaté zdrej jelentette, hogy
vezetdink ébren vannak, s Almer Christidn nem sokara thedhoz hi-
vott. Felkeltiink, mindenikiink egy darab kenyeret evett s egy po-
har theait ontott magaba, s igy 1!/,-kor reggel teljesen felszerelve

Természettudomanyi Kozlony, IV. kotet. 25




This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

386 A JUNGFRAU MEGMASZASA.

a jégar felé lementiink. A ndveked6 hold az égboltozaton allott,
mégis sokaig a hegyek arnyékdban kellett menniink, s igy vilagi-
tasra volt sziikkségiink. XKeét lires palaczknak fenekét kiiitve, azok
mindegyike megforditva a lampanak egy nemét képezte, mely a
nyakéba dugott gyertya langjat szél ellen oltalmazta. — Almer a
lampat bal, a fejszét jobb kezében tartva, ¢vatosan ment elél a hé-
nak hossziban, mely mint a tavaszi lavindk maradéka, a jégart be-
szegélyezte. Belathaté ok nélkill id6rél idére megillt s jégfejszéjét
a hoba vagta. Ha ilyenkor jobbra vagy balra tekintettiink, mindig
hasadékot fedeztiink fel, melynek f6d6 havit dvatos vezetdénk azért
vizsgalta, hogy meggy6z6djék, nem hizédott-e a szakadas oly mesz-
szire, hogy utunkat elallja. Jobbra egy mellékjégar egyestlt az
Aletschjégarral -— hosszii csatorna gyanant, mely jéggel telve s a
legtisztibb héval fedve volt. A hold fénye e vilgydn eldmlstt s meg-
eziistézte a feliiletet, melyre sugarai estek. Itt eldobtuk ldmpéinkat
s magunkat egymashoz kotottiik. Balra tdliink egy masodik hosszu
jégcsatorna a Lotsch-Sattel-ig huzodott, mely lancz gyanant fiiggdott
a szemben Allé hegyek kozétt. E helyen négy, jogosan biiszkének
mondhaté jégfolyam egyesiil, késébb a nagy Aletsch jégar kozos
medrébe tolyva. Azt varhattuk volna, hogy a jégen a legmélyebb
csend fog uralkodni, de még e kora éraban is hallottuk a jégalatti
vizek mormogdasat, s helyenként vigyaznunk kellett, hogy a nagyon
is vékony kérgen at ne torjiink. A jégaron egyenesen felfelé men-
tink azon nyereg iranyaban, mely a Modnch és Jungfrau torzseit
Osszekoti. A ho feliilete kemény volt s mi gyorsan s hallgatagon
haladtunk rajta. Ily pillanatokban mély érzések ragadnak meg, me-
lyek a pajzan j6 kedvet elfojtjak. A titokszerli, méltésdgos he-
gyekkel, s azok hatterével, a kék éggel tarsalogtunk.

,Hajnallik* monda embereink egyike. — A keleti égre tekin-
tettem, de semmi fényt nem lattam, mely a nap kozelgését hirdette
volna. Végre sziirkiilni kezdett, s a keleti ég kék szine megvila-
gittatott; kezdetben csak a hideg fény latszott megerésodni, de las-
sanként a szinezet melegebbé valt. Miutin a jégar hosszi egyen-
letes lejt8jén Atmentiink, azon héemelkedéseket értiik el, melyek mint
megannyi hullim a Jungfrau labait ovedzik. Ez a szépségnek ha-
zdja a magas Alpesek koz6tt, hazdja azon tiszta gyengéd szépség-
nek, melybél a sziklacsucsok vad megjelenései emelkednek. A test-
és szivben egészséges e magas felhémezbket (Firnfelder) szent £61d-
nek tekinti. )

E hdédombokat csakhamar mély és sitét hasadékok altal meg-
szakasztottaknak taldltuk, s ezeket hosszas korutakon kellett kike-
rilniink. Egy meredek lejt6t megmdészva, vords porhany6s szikldkra
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értiink, melyeken az elél jaréknak vigyazva. kellett haladni, hogy
a szakadozott és sikamlds pala-darabokat a mdgéttik jovékre ne
hajitsdk. A gerinczet elértiik s annak hosszaban folytattuk utunkat.
Lavindk miive gyanint visszamaradt hompolyok kozott egy fehér
bastya felé haladtunk, mely minden tovabbi haladast megakada-
lyoztatni latszott. Jobbrdl szép, a mélységbél kéken fénylé hasadé-
kokat lattunk, melyek a héba a lassan', de ellenallhatlan m(kodd
nehézségi er$ altal szakittattak. E kdzben a sziirkiilet nappalla valt
s a keleti égnek arany és biborban fényls sugarai, hegyeken s jég-
arakon gazdagon eldzonldttek. A Jungfrau legmagasabb cstcsat
mar megpillantottuk a mint az latszolag so labnyi magassagban a
rézsas hajnalpirban tiindokolt. Sok mas hegycsics is gyengéden
pirulva szint 6ltdtt, mig az arnyékban fekvé lejt8k egyedll az ég-
bolt &ltal vilagittatva meg, a legszebb azurkékben fénylettek. A
Monch és a Trugberg kozotti térnek nagy része to gyanant valt ki
bibor szinével. A hegyek a vilagegyetemet imadni latszottak, s a
tiszteletnek pirja szinezte havas fejeiket. A tavol olasz Alpesek fe-
lett 4brandos alaku fellegek emelkedtek, dériasi tdk gyanant, az ég
felé néve s arnyékos agakat kiterjesztve, melyek a Nap sugaraiban
pirultak és csillogtak. Ez 4brandos tdmegek az egész déli ég hosz-
szaban striin egymas mellé halmozva, és mégis elkiilonitve tornyo-
sultak, mig csak bizonyos magassigot elérve, valamely szélnek
uralma ala latszottak esni, mely csicsaikat mint zaszlokat a légbe
messze kilobogtatta. A reggelpir altal melegitve s szinezve, e g6z-
alaku tomegek nagyszerlisége a hegyekével versenyezhetett.

A Jungfrau csicsa most eléttiink 41l s oly kozelnek latszik !
Csak a hegymaszd tudja mennyire csal az Alpesek kozott a kozel-
ségnek latszata. Hogy a lejtét elérhessiik, mely a csicshoz vezet, a
mar emlitett sanczot kell megmasznunk, vagy megkertilniink. E gyo-
nyorll bastyanak tetejér6l s kinyulasairél hosszu jégstalaktitok fiigg-
tek alid, néha mint megforditott lAndzsak hegyes végikkel a légbe
nytlva. Masutt e jégcsapok kifliggd széloktdl alantabb fekvé kinyt-
lasokig értek, s kristalyrostélyzat gyanant huzédtak az egyiktél a
masikhoz. E sincznak jobb oldalan keskeny Gsvény huzdédott, melyen
hé fekiidt, ugy hogy e helyen még nem képezett fiiggbleges vagy
kihajlé bastyat. Oly véletlen volt ez, minét a hegyek kdzt gyakran
talalunk s melyt8l a hegymdaszé sikere leginkabb fiigg. E keskeny
s meredek Osvény hosszdban vagtuk Ilépcséinket, s nehany percz
alatt a Jungfrau utolsé gulaja elStt biztos labon allottunk. E hely-
rél belattunk a Roththal mélységeibe, melynek vad kdrnyezete tel-
jesen igazolja az alkalmazist, melyre azt a babona kijelelte. Beszé-
lik ugyanis, hogy a hegyek elsé daemonai itt tartottak orgidikat s

25%
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ide kiildetnek az emberek k6261 a kétszeresen elatkozottak szellemet,
hogy 6ket szolgaljak. A. lejtd, melyen most felmasznunk kellett, a
Nap felé volt fordulva; s kinézése csakugyan megfelelt fekvésének,
mert hava el6bb megovaldva, ismét megfagyva, kemény jeget alko-
tott. Almer fejszéje,a kemény tomegre itve, csengett, s a kivagott
jégtoredékek kisérteti hanggal surrantak mellettiink{el, a nagy mély-
ség felé tartva. Figyelmeztettek a sorsra, mely egy ballépésnek ko-
vetkezése lehetne. Csakis az Oberland;vezetéi_erejének és iigyessé-
gének koszonhetd, hogy eddig a Jungfrau megmaszasindl szeren-
csétlenség nem tortént. Munkank ez utolso jéguton hosszu és nehéz
volt, s a cslcs az egész id6 alatt ugyanazon tdvolban latszott ma-
radni. Végre a jég mogoéttiink maradt s egy hovonalra értiink, me-
lyen lépteinket megharomszorozhattuk. Onnét nehiny laza palakdre
s azokrdl ismét hora léptiink, melyrél egy éles gerincz egyenesen
a cslicsra vezetett. Orémiink az eredmény felett testi kéjérzetiinkkel
egyesiilt. A csucson kis tekete zaszld lobogott, melyet ott utolsé
elédeink erdsitettek meg. Reggeli 71/, drakor értiink fel, s igy az
utat a Faulbergtdl hat ora alatt végeztiik. A hd a csiics minden ol-
daldn sima volt, gy hogy mindannyian allhattunk rajta, s itt all-
tunk egy ideig, elSttiink az Alpesek egész baja terilve el. A leg-
kiilonb6z8bb pontokbdl tekinthetiink tjra meg djra e hegyekre s
mégis oly fény veszi 6ket koril, mely minden 4j pillantast 1j be-
nyomasokkal kot Sssze. E perczben is gondolam, hogy az Alpeseket
soha szebben nem lattam. Nagyszerliségok soha tokéletesebben
leleplezve, soha megragadébban nem ‘allt eléttem. A 1lég szine-
zete nem kisebb szerepet jitszott e benyomdisban, mint a témegek
nagyszerlisége, melyeknek szint adott. Nyugodt fény terjedt el a
hegyeken, a rideg koérvonalokat simitva a nélkill, hogy élességiéket
csokkentette volna. Ily képek benyomdasa nagy részt lélektani; a 1é-
lek felveszi az 6t kortilvevd természet kifejezését s maga emelke-
dettebbé valik. '
Middn e csodalatos latvany kozepette a Mont-Blanc, a Grand
Combin, a Dent Blanche, a Weisshorn, a Dom és azon ezer meg ezer
kisebb csticsok felé tekintettem, melyek az ébredd nap dics6itésére
mindannyian egyesiiltek, a régi kérdés, mint mar annyiszor, ismét
elémbe lépett: Mi moédon létesllt ez éridsi munka? Ki faragta e
hatalmas és fest6i alakokat a fold egyszerll emelkedéseibdl? S a
felelet meg volt taldlva. Az orokké fiatal, 6r6kké mindenhats, s a
még ezer vildg erejét magiban hordozé mester éppen most emelke-
dett fel a keleti égen. O emelte a vizeket, melyek e szakadasokat
bevajtik; &6 rakta a jégarakat a hegyek lejtéire, hogy a nehézség
térvényének az ekét kezébe adja, melylyel az vilgyeket nyitott meg;
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s 6 az, ki évszazadokon at munkalkodva, vegre e hatalmas emlék-
koveket lerontani s a tengerbe gérditeni fogja — ,A magot szérva
jové vilagrészek alkotasara“, dgy hogy egy 1j Aatalakitott foldnek
lakoi termé f6ldet s hullamzd buzatdblakat fognak latni azon elrej-
tett szikla felett, mely most a Jungfrau hétomegeinek terhét viseli.

E. L.

A TERMOFOLD KEPZODESE.

(Befejezés.)

A sziklak szétbomldsa viz és vdltogd mérséklet dltal. ¥

A viz rombold hat4sit tandlméinyozhatjuk egy kidradt hegyl foly6n, mely
nagy szikladarabokat hajtva kezdi meg futdsat, s ezeket zlzva, térve, mentdl
lentebb, annal aprébb. kavicsokra tordelten s lent a térségben porra zizva,
mint fovenyt rakja le medrében. Igy szarmazik a foveny, mely tiszta kavicspor,
ha kovarczszirtbdl eredt, vagy veégyliléke tobbféle 4svinyngk, :ﬁa vg}amely ke-
vert kézet szétzizisa altal'tamadt. A‘foveny rendﬁvﬁl el van. ter]edve a folyék
medrében, térségeken, melyek valaha flyok medrét képezték a téngerek part-
jain, a sivatag pusztikon nagy teriileteket borit be, és elmaradhatlan keverék-
része minden termSfoldnek. De ezeken a fovénytelepeken kiviil, melyek tigy-
szOlvan szemiink lattdra rakédnak le, részint laza fovenybdl, részint valamely
ragaszté6 anyag altal Osszeragasztott fovenyk6b8l nagy hegysorokat, vastag ré-
tegeket is taldlunk, mint tanujeleit a romboldsnak, melyet a%viz a foldnek egy
régibb korszakdban hajtott végre.

A foveny akar kovarczbdl, akar valamely kevert kdzetbdl szarmazott le-
gyen, egyirant terméketlen, de azért lényeges kiilonbség van a kettd kozott;
mert a mig az els6 Allanddan terméketlen marad, a kevert kdzetek févenye a
viz, a szénsav olvasztd befolydsa alatt lassanként alkatrészeire bomlik s meg-
alkotja a terméfoldet. Azonban bar a foveny maga terméketlen, de mégis el-
maradhatatlan keverékrésze a termdfoldnek, mert ha nem is ad tdpot a no-
vénynek, meglazitja szdmara a foldet, hogy gyodkere terjeszkedésében kevesebb
ellentdllast taldljon, s a viz és leveg8 kdnnyebben hatolhasson bele. Kivaldan
fontos szerep jutott a fovenynek a féldmivelésben az Altal is, hogy a kdzetek
fovenynyé szétporldsa kezdetét képezi a term8f6ld nagy mérvbeni alakulisinak.
A tényez8k, melyek a koveket alkatrészeikre bontjik, megtimadjik ¢ szikla-
kat is, de az egy darabbdl 4llé szikla feliilete kisebb, tehit a rombold ele-
mekkel vald érintkezése csekélyebb, hogy sem a rombolds gyorsan haladhatna
elére, mig ugyanaz a szikla porrd torve, taldn millidszor nagyobb felilétével
millidszor gyorsabb elmallssnak van kitéve. Eppen azért, mert a k8 porrd
térve gyorsan mallik el, a kevert kézetekbSl készitett utak pora a szanto-
foldre hordva, mar az els6 évben lithatd befolyist gyakorol a termésre.

) A mérsékletvaltozds lazitja a kdzetet az altal, hogy zarvany-jegeczeinek
a melegtSl vald terjedése, s hidegtbl valé sszevonuldsa nem dsszhangzé a be-
zart kézet terjedésével s Osszevonuldsival; a kilonboz8 irdnyban és mérték-
ben vald terjedésnek végre a részek kiilonvaldsit kell eredményezni. A mér-
s¢kletvdltozas, egyiitt azzal az erGvel, melylyel a viz jéggé fagyasakor terjesz-
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kedik, repesztik Ossze-vissza a szikldkat, annyira, hogy a sziklak, melyek az
&v nagyobb része alatt héval fedvék, mint péld. a lomniczi csics és volgyei,
nem egy szirtb6l, hanem ezer meg ezer szirtdarab halmazabél dllanak. Isme-
retes, hogy a viz megfagyaskor nem fér meg abban az edényben, melyben
mint viz elfért; oly erbvel terjeszkedik, hogy a leger8sebb edényt, s6t a leg-
vastagabb fald bombagolybt is szétveti. Ha a viz a k& likacsain vagy ereken,
melyeket kimallott anyagok hagytak hatra, behatolhat a sziklaba s ott megfagy,
megkezdi a szikla repesztését s utat készit tobb viznek, mely jov6 évben na-
gyobb erbvel folytatja a repesztést, s folytatja ezt évrGl évre fokozott erbvel
mindaddig, mig a szikla darabokra szakad.

A vizg és szemsav szerepe a ssthldk elmdllaszidsdban. A természetben nem
talalhatunk oly kovet vagy szirtet, melynek kilsS felilete homdlyosabb ne
volna, mint belseje. Kiils6 részén, mely a vizzel, leveg6vel érintkezésben volt,
megkezd8dott az egyes alkatrészeknek a kézet szerkezetébdl vald kivaldsa és
elmosbdasa, vagy a kozéletben haszndlt kifejezés szerint, megkezdSdik a kézet
elmalldsa. A szikldk egy részét a viz egymaga is képes szétméllasztani, de a
legtobben viz és szénsav egyesiilten hajtjAk végre e munkat, sokszor segitsé-
gikre jon az éleny és ezon az iltal, hogy az dsviny némely részeivel egye-
sillve, azokat viz- és szénsavban olvadhatéva teszik.

A kézetek alkatrészeit mutatd (4 és B) tabldzatbdl (37. fiz. 334, 338
&s 339 1l.) lathaté, hogy a kézetek legnagyobb része kovasavas agyagéleg
mellett kovasavas égvényeket vagy égvényes foldeket tartalmaz. Az egész el-
mallas kérdése tehat féleg abban hatdrozédik, hogy mily hatdssal van a viz
és szénsav a kovasavas égvényekre és égvényes foldekre. A vegytan mar meg-
adta a feleletet s ha emlékezetiinkbe visszaidézzik a jeleneteket, a melyeket
a viz és szénsavnak a kovasavas s6kkal vald érintkezéseinél tapasztaltunk, tisz-
tadn 4all elSttiink az elmdllas vegyfolyama.

Emlékezetiinkbe vissza kell idézniink, hogy a kovasav, péld. a tiszta
hegyi-kristaly, vizben tokéletesen olvadhatatlan, de az a kovasav, melyet a
kovasavs6kbél valamely sav valaszt ki, olvad a vizben, csak a kisziradas, a
vele egyesiilt viztSl elvalldsa utdn lesz olvadatlan; emlékezetiinkbe kell még
idézni azt, hogy a kovasav égvényes sdi a vizben olvadbk, a tobbi sbi nem.
A kovasavnak és vegyilleteinek e jol ismert tulajdonsigai szolgaltatjik a kul-
csot a kézetek elmallasinak megértéséhez.

Az a régi kisérlet, midén az iiveggdrebben ismételve atparolt viz foldet
hagy maga utin — mely az alchimistikat arra a téves nézetre vitte, hogy a
viz folddé valik — a kézetek elmallisindl nagyban ismétl8dik. Az idveg kova-
savas sbkbdl 4ll, mint a kézetek s feltehetjiik, hogy a viz, mely az tivegbdl
képes felglvasztani a kovasavas sokat, szintigy képes a kézetek ugyanazon
kovasavas sbit is felolvasztani. De egyenes kisérletekkel is be van bizonyitva
‘a viznek a kovasavas kovekre valé mallaszté befolyasa. Egy ily kisérlet®),
midén a porritort koveket 25 annyi leparolt vizzel 1o napig 17—18 C foknal
hagytdk érintkezésben, s a leszlirt oldatot sbsavva paroltattdk el s a mara-
dékot, mint chlorvegyeket mérlegelték meg, a kovetkezd eredményeket adta:

A chlorvegyek stilya

1. Gneisz, melyben orthoklas, kalicsillim volt és

_ nyoma a natronnak, lithionnak, mésznek . 0.125 szazalék
2. Gneisz, orthoklas . . . . . . . . 0.0866

n

*) Jahresbericht iiber die Fortschritte der Agrikultur-Chemie 1871. 106 lap.
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3. Syenit (benne Hornblende, orthoklas, kovarcz) o.1123 szazalék
4. Foldpatporphyr (kovarczjegeczekkel) . . . 0.0935
5. Phonolith (viztartalma 6.296 szdzalék) . . 03260
6. Trachyt (méllasrak indalt) . . . . . . 00937
7. Granit (oligoklas, csillim és kovarcz) . . . o.0727
8. Granit (orthoklassal) . . . . . . . o0.0960 ,
9. Foldpat . . . . . . . . . . . 0.3500
10. Bazalt . . o.r27r

Hausho ffer kilonféle granitokkal tett kisérletekkel, melyekben a
granit 12—14 C°® vizzel 8 napig volt érintkezésben, arra az eredményre jutott,
hogy a viz 0.03—0.04 szdzalék alkalit olvaszt ki a kézetbdl, a szénsavas viz
pedig koriilbeldl két annyit.

A szénsavas viz haldsa a kbzetekre. A szénsav, mint a Haushoffer kisér-
letei tanusitjdk, fokozza a viz olvaszté erejét annyira, hogy a szénsavat tar-
talmazé viz ugyanannyi idd alatt korfilbel8l két annyi kovasavas égvénysét
olvaszt ki a kdzetbdl, mint a tiszta viz. De kiolvaszt a szénsav olyan anya-
gokat is, melyekre a tiszta viznek éppen semmi behatasa sincs, pl. a kovarcz-
és szénsavnak a mészszel és magnesidval, tehit az égvény-foldekkel vald ve-
gyiiletei is. A viznek és szénsavnak a kOzetekre vald hatasat illetSleg ataldnos
szabalyul fel lehet allitani, hogy a kbzeteket, melyekben az agyagon kivlil csak
kovasavas kali vagy natron vegyiiletek vannak, egyedlil vagy talnyom6 meny-
nyiségben, felbontja a tiszta viz is, mig a kdzetek, melyekben a nevezett két
égvény egészben vagy tilnyomé mennyiségben égvényes foldek (mész, magné-
sia) altal helyettesitvék, csak a szénsavmak engednek.

A szénsav a kdzetekben részint az altal idézi el6 a bomlést, hogy a kova-
savat vegyiileteib8l kiszoritja, részint az &ltal, hogy a k&zetek némely alkatré-
szeivel vizben olvadhatd vegyiileteket alkot.

A vegytanb0l emlékezetiinkben van a kisérlet, midén a kovasavas kali
vagy natron a savakbol s ezek kozt a belevezetett szénsavtdl is kocsonyaszerl
anyaggd tomorGl. Ez a kocsonyaszerli anyag kovasav, melyet a szénsav kiszo-
ritott vegyiiletébdl. E kocsonyaszerli anyag, ha kiszarad, megsziinik vizben ol-
vadhat6 lenni, s tiszta kovarczfovenynyé porlik szét. A természetben a tiszta
finom kovarcz-foveny képzSdése szintén igy torténik, s ha nem talaljuk azt
sehol vegytanilag tiszta min8ségben, az onnan van, hogy ugyan akkor, mi-
dén a kovasav kivalt a kézetekbdl, kivaltak mdas anyagok is, s a foveny kozé
keveredtek.

De a szénsav nemcsak akkor bontja fel a nevezett vegyiileteket, middn
tiszta allapotban s vizben felolvadva vannak, hanem akkor is, midén m4s anya-
gokkal egyesiilve kemény kézeteket képeznek. SOt éppen a kézeteknek, a leg-
erBsebbeknek ismert savakndl is erélyesebb old6szere. Tanusitja ezt Pol-
storf és Wiegmann fehér fovénynyel tett kisérlete, mid6n ezt kirdlyvizben
kif6zték, s a savtdl tisztdra mosds utdn szénsavas vizben dztattAk 30 napig.
Az erre kovetkezett vegybontasbdl kitiint, hogy a kirdlyviz semmit sem szivott
ki a févénybdl, mig a szénsavas vizben kovasavas és szénsavas kili, mész és
magnesia volt feloldva. Miutin pedig a kdzetek nagyobb része olyan, hogy a
kiralyviznek, s6t még a sésavnak sem bir ellendllni, természetesen még ke-
vésbbé all ellen a szénsavas viz olvasztd erejének.

A kézeteknek a szénsav altali felbontisa ekképp torténik:

A szénsav kiolvasztja a kézetekbSl a phosphort, meszet, magnesiat, vas-
éleget, a kovasavas kdlit, ndtront, meszet, magnesiit és vasélecset, a szénsavas
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meszet, magnesiat, vas- és manganélecset, és a kdzetek ez alkatrészeiktdl
megfosztatva szétesnek s elmdllanak. Ez anyagok kozdl a szénsavas mészben
kiilonosen feltiind nyomokat hagy a szénsav olvaszt6 ereje. A mészhegyekben
lathatd iiregeket, barlangokat, a szénsav 4ssa az Altal, hogy a meszet (szén-
savas mész) mely vizben olvadhatatlan, 4tvaltoztatja a vizben olvadé kettds
szénsavas mészszé, melyet aztin, minthogy a vizben olvad, a viz kimos a
sziklabdl.

A gazdikat kivaldan a B. tibldzatban elOsorolt egybetett kozetek -— s
nevezetesen az ezekben levS féldpédtnak felbomldsa érdekli, minthogy ezekbél
valnak ki a term6fold f6bb alkatrészei. E kdzetek felbomlasi folyama és fel-
bomlasi eredménye kiilonboz6 a szerint, a mint a kbzetekben levd foldpat kali-,
natron- vagy mész-foldpat.

A kézeteket, melyekben kili- vagy nitron-foldpat van, felbontja a tiszta
viz is; a szénsav a kOzetek felbontdsiban. mint a felbomlis gyorsitdja sze-
repel. E kézetek foldpatjab6l a viz és szénsav kiolvasztjdk a kovasavas kalit
vagy nitront, a foldpat masik alkatrészét, a kovasavas agyagfoldet érintetlen
hagyjék. A felolvadt anyagok részint mint tiszta kovasav, részint mint kova-
savas kali vagy natron hagyjék ott a kézetet. A kdzet hitramaradt része a por-
czellinfold (kaolin) név alatt ismert agyag.

Az elmdllas altal elBidézett valtozasrdl legbiztosabb fogalmat ad a fold-
patnak és az elmallas altal abb6l tdmadt porczellan-foldnek egymas mellé alli-
tott (Berthier altal végrehajtott) vegybontisa.

Kili-foldpat : Porczellan-fold :

Kovasav .. 65.4 46.8
Agyagfold .. 18 37-3
Kili . . .. 16.6 2.5
Viz . N 13.4

100.0 100.0

Az ily égvényes foldpatot tartalmazd szikldkbél (granit, gneisz, porphyr

stb.) fakad6 forrdsok vize égvényes jellegii, ligy, tehit a veres lakmus-papirt
megkékiti s a szappant felolvasztja, s a humusos f6ldén atszivirogva, meg-
barnil. A barna szin a vizben olvadé humussavas égvényektSl van, melyek
a szikldbdl jott égvényes folyadéknak a humusos foldon atszivargdsa alatt
képzbdtek.
’ A ké&zetekre, melyeknek foldpatjaban az égvények égvényes foldek altal
helyettesitvék, a viz alig van hatdssal. Ezek felbontbszere a szénsav, mely viz-
ben felolvadva a felbontast akképp eszkézli, hogy a kovasav, mész és magnesia
vegyiileteiben a kovasav helyét elfoglava szénsavas meszet és magnesiat alkot-
melyek a szénsavas vizben felolvadva kivalnak a k&zetbdl. A vegyiiletébdl ki-
szoritott kovasav mint kovarczfoveny a foldpit misik alkatrészével az agyag,
gal keveredve marad s alkotja vele a kdzonséges agyagot. A forrdsviz, mely
az ily sziklakbél (diabas, gabro, hypersten, bazalt) ered, nem égvényes jellegl
s az tigynevezett éles (kemény) viz, melyben a szappan osszefut és humuson
atszlirbdve nem barnil meg, mert az Aatszlirédés alatt képzédott humussavas
mész és magnesia vizben nem olvadnak s ezért a foldben visszamaradnak.

Az éleny és ozor a kOzetek felbontasira csak akkor foly be, ha oly anya-
gok vannak bennok, melyek az élenynyel egyesiilhetnek, ilyenek péld. a vas-
és manganélecs, vaskéneg és magneskéneg. A két els6 a levegdbbl felvett
élenytdl magasabb foku élenyvegyiiletté, dleggé (oxyd) véltozik, az utdbbiaknak
kénje egyeslil az élenynyel s azzal kénsavat alkot. Az éleny ezen felvétele
altal megsziinik a kézet részei kozt az addigi Osszetartds, a kbzet szétesik ha-
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-sonléan a vasgaliczhoz (kénsavas vasélecs), melynek zold jegeci’ei az éleny
felvétele utan barnds porrd valnak szét. Az élegililt vas ¢s mangan nem fér
meg azon a helyen, melyen mint élecs elfért, megrepeszti a kézetet s igy el6-
késziti az elmallast; a vaskéneg ¢és magneskéneg kénjének kénsavva valtozasa
Altal pedig a kdzetekben az atalakuldsoknak és kivildsoknak egy egész sora
kezd6dik meg. A képz8dott kénsav rahatdsa altal a szénsavas mészbdl gipsz,
a dolomitbol keseris6, a konyhasébd!l csudasd, az olvadhatlan hirom alju
phosphorsavbél gipsz és vizben olvadé phosphorsavas mész alakil. A kénsav
dltal el8idézett atalakulasok sora ezzel tdvolrdl sincs bevégezve, azonban az
idézettek is kell6 fogalmat adnak a szereprdl, melyet jitszik az éleny a ké-
zetek elmallasztasdban.

A nivények szerepe a sziklik elmdllaszidséban. — Dietrich kilonféle
novényeket, kOzetek poriban tenyésztve, bebizonyitotta, hogy a nové-
nyek tenyészésok kozben felolvasztjdk a koveket. KisérleteibSl kitint, hogy

felolvaszt :
a tarka fovenykobol : a bazaltbdl :
3 lupin novény 0,608 grammot 0,749 grammot
3 borsé .. 0,481 » 0,713 »
20 csibehir . . 0,268 » 0,365 »
10 pohinka . . 0,232 » 0,327 »
4 bikkény . . 0,221 » 0,257 »
8 buza . . . 0,272 o 0,195 »
8 rozs . 0,013 » 0,131 »

E kisérletek egyszerli kulcsot szolgaltatnak azon tinemény megértésé-
hez, hogyan kezd8dik meg szikldkon a tenyészet, s hogy lesz évr6l évre bu-
jabb, erbteljesebb. A szikldkon a kevés Asvinyi tipszert igényl6 mohok és
moszatok jelennek meg el8szor s kezdik meg a kézet felolvasztdsit. A moha
és moszat évenként elhal s kezdetben észrevehetetlen humusréteggel boritja
be a szikldkat s agyat készit a kovetkezl évrdl évre bujabb tenyészetnek. Most
mar az él6 novény mellett az elhalt novénybdl képz6dS szénsav is befoly a szikla
felolvasztasira, s a ketts befolyas alatt gyorsan képzédik a termdéfold, mely
képes lesz a mohokon és moszatokon kiviil mas novények tenyésztésére is. A
szél és madarak magvakat szillitanak az 4j terméfoldbe, melyben eleinte a
gyenge fiivek, majd a cserjék bocsatnak gyokeret, mig végre, talan évszdzadok
milva, a helyen, hol a parinyi moha alig volt képes tengldni, bikkék és
feny6k emelik égnek hatalmas koronijukat.

A novények befolynak a kdzetek elmdllasztisira még az altal is, hogy a
szikla-repedésekbe behatolé gyokefeik évrdl é&vre vastagodva tagitjdk a repe-
déseket, felfeszitik, szétdaraboljak s ez 4ltal a leveglvel teljesebb érintkezésbe
hozzik a kézeteket.

JAnost Ferencz.

APROBB KOZLEMENYEK.

CSILLAGTAN ES METEOROLOGIA.
(Rovatvezets: Heller Agost.)

HuLLO CSILLAGOK MEGFIGYELESE. | némely éjben ezrenként litszanak egy
Schiaparelli nagyszerli felfede- | pontbél kisugrzani, mig maskor alig
zése az stokos6k és hulld csillagok | jelenik meg egy kett6. Még félsza-
osszefiiggésér6l nagy fényt deritett | zaddal ezelStt Ataldban azt hitték,
ezen titokszerli testecskékre , melyek | hogy a hulld csillagok a légkérben
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keletkeznek s ott égnek el; s még
csak most tudjuk, hogy azok sziinet
nélkili dtjokban keresztil kasul ba-
rangoljdk a viligegyetemet, s néha
azutan a minaprendszeriinkhoz is el-
jutvan, a legtavolabb tajakrdl hoz-
nak tudomast. - Nem csoda, hogy az
ily érdekes vendégek a tudomany-
kedvelbk figyelmét oly nagy mérték-
ben magukra vonjadk, hogy jelenleg
sok helyiitt rendesen vizsgiljdk az
ugynevezett meteorrajokat, mig egy
évtizeddel ezelStt csak nehdny tudbs
foglalkozott velok. A franczia termé-
szettudomanyi tarsasidg (Association
scientique de France) kilonos felada-
tava tette a meteorrajoknak tervszerfi
vizsgaldsat s azt kiilondsen olasz tu-
doménykedvelSk kozremfiikodése mel-
lett végezi; 1ugy hogy Franczia- és
Olaszorszagban a vizsgald allomésok
egész rendszeres halot képeznek. Na-
gyobb allomasok Francziaorszagban :
Paris, Marseille, Bordeaux, Rouen,
Montpellier, Dijon, Chartres, Gre-
noble stb. ; Olaszorszadgban : Milano,
Turin, Genua, Napoly, Alessandria,
Moncalieri, Volpeglino sat. Ilyen osz-
szemiikddés mellett nagyszerli ered-
mények jonek létre, ugy hogy pl. az
ez éviaugusztusiraj vizsgalatanal tobb
mint 10000 hulld csillagot lattak s
4000-nek helyzetét is meghataroztak.
A bécsi csillagdaval is egyiitt miiko-
dik nehany tudomanykedvel$ Borosz-
16, Briinn, Gleiwitz, Kraké, Krems-
miinster és Pola 4llomdsokon s Kon-
kolyi Miklés ar O-Gyalldn. Csak is a
vizsgalati anyag névekedésével sikerii-
lend mind nagyobb pontossaggal
meghatdrozni a meteorrajok palyait s
azon iistokosoket, melyekhez tartoz-
nak. Schulhof Lipét,
csillagda-assistens Bécsben.
BAROMETERALLAS ES A NapFoL-
TOK. — A Nap feliiletén végbemend
valtozasok sajatsdgos befolyassal bir-
nak a fdldiink feliiletén és 1égkoriink-
ben el8fordulé - tiineményekre. Ezen
befolyas, ugy latszik, a meteorologiai
megfigyelések minden elemére kiter-
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jed. Hossztu megfigyelési sorok 6ssze-
hasonlitdsa minden kétségen kiviil
helyezi azon tényt, hogy bolygérend-
szeriink fGteste nem csak az ataldnos
vonzis erejével hat az egyes bolygokra,
hanem hogy az ott végbemend tiine-
mények a Nap kiséréin bizonyos mds
tiineteket is idéznek eld. Mily termé-
szetll lehet ezen behatas? — azt ed-
digi ismereteink alapjan még csak
sejteni sem lehet : a mostanaig felal-
litott hypothesisek nagy hitelre nem
tettek szert.

A Napfelilet legfeltinébb és azért
legrégebben és legszorgaimasabban
megfigyelt tineményei a Napfoltok.
Iizek nem jelennek meg mindig e-
gyenlé mennyiségben, hanem megje-
lenésiikben bizonyos szakaszossdg (pe-
riodicitas) vehet észre. Oly szakasz
azonban tébb van, az egyik 11, a ma-
sik kortlbeliil 67 évre terjed. Ezzel
tokéletesen Osszevdgbnak talaltik a-
zon periodust, mely a folddelejesség
valtozasiban és a sarkfények szapora-
sdgaban mutatkozik. E feltiind dssze-
fiiggés kozelebbi leirdsat méskorra
halasztjuk , ez alkalommal csak egy,
ujabb idében Hornstein prigai
tanar 4ltal felfedezett, ilynemil vonat-
kozAsrdl akarunk szblani. A bécsi tud.
Akademidhoz benydjtott értekezésé-
ben Hornstein 1841 oOtatett megfigye-
lések nyomin megmutatja, hogy a
légsalymér8 naps ingadozasai épp
akkor érik el legnagyobb vagy legki-
sebb értékiiket, a mikor a Napfoltok
és sarkfények szama legkisebb vagy
legnagyobb, és pedig a hosszabb, az
az a 67 éves szakaszban. Hasonlét
tapasztalt Hornstein a légsilymérd éor
ingadozédsaira nézve is, még pedig
pragai, milano6i, bécsi és miincheni
feljegyzések alapjan. Ezek szerint a
tényallisban nenr igen lehet kétely,
ambar, mint mar fent emlitettiik, az
osszefliggés minemfiiségére nézve nem
tudunk semmit. H. A.

NarroLToK ES CIRRUSFELHOK., —
A megel628 kozlemény targydval egy
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rovatba tartozik, még egy masik ajabb
id8ben megfigyelt dsszefiiggés két egy-
mastdl — Ggy latszik — eléggé tavoli
tiinemény kozott, a mit Klein Ar-
min 21 évre terjedd feljegyzésekre
(1850-- 1871)tamaszkodva, kovetkez-
tet. Azt talalta t. i, hogy az ugyneve-
zett Cirrusfelhék, melyek sajitsagos
szerkezetiik és az 4altal tinnek fel,
hogy igen magas légrétegekben tar-
tézkodnak, gyakrabban mutatkoznak
oly években, mikor a Nap feliletén
sok folt jelenik meg, mint méskor.
Nem lehet varni, hogy a két tiine-
mény tokéletesen Osszevagjon, ha
meggondoljuk, hogy a megfigyelés a
felh6zetre nézve csak egy helyen tor-
tént, ésigy a helybeli befolyasok szam-
ba sem vehet8 valtozasokat idézhetnek
els. — (Zeitschrift d. ist. Ges. f. Me-
teorologie.) H. A.

A SARKFENY OSSZEFUGGESE BIZO-
NYOS FELHOKEPZODMENYEKKEL. — A
sarkfény természetére nézve minded-
dig nem vagyunk képesek puszta vé-
lekecdéseknél egyebet allitani. Annyi
bizonyosnak latszik, hogy ezen tiine-
mény légkoriink felsébb rétegeiben
megy végbe.*) Minél nehezebb a ma-
gyarazat, annal fontosabba valik mind
azon tinetek gondos megfigyelése,
melyek a kimayyardzanddval bizonyos
Osszefiiggésben vannak. llynemtl osz-
szefiiggésr6]l mar Humboldt tesz emli-
tést a Kosmos els6é kétetében, hol bi-
zonyos felhGképz6dményekrbl szdl,
melyek leginkdbb akkor jelennek meg,
ha sarkfény van keletkezében. Ezen
felh6k hosszi szalagokat képeznek,
melyek kozonségesen éjszakrél délfelé
terjednek s csak ritkdbban kelet-nyu-
gati irdnyban. Kozdnségesen egy-
nlashoz parhuzamosan vonulnak el,
sokszor azonban egy . ¢jszakon fekvd

* Legaldbb nalunk. Magas szélességek
alatt a mélyebb légrétegekben is lattak
mar sarkfényt; igy péld. Lemstrdm, ki
az északi Finnorszigban egy alkalommal
az északi fény sugarai dltal egészen koriil

volt véve,
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pont felé l4tszanak Osszetartani, hon-
nét azutdn rendesen az &jszaki fény
l6veli ki sugarait. Megkiilonboztetd tu-
lajdonsaga ezen felhézetnek, hogy az
egyes felh8k igen finom és csinos ala-
kaak. Ritkan fejlédnek ezen savolok
annyira, hogy az egész égboltozaton
Atvonulndnak éjszakrél délfelé. Iy
tinemény Cleveben volt lathaté f. évi
jinius 14-én a hirom ¢jszakan it mu-
tatkoz6 é&jszaki fény alkalmaval.

Humboldt ilyen sarksavoloknak
(Polarbandeny) is nevezett felhSket Me-
xikoban és Azsisban latott, s allitasa
szerint a térit6k kozt gyakrabban mu-
tatkoznak, mint magasabb szélességek
alatt. A sarksdvolok Osszefliggését az
éjszaki fény tiineményeivel, azonkiviil
Thiemann Islandon, Franklin
és Richardson azéjszaki delejsark-
nil és Wrangel Siberidban vették
észre. Hogy ezen felh6k a magasabb
légrétegekben tartézkodnak (legalabb
az egyenlit6 kozelében) arr6] Humboldt
az Andeseken, 14,000 labnyira aten-
gerszin felett, gy6z6dott meg, a hol
red épp oly hatast gyakoroltak, mint
Azsia &jszaki sikjain. (Dr. Wilbrand
utdn. Gaea, 1872.) H.A.

A FOLDDELEJESSEG ES A NAP FOR™
GAs1 IDEJE. — A Nap forgasi idejét_
valamint egyenlitjének fekvését koze
zelitéleg a Napfoltok mozgésibdl ha-
taroztak meg. Azonbanmar Lalande
és Laugier mérései megmutattik,
hogy az egyes foltok mozgasabél nyert
forgasi id6k igen hézagosan egyeznek
meg egymds kdzt, minthogy a foltok
sajit mozgassal is birnak. Ujabb idé-
ben Carrington és masok, szimos
folton tett megfigyelések alapjan, .
legvaldszinlibb érték gyanant 24,541
napot taldltak a Nap forgési idejére.
A bizonytalansag, mely ezen megha-
tarozésban szikkségképpen fonnill,
arra indit, hogy a Vap forgdsdidl fiig-
g6 mds tinemények vétessenek vizsgd-
lat ald.

Az utols6 évtizedek alatt ismételve
tapasztaltdk, hogy a Nap feliletén
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végbemend feltind valtozasok egy-
szersmind a folddelejesség iranyara
és nagysagara is befolynak. Tovabba
Sabine, Wolf, Lamont és masok
megmutattdk, hogy a folddelejesség
elemeinek valtozisa ugyanazon 11 évi
szakaszban jelentkezik, mint a Nap-
foltok, a mi annak bizonyitéka, hogy
a Nap feliiletén végbemend valtozisok
egyszersmind a folddelejességi erd
elemeit megvaltoztatjdk. Azonban ilyen
valtozasok a Napfeliilet allapotaban
nem csak a Napfoltok 11 évi szakasza
folytan Allanak be; a Napfoltok vizs-
galdsa folytdn megmutattak, hogy a
Nap kiilonb6z6 oldalain a foltok meg-
. jelenése kiilonb6z6. Minthogy a Nap
forgasa kozben egymas utan kiilon-
b6z oldalait forditja felénk, és ezek
azutdn egy fél forgas alatt a Napat-
mérSvel egyezd tavolsaggal tdvoznak
téliink, kozelfekvs gondolat volt : meg-
vizsgalni, vajjon mutatkozik-e a fold-
delejesség valtozasaiban olyan sgakasz,
mely a fent felemlitett értéktdl tete-
mesen nem kiildnbozik ? Ez volna az-
utin a Nap synodicus forgasi ideje.*)
Ezen vizsgalodas csakugyan megtor-
tént a delejes elhajlds, lehajlds és a
delejességi er6 nagysigara nézve, bécsi,
pragai és mas feljegyzések alapjan,
a mibdl kitint, hogy ‘a folddelejesség
elemének valtozdsa 26'; napos sza-
kaszt kovet. Ezen szakasz okatl nem
lehet mést gondolni, mint a Napforgds
behatasit. A Nap valdédi (tropicus)
forgasi ideje kiadodik a fentebb fel-
hozott synodicus id6bdl és pedig
24,55 nap, tehat tokéletesen meg-
egyez6 a Napfoltok segélyével meg-
hatrozott szdmmal (Spérer szerint).
_(Hornstein K. pragai csillagdai igaz-
gatd értekezése utdn. L. a bécsi akade-
mijai értesitében.)
Jegyzet: Hogy a Napforgisnak
vissza kell tilkrozédnie a fold meteoro-
logiai -elemeinek vAltozésaiban, azt

*) A Synodicus forgis addig tart, mig
a Nap ismét ugyanazon pontjit forditja
felénk ; a #ropicus forgis ideje pedig az
absolut forgisi idé. H.
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mar Nervander helsingforsi tanar
¢s Buys Ballot az ismert hol-
landi meteorolog az 6tvenes évek ele-
jén igyekeztek kimutatni. Azt talal-
tak ugyanis, hogy légkoriink mérsék-
letében olyan szakasz mutatkozik,
mely a Nap forgasi idejével Osszevag,
csak hogy 6k ezt a szakaszt sokkal
nagyobbnak talaltdk (egy nappal) mint
Hornstein,

Nervander szerint ez a sza-
kasz 27,26 napot (synodicus), Buys
Ballot szerint pedig 27,68 napot
tesz ki. — (Poggendorff, Ann. 68,84
és 88. kot.) H. A.

Uj METEOROLOGIAI MEGFIGYEL®
ALLoMAsoK. — A légkor tiineményei
nem tartoznak azok kozé, melyek sza-
balyossaga oly szembe6tld, mint péld.
a csillagos ¢ég tineményei. Sokkal
Osszetettebb ¢s nehezebben felismer-
heté azok torvényessége. A foldfe-
lilet valtozatos minemfisége nagy mér-
tékben zavarja azon mozgasokat, me-
lyeket a Nap melege a forgd fold fe-
liletén, az az annak lég- és viztenge-
rében eldidéz. A meteorolog hasonld
helyzetbenvan, mint azon csillagész, ki
a Kepler-féle torvényeket akarta volna
felfedezni olyan égi test mozgasabdl,
mely nagy tomegek kozelsége miatt
tetemes haborgasoknak (perturbatio)
van kitéve.

Ha alégkor allapotat bizonyos he-
lyen bizonyosiddben meg akarjuk ha-
tarozni, ismerni, kell mindazon kéril-
ményeket, melyek a keresett allapotra
befolydssal vannak. Szigortan véve,
a légkor allapota bizonyos helyen,
bizonyos idGben fiigg az egész fold-
felillet kozelmult Allapotatél, mint-
hogy a lég az egész f6ldgombon sza-
badon kézlekedik és az egyik helyen
bedllott valtozas bizonyos sebességgel
az egész légkorre kiterjed s ab-
ban kisebb-nagyobb viltozasokat hoz
létre. )

Ezért a meteorologia csak ugy fe-
lelhetne meg tokéletesen rendelteté-
sének, ha az egész fold feliletén egy-
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mastbdl bizonyos tavolsigban megfi-
gyel dllomasok volnanak berendezve.
Elére lathatd, hogy mindig nagy tér-
ségek lesznek, hol efféle feljegyzések
nem fognak torténni, ezen esetben
legalabb koriil kell fogni azokat meg-
figyel$ allomasokkal, mi altal a hidnyt
potolni lehet.

Kiilonos fontossaggal birnak oly
megfigyelé helyek, a melyek magas
foldirati szélesség alatt fekszenek. Je-
lenleg tobb ilyen intézet folallitisa
kozel kilatdsba van helyezve és pedig
Svédorszag és Dania részér6l. (V. 6.
35 fiiz. 276. 1.). Az elsd, mely alkal-
masint a jové év elején kezdi meg
rendes mitkodését, Stockholmban lesz
felallitva az ottani kir. akademidban.
Az upsalai observatorium a stockholmi
kozponti intézettel tavirdi dsszekotte-
tésbe helyeztetik.

Joval fontosabb azonban a dan
tengerészeti miniszterium altal Kopen-
hagaban nem rég felallitott meteorol.
intézet, melynek egyik f6feladata lesz:
czélszerlien valasztott és jol berende-
zett 4llomésokbdl 4ll6 észleld halot
szervezni. Ezen allomasok taviratilag
jelentik reggelenként megfigyelésiiket
a kopenhdgai kozponti intézetnek.
Azon kiviil szandékozik az intézet va-
lami hat tokéletesen felszerelt allomast
a fardi szigeteken, Island- és Gron-
landon felallitani. Sziikségtelen ki-
emelni, mily kivalé érdekkel és fon-
tossaggal birnak ezen allomasok a
nemzetkdzi meteorologidra és az
egész foldphysikara nézve, kiilonosen
ha azon irdnyban a tervezett tavirati
osszekottetés Eurdpa és Ejszak-Ame-
rika kozt 1étrejonne. — (Zeitschr. d.
. G. f. Meteorologie.) H. A.

Az ENCKE-FELE USTOKOS SZINKEPE.
Az Enckeféle iistokos szinképét utolsd
megjelenésekor Huggins vizsgilta.
1871 nov. 8-an a szinkép egy széles
zold csikbol allott, mely a kevesebb
torésli sugarak oldalan élesen volt
hatarolva, mig az ibolya felé elmo-

soédva végz4dott. Azonkiviil lehetett
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még két fénycsiknak nyomat latni: az
egyik a Fraunhofer-féle D vonal felé
(a narancsban), a masik az # vonalon
tal (a kékben), ehhez igen kozel. Osz-
szehasonlitvan ezen szinképet a szén-
kénegével , Huggins azon érdekes
eredményhez jutott, hogy az emlitett
z0ld csik az istokbs spectrumaban
mind fekvésére, mind alakjara nézve
tokéletesen megegyezik a szénenyt
jellegz6 zold vonallal.

Kovetkez6 éjjel az iistokos ismét
megvizsgaltatott szinképmérd (spec-
trometer) segitségével. Ekkor mar az
elStte vald napon inkabb csak sejtett
csik, D mellett, mar kdnnyebben ki-
vehetd volt. Az F mellett feltiind csik
a széneny harmadik szinképi vonala-
val egyezik meg. A D mellett fekvé
csik azonban csak nov. 13-an volt
egészen tisztan kivehetS, ugy hogy
helyzetét pontosan meg lehetett hatd-
rozni, mely tokéletesen Osszeesik a
széneny elsd fényvonalival. E szerint
ezen anyag jelenléte az Enckeféle is-
tokos anyagaban alig vonhaté két-
ségbe. Ezen vizsgaldodasokbdl azon-
kivil még kitiinik, hogy az Enckeféle
iistokds szinképe azonos az 1868-ik
évi Il-ik tstokos szinképével. (Proce-
eding of the Royal Society No. 130).

H. A.

A CSILLAGOK MOZGASAROL. — E
fizetekben szb volt mar egy alkalom-
mal arrél (19. fiiz. 1. 1), hogy szinképi
késziilék segitségével meg lehet hata-
rozni, vajjon az Ggynevezett allo csil-
lagok kozelednek vagy tdvolodnak-e
télink a latvonal irdnydban, és hogy
milyen sebességgel torténik ezen moz-
gas? — Legkozelebb Hu ggins
djabb megfigyelések alapjan, Proc-
t or nézetével tokéletesen megegyez6
eredményekre jutott. Azt talalta u-
gyanis, hogy egész csillagcsoportok
hozzédnk vagy kozelednek vagy td-
link t4volodnak. Proctor mar 1870-
ben a Royal Institutionban tartott
egyik elbaddsa alkalmival azon
meggybz8désének adott kifejezést,
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hogy Huggins, ha csakugyan meg-
vizsgalna a nagy medve (ursus major)
csillagzat 6t nagy csillagat: 3, ,9,¢C
ursae majoris, valamint Alcort { mel-
lett és { kettds csillag kisérdjét, azt
fogna talalni, hogy mind ezek kozos
irdnyban haladnak.

Huggins csakugyan a valdsignak
megfelelének taldlta Proctor vélemé-
nyét, a midén végrehajtott mérései-
bél kovetkeztette, hogy e csillageso-
port koriilbelil 30 angol mérfoldnyi
sebességgel tavozik télink. (Popular
Science Review.) H. A.

KirorEs A Naron, — F. é. julius
7-én tobb helyen megfigyeltek ismét
egy a Nap feliiletén végbement na-
gyobb kitorést; némileg hasonld volt
ez ahhoz, mely a jelen fiizetekben
«Explosto a napon* czim alatt (31-ik
fizet) volt leirva. Ezt az eruptidt
f6képpen a rea kovetkez6 tiinemények
teszik érdekessé. — Azon helyen, hol
jul. 7-én a kitorés végbement, a ra-
kovetkez6 napon szép nagy folt mu-
tatkozott, mely a Nap forgasa kovet-
keztében lathatova lett. Ezen foltra
nézve Secchi szinképi vizsgalodas
altal azon meggy6z6déshez jutott,
hogy a Kkitorések belsejében folyton
tartottak, mig a Napkorong masik ol-
dalan eltiint. Secchi ezen utols, va-
lamint szamos régiebb megfigyelésé-
b8l nehany nevezetes kovetkeztetést
von.
A Napfoltok két egymastol kony-
nyen megkiilonboztetheté Aallapoton
mennek keresztill ;' ezek: a folt kép-
z8dése és ennek feloszlisa. Az elsd
stadiumban a folt helyén kitorések
mutatkoznak, melyek kiili-nésen akkor
tiinnek fel, ha a Napkorong szélére
jon. Igen élénk Napféklyak, kiilono-
sen ha ezek foltok mellett jelentkez-
nek, szintén kitdrések kiséretében mu-
tatkoznak.

Ezen kitérések, melyek alkalma-
val mas fémg6zok kiséretében legin-
k&bb hydrogén loketik ki, tobb napig
is eltartanak. Secchi ezen feljegy-
zéseihez Airy, a greenwichi csilla-
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gisz, a kdvetkez6 adatokat kozti: A
kitorés a Napon kezdddott 3 6ra 30
perczkor romai, tehit 2 éra 40 percz-
kor greenwichi idd szerint; pontban
5 Orakor szokatlan er8s delejes ha-
borgasok 4lltak be minden delejes
késziiléken, miket egy éjszakkeletr§l
délnyugatfelé haladd foldaram kisért.
Ezen delejes vihar jul. g-éig, tehat két
napig tartott. Ugyanazon idSben ¢j-
szaki fény is mutatkozott.

Ezen feljegyzésekben legjelentS-
sebb az, hogy legalabb 2 6ra 20 percz
kellett ahhoz, hogy a Nap feliletén
beallt tinemény behatasa a foldig ter-
jedjen; de alkalmasint még hosszabb
idé eltelt, minthogy Secchi nehe-
zen lathatta a kitorés kezdetét. —
Ezek szerint azon ismeretlen kosmi-
kus behatas, mely a folddelejességre
befoly, legfeljebb 2400 mfoldnyi se-
bességgel terjed. (Comptes Rendus és
Nature,) H. A.

Az %JSZAKI FENY SZINKEPE. —
Azon sokféle hypothezis kozt, melyek
a sarkfény mibenlétére felallittattak,
még leginkdbb elfogadhaténak latszik
az, mely szerint ezen tinemény az al-
tal jonne létre, hogy a sarkok tajin
villanyossdg 6mlik ki a viligtérbe.
Ezek szerint a fénytiinemény éppen
ugy keletkeznék, mint mikor a villa-
nyossag ritkitott gazokkal toltott csé-
veken (Geiszler-féle csGveken) megy
keresztil. De ezt a nézetet megtamad-
tdk, még pedig azon okbdl, mert az
éjszaki fény szinképében nem lehetett
a korlégre jellemzd fénycsikokat ta-
lalni. Legkozelebb azonban Z 61l-
nerarra figyelmeztetett, hogy a korlég
spectrumat mesterségesen, azon alla-
potnak megfelelSleg, melyben hii.ets-
leg azon leveg8 van, hol a fénykép-
28dés torténik, alig birjuk eléillitani,

Vogel, a nemrégiben felallitott
bothcampi csillagda vezetSje, ujra
megvizsgalta tobb giznem szinképét,
s mikor ezeket a tdbbszdér megfigyelt
éjszaki fény szinképével dsszehasonli-
totta, azt taldlta, hogy ennek fény-
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csikjai csakugyan megfelelnek tobb
oxygén ¢&s nitrogén fényvonaldnak.
Hogy nem mint a fényes csikokat lehet
az éjszaki fény spectrumdaban talélni,
melyek a korlég két gdznemében elS-
fordilnak, annak f8oka a szinkép
rendkiviili gyongesége.
MUSZAKI
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Megjegyzésre méltd azon kivil,
hogy tobb aurora-vonal a vas vonalai-
nak felel meg, &mbar azért még nem
volna tandcsos vasg6zok jelenlétét
légkoriink magasabb rétegeiben fel-
tételezniink. — (Poggendorff, An=n.)

H. A.

VEGYTAN.

(Rovatvezeté: Dr. Wartha Vincze)

TALMI ARANY TARGYAK VEGY-
eLEMZESE. — A Polyt. Centralblatt
1872. 1l-ik fiizetében, igen érdekes
adatok vannak kozolve az igynevezett
talmi arany iizérkedésr6l. Nehany,
talmi arany ékszer vegyelemzése vi-
lagosan mutatja, hogy a kilfoldi és
kiilondsen a parisi talmi aranybol ké-
sziilt targyak, a bécsieknél joval tob-
bet érnek. — A nalunk forgalomban
levé talmi arany ékszerek és csecse-
becsék, mint tudjuk, aranyoldatban
(aranychloriddal cyankaliumoldatban)
galvanikus aton aranyoztatnak, csak-
hogy biz azokon az arany mentdl keve-
sebb s az arakkal joformdn ardnyban
sincs, mertazarany par hénapi haszna-
lat alattlekopik,s az ékszer hasznalhat-
lanna valik ; hanem azért a hirlapok-
ban orszagszerte hirdetik az ilyen meg
amolyan szép, j6, igazi, olcs6é talmi
arany czikkeket; igy kilondsen a bé-
csi Traugott és Feitel-féle czég nagy-
hangu csélcsap hirdetései igyekeznek
félre vezetni a johiszemil kozonséget.
Kiilfoldén az efféle targyakat egy
kissé tobb lelkiismeretességgel készi-
tik ; atalmiaranyatis nem galvanikus
fiton, hanem oly médon Allitjak el6,
hogy réz vagy tombaklemezeket vé-
konyra nytjtott aranylemezzel fednek
be, s azt azutdn j6! oOsszehengerezik,
vagy huzalokkad nyajtjak ki, mi altal
erlsen Osszetarts és egyenletes arany-
feliilet keletkezik. Az ily lemezbdl vagy
huzalbdl késziilt targyak évekig meg-
tartjdk szinoket és fényiiket, mert
ezeken, bar szerfelett csckély vastag-
sagl, de mégis tOmdr aranyréteg 1é-
tezik, mig az el6bb emlitett galvanikus
iton csak mintegy favalatszerdi, laza,
osszefiiggetlen aranyfeliilettel vonatik

be az ékszer. — Hogy mily kiilonbség
van. a kiilfoldi és az ausztriai gyarak
e nemf{i készitményei kozott az arany-
tartalmat illetéleg, megmutatjik a
kovetkez$ vegyelemzési eredmények.

Egy talmi arany lancz a Tallois-
féle parisi gyarbél, tartalmazott :

Reézbdl . 89°88° ;-ot

Horganybdl 9-32% 4-ot

Avanybél . . 1°03%,-0t
10023

Egy par inggomb, szintén parisi
gyartmany , salétromsavval kezelve.
az aranyfeliilet mint 6sszefiiggs egész
hatramaradt, mig a réz, horgany és
6n oldatba ment at. Vegyelemzési
eredménye ez:

Réz .

Horgany 755 °,»’::
On . 1129%,
Arany 0°97%,

99'23%

Tehat ebben is majdnem 1%/, a
vegyileg tiszta arany.

A Traugott és Feitel-féle bécsi
kereskedésbbl vald kézeld gombok
elemzése pedig a kovetkezd eredmé-
nyeket szolgaltatta :

Réz 9346
Horgany 660
Arany 0.05

100°11

Az aranytartalora e kiilonbsége
altal figyelmessé téve, magam is dhaj-
tottam egy ily elemzést végrehajtani;
e czélbol Sarkiny S. J. pesti kereske-
désében vasdrolt 4 darab, 4llitélag
valédi talmi arany inggombot vettem
vegy-vizsgalat ald. Az elemzés ered-
ménye se az egyik, se a misik széls-
séget nem bizonyitja, minthogy 100
részben 0°12%, vegyileg tiszta ara-
nyat taldltam.

Vaddsz [ézsef.
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KULONFELEK.

A TERMESZETTUDOMANYI NAGY-
GYULESEK — élénk mozgalmakatidéz-
tek el6 mindenfelé. A franczidk elsd
gyilése igen jol sikeriilt, s az egyesii-
letbe rovid 3 hé alatt kiilonb6z8 cazi-
meken 700.tag iratkozott be. Az ala-
irt dsszegekbdl méris 140,000 frank
alaptGke gyiilt Ossze éskilatds van ra,
hogy az egyesiiletnek évenként 16,000
frank jovedelme lesz, mely az egyesii-
let specidlis czéljain kiviil tudomanyos
munkalatok elGsegitésére s azonkiviil
vagyontalan vagy beteg tudbsok segé-
lyezésére fog fordittatni. A jové (1873)
évi gyiilés helyéiil a francziak Zyozn-t,
az angolok Bradford-ot (Wiltshire
grofsagban), a németek Wiesbaden-t
valasztottak. — Az anthropologiai és
Gsarcheoldgiai nemzetkdzi congressus
a jov6 évben nem fog Osszegyilni, s
legkozelebbi osszejovetelét 1874-ben
Stockholm-ban fogja megtartani. —
A magyar orvosok és természetvizs-
galdk 1872-ben Gybrben fognak 6sz-
szegyiilekezni.

MAGYAR NOVENYNEVEK. — ,Po-
zsonybdl hazautazvan, meglitogattam
szept. 13-an Szobotistban (Nyitra me-
gyében) Branik Karoly urat, kinek
konyvidraban van egy régi latin
botanika tiszta fametszetli dbrakkal
(wleonharti Fuchsij stirpium historia.
Basileae. 1545. 8°.%). Ezen konyvet
felette érdekesnek teszik a kézzel bele
irt jegyzetek, melyek az irdsmoéd sze-
rint itélve, a 16. szdzad masodik fe-
1éb8l szdrmaznak. A czimlapon tobb
maés alig olvashaté név kozott &ll ez
is; ,/oannis Herczeg Szdlisi, ki a
latin-magyar névjegyzéknek és az 4b-
rak f6lé a latin nevek mellé irt ma-
gyar nevek irdja is. Mutatvinyképpen
alljon itt egynehany latin-magyar né-
vénynév, a mint a czimlap mésodik
oldalan e konyvnek egykori tulajdo-
nosa altal beiratott :

»Festuca vad zab“
pFumaria foldi fust“ (sicl)

pFabaria kdver fu

»Filix papraght

»Gratiola Saar ellen valo fi¢
»Gluma az mag az mel’ kalazban allé
»Hidropiper Bolka wuzeo fu®
»Hypericum Czedmgeo fu®
»Helleborus Hunyor“

»Nymphaea vizi teok“

»Orchis vitez fu avag agar mony*
»Orobus sziget borso“
nOphioscorodon kigo kagma“

Az ,epistola nuncupatoria® utin
all a latin Index. Ezutdn van a latin-
magyar névénynevek folytatdsa irva,
kovetkez8képpen :

pOanguinaria Vr gyoker

Satureia Bors fu

Sedum maius ful fu

Sedum min. Baraeni czeocs

Smylax levis folio fu

Spina alba Zovisses lapu

Solanum hortense Eb szeoleo

Serpyllum Kakuk fu

Sinapi mustar

Superba Vad szeok fu

Scylla Kegio hagyma®. sth.

Az abrék folé a latin nevek mellé
irva vannak kovetkez6 magyar no-

vénynevek :
pAnemone sylvestris kedkebrezin
Absinthium vulgare feier ireom
Abrotanum vulgare mas fslen faia
Asarum kapotniak
Althaea Feier malva
Anagallis mas %% szem
Alsines primum genus fi7k hur
Sedum maius fudl fui
Plantago maior Vi jfud nagiobik
Artemisia latifolia fekete ireim
Carduus Mariae Bodogh azzon tebuisse
Anisum edkedr gus, avag’ zonath.*

A kép bal oldaldn hozza van {rva:
,0l’ fub ez, ki embernek is szint aad.“
Ns.-Podhragy, szept. 22. 1872.

Holuby Fézsef.

Sajtéhibik : A 37-ik fizet elsé lapjin
az 1-s3 sorban: viltozast helyett vdlfako-
sdst, — a 2-ik sorban megapanak helyett
megapadnak olvasandé; a 6-ik sor igy bé-
vitend8 meg: .idény-nek vagy drepdly-
nak fogjuk nevezni.“ — A 325-ik lapon
(17. sor) Kosidonius helyett Posidonius ;—
a 329-ik 1. (alulrél 6-ik sor) valmi h. za-
lami ; 6t sorral feljebb csokkonés h. csdk-
kenés ; a 332-ik lap jegyzetében (aldlrél
10-ik sor) Nap h. nap, olvasandé.
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