
346 APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

A geologia költői oldalát közelebb E d g á r  Q u i n e t  „La 
Creátion* czímü müvében*) igen vonzólag fogta fel, a mennyiben 
ő ezzel egyszersmind történeti és bölcsészeti szemlélődéseket kötött 
egybe.

P e t r o v i t s  G y u l a .

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK. %

É L E T T A N .  

(Rovatvezető : Dr. P 1 6 sz  Pál . )

A K Á V É  ÉS T H E A  ÉLET T A N I H A T Á 

S Á R Ó L . — Régibb idő óta ismeretes, 
hogy a kávébab és thealevél hatha
tós mérget — coffeint vagy másik ne
vén theint tartalmaz. Daczára annak 
azonban világszerte iszszák a kávé és 
thea forrázatát anélkül, hogy eddig 
valaki érdemesnek tartotta volna tü
zetesen meghatározni azon coffein- 
mennyiséget, melyet egy csésze kávé
vagy theában magunkhoz veszünk.—  
Eddig még azt sem tudták, hogy a 
kávét nagyon vagy kevéssé kell-e 
megpörkölni, hogy hatásosabb legyen ? 
Ismeretlen továbbá az, vájjon a kávét 
és theát csak leforrázni vagy főzni 
kell-e, ha belőle a legjobb kávé-vagy 
theaitalt akarjuk készíteni. — Végre 
nagyon eltérők a nézetek a coffein 
élettani hatása, valamint az iránt, 
hogy a kávé- vagy thea-ital hatása 
egyedül a benne tartalmazott coffein 
által tételeztetik-e fel, vagy hogy a- 
zonkívül tartalmaztatik-e bennök más 
ható anyag?

Legújabban Hermán A u b e r t, 
(Pflüger, Archív f. d. ges. Physiologie 
V-ik köt. 589— 628 lap) fáradságos 
vizsgálatok alapján iparkodott e kér
désekre megfelelni.

Az eddig ismeretes vizsgálatok 
szerint a kávébab különböző fajtái 
0*17 — 0*87 % coffeint tartalmaz
nak, —  míg a thealevél többet, egész

2°/0-ig. A kávé finomsága coffeintar- 
talmával meglehetősen arányos. A 
legjobb Mokka 0'6-°/ft-0t tartalmaz, a 
Ceylon és sárga Jáva 0*87— ©'9%-ot; 
míg az alsóbbrendű Domingo, Ale
xandria, Martinique, Cayenne babok 
0*17— 0 -3 6 ° '0-ot adnak.

A kávé pörkölése közben coffeint 
csak akkor veszt, ha túlságos erősen 
megpörkölik, úgy hogy azt mondhat
ni : a rendesfokú pörkölésnél coffein 
nem illan el. A forrázás által, a kávé
készítés azon módja szerint, mely 
nálunk nagyobbrészt szokásos, — a 
cóffeinnak legnagyobb része kivona- 
tik és a kávé sűrű aljában (Kaffeesatz) 
csak mintegy 1/ G —  l/ b - nyi része 
marad.

Egy-egy csészére egy lat kávé
babot vagy V5 — V4 lat theát szá
mítva, igen erős italt nyerünk; s 
ennyi theában s kávéban o #i — 0*12 
gramm , mintegy 1*3— i m6 szemer 
coffein tartalmaztatik, úgy hogy ez 
volna azon coffein-mennyiség, melyet 
egy csésze jó kávéban vagy theában 
magunkhoz veszünk. — A coffein é- 
lettani hatását vizsgáló kísérletek sze
rint legszembetűnőbb a hatása a re
flex működés fokozásában, s ez a hatás 
nagyobb adag után derme (tetanus) elő
idézésében nyilvánúl. A mérgezett ál
lat csekély izgatás (érintés, zörej) be- 

| hatása által heves rángató görcsöket

*) La Création, pár Edgár Quinet, Paris, 1870. K ét  kötet. —  Ném et fordításban : 
„Die Schöpfung*, L ipcse, 1871.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



APRÓBB KÖZLEMÉNYEK. 347

kap, melyék a mérgezés nagyobb fo
kával az egész testre kiterjednek és 
tonicus göfcsökbe* dermébe mennek 
át. E tekintetben a coffein hatása ha
sonló a strychninéhez ; csakhogy eb
bői sokkal kisebb adag kell a mérge
zésre mint a coffeinből. Békák bőre 
alá fecskendezve 0*005, nyulakra (a 
nyakvisszérbe fecskendezve) 0*120, 
kutyákra (ugyanott) 0*200 gramm 
coffein szükséges tetanus előidézésére. 
Emberekre az adag ismeretlen. Tudo
másunk szerint 1*5 gramm (mintegy 
21 szemer) a legnagyobb adag, me
lyet ember egyszerre bevett; ez adag 
izgatottságot, fejfájást és lüktetést, 
reszketegséget idézett elő. Nehány 
óra múlva e tünetek megszűntek.

A coffein a szívműködés gyorsa
ságát fokozza anélkül, hogy az által 
az edényekben a vérnyomást is nö
velné; nagyobb adagban szíVhűdést 
idéz elő. A légzésre a beálló tetanus 
gátlólag hat; a mérgezés azonban 
elég gyorsan elmúlik, úgy hogy gyak
ran rövid ideig fentartott mesterséges 
légzés elégséges, hogy a különben ha
lálos adag hatását elhárítsa.

Ha e hatással a kávéital hatását 
összehasonlítjuk, azt találjuk, hogy a 
kávé a coffein hatásán kívül mással is 
bir ; a kávé hatása másféle és erő
sebb is, azonfelül meg a coffeintól 
megszabadított kávé is élénken hat 
az állati szervezetre. E hatást a pör
kölésnél támadt terményekben kell 
keresnünk. E termények a túlságos 
erős pörkölésnél odább bontatnak és 
innen jő, hogy a nagyon feketére 
pörkölt kávé, bár több vizet vagy te
jet fest barnára, mégis sem erejére, 
sem zamatjára nem ér fel a kevésbbé 
pörkölttel. P. P.

Az A L K O H O L  K IV Á L Á S A  AZ Á L L A T I

s z e r v e z e t b ő l .  —  Hogy milyen sze
repe van az alkoholnak a test táp
lálkozásában, arra nézve a búvárok 
nézetei ezideig igen megoszlottak. 
Míg egyik rész abban a véleményben 
volt, hogy az alkohol az állati szerve

zetben elég, és ennek következtében, 
habár csak azon okból is, hogy a zsír
anyagokat az elégéstől megóvja (köz
tudomás szerint az alkoholivók meg
híznak), élelmiszernek tekintendő;— 
a másik rész úgy vélekedett, hogy a 
tüdők, a bőr és a vesék által az ősz- 
szes alkohol ismét kiválasztatik s élel
miszer gyanánt éppen nem hat, ha
nem csak mint izgatószer. E kérdés 
eldöntésére mindenek előtt meg kel
lett tudni, hogy vájjon a felvett alko
holnak mennyiedrésze választatik ki 
ismét változatlan állapotban a test
ből?

Ezen feladat megoldását tűzte 
maga elé S u b b o t i n, midőn tengeri 
nyúlakon kísérleteket tett a müncheni 
lélegzésmérő készülékkel , melynek 
segélyével az állatnak minden kivá
lasztásait fel lehet fogni és gondos 
elemzésnek alávetni. Kísérletei útján 
arra az eredményre jutott, hogy az 
alkohol felvétele után már 5 órára az 
állati testből tetemes mennyiségű al
kohol választatik ki a bőr és a tüdő 
s azon kívül a vesék által (az előbbiek 
legalább kétszer annyit választanak ki 
mint az utóbbiak.) A kiválasztott al
kohol mennyiségét illetőleg kitűnt, 
hogy az első 11 y 2 óra tartama alatt, 
a felvett alkoholnak 12*6 százaléka 
takarodik ki a testből változatlan ál
lapotban, a következő 11 x/ 2 óra alatt, 
pedig 3*47 százalék. Az alkohol meg- 
ivásá után 24 órára tehát a felvett 
mennyiségnek 16 százaléka változat
lan állapotban hagyja el a testet, míg 
a többi rész igen valószínűleg a test
ben,ég el, s így olyanforma szerepet 
játszik, mint a keményítőliszt, habár
S u b b o t i n korántsem hajlandó az 
alkoholnak valamely közönséges élel
miszerrel egyenlő értéket tulajdoní
tani, sőt inkább főhatását izgatószer 
gyanánt ható tulajdonságába helyezi.

Ugyanezen kérdéssel foglalkozott 
D u p r é is, a k i , a test alkohol kivá
lasztását megbecsülendő, önmagán 
tett kísérleteket. Miután egyideig 
minden szeszes italtól tartózkodott,
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naponként bizonyos mennyiségű alko
holt vett be és azután megmérte, 
mennyit választott ki naponként a tü
dők és vesék által. Eredményei a kö
vetkezők :

„A naponként kiválasztott alko
holmennyiség az alkoholdiéta folyta
tásával nem növekszik ; a naponként 
felvett alkoholnak tehát ugyanezen 
idő alatt egészen fel is kell használ
tatni, de minthogy ezen idő tartamá
ban nem válik ki mind, ennélfogva a 
testben kell szétbontatnia.

„Azon alkohol kiválása, mely egy 
vagy több adag bevétele után követ
kezik, már 9 és 24 óra eltelte közt, 
miután az utolsó adag bevétetett, 
megszűnik.

„A tüdők és a vesék által kivá 
lasztott alkohol a bevett mennyiség
nek csak igen kis részét képezi."

Kísérleteinek tartama alatt D u- 
p r é azt tapasztalta, hogy miután 
hat hétig minden szeszes italt teljesen 
elvont magától, vizeletében oly anyag 
vált ki, s talán a kilehelt levegőben 
is jelen volt, a mely, jóllehet nyil
vánvaló, hogy nem alkohol, mégis 
minden az alkoholra jellemző és fel
keresésére rendesen alkalmazott re
actiót megadott.

Nevezetesen: destillatio alkalmá
val az átpárolás legelső terményeivel 
átmegy, oxydatio alkalmával eczetsavat 
ad, kálibichromattal és erős kénsav
val szé p smaragdzöld reactiót képez, 
jóddal és alkálival melegítve jodofor- 
mot ad, s hígított oldatának cseké
lyebb fajsúlya, de nagyobb gőzfeszé- 
lye van mint a tiszta víznek. Egy oly 
anyagot, mely az emberi és állati vi
zeletben előfordúl és jodoformot ad, 
de mégsem alkohol, már L i e b e n fe
dezett fe l; mennyisége azonban oly 
csekély volt, hogy azzal részletesebb 
vizsgálatokat tenni nem lehetett. — 
(D ér Naturforscher, 1872. No. 23.)

A h a l a k  l é l e g z é s e .  —  H u m 
b o l d t  és P r o v e n ^ a l  kísérletei, 
miket a halak lélegzésére vonatkozó

lag végrehajtottak, azt mutatták ki, 
hogy ezen állatok oxygént lélegzenek 
be és szénsavat lehelnek ki. Egy nagy
— elvezető csővel ellátott — agyag
edényben egy liter Szajnavizet mele
gítvén meg, a két kísérletező abból a 
lélegzés előtt , azonkívül meg oly 
Szajnavízből, melyben nehány órán át 
hét czigányhal (Tinca vulgáris, kö
zönséges czompó) lélegzett, egymás
után a következő gáztérfogatokat 
nyerte eredményül:

A lélegzés e lő tt:
Oxygén . . 6 .0 3  köbcentim éter. 
N itrogén  . . 13*43 „
Szénsav . 0 . 8 1  „

A lélegzés után:
Oxygén . 0 .4 0  köbcentiméter. 
N itrogén  . . 1 1 . 2 0  *
Szénsav . 5 . 9 2  „

Az oxygén csaknem m ind, a ni
trogénnek csak y 6-résznyi térfogata 
emésztetett meg ; a képződött szénsav 
térfogata pedig az absorbeált oxygén 
térfogatának mintegy 4/ 5-részét ké
pezte.

Az uszóhólyagaiktól megfosztott 
czompókkal H u m b o l d t  és Pr o -  
v e n v a l  igen bámulatos eredményre 
jutottak: oxygén és nitrogén igen te
temes mennyiségben nyeletett e l , de 
úgy találták, hogy semmi szénsav sem 
képződött. E meglepő eset által fi
gyelmessé téve, közelebb G r é h a n t 
is a halak lélegzésének jtanúlmányo- 
zásához fogott; kísérleteihez újabb 
készülékeket használt, melyek segélyé
vel a vízben és a vérben levő gázokat 
sokkal tökéletesebben ki lehet vonni, 
mint a régiebb készülékekkel.

Gréhant  mindenek előtt a Szajna 
vizét vetette vizsgálat alá, megtudan
dó, ha vájjon a szóban levő gázok 
most is oly mennyiségben foglaltat
nak-e benne, mint a Humboldt és 
Proven<;al kísérletei idejében? Egy 
liternyi vízzel tett kísérletének ered
ménye ez vol t :

O xygén . . 6 .0 6  köbcentiméter. 
N itrogén  . . 1 3 . 5 0  „
Szénsav . . 3 4 . 9 0  „

Az oxygén és nitrogén tehát most
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is annyi volt, mint a régebbi kísérle
tek alkalmával, a szénsav ellenben 
negyvenszerte több, a mi feltűnően 
bizonyítja, mennyivel tökéletesebb a 
szénsav kiválasztására jelenleg alkal
mazott új eljárás a réginél. Hozzá te
szi m eg Gréhant, hogy ha a vízben 
foglalt minden szénsavat ki akarunk 
vonni, valami savat kell a készülékbe 
önteni, mely e szénsavnak az aljakkal 
(hasisokkal) képezett vegyületeit szét
bontsa; mind a szabad, mind a kötött 
szénsavnak tökéletes elvonása pedig 
okvetlenül szükséges, ha pontosan 
meg akarjuk határozni azon szénsav
terményt, mely a halak lélegzése foly
tán keletkezik.

Gréhant kísérletei a következők : 
(I.) Két, összesen 0.37 kilogramm 

(22.2 vámlat) súlyú czompó, nagy 
üvegharang alá helyeztetett, melyben 
10.74 kilogramm Szajnavíz volt. Egy 
óra és 10 perez múlva a víz egy-egy 
literre tartalmazott:

Oxygénből . . 1.00 köbcentimétert. 
Nitrogénből . 14 . 5  „
Szénsavból . . 40.2 „

Ezeket az eredményeket össze
vetve a fentebbiekkel, miket a vízből 
elvont gázok szolgáltattak, azt talál
juk, hogy a halak egy-egy liter vízre, 
egy óra és 10 perez alatt elfogyasz
tottak 5 .06 köbcentim, oxygént, ki
leheltek 5.3 köbcentim, szénsavat, és 
hogy a nitrogén t/ i í  arányban lehel- 
tetett ki.

(II.) Egy úszóhólyagától megfosz
tott, 95 gramm (hatodfél lat) súlyú 
czompó, az operatio után négy napra, 
negyedfél liter szajnavízbe tétetett. 
Három óráig tartatván a harang alatt, 
a vízben foglalt gázok mennyisége a 
lélegzés előtt (1.) és a lélegzés után 
(2.) köbcentiméterekben egy-egy li
terre a következő:

1. 2.
Oxygén . . . 7,44. 0,0 
Nitrogén . 16,14. 16,23
Szabad szénsav 17,28. 22,40 
K ötött „ 70,14. 75,04 
Összes „ 87,42. 97,44 

Az úszóhólyagától megfosztott czom

pó tehát az oxygént mind elfogyasz
totta, kilehelt 1 o  köbcentiméter szén
savat, de nem fogyasztott semmi ni
trogént.*)

(Közbevetőieg megjegyzi Gréhant, 
hogy az ő kísérletei alkalmával ah a 
lak lélegzésének föltételei éppen nem 
voltak normálisok; mert ennek eléré
sére a kísérleteket úgy kellene beren
dezni, hogy a halak lélegzésére szol
gáló víz időnként megújíttassék. S 
hozzá tehetjük m é g : mert a hal ren
des körülmények közt oly vízben él, 
melynek gáztartalma mindig állandó; 
a kísérlet alkalmával pedig a gáztar
talom —  egy-egy literben —  7.44  
köbcentiméterről o-ig csökkent,)

A kísérletekből továbbá még az 
is következik, hogy a halak képesek a 
meg nem újított vízből, melybe he
lyeztettek, minden oxygént tökélete
sen kiragadni és egy igen egyszerű 
összehasonlító kísérlet megmutatta, 
hogy a halak még azt az oxygént is 
képesek kiválásztani, a mely a véstes- 
tecskékben vagy magában a haemo- 
globinban volt lekötve. A kísérlet e z :

(III.) Két egyenlő súlyú aranyha
lat választunk ki, melyek egyikét (a) 
400  köbcentim, levegővel összerázott 
destíHált vízbe teszszük, másikát (b) 
pedig, szintén 400  köbcent.-nyi, oly 
keverékbe bocsátjuk, mely 1/ l0 résznyi 
rostanyagától (fibrin) megfosztott s 
oxygénnel kevert kutyavérből és 9/ ,  0 
résznyi levegővel összerázott destillált 
vízből á l l ; a két edényt azután üveg- 
dugaszszal elzárjuk. Az a halacska 13 
óra elforgása után kimúlik, s a vízből 
kivont gázok vizsgálata megmutatta, 
hogy a kopoltyúk általi lélegzés útján 
a szabad oxygén mind fölemésztetett. 
A b halacska csak 21 óra múlva szű
nik meg élni, és az egészen feketévé 
vált keverék ^gázelemzéséből kitűnik,

*) A légeny (nitrogén) kiválasztásra , 
nem helyezhetünk súlyt, és a közölt kí
sérleti eredményekből Humboldt és Proven- 
9al ellenében csupán azt következtethetjük, 
hogy az élenykötésre és a szénsavnak ki
választására az úszóhólyagnak nincs be
folyása. Rovatvezető,
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hogy a haemoglobin oxygénje csak
nem épp oly tökéletesen absorbeálta- 
tott, mint a vízben levő szabad oxy
gén ; a vízből és vérből álló  keverék 
a kísérlet előtt 8.4  köbcentim, oxygént 
tartalmazott, s a kísérlet végén, mikor 
a halacska kimúlt, nem maradt belőle 
csak 0 .4 köbcentim.

Hasonló kísérleteket tett Gréhant 
három potykával egymás után; az 
eredmények az előbbiekkel egészen  
megegyeztek.

Végül még ellenpróbáúl is tett 
egy kísérletet, mely abban á l l , hogy 
vérből és vízből egészen olyan keve
réket készítve, mint föntebb említők, 
azt a közel 14 C fok mérsékletű labo
ratóriumban 48 óráig állani hagyta ; 
megfigyelendő, hogy vájjon mily vál
tozáson fog a keverék ezen idő alatt 
keresztül menni ? Legszembeszökőbb 
az volt, hogy a keverék 48 óra múlva 
is vörös maradt, s nem feketedett 
m eg; és egy liternyiben 23,3 köb
centim. oxygént tartalmazott.

Miből következik, hogy az oxygén 
eltűnését s a szénsav fejlődését koránt
sem valamely a keverékben végbemenő 
folyamatnak, hanem kizárólag a halak 
lélegzésének kell tulajdonítanunk. —  
(Megjegyezzük e helyütt, hogy az oxy
gén elvonása, a halak lélegzése alkal
mával, az őket körülvevő keverékből, 
tulajdonképpen abban áll, hogy a ko- 
poltyúk ereiben keringő vérnek apró 
tekecsei, vagy még inkább haemoglo- 
binja a vízben levő oxygént magához 
ragadja és leköti.) A halak vérében levő 
vörös vértestecskék tehát más állatok 
vérében levő haemoglobinnak az oxy- 
génjét is képesek magukhoz ragadni, 
vagyis azon vértestecskékét, a melyek 
a lélegzésök előidézte mozgás közben 
kopoltyúik körül úszkálnak. És ez a 
tény, átalános physiológiai nézőpont
ból tekintve, kiváló fontosságú : az 
emlősállatok méhében fejlődő magzat 
(foetus) lélegzésmódját*) e szerint,

*) Köatudomás szerint ugyanis a 
foetus vére is az által láttatik el élenynyel 
(oxygénnel), hogy élenytelen visszeres vért

úgy látszik, egészen az oly halak lé
legzésmódjával lehet összehasonlítani, 
melyeknek kopoltyúit véres folyadék 
veszi körül. —  (Comptes Rendus, 
1872 , No. 9.) —

V issz a t é r ő  l á t á s n a k  —  nevezi 
Y o u n g  azon érdekes jelenetet, me
lyet akkor vett észre, midőn erős 
villanyszikra által megvilágított tár
gyakat nézett.

. A nagy Holtz-féle villanygép 7— 9 
hüvelyk hosszú vakító fényű szikrát 
ád. —  Ha sötét szobában, szemünket 
a szikra közvetlen fényé elől ernyő 
által védjük, a szikra fénye elegendő  
arra, hogy a szobában létező tárgya
kat egy pillanatra egészen tisztán lát
hassuk. Különös e jelenetben az, hogy 
egy szikra villanása folytán a tárgyak 
nem egyszer, hanem legalább kétszer, 
néha háromszor, sőt homályosan még 
negyedszer is felvillannak látterünk- 
ben. Az első kép a legélénkebb , az 
utána következők mindinkább gyen
gülve jelennek meg. —  A jelenet úgy 
mutatkozik , mint midőn valamely 
tárgy rögtön oly fény által világítta- 
tik meg, mely eleinte erős, de inten- 
sitása gyorsan csökken, egész az el- 
enyészésig; a megfigyelő pedig a vi
lágítás ideje alatt lehetőleg gyorsan 
pislog. —  Az egymás után feltűnő je
lenetek közti idő, különböző egyének
nél és megfigyeléseknél 0*17 egész 
0*30 másodperczet tett ki. Y o u n g -  
nél az első és második észrevétel 
közt átlag 0*22 másodpercz folyt el. 
Egy más megfigyelőnél ez idő 0*24 
másodperczet tett ki.

Hogy e jelenet subjektiv, shogy e
2— 3— 4 egymást követő kép csak 
egyetlen egy, és nem 2— 3— 4 egy
mást követő szikra által hozatik létre, 
bebizonyítható az által, hogy ha sebe
sen mozgó tárgyat nézünk a szikra 
fényénél: a létrejövő két, három kép

hordó edényei érintkeznek az anya üteres 
vért hordó edényeivel ; és a magzat véré
nek szénsava az edények falán keresztül 
cseréltetik ki az anya élenyével.
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ben a tárgy mindig ugyan azon hely
zetben lesz. A tárgyat magát tehát 
csak egyszer látjuk, a képnek több- 
szörösítése pedig bennünk (szemünk
ben) történik.

E jelenet értelmezése eddig nincs 
megállapítva , valószínűnek látszik

N Ö V É N Y -  

(Rovatvezető: K

A NAPFÉNY HATÁSA A NÖVÉ

NYEKRE. —  Herodot, a történelem  
atyja, Egyiptomot a „Nilus ajándé
kának" mondta; épp oly joggal állít
hatjuk földünkről, hogy az csak a 
Nap kegyelménél fogva áll fenn. 
Mert ha nem tekintjük is azt a való
színű nézetet, hogy az egész Nap
rendszer kezdetben hig vagy köd
nemű tömegből állott és csak for
gás közben dobattak sz é t , mint 
kocsikerékről a sár, az egyes részek 
a világűrbe : mindazonáltal Naprend
szerünk eme középpontja oly tulaj
donokkal van felruházva, melyek 
nélkül életet, tenyészést és tevé
kenységet képzelni sem lehet. Ezen 
tulajdonok legkitűnőbbje a meleg
ség és a világosság.

„Tudjuk, úgymond Liebig, hon- 
nét ered a melegség és a világosság, 
mely lakásainkat megvilágítja és meg
melegíti, honnét ered a meleg és 
erő , mely testünket létrehozza; 
minden égő és világító anyag ugyan
azon forrásból fakad, melyből az 
eledel, melynek élvezete testünk 
fenntartására naponként szükséges: 
a növényből. A növény elemei 
földi eredetűek: vízből, földből és 
levegőből állanak. Azonban Nap
világ nélkül nem tenyészik a nö
vény* “

Lássuk tehát mennyiben és mily 
mérvben van szüksége a növénynek 
a Napsugárra. A növényélet leg
első stádium a, a csírázás, a világos
ság befolyása nélkül is végbe mehet, 
sőt mint sokszoros tapasztalatok bi
zonyítják, a mag, gumó vagy hagyma

azonban, hogy az idegbehatás, mi
után az agyhoz érkezett, az ideg vé
gén visszavettetik a recze-hártyára, 
itt új ingert idéz elő, mely ismét az 
agyhoz jut és itt a második képet 
hozza létre. P. P.

L E T T A N ,  

e i n G y u l a ) .

csírázása sötétben sokkal előnyöseb
ben történik, mint napvilágon. Mi
dőn a csíra sötét r ej tekéből kibú
vik, a tovább élhetésre azonnal sejt
képzéshez lát, a fiatal sejtek anya^ 
gát kezdetben kizárólag sűrű, nyúlós, 
és szemcsékkel kevert anyag, a 
protoplasma képezi, a sejtnedv csak 
később jelenik meg. A természet- 
tudósok majdnem egyhangú nyilat
kozata szerint: a protoplasma a vilá
gosság behatása nélkül is képződhe
tik, mig a chlorophyll képződésénél 
a világosság nagy szerepet játszik. 
„A növény-élet összesége, mond 
Sachs, a világosság behatásától függ 
a chlorophyll tartalmú sejtekre; a 
mennyiben általa előmozdíttatik a 
szerves vegyületek új képződése egy
szerű szervetlen vegyületekből/4

Ha a világosság behatása alatt 
bizonyos mennyiségű áthasonított 
anyag már képződött, akkor ennek 
a rovására Napsugarak nélkül is so
káig élhet a növény. A lombnövé
nyek, ha a világosságban a tovább 
élhetésre már elegendő anyagot 
gyűjtöttek, a sötétben rügyet, bim
bót, virágot sőt gyümölcsöt is te
remhetnek.

Az élődi növényeknek közvetle
nül nincs szükségök napfényre, mert 
más növények kész anyagából élnek 
és az áthasonítás műveleteit sem vi
szik végbe, azért némely tagjaik el
vesztve eredeti rendeltetésüket, fej
letlen állapotban maradnak.

Ha az élő növény egyik ágát át
látszatlan edénybe zárjuk, mig a 
levelek nagyobb része ki van téve,
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a világosságnak, a sötét elzárt 
növény-rész akadálytalanul folytatja 
életét; bimbót, virágokat hajt, sőt 
gyümölcsöt is terem ; és az ily kö
rülmények között létrejött virágok 
ugyanoly nagyságúak, ugyanoly szin- 
pom pával, élénk tarkasággal bír
nak, mintha rendes viszonyok közt 
fejlődtek volna, és az így nyert mag 
is képes csírát hajtani és nemét 
tovább terjeszteni.

Ezekből kiviláglik, hogy a nö
vények alakváltozásai nincsenek 
közvetlenül alávetve a világosság  
befolyásának, csak bizonyos mennyi
ségű szerves és szervetlen anyagra 
van szükség, mely a Nap behatása 
alatt képződött. De a chlorophyll- 
képző növényrészekre, a tengely
izekre (internodium) és a levelekre a 
világosságnak igen nagy befolyása 
van, mivel azok végleges alakja és 
nagysága a világosság közvetlen beha
tásától függ. Középnagyságú inter- 
nodiümok sötét helyen rendkívül 
nagyra nőnek, igy példáúl a pin- 
czében csírázott burgonyáé; de  
ha az internodiumok rendes körül
mények közt igen kicsinyek, akkor 
a világosság hiánya azok nagyságára 
nem mutatkozik oly igen lényeges 
és szembetűnő eltérésben. A levelek 
sötét helyen nem képződhetnek és a 
legszebb növényi dísz helyét csak sat
nya, darabos tömeg foglalja el. Ba- 
talin két cserépbe közönséges babot 
(Phaseolus vulgáris) ültetett s a cse
repeket sötét helyre tette, az egyiket 
azután m ég akkor is sötétben hagyta, 
mikor a bab kikelt, mig a másikat 
időközönként a világosságnak tette 
ki néhány órára (Bot. Zeitg. 1871.  
Nr. 45.) Vizsgálatainak eredménye, 
milliméterekben kifejezve, a követ
kező :

Junius 30-án :
az első levelek 

hossza szélessége 
1 növény . . 13 . . 12 
2. növény . . 11 . . 10

A 2» növény folyton sótét helyen

35*

tartatott, az 1. pedig 1 3/ 4 óráig 
gyönge világosságnak tétetett ki.

Julius 2-án, új mérés :
1. növény . . 22 . . 20
2. növény . . 14 . . 14

Az 1. növény két órára ismét a 
világosságra hozatott.

Julius 5-én, új mérés :
1. növény . . 26 . . 23
2. növény . . 14 . . 1 4

Az i . növény elsőlevelei (Primor- 
dialblátter) kifejlődtek. A növény 
még 1 % óráig maradt a világos
ságon.

Julius 8 -á n :
1. növény . . 28 . . 27
2. növény . . 15 . . 14

Az 1. növény három órára is
mét a világosságra tétetett.

julius 1 o -é n :
1. növény . . 80 . . 23
2. növény . . 15 . . 15

A szikek (Cotyledon) leestek. 
Ebből tehát szembetűnően kiviláglik, 
hogy a világosságra helyezett n ö 
vények levelei sokkal nagyobbra nő
nek, mint a sötétségben levőké, ne
vezetesen a jelen esetben még egy
szer akkorára.

A Napsugarak a növény mozgá
sára is befolynak; ismeretes, hogy 
sok virág és levél a Nap útját kö
veti, hajnalkor arczczal feléje ébred
nek és alkonyaikor arczczal feléje 
szunyádnak el, hiven követik pálya
futását, mint árnyék a fényt. A 
szemérmes érzőke (Mimosa pudica) 
csak a Nap sugarainak kitéve bír oly 
izgékonysággal, hogy a legkisebb 
érintésre levelkéi azonnal összeha
jolnak; ha ellenben több napig sötét 
helyen tartatott, nem mutatja ezt a 
feltűnő tulajdont és csak ha újra 
hosszabb ideig van k itéve, a nap
sugarak behatásának, nyeri vissza 
elvesztett érzékenységét.

A mesterséges v ilágosság, ha 
különben egyenlő intensitású,. úgy 
látszik oly befolyással bir a növényre, 
mint a Napfény*

„Mint a villany-folyam, mely a 
vizet elemeire bontja, úgy működik
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a növényben a Napvilág, mond 
Liebig; Napfény nélkül a növény 
anyaga tömegben nem növekedhetik, 
az első csíra, a zöld levél, a földön
túli Napnak köszönik képességűket, 
melynél fogva a földi elemeket élő, 
erőben nyilvánuló képződménynyé 
változtathatják; a csíra a föld alatt 
a Napfény behatása nélkül is fejlő
dik, de a földből kibújva csak a 
Napsugarak által nyeri el azon ké
pességét, hogy a szervetlen anyago
kat saját testének részévé áthasonítsa; 
azonban a Nap világító és melegítő 
sugarai, miközben életet osztanak 
elvesztik m elegöket, elvesztik vilá
gosságukat és ha befolyásuk által a 
szénsav, a viz és ammoniak szét
választatott, erejök a szerves testek
ben létrejött képződményekbe rej
tőzik. A m e le g , mely lakházainkat 
megmelegíti —  Nap-meleg, a vilá
gosság, melylyel azokat megvilágítjuk
—  a Naptól kölcsönzött világosság.

D e lássuk, mily viszonyok álla
nak akkor be, ha a Napfény egyes 
színeinek a növények fejlődésére 
gyakorolt hatását veszszük tekintetbe ?

S a c h s  szerint a vegytani folya
matok a növényben főleg vagy ki
zárólag a világosabb és kevésbbé 
törhető sugarak által (vörös, narancs, 
sárga, zöld) eszközöltetnek, ellenben 
a mozgási tünemények átalában az 
erősebben törhető és kevésbbé vilá
gító sugaraktól (kék, ibolya) függnek. 
A növény legfontosabb vegytani fo
lyamatát, az éleny kiválasztást a fel
vett szénsavból a chlorophyll tar
talmú sejtekben a vörös, narancs, 
sárga és zöld sugarak keveréke 
hajtja végre, mely sugarak photogra- 
phiai papírra alig és csak igen las
san hatnak, ellenben a kék és ibolya 
színű sugarak, melyek photographiai 
papírra oly gyorsan hatnak, az éleny 
kiválasztását csak nehezen és igen 
kis mérvben eszközük.

S a c h s  kísérleteiből azonban nem  
derült ki, hogy tulajdonképp, mely 
sugarak azo k , a melyek az átha-

Természettudományi Közlöny, IV. kötet.

sonitást leginkább eszközük, azért 
is az újabb időben ezen kérdés ki- 
puhatolásával több búvár foglalko
zott. —  így P f  e f f e r , számos kí
sérleteiből azon következtetést vonta, 
hogy az áthasonításnál a sárga su
garak a leghathatósabbak, míg 
T i m i r j a s e f f  ellenkezőleg a me
legítő (vörös) sugaraknak tulajdo
nítja a legnagyobb hatást. P r i 1- 
l i e u x  és B a r a n e t z k y  kísérle
teik alapján egészen más eredményre 
jutottak és azt állítják, hogy az át- 
hasonitás csak a világosság intensi- 
tásától, nem pedig annak színétől 
és más tulajdonságaitól függ. Mind
ezek ellenében L ö m m e l ,  —  a 
chlorophyll physikai tulajdonságait 
vizsgálva —  azt emelte ki, hogy a 
növény áthasonítására azon sugarak 
bírnak legnagyobb hatással, melyek 
a chlorophyll által erősen nyelet- 
nek el és egyszersmind nagy me
chanikai intensitással bírnak ; ezek 
pedig a B  és C vonalak közötti 
vörös sugarak. A többi sugarak, 
melyek részben szintén elnyeletnek 
a chlorophyll által, így különösen a 
kék és ibolya sugarak, már kisebb 
hatással bírnak, mivel mechanikái in- 
tensitásuk csekély. L ö m m e l  ezen 
eredményhez physikai utón ju to tt; 
N. J. C. M ü l l e r  legújabban más 
úton ugyanazon eredményt nyerte s 
kimutatta, hogy ha az Oleander le
velei szénsavas vízzel telt keskeny 
csövekben a színkép egyes színeinek  
tétetnek ki, az áthasonítás, azaz az 
éleny kiválasztás, szintén a B  és C 
vonalak közötti vörös részben a leg
nagyobb. (V. ö. a 33-ik füzetben 192 
és 193 1.) K— y.

H á r o m  c h l o r o p h y l l  -  v i z s g á l ó  

k é s z ü l é k .  (Ery throphytoskop, erythro- 
skop, melanoskop.). —  A növények 
festő anyagát, a chlorophyll-festéket, 
újabb időben nem csak a botanikusok, 
hanem a physikusok is többrendbeli 
kísérletnek vetették a lá , a melyek 
közöl különösen L ö m m e l  kísérletei

23
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említendők meg. (V. ö. e Közi. 1872. 
májusi füzetében a 192 és 193 la
pokkal.) Ez alkalommal azonban csak 
azon egyszerű készülékekről szólunk, 
a melyek segélyével a chlorophyll- 
festéknek egy a Napfény egyes színei 
iránt mutatkozó sajátsága ismerhető 
meg. .

Ezen készülékek egyike a Simm- 
ler-féle erythrophytoskop, a mely két 
egymásra helyezett üveglemezből á ll; a 
lemezek egyike kék kobaltüveg, másika 
pedig sötétsárga vasoxyd-üveg. Egy- 
egy ily lemez egymásra téve és szemü
veg gyanánt úgy elkészítve, hogy oldal
ról semmi világosság hozzá ne férjen, 
szolgál vizsgáló eszközül. „Ha ily 
szemüvegen keresztül nézzük a nö
vénydús vidéket, a növények korai 1- 
vörös színben tündökölnek. Az ég pom
pás cyankék, a felhők vöröses ibolya- 
színűek, a talaj pedig az ibolyaszürke 
különféle fokozataiban váltakozik. E 
mellett a tájon sem a fény és árnyék 
kellemes váltakozása, sem a színek 
gazdagsága nem hiányzik, sőt ellen 
kezőleg még tisztábban látszanak, 
mint közönségesen: a fris szántású 
föld feketeibolya színével élénk ellen
tétben áll a homokos út gyönge ibo
lyaszürke fénye, a pompás kékes-zöld 
tóra hamuszinben terül a sötétkék ég
boltozat, melyen rózsás fellegek rin- 
ganak, s mesésen csodaszerű a világos 
vörös szín, melybe a növények m eg
szokott zöldje mintegy átvarázsolva 
látszik. Csak a növényzöld bir azon 
feltűnő tulajdonnal, hogy ily szem
üvegen keresztül szemlélve vörösnek 
látszik, míg más zöld tárgyak egy
szerűen sötétzöld színben tűnnek elő. “ 
Eme tünemény szülő oka, L ö m m e l  
szerint, a két üveg sajátságos fényel
nyelő képességében és a chlorophyll 
sajátságaiban keresendő. A kobalt
üveg t. i. a színkép színei közöl a, 
Fraunhoffer-féle B  vonalig terjedő 
legszélsőbb vörös, kevés sárgazöld, 
de minden kék és ibolya sugarat át- 
bócsát. A sárga üvegen ellenben át
hatol minden vörös, a narancs, a sárga

és a zöld, kisebb mértékben a kékzöld 
és kék, az ibolya azonban egészen el- 
nyeletik. Mind a két üveg átbocsátja 
tehát a B. vonal előtti vörös és rész
ben még a sárgazöld, kékzöld és kék 
sugarakat. —  A növények zöldje kü
lönösen a következő színeket tartal
mazza : a legkülsőbb vöröset B  vo
nalig egészen, azonkívül a C és E  vo
nalak közötti vöröset, narancsot, sár
gát és zöldet, kevéssé még a kéknek 
egy részét. Ezen színek közöl az ery
throphytoskop nagy mértékben csak 
a legkülsőbb vöröset s kisebb mér
tékben még a sárgazöldnek egy részét 
bocsátja á t ; a zöld növények tehát 
ezen két utóbbi szín keveréke által 
keletkezett színárnyalatban tűnnek elő 
és ezen színárnyalat a korailvörös.

Ha a kék kobaltüveg, sötétvörös 
rézoxydüveggel tétetik össze, akkor 
azon üvegeken csak a B  vonal előtti 
vörös sugarak hatolhatnak át és így a 
zöld növények, ezen üvegeken keresz
tül tekintve, feltűnő vörösnek látsza
nak, mivel az említett vörös sugarak 
általuk nagy mértékben visszaveret
nek. Ezen készüléket L ö m m e l 
erythroskopnak nevezte el.

Egy harmadik hasonló készülék a 
Lömmel által feltalált melanoskop. Ez 
egy sötétvörös rubinüvegből áll, (mely 
csak a vörös és a D  vonalig terjedő 
narancs sugarakat bocsátja át) egy 
világos ibolyaszínű üveggel összetéve, 
(a mely meg a legszélsőbb vöröset és 
a narancsot gyengíti); tehát mindkét 
üvegen különösen a B  és C vonalok 
közötti középső vörös hatol át. A zöld  

, növények a középső vöröset erősen 
; nyelik el, a miért is a melanoskopon 
keresztül szemlélve , sötét, majdnem  

.fekete színben tűnnek elő.
„Egy tekintet ezeken a „színes 

j szemüvegeken" keresztül fontos igaz- 
jságot tár elénk: megmutatja azon. 
j roppant különbséget, melyet a zöld- 
| növények egyrészt a legszélsőbb vö- 
| rös, másrészt a középső vörös sugarak 
iránti maguktartásában tanúsítanak.

.i Az erythroskop megmutatja,hogy a lég-
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szélsőbb vöröset a zöld növények nagy 
mérvben verik vissza s ennélfogva ez 
a sejtekben nem. jő alkalmazásba ; a 
melanoskop ellenben arra a tényre u- 
tal, hogy a középső vöröset a zöld 
növények elnyelik és visszatartják. 
De éppen ezen a chlorophyll által 
nagy mérvben elnyelt és azonfelül nagy 
mechanikai intensitású sugarak azok, 
melyek a növény áthasonító képessé
gét leginkább fel serkentik."

Legújabban L ö m m e l  a két u- 
tóbb említett üveg-combinatiót még 
más irányban is alkalmazta, és újra 
kimutatta azon különbséget, melyet 
a zöld növények a legkülsőbb és kö
zépső vörös sugarak iránt mutatnak. 
Lömmel ugyanis két, köröskörül zárt 
szekrényt készített; az egyiknek min
den egyes fala egymásra helyezett kék 
kobalt- és vörös rézoxydul-üveg leme
zekből állott , a mely combinatio, 
mint fentebb az erythroskopnál emlí
tők, csak a B  vonalig terjedő legkül
sőbb vöröset bocsátja át, A másik 
szekrény falai hasonlóan sötét vörös 
és ibolya üveglemezekből állottak, és 
ezeken különösen a B  és C vona
lak közötti középső vörös hatolt át.— 
Mindkét szekrénybe egy-egy fiatal 
babnövényt tett; a két növény egyenlő 
fejlődési fokon állott és négy egészen 
kifejlődött levélen kívül, nehány ki 
nem fejlett levélkéje is volt. A két 
szekrény egy hétig oly ablakba he
lyeztetett , melyre délelőtt nehány 
órán át sütött a Nap.

Az első babnövény tehát csak a 
legkülsőbb vörös sugarak behatásának 
volt kitéve, míg, a másik növényhez 
kiválóan csak a középső vörös suga
rak juthattak. Egy hét lefolyta után 
az első növény növésében elmaradt 
és egészen me^sárgult; a fiatal levél
kék nagysága ugyanaz volt, mint a 
kísérlet kezdetén és így a levélkék nem 
fejlődtek tovább. A másik növény el
lenben a szekrény födeléig nőtt, le
velei zöldek voltak, s a fiatal levélkék 
kétszer akkorák voltak, mint eleinte.

„Ezen egyszerű kísérlet, úgy mond

Lömmel, megmutatja, hogy a középső 
vörös sugarak már magukban véve is 
képesek valamely növény fejlődését 
és növését előmozdítani, míg a leg
külsőbb vörös sugarak erre képtelenek. 
Ezen kísérleteknél a használt vörös 
szín igen^sötétvolt s ennélfogva ezek
ből még az is következik, hogy a nyert 
eredmény nem a kísérletre használt 
sugarak világító erejének, hanem csu
pán csak a sugarak minőségének tu
lajdonítandó."— (Poggendorjf , Anná
ién 1871. VII. fűz. és 1872. III. fűz.)

KI. Gy.
A HÁBORÚ ÉS A KÜLFÖLDI TAKAR

MÁNY - NÖVÉNYEK FRANCZIAORSZÁG-
BAN. — V i b r a y e a franczia föld
művelési társulat előtt igen érdekes 
felolvasást tartott, melyben elősorolja, 
hogy az 1870 és 71-iki szomorú évek 
után mintegy észrevétlenül mily ide
gen takarmány-növények tűntek fel az 
algíri hadsereg nyomaiban.

A tengeren túli növények magjai 
a földre hullva, busás növényzetnek 
szolgáltak csíráúl, mely a barmok fa
lánkságát nagy mérvben felingerelte.

Jelenleg a középtengeri és pedig 
nagyrészt algíri növények, miután az 
éghajlat szigorát kiállták és egy kivé
telesen zord téllel győzelmesen da- 
czoltak — rendkívüli szaporasággal 
terjednek tovább. S még a homokos 
eddigelé kopár talajon is oly buján 
tenyésznek, hogy valóságos oázokat 
alkotnak s így az eddig kopár vidéket 
szép jövővel kecsegtetik ; mert ha már 
maguktól is ily szép virágzásnak in
dultak, mennyivel inkább remclhető 
tehát, hogy az ember ápoló keze alatt 
a puszták és mezők virányát emelni 
és pótolni fogják.

Ezen növényeket Közép-Franczia- 
országban B u c h i n g e r  fűvész fér 
dezte fel, 1870 augusztus havában, 
a midőn ugyanis a lovak számára ki
osztott szénában 84 középtengeri nö
vényfajt talált, melyek nagyobbrészt 
az algíri virányból valók voltak. Ké
sőbb többen is gyűjtöttek ily növénye
ket és 1872 év márczius haváig az

2 3 *

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



356 APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

új növények száma 15 7-re növekedett 
és oly homokos talajon is tanyát ütöt
tek, hol emlékezetet meghaladó idő 
óta nem láttak mást mint szegény és 
törpe növényzetet.

V i b r a y e szerint ezen növények 
a következő 21 fajhoz tartoznak:

A szirontákfélékhez . . .  3
A resedákhoz . . . .  I
A szilenékhez . . . .  5
A keresztes virágúakhoz 8
A ludhurfélékhez (Alsine) 1
A lenfélékhez . . . .  1
A  mályvákhoz . . . .  8
A gerelyfélékhez (Geránium) 7
A  hüvelyesekhez . . . .  52
Az emyősökhöz . . . .  4
A  dipsaceákhoz . . . .  1
A fészkesvirágúakhOz 28
A folyókafélékhez . . .  1
A boragofélékhez . . .  1
A farkkoróhoz . . . .  1
Az útifűfélékhez (Plantago) 1
Az ajakosakhoz . . . .  2
Az amaranthfélékhez . 1 
A  salsolafélékhez . . . .  2 
A czikszárfélékhez (Polygonum) 1
A  f ü v e k h e z ................................... 28

Összesen . 157

Ha ezen számból levonjuk alevonan- 
dókat, 140 faj marad, mely a mezősé- 
geken tenyészik s ez jóval több mint 
a mennyi Francziaországban eddig  
találtatott és a mi 90— 100 fajra te 
hető. A hüvelyesek az új mezőknek

K Ü L Ö N  

A NEMZETKÖZI MÉTERÉRTEKEZLET,

melynek tárgyalásait a porosz-franczia 

háború 1870-ben megszakította, a jö

vő szeptember hóban újra megkezdi 

működését. Magyarországot a confe- 

rentián ismét K r u s p é r  I s t v á n  

és S z i l y  K á l m á n  műegyetemi 

tanárok fogják képviselni. —  Társu

latunk eiső titkára a jelen füzet bere

kesztése után külföldre utazott.

N ém et-, F r a n c z ia - és  A n g o l 
o r s z á g  TUDOMÁNYOS VISZONYA. —  A  
következő sorok B e r t h e l o t  azon 
kitűnő czikkének képezik kivonatát,

harmadát (52 faj), a füfélék és fészke
sek pedig külön-külön ötödét (28 faj) 
teszik. A hüvelyesek között a lóher és 
luczerna a túlnyomó.

A Blois melletti homokos legelő
kön a luczerna évről évre nem csak 
megmarad, de mag által is szaporo
dik, azonban sajnos, hogy a juhnyá- 
jak, melyeket az egyszerre kizöldült 
legelőre kivertek, nem csupán az alig  
kibúvott növényt legelik le, hanem lá
baikkal m ég a gyökeret is kitépdelik, 
mert a homok nagyon laza talaj, és 
azonnal szétfut. Némely vidéken az 
új fajok a régiekkel vegyest szépen 
megférnek, máshol az újak a régieket 
a természet ismeretes törvénye szerint 
elnyomják.

Ez többé nem az ültetett növények 
ephemer és nyomorúságos feltűnése, 
ez valóságos növényvándorlás, exo
dusa nem néhány növényfajnak, ha
nem egészen tökéletes és független 
flórának. Szóval a természet oly ál
dása, mely a háború pusztítása után 
Közép-Francziaországra éppen a leg
jobb időben érkezett.

A haszon önmagától kínálkozik, 
csak fel kell azt czélszerűen használni; 
gondos ápolás, honosítás által pedig  
növelni és gyarapítani. * —  ( ’Assoc. 
Scientifique de Francé.) K— y.

F É L É K .

mely a Német-, Franczia- és Angol
ország közt létező tudományos vi
szonyról szól, és a „Temps*ben je
lent meg.

Tudjuk, hogy a modern civilisatio, 
három nemzettől fü g g , melyeknek 
minden időben és minden körülmé
nyek közt egyesülve kellene marad- 
niok, e z e k : a franczia, német és an
gol nemzet. A tizenhetedik század 
óta e nemzetek mindegyike tevékeny 
és előkelő szerepet visz atudományok 
fejlődésében.

Szóljunk először a physikai és 
mathematikai tudományokról. Igaz, 
hogy a kezdeményezés nehány más
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nemzetbeli férfi érdeme —  és pedig  
az olasz Galilei-é s a lengyel Coper- 
n icu s-é, kik az újabb csillagtant és 
erőműtant alapították —  de ezentúl 
a további fejlődés főképp Franczia-, 
Német- és Angol országban pontosúlt 
össze. Francziaországban Descartes 
találta fel az elemző mértan mód
szerét, a miről bebizonyúlt, hogy jó
val tartósabb, mint az ő bölcsészeti 
és világteremtési elmélete. Németor
szágban Kepler fedezte fel a bolygók 
járásának törvényeit; és Leibnitz, ki 
nevelésére és a felfogás élességére 
talán inkább franczia volt, mint né
met, lerakta a differentialis számolás 
szabályait, oly alakban, im in tazm ég  
jelenleg is használtatik* Ugyan azon 
időben szülte A nglia N ewtont, ki ta
lán nagyobb a természettudományok
ban, mint akár Descartes, Kepler vagy 
Leibnitz ; mert Newton találta fel úgy 
a mennyiségtannak új módszereit va
lamint a csillagtan törvényeit, —  s az 
ő ideje óta mi alig tettünk egyebet 
eszméinek és tanainak fejlesztésénél, 
tanulmányozván a csillagok járását.

Ugyanazon verseny látható a je
lenkor három nagy nemzete közt a 
vegytan megalapítása körül, mely 
napjainkban —  tekintve a parányok 
elméletét és az anyag szervezetét, az 
égi testek alakulását és földünk sza- 
konkénti rétegzéseit, valamint magá
nak az életnek eredetét — oly nagy
szerű szerepet játszik; vagy pedig  
más irányban, a vegytan alkalmazását 
az ipar egyes ágaiban, a fémek, a festő 
anyagok kezelésében, a gyógyászat
ban, mezőgazdaságban és a gyár
iparban.

A tizennyolczadik század végén 
és a tizenkilenczedik kezdetén a vegy
tan szilárd alapokra Ion fektetve, mi
után közel kétezer évig csak titok- 
szerű, homályos és összefüggés nél
küli ábrándos fogalmakból állott. A 
franczia Lavoisier volt az, ki ezen 
ingadozó fogalmaknak, az anyag ál
landóságának elvében szilárd alapot 
adott, hirdetvén, hogy az egyszerű

testek minősége és súlya örök és vál
tozatlan.

Talán, mint némelyek állítják, 
Lavoisier nem is fedezett fel valami 
különösen nevezetes tényt, azonban 
Aristoteles szavai szerint, az elvek és 
okok oly dolgok, melyek a tudományra 
nézve sokkal fontosabbak, mert álta-

r

luk más tanokra jutunk. Ugyde La~ 
voisier fedezte fel a vegytan alapel
vét ; a vegyészet mint tudomány tőle 
vett kezdetet.

Ezzel különben nincs az mondva, 
mintha Lavoisier mindent meghatá
rozott és megfigyelt, mintha a vegy
tan tervezetét minden időre elkészí
tette volna. Ez annyi lenne, mintha 
mondanók, hogy Newton egyedül ala
pította meg a csillagtant. Erre a há
rom nagy nemzet összeműködése ok
vetlenül megkivántatott. Az alatt mig 
Lavoisier vizsgálatainak halhatatlan 
eredményeit közzé tette, az angol 
Priestley és Cavendish a legnevezete
sebb gázok és a víz természete körül 
tettek jelentékeny felfedezéseket, me
lyeket azután Lavoisier azonnal meg
ragadott saját elméletének támogatá
sára. A svéd Scheele szintén becses 
adatokkal járult a közös műhöz. N e
hány évvel később Humphry Davy, 
egy szellemdús an go l, az égvényes 
fémek felfedezésével betetőzte az épü
letet ; mire őt a (nem rég feltalált) 
Volta-féle oszlop segélyével eszközlött 
vegybontások vezérelték. Ezen oszlo
pot, mint elnevezéséből érthető, Volta, 
a nagy olasz, találta fel.

Németország hasonló módon ha
tározott helyet foglalt az új tudomány 
megalapítása körül. Föllépését legin
kább a számbeli törvények fölfedezése 
jellemzi. Richter, Wenzel és a nagy 
Berzelius ( svéd ) határozta meg a 
vegyértékek törvényét, a mi bizonyára 
épp oly fontos és szükséges a vegy
tanban, mint Newton törvénye a csil
lagtanban. Nevezetes, hogy a németek 
szerepe ezen felfedezések körül leg
inkább kísérleti és tapasztalati v o lt ; 
ellentétben amaz átalános vélemény
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nyel, melyet szellemök felől bírunk. 
Ellenben az úgynevezett parány-elmé- 
letet, mely sokkal elvontabb és vitá
sabb jellemű, az angol Daltonnak 
köszönjük, míg ezen elmélet bebizo
nyítása, a gázok természettani sajátsá
gainak tanúlmányozása alapján, Gay- 
Lussactól, egy francziától származik. 
Ezen adatok mutatják, hogy az euró
pai fajok szelleme nem oly elütő egy
mástól, mint ezt közönségesen állít
ják. Adj nekik közös, egyenlő ma
gas művelődést, úgy bizonyosan mind
egyik tesz egyenlő mértékben eredeti 
fölfedezéseket.

Német-, Franczia-és Angolország 
ezen szövetsége a modern tudomány 
történetének minden nagyobb szaka
szában észrevehető. A bizonyságát a 
jelen korig lehet vinni, annak tanúsá
gául, hogy e három nemzet közöl 
egyik sem fajult el múltjától; a he
lyettesítés tanát, az éterek elméletét, 
a több atómos alkoholgyökök elmé
letét, a dissociatiot, a szerves erjesz- 
tők eszméjét, a szerves vegyületek 
összetételének —  synthesisének —  
módszereit nagyobb részt francziák 
állapították m eg; a radikálok és a 
több atómos elemek elmélete pedig 
német természettudósoknak tulajdo
nítható ; míg a villany-vegybontást és 
a kettős felbontások módszerét ango
lok fedezték fel. Végre a természeti 
erők egyenértékűségéről szóló nagy 
elvet, melyet közönségesen mechani
kai hőelméletnek neveznek, egy német 
Mayer és egy angol Joule vitatta elő
ször. Egy német mathematikus által to
vább fejlesztetvén, a vegytanba főképp 
franczia, angol és dán tudósok kísér
letei folytán nyert bejutást. D e nem 
cselekednénk bölcsen, ha a tudomány 
mai napi fejlődésére is kiterjeszked
nénk, mert oly közel esünk ezekhez és 
annyira érdekelve vagyunk, hogy ne
héz volna becsülésünkben a részre
hajlás gyanújától menekülni.

Visszatekintve ezen rövid vázlatra 
és az előttem leginkább ismert tudo
mány haladásaira, korántsem akarnám

Olaszország közreműködését igno- 
rálrii, mely országnak azelőtt oly nagy 
múltja volt (bár szolgálna ez indokúl 
a jövőre is) sem az Egyesült Államokét, 
sem Oroszországét. Hanem —  és ezt 
ismételem —  a legtöbb felfedezések 
és eszmék kezdeményezése már több 
mint két század óta az angol-, fran
czia és német nemzet kebelében ke
letkezett. Egyesülésük és kölcsönös 
rokonszenvök elkerülhetlenül szüksé
ges, nehogy a művelődést átalános 
veszteség érje.—  (A »Nature“ 1872,  
julius 4. száma után.) H— r.

T ű z g o l y ó . —  Hó d-Mező-Vásár
helyről kaptuk a következő tudósí
tást : „Folyó hó (julius) 23-án nem 
mindennapi tüneménynek voltam ta
núja ; ugyanis —  nevezett napon, 
este 9 óra 50 perczkor —  egy ritka 
szépségű tűzgömb volt látható. Lát
szólagos nagysága fölért a Holdnak 
első negyedben levő nagyságával. 
Színe megjelenésekor ragyogó vörös, 
míg eltűntekor vakító fehér volt. Az 
egész jelenség 3 mperczig tartott.*)" 

E rd ’ös János.

M ű s z a k i  s z ó t á r . —  A magyar 
mérnök- és építész-egylet megbízásá
ból szerkesztendő műszaki szótár ü- 
gyében A m b r o z o v i c s  B é l a  
egyleti titkár a következő felhívást bo
csátotta közre, melyet nem mulaszt
hatunk el olvasóinknak különösen fi
gyelmébe ajánlani.

„Egy átalános technológiái műszótár 
nemzeti irodalmunkban mélyen érzett szük
ség mind azokra nézve, kik a mérnöki 
épitészeti s az ezekkel sokféle viszonyban 
álló természeti tudományokkal akár elmé
leti, akár gyakorlati téren foglalkoznak.

De nem csak a szoros értelemben 
vett technikusok s átalában a reáltudomá
nyok művelői nélkülözik nehezen az ilyen 
szótárt; érzik annak hiányát nem kis mér
tékben mások is : nevezetesen a gyár- és 
kézműipar, úgy, mint a kereskedelem né
mely ágaival foglalkozók, a műszaki ügyek 
kezelése körül alkalmazott köztisztviselők,

*) Kár, hogy E. úr a tünemény he
lyét az égbolton nem figyelte meg.

Szerk.
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gazdatisztek, magán-építtetők, sőt műszaki 
kérdésekkel kapcsolatos jogügyletekben az 
ügyvédek is, szóval: többé-kevésbbé mind 
azok, kik a műszaki téren hazánkban év- 
ről-évre élénkebben nyilvánuló mozgalom
ban akár közvetlenül, akár közvetve, bár
mely irányban cselekvőleg részt vesznek.

És e hiánynak tulajdonítandó kétség
kívül nagy részben az, hogy nemzeti nyel
vünk a műszak terén korántsem foglalja 
el még azt a helyet,melyet jelen fejlettsé
ge mellett is már bizonynyal elfoglalhatna, 
hogy a magyar nyelv e téren még hazánk
fiai körében sem volt képes, magának 
mindez ideig kellő érvényt szerezni, sőt 
olyaűok részéről is mellőztetik, kik egyéb 
érintkezéseikben rendesen azt szokták 
használni: mert a műszaki fogalmak és tár
gyak szabatos megjelölésére alkalmas mű
szók nem állván készen rendelkezésükre, 
hivatásukszabta feladataiknak gyors anyagi 
fejlődésünk által reájok kényszerített hal
mazával szemközt, gyakran a legjobb akarat 
mellett is, kénytelenek más, viszonyaink közt 
legközelebb a német nyelvhez folyamodni.

A m agyar mérnök- és építész-egylet, 
felismervén a kettős szempontot, melyből 
ezen hézag nemzeti irodalmunkban az egy
letnek czíméből és ezéljából folyó felada
tával találkozik, egy német-magyar mű
szaki siótárnak  az egylet anyagi és erköl
csi támogatása mellett leendő kidolgozását 
határozta el.

Ezen szótár az egyleti választmány 
megállapítása szerint a „Technologisches 
Wörterbuch Deutsch-Englisch-Französisch. 
Von W i l h e l m  U n v e r z a g t .  Zweite 
Auflage. Wiesbaden, C. W . KreideFs Ver- 
lag, 1869.“ czímű munka fonalán lesz ösz- 
szeállítandó s a tudomány és kézműipar kö
vetkező szakmáira fog kiterjedni, u. m. : 
Algebra, Arithmetik, Astronomie Aufbe- 
reitung dér Erze, Baukunst, Bauwesen, 
Beleuchtung, Bergbau, Bötticher-Küfer, 
Branntweinbrennerei , Brauerei , Brük- 
kenbau, Chemie, Chronologie, Dachdecker, 
Dampfmaschine, Drechsler, Eisenbahnwe- 
sen, Eisenhüttenwesen, Erdarbeiten, Feld- 
messkunst, Gasbeleuchtung , Geognosie, 
Geographie, Geometrie, Giesserei(Fonderie) 
Glaser, Hammerwerk, Hydraulik, Klémper, 
Blechschmied, Kupferschmied, Lokomotive, 
Manufaktur , Maschinenwesen , Mathema- 
tik, Maurer, Mechanik, Metallurgie, Hüt- 
tenwesen, Mineralogie, Müller, Mühlwesen, 
Optik, Ornamentik, Pflasterer, Photogra- 
ph ie , Physik, Pontonwesen, Repschláger- 
(Cordier), Ságemühle, Salinenwesen, Schiff- 
bau, Schifffahrt, Scliiffzimmermann, Schlos- 
ser, Schmiede , Hammerwerk , Spinnerei, 
Steinbrecher, Steinmetz, Strassenbau, Ta- 
pezierer, Telegraphie, T ischler, Topogra- 
phie , Vergolder, Wagenbauer-Wagner, (

Walzwerk, Wasserbau, Weber, Zeichnen-, 
Zeichenkunst, Zeugschmied, Zimmermann, 
Zinngiesser, Zukkerfabrikation.

A szótár szerkésztésére az egylet egyik 
tagját, L a u k a  J ó z s e f  urat, főmér
nököt a közmunka és közlekedési kir. mi- 
nisteriumnál, volt szerencsés megnyerni, 
kinek nyelvészeti és műszaki alapos isme
retei úgy, mint jelleme és szaktársai köré
ben ismeretes ügybuzgalma, elegendő biz
tosítékot nyújtanak arra nézve, hogy a föl
adatnak, mely a szerkesztőre vár, teljes mér
tékben és szigorú lelkiismeretességgel fog 
megfelelni.

S ezzel, illetőleg a szerződésnek az 
egylet és Lauka úr közt megkötésével, 
megtörtént volna az első határozott lépés 
a kitűzött czél felé — mindenesetre a lég-' 
fontosabb, a mennyiben a szótár létrejötte 
immár biztosítottnak tekinthető.

Hogy azonban az ily módon szeren
csésen megindított ügy a siker útján, gyor
san és biztosan haladjon, arra még más is 
szükséges a szerkesztő képességén és buz
galmán kivül, — s ez az, a miért az ügy 
pártolóihoz fordulunk.

A föladat, mely e szótárban megol
dásra vár, rendkívüli nehézségekkel van 
összekötve. Nem meglevőnek javításáról, tö- 
kéletesbítéséről, hanem — tekintve a már 
összegyűjtve rendelkezésre álló használható 
anyagnak aránylag csekély voltát — úgy
szólván egészen újnak alkotásáról van itt 
szó. Igen sok fogalom és tárgy fordul elő 
a műszak különböző ágaiban, melyekre 
nyelvünkben szónk még egyátalában nin
csen. Vannak használt műszóink, melyek, 
mert a fogalmat nem eléggé szabatosan, sőt 
talán éppen helytelenül fejezik ki, vagy 
mert a szóképzés törvényeinek meg nem 
felelnek, vagy végre — néha csak a rago
zásnál vagy szó-összetétnél feltűnő — rósz 
hangzásuk miatt, nem tarthatnak igényt 
arra, hogy a szótárba fölvétetvén, ezzel 
mintegy szentesítést nyerjenek ; mig van
nak jó műszóink, melyek gyéren, néha csak 
egyes tájakon használtatván, még kevéssé 
ismerttek a szakférflak körében. Hogy va
laki a fenn elősorolt szakmák mindegyi
kében egyenlőin és annyira jártas legyen 
s e mellett nyelvészeti tekintetben oly al
kotási képességgel birjon, miszerint az ép
pen említett irányban felmerülő nehézségek 
halmazával, lelkiismeretes óvatosság mel
lett, sikerrel egymaga megküzdhessen, az 
valóban alig képzelhető.

A czél csak úgy érhető el, csak úgy 
fogja siker koronázni Lauka úr vállalko
zását, ha minden oldalról, különösen az 
illetékes szakférfiak részéről kellőleg támo- 
gatta tik , s ha e támogatás oly átalános 
lesz, a mily közérdekű az ügy maga, mely
nek szolgálatába szegődött,
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Ennél fogva felkérjük tisztelettel a 
magyar mérnököket és építészeket, az e- 
gyetem és műegyetem, a gymnasiumok és 
reáltanodák, a selmeczi bányászati és er
dészeti akadémia , valamint a gazdasági 
tanintézetek tanárait, gyárak cs egyéb ér
dekelt ipar- és kézműüzletek kezelőit, áta
lában mindazokat, kik e szótár létrejötte, 
a magyar nyelv fejlődése iránt érdeklődnek, 
és kik akár egy vagy más szakmára vonat
kozó műszók netalán már kész gyűjtemé
nyével, akár csak egyes, eddig még kevéssé 
ismert régi, vagy általuk ajánlott új mű
szókkal, átalában véve e részben eddig tett 
vagy ezentúl teendő búvárlataik eredmé
nyével a német-magyar műszaki szótár szer
kesztőjének segítségére lehetnek, hogy őt 
becses közreműködésükkel kitelhetőleg tá
mogatni szíveskedjenek.

A mi e támogatás módját il le ti: hogy 
az mentői sikeresebb és az illetőkre nézve 
mentői kevésbbé terhes legyen, egyelőre 
abban állapodott meg a szótár szerkesztője, 
hogy „Unverzagt" művéből a fenn előso
rolt szakmák összes műszóit egymás alá 
sorozva, szakmánként külön, több példány
ban kinyomatva, és azoknak kik közremű
ködésüket fölajánlani szivesek lesznek, az 
általuk megnevezendő szakmákra vonat
kozó ívek egy-egy példányát betöltés vé
gett, a netán szükséges bővebb útmutatás 
kíséretében, megküldi.

Fennebbi kérelmünket tehát azzal a 
további kérelemmel egészítjük ki, hogy a 
kik a szóban levő szótár ügyét az éppen 
említett módon előmozdítani magukban 
képességet és hajlamot éreznek, ebbeli 
szándékukról, az illető szakma megnevezé
sével a szerkesztő L a u k a  J  ó z s e f  urat 
(Buda, Krisztinaváros főúteza, 414. sz. a.) 
a jövő hó közepéig*) értesíteni, valamint 
az ez ügyben netalán kívánt további fel
világosításért is közvetlenül ő hozzá for
dulni méltóztassanak."

G e o r g i k a i  f e l o l v a s á s o k . —  Meg
jelent a kolozsmonostori m. kir. gaz
dasági tanintézet tanári kara által az 
i 8 7l/ 72-dik tanév folytán tartott „ge- 
orgikai felolvasások“ második év
folyama. Kolozsvár, 1872.  Kis 8-ad- 
rét 193. lap. Ára 1 frt,

A kolozsmonostori gazdasági tan
intézet tanárai Kodolányi Antal igaz
gató indítványára már a múlt i 8 70/ 7t- 
dik tanévben tartottak az intézet nö
vendékei körében „georgikai felolva
sásokat", melyek a múlt év folytán 
egy kis kötetben összegyűjtve megje

*) ^ agy legalább szeptember végéig.

len tek ; de ez alkalommal még csak 
100 példányban nyomattak k i, azon 
czélból, hogy egy-egy példány a ha
zai tudományos intézeteknek s a me
zei gazd. irodalom terén munkásságuk 
által érdemeket szerzett gazdáknak 
küldessék meg. A tanári testület, több 
oldalról nyilvánúlt óhajtások követ
keztében, azon kérelemmel fordúlt a 
földművelés-, ipar- és keresked. m i
nisztériumhoz : engedné meg, hogy e 
»georgikai felolvasások“ ezentúl na
gyobb számú példányokban nyomat* 
tathassanak k i ; mit a minisztérium 
megengedvén, a jelen 2-ik évfolyam 
már könyvárusi úton is megszerezhető. 
„Miután e felolvasások —  írja Kodo
lányi az előszóban —  az egyes gaz
dasági szak- és segédtudományok s a 
gyakorlati téren évről évre felmerülő 
legújabb eszmék- és vívmányoknak, 
közvetlenül ugyan az intézet növen
dékeivel, de közvetve a nagy gazda
közönséggel leendő megismertetését 
is czélozzák : azt hiszem, hogy a nm. 
minisztérium intézkedését, melynek 
folytán e felolvasások ezentúl könyv
árusi úton is megszerezhetők lesznek, 
a tisztelt gazdaközönség is elismerés
sel fogadja."

E 2-ik évfolyam tartalma a kö
vetkező : Előszó. —  Bevezetés. —  I. 
A mezei gazdasági üzlettan köréből, 
K o d o l á n y i  A n t a l t ó l .  —  II. 
Növény - élettani közlemények, D r. 
E n t z  G é z á t ó l .  —  III. Elmélet és 
gyakorlat korunk állattenyésztéséhez, 
G a m a u f  V i l m o s t ó l .  —  IV. Az 
agrarialis törvényekről, D r. H a  11 e r  
K á r o l y t ó l .  —  V. Vázlatok erdé
szetünk fejlődéséről, S z é k e 1 y M i- 
h á I y t ó 1. —  VI. Köb tartalom kiszá
mítások (egy táblával) K e r t é s z  
G y ö r g y t ő l .  —  VII. A vegytan rö
vid története, előzményül a vegytan 
újabb vívmányainak ismertetéséhez, 
T u b a  L a j o s t ó  1.-----VIII. Mozza
natok a földművelés terén, V ö r ö s  
S á n d o r t ó l .  —  IX. Egyveleg (négy 
rövid ismertetés), W a 1 t e r L a 
j o s t ó l .  —
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