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A TERMŐFÖLD KÉPZŐDÉSE.*)

A termőföld az a íelső laza rétege a földnek, melyben a növény gyökeret 
verhet s megtalálja a táplálására szükséges anyagok nagy részét.

A termőföld a sziklákból képződik azok szétporlása és elmállása által, 
s kisebb-nagyobb mennyiségben elkorhadt növényi és állati anyagok is van
nak benne. A sziklákból származott anyagok közül különösen három: a föveny 
(sz étpor lőtt kavics s egyéb kőzetek pora), az agyag és mész veszi igénybe 
figyelmünket, mert ezek túlnyomó mennyiségben vannak a földben. A leg
egyszerűbb földműves e három alkatrész szerint osztályozza földjét, s elnevezi* 
agyagos, homokos vagy meszes földnek a szerint, a mint az agyag, föveny 
vagy mész van benne feltűnőbb mennyiségben, s mindenik tudja, hogy e há
rom különböző mennyiségben való jelenléte befolyással van a föld minőségére. 
A korhadó növényektől feketéllő föld egy negyedik osztálya a földnek, me
lyet a, gazdák humusnak vagy fekete földnek neveznek. Ezért gyakori kérdése 
a földművelőnek, hogy e vagy ama föld mennyi humus, agyag, föveny és 
mész keveréke. E kérdésekre a gyakorlatot teljesen kielégítő következő kísér
letek által nyerünk feleletet.

Egy font termő-földet üveg pohárban két-három annyi vízzel feltöltve, 
addig rázunk és kavarunk, míg szétmegy s ekkor nyugton hagyjuk, mire csak
hamar kiválik a fövény s elfoglalja az edény alsó részét, a fölébe tisztán 
megkülönböztethető rétegbe rakodik le az agyag, fölül úszik a víz magába 
vett humustartalommal. A mész egy része a föveny, más része az agyag kö
zött foglal helyet.

Az agyagot tiszta vízzel való öblögetés által lassanként ki lehet mosni 
a pohárból és ha a magára maradt fövényt megszárítjuk s megmérlegeljük, 
tudni fogjuk a föld fövénytartalmát.

A humus-tartalom meghatározása végett egy bizonyos megmérlegelt 
mennyiségű szárított földet tűzbe teszünk; a mennyivel kevesebbet fog nyomni 
kiégetés után, annyi benne a humus.

akadályokkal küzd, azért —  a mint már föntebb is említettük —  a dagály m egkésik.

Minthogy á tenger vizei kelet és nyugat felöl a H old  alatt fekvő délkör felé ig y e 

keznek és a vízállás épp ez okból keleten, honnan a H old jő, mindig magasabb mint nyu

gaton, azért a viz erősebben fog ömleni és áramlani keletről nyugatra, mint nyugatról 

keletre. A z  apály és dagály a vizrészeknek nem csupán sülyedéséből és emelkedéséből áll 

tehát, hanem egyszersmind a vizeknek keletről nyugatra tartó, lassú áramlásából is. A z  

apály és dagály az oczeánban nyugatra tartó áramot hoz tehát létre. Ú gyde az áramlásnak 

ezen iránya a Föld  forgásával éppen ellenirányú lévén, a tenger vize a mindenütt levő 

súrlódás és a szilárd partokhoz ütődése által a F ö ld  forgó mozgására folyvást akadályt gya 

korol és azáltal e forgó mozgásnak eleven erejét csökkenti. H a az eleven erő csökken, 

úgy, a tömeg nem változván, csökkenni kell a sebességnek is ; ha pedig a F öld  körülfor- 

gásának sebessége csökken, úgy  az egyszeri körülforgás idejének, vagyis a Nap hosszának  

növekedni kell. M a y e r  föntebb idézett munkájában hozzávetőleg kiszámította az árapály 

okozta áramlásból, mennyit hosszabbodnék a nap —-  vagyis a nappal és éjjel együtt véve —  

2500 év alatt, s azt találta, hogy e hosszabbodás körülbelől 1/16 másodperezre rúgna.
Szerk.

*) A  természettudományi társulat választmánya által 1871. juliusban egy ^népszerű 
mezőgazdasági 'vegytanw tervezetére kihirdetett pályázat fe ltételei közt meg volt említve, 
hogy „a különben jónak talált fejezetek a társulat közlönyében fognak közzé tétetni sat.a 
E zen ígéretnek teszünk eleget, midőn J á n o s i  F e r e n c z  úr programmdolgozatának  
egyik  fejezetét, a szerző kivánatára, közrebocsátjuk, Szerk.
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A mész (szénsavas mész) jelenléte kitűnik abból, ha a kísérlet végett 
vízzel felkevert föld a rátöltött savaktól pezseg. A pezsgés a szénsavtól van, 
mely a földben többnyire mészszel, néha magnesiával egyesülve van jelen. A 
mész mennyiségének meghatározása más módon történik.

A föld agyag és föveny tartalmát mérlegelés nélkül is meghatározhatni 
az ide rajzolt egyszerű eszközzel.

P  egy üvegpalaczk, melynek szájába parafa- 
dugaszszal, io o  részre osztott, végén beforrasztott C 
üvegcső van beillesztve. A kísérletet ekként hajtjuk 
végre : az üvegcsőt i oo számig megtöltjük finom 
elaprózott földdel s a dugóval beleszorítjuk a P  
palaczk szájába, melybe előre 5— 6 annyi vizet 
töltöttünk. A föld bele hull a vízbe s ezzel addig 
rázatik, míg szét megy, a fövény az agyagtól külön 
válik. Ekkor megfordítjuk az eszközt, a cső alul 
lesz, a fövény és agyag bele ülepedik s mindkettő 
mennyisége az üvegcső számairól leolvasható.

A termőföld e négy alkatrészen kivül még sok 
anyagot tartalmaz, de azok oly csekély mennyiség
ben vannak jelen, hogy jelenlétökct csak vegytani 
kémszerekkel lehet bebizonyítani s mennyiségöket 
Csak a vegyész érzékeny mérlegével meghatározni. 
A termőföld vegybontása módjáról egy külön feje
zetben lesz szó, itt csak a vegybontások eredményé
nek van helye, annak, hogy a vegybontás által a 
termőföldben miféle anyagokat s mily mennyiség

ben találnak.*) A túlsó lapokon következő táblázatok többféle föld vegybon
tása eredményét tüntetik fel :

E táblázatot (33 4 1.) a következő részletekkel és megjegyzésekkel egészítjük k i :
1) A  kovasav főalkatrésze valamennyi földnek ; a homokföld 85, néha 

go százalék kovasavat is tartalmaz. A kovasav részint tisztán, mint nagyobb 
vagy kisebb kavics (föveny), részint más anyagokkal, névszerint agyagfölddel, 
mészszel, kalival s nátrium-éleggel vegyülten van jelen.

2) A  kait- és nátrium éiig  csekély mennyiségben vannak a földben, ritka
ság a fö ld , a melyben 4— 5 százalék található belőlök, s mindig vegyülve 
vannak szénsav-, kovasav- vagy phosphorsavval. A nátrium gyakran van chlorral 
vegyülve mint konyhasó.

3) A. mész mennyisége rendkívül változó ; némely földben alig van nyoma, 
míg másokban 20— 40, sőt 50 százalékot is találunk. Tisztán soha, csak kén-, 
kova- és phosphorsavval vegyülten van a földben.

4) A  mágnes la, mely ott van mindenütt a mész társaságában, mindig 
kevesebb a földben, mint a mész, tisztán nem, s leggyakrabban szén- és ko
vasavval vegyesen találtatik.

5) A z aluminiuméleg kovasavval s csekély mértékben kénsavval vegyülve 
van a földben, melyben 1 l/ 2 százaléktól 30 százalékig változó mennyiségben 
van jelen.

6) A vaséleg és vasélecs kén-, szén-, és phosphorsavval vegyülve jőnek 
elő a földben, mennyiségök 3— 20 százalék közt változik.

*) Szerző az előszóban megemlíti , hogy a . vegybontási táblázatokat R ó b e r t  
H  o f f m a n n  „Ackerbau-Cheinie“ czimű munkájából kölcsönözte. Szerk.
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Összes

V ízben olvadó nyoma 0 .0 0 2 1 0 .0 0 0 9 O.OO24 O.OOIO — — — nyoma nyoma nyoma — 0 .0 3 3 2 0 .0 3 9 6
V*

Homokföld 
a M oldova  
völgyéből.

Savban olvadó nyoma 0 .2 1 4 3 — 0.1393 — 4 .0 7 2 9 3 -644I — 0 .1 2 8 6 — — — — 8 .1 9 9 2

Savakban nem  
olvadó

85.7455 0 .2 0 0 8 — I .77 2 0 nyom a 0 .8 8 6 0 — — — — — — — 8 8 .6 0 4 3

k Ö sszesen 8 5 .7 4 5 5 0 .4 1 7 2 0 .0 0 0 9 I - 9I 37 0 .0 0 1 0 4 .9 5 8 9 3-6441 — 0 .1 2 8 6 nyoma nyoma — 2 .1 0 0 0 9 8 .9 0 9 9

II. V ízben olvadó nyoma O.0 0462 0 .0 0 8 9 0 0 .0 0 3 3 7 0 .3 3 6 0 — — — 0 .0 0 5 3 7 0 .0 1 7 8 0 0 .0 0 3 4 6 — 0 .0 7 0 0 0 0 .1 4 7 1 2

A gyagföld Savban olvadó 0 .1 4 5 7 8 0 .1 8 7 7 2 0 .2 0 3 2 1 1.22575 0 .0 4 1 9 4 7 .6 8 8 6 7 — 0 . 3325i o - 3o i 56 0 .1 5 6 7 7 — — — 10.28441
Prága m ellől 
nagyon ter

m ékeny.

Savakban nem  
olvadó

57.60628 1 . 65o i 6 1 .1 8 7 5 2 O .31302 1 ,5 6 6 5 8 20.72453 — — — — — — — 83.04809

Ö sszesen 57.75206 1 .8 4 2 5 0 1 .4 0 0 1 3 1 .5 4 2 1 4 1 .6 4 2 1 2 28.41320 — 0 . 3325i 0 -30*93 0 .1 7 4 5 7 0 .0 0 3 4 6 — 6 .5 9 6 3 8 1 0 0 .0 0 0

III. [Vízben olvadó — — o . o 5 nyoma 0 .0 7 — — — — — 0 .4 0 — 0 1 5  . o -37
M észföld I Savban olvadó 0-74 0 .0 3 0 .0 2 O .20 1 0 .4 3 1 .9 0 2 .9 9 7 3 8 0 . 1 4 nyoma — — — 2 3 .8 3

Techobusról . 
Csehország

ból.

( Savakban nem  
1 olvadó

4 1 .4 4 — — 0 .8 0 0 .0 8 9 .0 0 3-24 — — — — — — 54.56

\  Összesen 4 2 .1 8 0 .0 3 0 .0 7 I . 0 0 i o .58 1 0 .9 0 6 .2 3 7-38 !1 0 . 1 4 nyoma 0 .4 0 1 1 . 1 3 1 0 .3 9 1 0 0 .0 0 0

IV.
Fekete fö ld  Orel kormány- 
kerületből, nagyon termé
keny, soha sem trágyázták.

1

j)
|»  7 8 .9 1 0 0 . 1 7 8 0 .0 6 8 0-435 0 .6 6 0 1 .085 2 .4 0 6 0.995 0 .0 6 0 — — 3810 12 . 1 6 0 1 0 0 .7 7

V.
M agya ro rszági n agy on ter
mékeny földek, 21. vegy- 
bontás legkisebb s legn a 
gyobb szám ai, a sósavban  
nem olvadó kovasav és 

agyag 5 9 .6 7 — 8 9 .2 3 .

'0.14—1.14 0.03 - 0 .2 3 0.03—0.41 0 .1 4 -1 .7 3 0.27-14 .43 0 -73- 3-6°  

/

2 .8 2 -8 .1 0 0.17—11.78 nyoma-o 14 0.39 nyoma-0.04 -- 1 .8 5 -9 -5 5 -  •
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7) A manganéleg és élecs a vasat kísérve szintén ott van a földben, de 
igen csekély mennyiségben.

8) Az ammoniak alig észrevehető mennyiségben van a földben szénsav-, 
kén- és phosphorsavval vegyülve.

9) A phosphorsav mészéleggel, magnesiával, vas- és aluminiuméleggel 
egyesülve találtatik, mennyisége ritkán haladja meg az V10 százalékot.

1 ö) A kénsav vas-, mangan- vagy mészéleggel egyesülve van a földben, 
de a phosphorsavhoz hásonlóan igen csekély mennyiségben.

11) A szénsav többnyire mészszel, magnesiával, néha vassal egyesülve 
van a földben, vegyületlen állapotban is található a vízben felolvadva 
vagy a föld alkatrészeihez tapadva, mennyisége 2/ l0— 12 százalék közt 
változik.

12) A chlor rendesen nátriummal egyesülve (konyhasó) van a földben, de 
néha található magnesium- és kaliummal egyesülve is, mennyisége többnyire 
kevesebb egy százaléknál, s az 1 százalékot csak kivételes esetekben ha
ladja meg.

13) A szerves anyagok (a humus) mennyisége nagyon változó, és ámbár 
többnyire azok közt a határok közt ingadozik, melyek a magyarországi földek 
vegybontását mutató táblázatban feltüntetvék, de kivételesen van olyan föld 
is, melynek 42 százalék a humus tartalma.

A termőföld elősorolt ásványos alkatrészei, alkatrészei a szirteket alkotó 
köveknek is, s bár kinézésre nagyon különbözik az a laza por, melyet főidnek neve
zünk a tömör, kemény sziklától, a kettő ugyanazon anyag s a föld nem egyéb, 
mint alkatrészeire szétesett szikla. Van ugyan a sziklák közt egy nehány olyan, 
mely kevesebb anyagból áll, mint a termőföld s szétmálva egyedül nem is 
képfce termékeny földet, de a sziklák nagy része olyan, hogy meg van benne 
a termőföld minden elősorolt ásványi alkatrésze s szétmálva a növények te
nyésztésére alkalmas földet ad. E szerint a sziklákat két osztályba sorozhatjuk, 
egyik osztályt képezik az egyszerűek, melyekben a termőföldnek egy vagy kevés 
alkatrésze van meg, a másik osztályt az összetettek, melyekben a termőföld 
valamennyi alkatrésze meg van.

Egyszerű sziklák.
1) Kovarcz. A tiszta kovarcz, milyen a máramarosi gyémánt (hegyi je

gőcz) csupán kovasavból áll, a nem jegeezült kovarezban mindig van valami ide
gen anyag, nevezetesen nem hiányzik belőle a vaséleg. Ez utóbbi mint kova- 
szirt, kovapala, kovakő hegyeket alkot, főalkatrésze a homokkőnek; s durvább 
vagy apróbb szemekben ott van minden termőföldben. A jegeezült kovarcz vál
tozatlan, de a hegyeket alkotó kovarcz, nehezen ugyan, de szét esik az által, 
hogy a közibe vegyült anyagokat a víz kimossa. A tisztán maradt kovarezdarab 
a víztől hajtva tova hengereg, az ütődésben, súrlódásban szétporlik, szemcsék
ben vagy mint föveny por alakban rakódik le. A kovarczból származott föld 
terméketlen s csak a közibe keveredett földpát, csillám , apatit, agyag teszik 
termékeny nyé.

2) A mészkő (szénsavas mészéleg); ez a neve az építkezésekhez használt 
mésznek kiégetés előtt. A mészpát, arragonit jegoczödött meszek, s a szemcsés 
márvány tiszta szénsavas mészélegből áll, de a legtöbb mészkőben a szén
savas mész élegen kívül van agyag, kovasav, vaséleg, magnesia, káli, nátron, 
phosphorsav és kénsav. A márvány nagy hegyeket, a közönséges mészkő 
messze terjedő hegysorokat képez, s így egyike lévén a legelterjedtebb ásványok-
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nak, természetesen állandó állománya a termőföldnek. A tiszta szénsavas mész 
(a szemcsés márvány) változatlan, évezredek alatt sem mállik e l , a durvább 
szemű és a közönséges mészkő ellenben könnyen. szétesik és szétmállik. A 
mészkőből származott föld terméketlen, de a fenriemlített anyagokkal keveredve 
termékeny földet alkot.

Jelentékeny mésztartalmáért a mészkövekhez sorozzák a márgát és do
lomitot is.

a) A márga mész, agyag és föveny keveréke. A márgát agyag-, mész
vagy fövenymárgának nevezik a szerint, a mint az agyag, mész vagy a föveny 
túlnyomó benne. Csekély mennyiségben mellékes alkatrésze mindeniknek a 
kovakáli, nátron, szénsavas magnesia, gyps, phosphorsav, vaséleg, szén, stb., 
szóval mind azok az anyagok, melyek a termőföldet képezik. Ily. gazdag tar
talom mellett természetesen a leghathatósabb trágyaszerek közé tartozik a 
márga; de eltekintve mellékes alkatrészeitől, csupán főbb alkatrészeinél fogva 
is hathatós, a mennyiben okszerű alkalmazás által a föld physikai s vegytani 
tulajdonságait előnyösen megváltoztatja. A szívós agyagföldet lazábbá lehet 
tenni fövenymárgával, a sivár homokföldet tömöttebbé s víztartóbbá agyag- 
márgával. A mészmárga az agyagföldben éppen azt a bomlást idézi elő, me
lyet a mész: szabaddá teszi a kovasavas kálit és nátront, a növényi anyagok 
korhadását sietteti, s a föld savanyúságát eltompítja.

b) A dolomit a szénsavas mészélegnek szénsavas magnesiával való vegyü- 
lete. Az ős és vízhajtott hegységben néha jelentékeny tömegben jön elő s 
szerkezetéhez képest gyorsabban vagy lassabban mállik el.

3) A gypsz. Kénsavas mészéleg és víz. Kisebb-nagyobb telepeket képez, 
hol egészen tiszta állapotban, hol márgával, konyhasóval vagy egyebekkel ve
gyesen. A vízben nehezen ugyan, de azért felolvad. A gypsz sokkal csekélyebb 
mennyiségben lévén a földön, mint a szénsavas mészéleg, a termőföld képzé
sében alig jön számításba, de azért nehány gazdasági növény tenyésztése kö
rül (hüvelyesek, keresztes növények) kiváló szerepe van.

4) A földpát a kovasavas agyagföldnek kovasavas kalival, nátronnal, 
vagy mészéleggel való vegyülete.

A földpát igen elterjedt ásvány különösen nagy mennyiségben van az 
összetett kőzetekben. A termőföld képzésében kiváló szerepe van, részint az 
anyagokért, melyekre elmálláskor felbomlik, részint azért, mert az összetett 
kőzetekben ő kezdi meg a felbomlást, mely az egész kőzet széthullásával 
végződik.

A földpát elmállásának eredménye: egyfelől a kovasavas agyagföld 
(agyag), másfelől a szénsavas káli, nátron és mészéleg, kovasav. (Lásd alább a 
kőzetek víz általi felbomlását.)

A földpát felbomlása gyorsabb vagy lassúbb a benne levő égvé
nyek és égvényes földek mennyiségéhez képest. A földpátok , melyekben az 
égvényes földek a túlnyomók az égvények fölött, nehezebben mállanak el, mint 
azok, melyekben az égvények a túlnyomók. Legkönnyebben mállik szét a túl
nyomó káli tartalomról kali-földpátnak nevezett (orthoklas) földpát; kevésbbé 
könnyen a natronföldpát (oligoklas) és bajosan a mészföldpát (labrador). Azon
ban mint az itt közlött vegybontási táblázatból kitűnik, a háromféle földpát 
alkatrészeinek arányában nagy a változatosság, s ahoz képest változnia kell a 
földpát ellenállhatóságának is. .t

Természettudományi Közlöny, IV . kötet.
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3 4 0 A  TERMŐFÖLD KÉPZŐDÉSE.

K alifö ldpat N atronföldpat M észföldpat
(Orthoklas). (Oligoklas). (Labrador).

K ovasav  : 65.6 — 67.0 */» 62.0 — 63.9% 52.2 — 53. y°l0
A gyagfö ld  : 19.5 — 20.9“/« 2 1 . 2  —  23 . 97. 26.7 — 29.27,
V aséleg  : 0.9 — i.6°/0 0 -  2.5 •/, 1 . 8  -  3 - 57o
M észéleg : 0.1 -  i-S7» i - i  — 3 -5°/, 8.6 -  13.17,
M agnesia : 0  2 —  o . 9°/0 0.6 — 0 .8 °/0 0 . 4  —  o . 97„
K á li  : 7 . 9  —  I 2 . 8 ° / o 1 . 2  ^  4 . 3 7 . 0 . 6  -  i . 57„
Nátron : 2 . 0  —  4 . 6°/0 5.9  -  9 - 57o 1.4 — 5 . 0  °/0

5) A csillám. Alkatrészei kovasavas agyagföld vegytanilag egyesülve kova
savas kalival, magnesiával, lithionnal, mangán- és vasélecscsel, mangan és vas- 
éleggel s olykor mészéleggel. A csillám a legelterjedtebb ásványok közé tar
tozik, alig van oly szikla, melynek ez ne képezné lényeges vagy mellékes al
katrészét.

Nagy elterjedése s alkatrészeinek sokfélesége által hivatva volna a termő
föld képzésében jelentékeny szerepet játszani, de rendkívül lassú elmállása miatt 
alig van egyéb szerepe, mint a kovafövénynek, t. i. a föld lazitása. Mily nehezen 
mállik el a csillám, láthatjuk ezt azon kőzetek málladékán, melyeknek a csillám 
kiegészítő része. Látjuk pl. hogy a gránit elmállott földpátjából származott 
agyag közt, s a gránit kovarczának fövenyében egészen voltozatlan tündöklik a 
csillám. Mikor aztán nagy későn az elmállás bekövetkezik, a felbomlás eredménye 
a következő: szénsavas káli, nátron, a vaséleg-vizegytől sárga- vagy barnaveresre 
festett agyag, melyben csillámlemezecskék tündökölnek.

A termőföld képzésében részes többi szikla vagy azok keverékrészeinek 
vegytani alkatrészei. (Lásd az A. táblázatot.)

E vegybontásokból egy tekintettel fel lehet ismerni, mely kőzetekből alakul
hat elmállás által teljes termőföld, melyek azok, a melyek csak más kőzetekkel 
vagy ásványokkal együtt képezhetnek oly termőföldet, melyben a növények va
lamennyi ásványi tápszere meg legyen. E táblázatokból azt is fel lehet ismerni : 
melyek a könnyebben szétmálló s így jobb termőföldet adó kőzetek* s hogy me
lyek a bajosabban szétmálló s kevésbbé termékeny földet adó kőzetek. Az elsők 
a nagyobb égvény tartalommal, az utóbbiak a kovasavas mész túlnyomóságával 
tűnnek ki. A földmivelőnek megmondják e táblázatok azt is, hogy földjét a 
szerint, a mint az egyik vagy másik kőzetből képződött, mivel és mily mértékben 
trágyázza, hogy meg legyen benne a termőföld minden alkatrésze, vagy ha meg 
van benne a termőföld minden alkatrésze, de oly vegyületben , hogy lassabban 
mállik szét, mintsem évről évre megújuló termésnek kielégítő tápot szolgáltasson, 
mi által lehet e földet gyorsan elmállóvá s így termékenyebbé tenni.

E táblázatokból fel fog tűnni mindenkinek az is, hogy a kőzetek alkat
részei egytől egyig ugyanazok, melyek a termőföldet is alkotják, s miután két
ségtelen, hogy a föld a kőzetekből származott, önként merül fel a kérdés, 
hogy mely erők vagy anyagok ráhatása által esett szét a kemény kőzet ily 
laza földdé ?

A sziklákat a víz, a változó mérséklet, szénsav, az éleny, ozon, a növények 
rombolják szét s bontják fel alkatrészeikre.

J á n o s i  F e r e n c z .

(Vége következik.)
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