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AZ APALY ES DAGALY.

A nagy tengerek vizei, rendes valtozist kd&vetve, naponként
kétszer feldagadnak, kétszer megapanak. E jelenséget, dsszességében
véve, angolil /e fides, francziadl les marées, németlll Gezer/en név-
vel jelolik. Magyarban még nem levén megallapitott szavunk az
egész jelenség megnevezésére, a tenger ezen ingadozasinak bizo-
nyos id6kdozokben torténé bekovetkezését javaslatképpen iddny-nek
fogjuk nevezni; dagdly alatt a viz emelkedését, apdly alatt pedig a
rakovetkezé sililyedést értvén. Ha a dagaly végét érte, akkor Ze/ses
dagdly, nagy viz van, s a mint a viz esni kezd, beall az apaly, mely
akkor végzdédik, midén a viz legmélyebben &ll, (legmélyedd apdly.
legkisebb wviz).

Lassuk egy kissé kozelebbrSl a jelenség lefolyasat, a mint az
csendes idében szokott mutatkozni.

Ha a tenger partjan vagyunk ¢s a megfigyelést épp akkor
kezdjiik, mikor teljes dagaly wvan, a viz allisin egy darab ideig
semmi valtozast sem vesziink észre. De a teljes nyugalom csak igen
rovid ideig tart, csakhamar észre veszsziik, hogy a viz kissé siilyed:
a hullaimok, melyek a lasst emelkedéstt parton felfutnak, mar nem
érik el egészen azt a pontot, hova az imént még felcsaptak, a mély
vizben all6 targyak mindinkdbb kildtszanak.- A viznek ezen eleinte
csekély és lassii siilyedése apranként gyorsabb lesz: koriilbeldl ha-
rom d6rara a legmagasabb vizallds utin, a siilyedés leggyorsabb ;
ezutan az esés gyorsasaga csdkken, s miutin az apaly, b6ven mérve,
6 oraig tartott, a viznek mindinkdbb gyengiild és alig észrevehetd
slilyedése egészen megsziinik. E kézben a viz altal nem igen mé-
lyen boritott térségekr8l a tenger egészen vissza huzodik, karok,
melyek a magas vizallasnal alig latszottak ki, most 2 —3 dlnyire
kimeredeznek, s a sima porond, mely £516tt az imént tekintélyes
hajok dagadé vitorlakkal suhantak el, szaraz lesz, kocsik és gyalo-
gosok jarnak rajta. Példaul Cuxhavenen alul, vagy Helgoland koriil
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2 angol mértfoldnyire hatral az északi tenger. Ha valaki Norden-
bdl hannoveri postin megy Norderneybe (észak-tengeri fiirds), és
épp az apalyt éri, akkor a hintd egy Oranal tovabb finom homokon
robog, melyen 6 éra mulva 10 lab magassagi habokat rigat a ke-
leti szél.

A legmélyebb apaly azonban csak nehany perczig tart; a da-
daly megint visszatér, s lassanként gyorsabbod6 és azutin megint
csokkend emelkedése koriilbelsl ugyan azon térvényeket kéveti,
melyeket a siilyedésnél vettiink észre; a viz a belble kidlld tar-
gyakat megint el6zonli, s a kezdetben szemlélt allapot, béven mért
12 éra utan, megint helyre &ll. Az ujra bedllott magas vizallast
ugyanazon jelenségek kovetik szakadatlan valtakozéssal.

A mélység, melyre a viz legmagasabb 4llasabdl a legmélyebb
apalyig esik, nem mindeniitt ugyanaz, s egy azon helyen sem min-
dig egyforma. Egyelére egy-két példa is elég lesz. Az északi tenger
partjain a kozonséges apaly és dagaly kozott 12 lab a kiildnbség,
mashol majd kisebb, majd nagyobb: a csatorna nyugati felén az
Osszes dagalymagassag 40 lab koriil van, mig a déli tenger szigetein
alig ér el egy-két labat. -

Az apadly és dagaly valtozidsa naponként kétszer tér vissza,
azonban nem tékéletesen ugyan abban az draban. A teljes dagaly
ugyanis a kovetkez6 napon valami 50 elsé perczczel keés6bb all
be, s vele egyiitt a tobbi jelenségek is annyit késnek; csak 14 nap
mulva tér vissza a dagaly a napnak ugyanazon OJrajara. A szem-
1é16nek azonnal feltiinik, hogy az @j hold és teli hold napjin a da-
galy ideje pontosan ugyanaz, s hogy koévetkezésképp a Hold allasa-
val sszefiiggésben van. S6t naprél napra is észre lehet venni ezt
az Osszefiiggést; ugyanis a Holdnak Atmenete a délkorén naponként
szintén 50 perczczel késik, kovetkezésképp a Holdnak megjelenése
a délkdrben igen kdzel Gsszevag mindennap az emelkedés vagy sii-
lyedés egyforma allapotaval.

Két, egész dagalyidé kozétt levé szakasz igen kézel megegyez
tehat azon idével, mely a Holdnak a délkéron vald atmenetétdl a
aegkozelebbi atmenetig lefoly. Igaz ugyan, hogy a Holdnak atme-
nete nem mindeniitt vag Ossze a legmagasabb vizallassal, vagy pedig
az emelkedésnek és siilyedésnek ugyanazon phasisaval; e kiildnbség
zonban a dagaly tovaterjedését gatlé akadalyoktdl latszik szar-
mazni. Legjobban szembe tiinik ez a folyd vizeknél.

Mert akarmi legyen is a dagaly oka, azt tisztan észre lehet
venni, hogy a nagy tengereken van a hazija, s hogy a folyévizek-
ben csak azért tamad, mivel a tengerben magasra emelkedett viz
vagy be is 6mlik a folyéba, vagy legalabb a foly6 vizének tengerbe
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6mlését gatolja s ez altal foldagasztja. Minthogy a bedmlés a tor-
kolatnal kezdédik, itt mutatkozik a dagaly legelébb, odabb pedig
annal késébben, mennél félebb megylink a folyamon. Sét még az
is megt6rténik gyakran, hogy a dagalyhullaim a folyamon még f6l-
felé hémpdlyog, mikor a torkolatnal mar megint mély apaly van.
Hasonlé mddon késlekedik a "dagaly a tengerek egyes részein, s
igy nem csodalkozhatunk, hogy a Hold, melynek &lldsdhoz a dagaly
magat alkalmazni latszik, nem 1létesiti mindeniitt ugyanazt az emel-
kedési vagy siilyedési phasist, mikor a délkordn Atvonul,

A dagilymagassag ugyanazon az egy helyen nem mindennap
egyforma, a mint ezt mar fentebb is emlitettik. Tisztan észreve-
hetd, hogy az tjsag és a holdtolte tdjan a dagaly mindeniitt tete-
mesen magasabb, az apaly pedig jelentékenyen mélyebb mint ren-
desen, hogy tehadt az dsszes dagilymagassig e napokon jéval na-
gyobb mint egyébkor. E nagyobb dagalyt, mely a Holdujsag és
tolte tajan 1ép fol, sz20k6 dagdly-nak (Spring-Fluth) nevezziik. Ellen-
ben a holdnegyedek idejében a dagily kevésbbé emelkedik és az
apaly kevésbbé siilyed, mint egyébkor. E kis dagalyt, mely a Hold-
negyedek idején mutatkozik, d/dagd/y-nak (Nipp-Fluth) nevezziik.

Az apaly- és dagalyban még egy mas egyenetlenséget is lehet
észrevenni. A dagély ugyanis, egyébként egyenld koriilmények ko-
z6tt, magasabb akkor, mikor a Hold Féldiinkhdz kozelebb, és ki-
sebb, mikor Foldiinkt6! tavolabb van, Ez okbdl a székdédagaly ak-
kor legnagyobb, mikor az ujhold vagy a telihold a Holdat Foldks-
zelben (perigaeum) éri; ellenben az aldagaly legkisebb, ha a Hold-
negyed a Holdnak Féldiinkt6l valé legnagyobb tavolsagaban (apo-
gaeum) lép fol.

Az apaly- és dagalynak itt adott atalanos leirasdhoz tartozik
még annak megemlitése is, hogy az arapaly csak nagy tengereken
keletkezik, s hogy a kisebb tengerekben csak a nagyokkal vald
kapcsolat létesiti e jelenséget. Minden oldalrdl vagy legalabb nagy
részben szarazfold altal kornyezett, kisebb tengereken, mint a kaspi
vagy a keleti, vagy a fekete tengeren dagaly és apaly nem vehet$
észre. A f6ldkézi tengeren is csak alig mutatkozik valami csekély
kiildnbség, s ez okbdl mai napig is sokan azt hiszik, hogy a f6ld-
kozi tengert az oczean liiktetései keriilik.

Az északi tenger is csak kolcsonzi a maga idényét az oczean-
tol, és pedig két aton: egyrészt északi Skdcziatél, masrészt pedig
a csatornan at. Az a dagaly, mely Skdczia északkeleti oldalin 12
orakor nagy vizet okoz, 6 oraval utébb Humber el6tt, 9!/, draval
utébb Yarmouthnal és 12 draval utébb a Themse el6tt, valamint a

hollandi és német partokon hoz létre nagy vizet. Ez utébb emlitett
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helyeken egyesil vele a csatornan jové dagdaly, mely ugyanazon a
napon 3/, orakor Brestnél, ¢ 6rakor Havrenal, és 12 orakor Ost-
endénél okoz nagy vizet.

A dagaly ezen tova haladasardl szolvan, meg kell jegyezniink,
hogy igen nagyot tévedne valaki, ha a dagalyt ugy képzelné ma-
géanak, mint valami nagy sebességgel tovarohano aramot, vagy ta-
lin azt vélné, hogy a tenger vizének nem . egészen 25 ora alatt az
egész foldet kbérnyos-kéril kell futnia. Mert valamint a hullamzé
mozgéasnal, a hullamgylirik tovaterjedésénél a vizrészecskék koran-
sem mozognak azzal a sebességgel, melylyel a hullam taraja lat-
szélag odabb fut, épp oly kevéssé szabad a dagaly-hullamoknal azt
képzelniink, hogy ugyanazok a vizrészecskék mindig vele mennek
a dagélylyal. Nem az egyes vizrészecskék haladnak odabb, hanem
csupan a mozgis formaja. Ha a {5ld egészen vizzel volna fodve, ugy
a majd emelkedd, majd siilyedé vizrészecskék oldalvast csak igen
kevéssé mozdulnanak el. A tengerek valédi mindségénél fogva igaz
ugyan, hogy sok helyen észrevehet$ dagaly- és apalyaramok mutat-
koznak; ezek azonban csak helybeli eredetiiek, s az igazi arapaly
hullamszerii tovaterjedésével Gssze nem tévesztendok.

A fontebbiekben atalanos leirast igyekeztiink adni a jelenség
lefolyasardl, gy a mint az &talaban és csendes id8ben szokott mu-
tatkozni. Viharok és egyéb id8szakos vagy helybeli koriilmények
sokszor igen tetemes valtozatokat hoznak létre. Mielétt azonban
egyes részletek elsorolasara térnénk at, el fogjuk roviden adni az
apaly- és dagaly okarél régebben formalt véleményeket, s ehhez
kapcsolva megkisértjiik érthetden kifejteni a mai napsig Atalanosan
elfogadott magyarazatot.

Az Skor klassikus milvetségli népei, mivel leginkabb csak a
161dkoSzi tengert ismerték, az apaly- és dagily tiineményeirél csak
toredékes fogalmakat szereztek maguknak. Herodot szerint samosi
Colaeus volt az els6 gordg, ki 700 évvel K. sz. el6tt- e jelenséget
megfigyelte, midén egyiptomi utjabdl az ellenséges szelek Plataea
szigetére s innen a szoroson az oczeanra, végre Tartessusba tzték.
A phécziaiak, 70 évvel késébb 50 evezds sajkiakon jarvan az atlanti
oczean partjait, az apaly és dagaly hullamzisat és szabalyos idényét
nem gybzték csodalni. — IHerodot pedig a veres tenger apalyat és
dagalyit maga is megfigyelte, s mindamellett azt mondja, hogy e
jelenségeket a gorogok nem ismerik. Ez allitasdt csakugyan iga-
zolja Curtius elbeszélése, mely szerint Nagy Sandor ijedtségében
kétségbeeséssel kiizdott seregest6l egyiitt, midén az ind oczean vizei
apadasnak indulvan, hajéi zatonyra jutottak, viszont nem gy&zte
eléggé csodalni, hogy a visszatéré habok e helyzetébdl mily szépen
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megszabaditottdk. — Még Caesar sem ismerte eléggé az apaly és
dagaly kiilénféleségeit, és ez okbdl jelentékeny veszteséget szenve-
dett, midén a holdtdlti dagaly, melynek magasabb emelkedését nem
ismerte, szarazra huzott hajéit Brittania partjain elérte és meg-
rongélta,

Az, a mit a régiek e jelenség magyardzatirél mondanak, ke-
vésbe Osszefoglalhats., Massiliai Pytheas, e bator tengerész, ki 4
szazaddal élt Kr. sz. elStt, Plinius és Plutarch szerint, az elsé lett
volna, ki az apalyt és dagalyt helyesen figyelte meg, ki e jelensé-
get és okait a Holdnak tulajdonita és azt allitotta, hogy a Hold
néttével a tenger vize dagad, fogytaval pedig apad. — Aristoteles
is megjegyzi, hogy az idény a Holdhoz alkalmazkodik. — Idésb
Plinius nagy figyelemmel kisérte e jelenségeket; mert nemcsak az
apaly és dagaly iddszakait jegyezte fOl, hanem azt is regéli, hogy
a dagalyhulldm a partok koriil er6sebb, mint a sik tengeren, azt
advan okul, hogy az emberi végtagokban is erésebb az iitéér lik-
tetése. — Rhodusi Kosidonius, ki 135 évvel élt Kr. el6tt, hatarozott
tudomassal birt az idényokroél, keletkezésoket a Hold befolyasanak
tulajdonitja. Nem csak naponkénti valtozast-emlit, a havi s6t az évi
dagalyrdl is szol mar; de még azt is - hozza teszi: havonként két-
szer, t. i. az 1j és teli hold idején a dagily magasabb, valamint az
évenkénti Nap-allapodaskor (solstitiumkor) is. — Tacitus okadatolva
irja le a Hold befolyasat, s a Nap és Holdban véli a dagaly okait;
mert — tgymond — midén a Hold kel és a latkoron egilink zenith-
jére emelkedik, a vizek ‘is emelkednek, ha pedig a latkorrdl lebo-
csatkozik, a vizek vele egyiitt apadnak.

Az imént mondottakbdl kideriil, hogy az dkor tudta a Nap
és Hold befolyasat az arapalyra, de az Osszefiiggés mikéntjét nem
ismerte.

Mastélezer év telik el s ez idé alatt nem talalkozott senki sem,
ki e jelenség magyarazatat csak megis kisértené. A tudomanyok
ujra ébredése utan G alilei az elsd, ki az arapily magyardzata-
val foglalkozik. Szerinte a Foldnek napi és évi mozgéisa okozza az
apalyt és dagalyt. Galilei azt hitte, hogy a Fold feliilet’n levé ré-
szecskék valédi mozgasa nappal valamicskét lassubb, éjjel pedig
gyorsabb, 10gy hogy a viz a nagy tengerekben éjjel valamelyest
visszamarad s a nyugati partokon emelkedik, nappal pedig eldre
sietvén, a keleti. partokon dagad fel. Minthogy ebbél a 24 éranként
kétszer timadd dagalyt nem lehet kimagyarazni, még mais foltevé-
sekhez is folyamodik, melyekre azonban most mar f5lésleges lenne
részletesebben beereszkedni. — Cartesius, valamint a bolygdk
mozgasat, épp ugy a dagalyt és apalyt is az 6 hypothetikus 6rvé-
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nyeivel akarta megmagyarazni; W allis ellenben a Galilei-féle
nézethez csatlakozik s azon igyekszik boviteni.

Mind ezeknél fontosabb s a helyes magyarazathoz kozelebb
4116 a K e p pler nyilatkozdsa az apaly- és dagalyrdl. O az egi
testeknek kolesonds vonzddast tulajdonit; a Hold és Fold — ugy-
mond — ha nem mozognanak, egymas felé esnének és elvégre Osz-
szetaldlkoznanak. Az apaly- és dagalyban bizonysagat latja annak,
hogy a Hold vonzé erejének (virtus tractoria) mitkddési kore Fol-
diinket is éri.

A mint N ewton az atalinos nehézkedés (gravitatio) torveé-
nyét folfedezte, s bel6le a bolygdk jarasat megfejtette, egyszerre
kész lett az apaly- .és dagaly magyarazata is. Newton utdédai Ber-
noulli Daniel, Maclaurin, Euler és JLaplace
tovabb fejtvén Newton mathematikai kutat4sait megddnthetlentil
igazoltak a Newtonféle magyarazat helyességét.*) ‘

A Newfon-féle nehézkedési torvény szerint minden test (akar
égi, akar fOldi test) egymas felé kozeledni torekszik — egymast
vonzza —; s e kozeledési torekvés nagysaga a testek tomegével
egyenes aranyban névekszik, k6lesénds tavolsdgukkal pedig quadra-
tice csokken., A Fold feliiletén levd testekre, p. a tengerre, nemcsak
Foldiink, hanem a tobbi égi testek is gyakorolnak vonzast. Mely
égi testek fognak a tenger vizére a legjelentékenyebb vonzast gya-
korolni? Nyilvan azok, melyeknek aranylag igen nagy témegiik van,
és azok, melyek ardnylag kozel vannak a Fo6ldhoz; tehat a Nap és
a Hold. A tobbi égi testek, melyek vagy igen messze vannak t6-
liink, vagy csekélyebb tomegliek, nem lesznek jelentékeny hatissal
a tenger vizére. Vizsgaljuk meg a Nap hatdsat kiilon, s azutin ves-
sitk hozzd a Holdét.

Ismeretes, hogy a Fold azért marad meg égi palyajan, mivel
mozgasanak 16dité erejét a Nap vonzé ereje éppen stilyegyenben
tartja, s hogy ezen er6k hatasa alatt a Fold kozéppontja azt a pa-
iyat jarja, melynél a stlyegyen éppen fenndll. Azonban a gérbe-
vonalu palydn (a tengely kdriil forgdst még nem is tekintve) a Féld
kiilénb6z8 részeinek nincs egyenld sebessége, s a Nap nem is vonzza
mindannyit egyenld er6vel. A Naptdl tavolabb fekvé részek valami-
vel nagyobb koérokben és igy sebesebben, a Nap felé fordult részek
pedig valamivel kisebb kdrikben és igy lassabban jarnak; ellenben
a vonzéerd a tavolabb fekvd részekre gydngébb, a kdzelebb levSkre
pedig erésebb. Ezen egyenetlenségnek nem lenne semmi hat4sa, ha
a Fo6ld egy kompakt szilard témegbdl Aallana, minthogy akkor az

*) Kilonésen az irodalmi utalisokra nézve lasd Gehler, Physikalisches Warterbuch
masodik kiaddsiban Brand e s czikkét ,Ebbe und Fluth® alatt. Szerk.
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egylittes mozgast az Osszes 16ditd és az Osszes vonzo erbknek ere-
déje szabna meg ; mihelyt azonban folyékony részek is, vagy olya-
nok is vannak a Foldén, melyek téle elvalhatnak, az emlitett
egyenetlenség mindjart észrevehetévé valik.

A Naphoz kozelebb esd részekre a 16dité er6 kisebb, ellenben
a Nap vonzo ereje nagyobb, mint a F6ld kézéppontjara; hogy ha te-
hat a kozéppontban, vagy pedig a teljesen szilard f6ldon a vondz
és 16dito er6k kozott éppen tokéletes silyegyen uralkodik, ugy a
Naphoz koézelébb esé vizrészekben - vagyis a Fdldnek a Nap felé
fordult oldalan — a vonzd erd tulsulyra vergddik, és ezen vizrészek-
nek torekvésok lesz a Nap felé kozeledni, més széval a Nap von-
zdsa csokkenteni fogja a Foldre iranyulé nehézséget. Az itteni viz-
oszlopok csak ugy maradhatnak a szomszédos, de mar a Naptdl t4-
volabb es$ és igy valamelyest nehezebb vizrészekkel siilyegyenben,
ha mint kénnyebbek, valamivel f6lebb emelkednek. E helyen tehat
a szilard Foldkérget kornyez6 vizek annyira emelkedni fognak, a
mennyire a csokkent nehézség kivéanja, s kvetkezésképp a Nap fe/é
Jfordult oldalon daghly tamad. — A Naptdl elfordilt oldalon ellen-
ben a 16dité er$ van tilsilyban; mert ezen az oldalon egyrészt a
16dit6 eré nagyobb, masrészt a vonzé er6 kisebb, mint a Fold ko-
zéppontjaban. Az itteni vizrészeknek torekvésok lesz tehat a szilard
Fo6ldtél visszamaradni, vagy (minthogy ezt a nehézségnél fogva nem
tehetik) legalabb a reiajok mtikodd nehézségi er6t fogjak csokken-
teni. A Nap hatasa az elfordult oldalra is ugyanaz mint a feléje for-
dultra — mind a két helyen csdkkenti a nehézséget. Az itteni viz-
oszlopok is csak ugy maradhatnak tehat sulyegyenben, ha mint
konnyebbek felebb emelkednek ; mas széval: a Naptél elfordult olda-
lon is dagaly tAmad. A viz mindazon pontokon, hol a Nap a lat-
‘hataron vagy a lathatarhoz kozel all, siilyed — odagyiilekezvén
kiiléndsen, hol a Nap a zenithen és a nadiron all (zenith- és nadir-
dagaly.)

A F&ld tengely koriil forghsa nem valtoztat valami lényegeset
a dolgon; a kiilénbség csak az lesz, hogy a dagalymagassig csicsa
nem marad mindig ugyanazon a helyen, hanem 24 dra alatt kétszer
megkeriili a vizzel boritott féldet, t.i. egyszer mint zenith-dagaly és
egyszer mint nadir-dagaly. '

igy allaninak a dolgok, ha Féldiink nem kétharmadaban, ha-
nem egészen korny6skériil vizzel lenne boritva, és ha a tenger vizére
csupan a Nap gyakorolna hatast.

Hogy a Hold befolyasat a dagaly- és apalyra megérthessiik,
lassuk mindenekelStt: mind hatast gyakorolt a Hold Féldiink kozép-
pontjanak mozgasara? Ha a Foldet palyajaban haladva gondoljuk,
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ugy, a mint Hold nem létében haladna, és most egyszerre oda kép-
zeljiik téve a Holdat, a hol az Ujholdker van, ugy a Fold kozép-
pontja, a Napnak és Holdnak egyesiilt vonzasa kovetkeztében, min-
den bizonynyal kissé ki fog térni el6bbi palyajabol azon irany felé,
melyben ekkor a Nap és Hold allanak. Az elébbihez hasonlé okos-
kodast kovetve, konnyen be lehet latni, hogy a Hold felé fordult
vizrészek erésebben kitérittetnek Gtjokbol, mint a Féld kézéppontia,
s kovetkezésképp jobban kozelednek az egy oldalon levé Naphoz és
Holdhoz, mint a kdzéppont; mas szoval: a tenger feldagadasat hoz-
z4k létre.

Az elfordult oldalon lev6 részek pedig a kozéppontnal keve-
sebbé huzatvan ki eredeti palyajokbél, a kozépponttol szintén tavo-
lodnak, ugy hogy a Naptol és Holdtdl elfordult oldalon szintén da-
galy tamad. (Széké dagaly Ujholdkor.)

Ehhez hasonlé torténik Holdtdltekor, vagyis mikor Nap és Hold
a I'oldnek ellentett két oldalan allanak. Ekkor ugyanis a Féldnek
minden pontja elfelé vonatik a Naptdl, és pedig azok a pontok, mé-
lyek a Hold felé vannak fordulva, tehat a Naptol legtavolabb alla-
nak, legerbsebben. a Nap felé fordultak viszont leggyodngébben.
Ennek kovetkeztében a Nap altal okozott zenith-dagaly még gyara-
podik, mivel a palyajabdl kissé kitéritett Fold az ottani vizrészeket
valamelyest hatrahagyja; de a Nap altal okozott nadir-dagaly is
gyarapodik, mivel az itt zenithen all6 Hold a hozza legkdzelebb
esd vizrészeket erdsebben kitériti palyajokbdl, mint a Fdéld kozép-
pontjat. (Sz6ké dagaly Holdtdltekor.)

}'ipp ily kénnyen meg lehet mutatni, hogy a Hold, az & ne-
gyedei alkalméaval, ellene mitkédik a Nap altal okozott dagailynak,
és minthogy a Hold befolyasa, a nagy kdzelségnél togva, sokkal
jelentékenyebb mint a goo-szor oly messze esé Napé, azért a Hold
ott létesit dagalyt, hol 6 van zenithen és nadiron, a Nap pedig a
lithatiron. A Hold okozta zenith- és nadir-dagalyt azonban a derék-
sz6g alatt all6 Nap csokkenteni fogja, mivel ez a vizet oda igyek-
szik vonni, honnan a Hold azt elvonja. Igy keletkezik a Holdnegye-
dek alkalmaval fellépd, kisebbszerli aldagaly.

Ha valaki ezen nézetek helyességét megismerte, Ugy konnyen
meg fogja engedni tovabba azt is, hogy a dagaly magasabb —ké-
vetkezésképp az apaly mélyebb — lesz oly id6ben, mikor a Hold
a Fo6ldhdz kozelebb van. Ekkor ugyanis még nagyobb lesz az egye-
netlenség azon két hatas kozott, melyet a Hold a feléje fordalt ré-
szekre és a Fold kozéppontjara gyakorol, és igy a viz eltéritése az
eredeti palyatdl tetemesebb, mint kiilonben. E szerint a dagaly na-
gyobb magassagat a Holdnak perigaeumban (FF6ldkézelben) 1éténél
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kénnyen meg lehet magyarazni. Nem ily kénnyen lathaté be an-
nak oka — mit azonban a mathematikai elmélet vilagosan meg-
mutat — hogy miért lesz a dagaly valamelyest magasabb oly idé-
ben, mikor a Hold, és kiilonésen mikor a Hold és Nap egyiittesen
az egyenlitében allanak. Elmélet és tapasztalds egyarant mutatja,
hogy az ugy van, s ez okbdl térténik, hogy a szok8 dagaly legna-
gyobb a Nap-éjegyenek (aequinoctiumok) alkalmaval; ekkor ugyanis
a Nap az egyenlitSben all, a Hold pedig kozel van hozza.

Minthogy a tengelye koriil forgé Foéld minduntalan mas meg
mas pontjat forditja a Hold vagy a Nap felé, ez okbdl a tenger vize
nem rendezkedhetik a Fold kozéppontja koriil /0kéleteserr oly modon,
a mint azt az imént eléadtuk. Vegyiik példaul a Foldnek azt a
pontjat, mely Ujhold idején lassanként odafordul, hol Nap és Hold
éppen a zenithen allanak. E pont a két égi test részér6l mindinkabb
nagyobb és nagyobb vonzasnak lesz alavetve, Kovetkezésképp a kor-
nyezetében levd viz mindinkabb emelkedni fog., Az inditds a viznek
ilyetén feldagasztasara ugyan legnagyobb akkor, midén a Hold és
Nap az illetd hely zenithjére érnek; de minthogy ezen erd kevéssé
csokkené mértékben tovabb is tart és minthogy a viz, kiilonféle aka-
dalyok folytan, soha sem érheti el tékéletesen azt a magassagot,
hova nyugvo f6ldon fogna jutni — ez okbgl a viz feldagadisa —
a nagy oczeanokat sem véve ki — még akkor is folyamatban lesz,
mikor a Hold és Nap mar a zenithen tdlhaladtak.

A dagilynak ezen megkésése, mely az imént jelzett okbdl még
az oczeanon is mutatkozik, még inkdbb észrevehetd a felreesd ten-
gereken, melyeknek sziltk bejaratuk van, vagy a melyekhez a dagaly
csak keriilé uton juthat.

Hogy csupan terjedelmes, és a nagy oczeanokkal szabad 6ssze-
kottetésben 4ll6 tengereknek lehet dagalyuk és apalyuk — az a
fontebbiekbdl konnyen belathatd. Igaz ugyan, hogy a viz nehézsé-
gének még a Kkaspi tengerben is csokkenni kell, mikor a Nap és
Hold a zenith -felé kozeleg; minthogy azonban e csokkonés a sziik
hatari tenger egész kiterjedésében majdnem mindeniitt ugyanaz,
azért a felszin mégis vizirAnyos marad és misem arulja el a Nap és
Hold behatasat. Ha ellenben az ily tenger oly vidékekig terjed,
melyeken a Hold ugyanakkor a lithataron van, Ugy tokéletesen az
az eset all be, mintha valmi két agl csének egyik agaba kény-
nyebb, a masik agiba pedig nehezebb folyadék volna ontve. Isme-
retes, hogy a konnyebb folyadék, ily kériillmények kozdtt, maga-
sabbra emelkedik, mert csak igy tarthat a masik agban levé ne-
hezebb folyadékkal siilyegyent. Legyen ellenben mind a két 4gban
egyenlé nehéz a folyadék, vagy konnyiiljon az meg mind a két felen,
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egyenlé mértékben ; igy az elébbi egyforma allds tovabbra is meg-
marad és semmi sem arulja el a kozdos megkdnnyebbedést.

A arapily magyarazatanal hallgatag mddon azon foltevésbil
indultunk ki, mintha F6ldiink gémbje egészen koros-koriil és pedig
mindeniitt egyenlé mély vizzel volna boritva. Minthogy ez valéjaban
nincs igy, s minthogy a tengerekb&l nagy kontinensek emelkedtek
a felszinre, melyek a vilagtengercket ekképpen tdbb rendbeli 6riasi
medenczékre osztjak, igen természetes, hogy ezen kontinensek a mar
most tSbbfelé eloszlott és csakis szorosabb vagy tagabb csatornik
altal kozlekedd oczean arapalyos hullimzasa elé oly akadalyokat
gorditenek, melyek miatt az apaly- és dagalyban nevezetes szabaly-
talansigok, eltérések tapasztalhaték, LLaplace jegyezte meg,
hogy ha minden f6ldet bejarnank, a dagalynak minden gondolhaté
kiilondsségeit foltalalndk. E sokfajta jelenségek koz6l, melyekrol
az utleirisok annyi érdekeset emlitenek, csak egy-kett6t fogok el-
sorolni.

A nagy déli tengeren (a csendes tengeren) a Tarsasag-szige-
teknél a dagaly igen csekély, Otahaitinal csak 1 lab, a Sandvich-
szigeteknél 2/, 14b. Ellenben Uj-Seeland partjain a sz6ké dagaly
10 libra is folhag, az Ujguinea és Ujholland kozotti titon 11 labra.

Az atlanti tengerben Szt.-Ilona szigeténél a sz6kd dagaly 39,
az aldagaly 20 hiivelykre hig; a kanari szigeteknél 7—8 labra, az
azéroknal 5—8 labra. Amerika partjain csak oly egyenetlen az emel-
kedés mint Eurdpiban; mert mig Rio Janeiroban 8 lab, Marti-
nique-szigetén csak 1!/, lab, azalatt a St.-John folyamnal 24, az
Amazon torkolatinal pedig 3o lab. Az atlanti tenger keleti partjain
legsajatsigosabb jelenségeket mutatnak az angol és franczia partok.
Brest-nél és a Lizard-foknal a sz8k6é dagaly 18—19 labra hag, ko-
riilbelél egyannyira Falmouth, Plymouthban és Anglia déli part-
jain mindeniitt. Ellenben Guernsey szigeténél 32, Jerseynél 38, St.-
Malonil 46, Cherbourynal megint csak 20, Dieppenél 18, Boulogne
és Calaisnal 18-—19 labra emelkedik. E nevezetes valtozatossag, ugy
latszik, nem szarmazik egyébbdl, mint a tengerbdl behatolé nagy
dagaly-hullamoknak Osszeszlikiilését6l. St.-Malonal t. i. a dagaly-
hullamok egészen zugba szorulnak ossze.

Az északi tengeren, az Elba és Weser el6tt 12 libra, Helgo-
landnal 6 labra hag. Eszaki tajakon meg némely mas helyeken is
jelentékeny, igy példaul az Eszaki-fok kdzelében 8 14b, Hudsonbay-
ban 16 1ab.

A f6ldkozi tengeren, a mint mar cmlitettiik, alig észrevehet6,
Napolyban alig hadg 1 labra; Toulonban is, ha az idS csendes, nem
megy tul 1 labon.
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Az Adrian, nevezetesen Velenczében a sz6ké dagaly 3—3Y/, 14b,
az aldagaly alig 16 hiivelyk.

Valamint a dagaly magassagira nézve igen jelentékenyek a
kiillonbségek, épp gy a dagily idejében is nagy eltérések és sza-
balytalansdgok mutatkoznak. Ujabb id6kben a dagily menetét tér-
képeken graphice tiintetik el6. Humboldt példdjat kovetve, ki a
Foldgémb azon pontjait, melyeken az évi kozép-hémérsék egyforma,
vonalakkal kité egybe és ezen vonalakat isothermiknak (egyenls
hémérsékliecknek) nevezte el — Willlam Whewell hasonlé mddon
jart el az 4rapaly rajzszerli elStiintetésében. A f6ldgémb azon pont-
jait, melyeken ugyanazon egy idére esik a dagaly, vonalakkal koté
egybe s ezen vonalakat isorach*)-oknak (egydagalytaknak) nevezte
el. Az isorach-vonalak menete minden nagyobb physikai foldrajz
atlaszan el6 levén tiintetve, taglalasaba, legalabb ezuttal, nem kiva-
nok bocsatkozni.**)

Grr. ForGACH SANDOR.

*) }'ggg = egyenl, hasonlé ; — éa ;_N,'a == a tenger dagilya, Szerk.

*¥) Krdekes lesz még megemliteni ez alkalommal azt a nevezetes befolyast, melyst
az arapily keletkezése és mozgisa Féldiink mozgisira gyakorol.

A tenger tikrének a Hold és Nap vonzdsa altal okozott emelkedését és siilyedését
az inga emelkedéséhez és siilyedéséhez lehet hasonlitani, mely a Foldvonzés hatisa alatt
végzi lengéseit. A természetes inga, mivel folyvist akaddlylyal kell kiizdenie, — ha még
oly parinyival is — vagy aldbb és alibb hagy lengéseivel, vagy pedig, az egyenl6é jiriskor
annyi eleven erdt szed fel kiviilrsl, a mennyi minden pillanatban az ellenallisok legyd-
zésére éppen sziikséges. Az eleven erd hozzajuttatasit az ingds 6raknil vagy felhizott silylyal
vagy megfeszitett rugéval eszkdz6ljiik. A mozgaté erd, melyet a sily emelésére vagy a
rugé feszitésére forditottunk, s mely most a félemelt silyba, vagy a megfeszitett rugéba
van befektetve, egy darabig lekiizdi a meglevd akadilyokat, és ez altal az ingdnak és ori-
nak egyardnyos jirdsat hozza létre. De e kozben a sily lesiilyed, vagy a rugé meglazul,
s az Orat, valami mozgaté erd dran, megint {61 kell hizni, kiilénben megill.

Ugyan ez 41l — a mi a dolog lényegét illeti — a dagély- és apalyrél is. A mozgéd
vizrészek egymds kozdtt és nyugvé vizrészekhez, partokhoz, légkérhdz surlédva folyvast
akadalylyal kiizdenek és ennek kovetkeztében csakhamar megillandnak, ha valami elevenerd
nem lenne készletben, mely a meglevs akadilyokat ismét és ismét legydzi. Ezen eleven
erd, melyet a meglevd hatds folyvast és folyvast fogyaszt és melyet elvégre is egészen k
fog meriteni, Foldiink forgd mozgasinak eleven ereje.

A lenger dr-apdlya a Fold forgé sebességének csokkenésél wonja maga uidn.

E fontos tételt tobbféleképpen be lehet bizonyitani. (Lisd J. R. Mayer ,Beitrige
zur Dynamik des Himmels¢ 1848.)

A Hold és Nap vonzdsinak hatdsa alatt a Fo6ld feliilletén levd mozgékony részek
kozott megbomlik a silyegyen: a tenger vizei ahoz a ponthoz vagy délkorhdz igyekeznek,
a mely f5l5tt és alatt a Hold culmindl. Ha a vizrészek tokéletesen és akaddlyozatlanil
mozgékonyak lennének, gy a zenith- és nadir-dagilynak csiicsa mindig pontosan abba a
délkorbe esnék a melyben a Hold &ll, és ily koriilmények koz6tt nem is hasznédltatnék fel
eleven er6 az arapily lengéseire. Minth-gy azonban a vizrészecskék mozgdsa a valéségBan
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A term6f6ld az a felsd laza rétege a foldnek, melyben a névény gyokeret
verhet s megtalalja a tiplalasira sziikséges anyagok nagy részét.

A terméfold a szikldkbol képz8dik azok szétporlasa és elmadllasa altal,
s kisebb-nagyobb mennyiségben. elkorhadt novényi és allati anyagok is van-
nak benne. A szikldkbél szdrmazott anyagok koziil kiilondsen harom: a foveny
(szétporlott: kavics s- egyéb kézetek pora), az agyag és mész veszi igénybe
figyelmiinket, mert ezek tdlnyomdé mennyiségben vannak a foldben. A leg-
egyszerlibb foldmiives e harom alkatrész szerint osztilyozza foldjét, s elnevezit
agyagos, homokos vagy meszes foldnek a szerint, a mint az agyag, foveny
vagy mész van benne feltin6bb mennyiségben, s mindenik tudja, hogy e ha-
rom kiilonbos6é mennyiségben vald jelenléte befolydssal van a fold mindségére.
A korhaddé névényektdl feketélld fold egy negyedik osztdlya a foldnek, me-
lyet a gazdik humusnak vagy fekete foldnek neveznek. Ezért gyakori kérdése
a fdldmiiveldnek, hogy e vagy ama fold mennyi humus, agyag, foveny és
mész keveréke. E kérdésekre a gyakorlatot teljesen kielégit kovetkezd kisér-
letek altal nyerink feleletet.

Egy font term6-foldet Gveg poharban két-hirom annyi vizzel feltdltve,
addig rdzunk és kavarunk, mig szétmegy s ekkor nyugton hagyjuk, mire csak-
hamar kivalik a fovény s elfoglalja az edény alsdé részét, a folébe tisztan
megkiilonbbztethetd rétegbe rakodik le az agyag, foliil uszik a viz magdba
vett humustartalommal. A mész egy része a foveny, mas része az agyag ko-
zott foglal helyet.

Az agyagot- tiszta vizzel valé 6blogetés 4ltal lassanként ki lehet mosni
a pohdrbé! és ha a magara maradt fovényt megszaritjuk s megmérlegeljik,
tudni fogjuk a fold favénytartalmat.

A ‘humus-tartalom meghatarozasa végett egy bizonyos megmérlegelt
mennyiségl szdritott foldet tfizbe tesziink ; a mennyivel kevesebbet fog nyomni
kiégetés utin, annyi benne a humus.

akadilyokkal kiizd, azért — a mint mir fontebb is emlitettik — a dagily megkésik.
Minthogy a ‘tenger vizei kelet és nyugat feld] a Hold alatt fekvd délkor fel¢ igye-
keznek és a vizdllis épp ez okbél keleten, honnan a Hold j6, mindig magasabb mint nyu-
gaton, azért a viz er8sebben fog Omleni és aramlani keletr§l nyugatra, mint nyugatrél
keletre. Az apaly és dagdly a vizrészeknek nem csupdn siilyedésébél és emelkedésébél 2ll
tehat, hanem egyszersmind a vizeknek keletrSl nyugatra tartd, lassi dramlasibol is. Az
apily és dagily az oczeinban nyngatra tarté aramot hoz tehit létre. Ugyde az aramlisnak
ezen irdnya a TFold forgisival éppen ellenirdnyn levén, a tenger vize a mindeniitt levd
surlddas és a szilard partokhoz iitédése Altal a Fold forgé mozgisdra folyvast akadilyt gya-
korol és azdltal e forgd mozgdsnak eleven erejét csékkenti. Ha az eleven erd csokken,
ugy, 2 tdmeg nem valtozvan, csékkenni kell a sebességnek is ; ha pedig a Féld kériilfor-
gasinak sebessége csokken, tigy az egyszeri koriilforgas idejének, vagyis a Nap hosszinak
novekedni kell. M ay er fontebb idézett munkdjiban hozzdvetSleg kiszdmitotta az drapdly
okozta dramlishol, mennyit hosszabbodnék a nap — vagyis a nappal és &jjel egyiitt véve —
2500 év alatt, s azt talilta, hogy e hosszabbodis koriilbelsl /|, masodperczre rugna.
Szerk.
#) A természettudomanyi tarsulat valasztminya altal 1871. juliusban egy ,népssersi
mezigazdasdgi vegytan® tervezetére kihirdetett pilyazat feltételei kozt meg volt emlitve,
hogy ,a killonben jonak talilt fejezetek a tdrsulat kozlonyében fognak kozzé tétetni sat.®

Ezen igéretnek tesziink eleget, midén Jdnosi Ferencz ir programmdolgozatinak
egyik fejezetét, a szerzd kivamatara, kozrebocsitjuk, ‘ Szerk.
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A mész (szénsavas mész) jelenléte kitiinik abbol, ha a kisérlet végett
vizzel felkevert fold a ratoltott savaktdl pezseg. A pezsgés a szénsavtdl van,
mely a foldben t6bbnyire mészszel, néha magnesiaval egyesiilve van jelen. A
mész mennyiségének meghatirozisp mas modon torténik.

A fold agyag és foveny tartalmat mérlegelés nélkil is meghatirozhatni
az ide rajzolt egyszerii eszkozzel.

P cgy ivegpalaczk, melynek szajaba parafa-
dugaszszal, 100 részre osztott, végén beforrasztott
iivegesé van beillesztve. A kisérletet ekként hajtjuk
végre: az ivegesél 100 szamig megtoltjik finom
elaprozott folddel s a dugéval beleszoritjuk a 2
palaczk szdjiba, melybe el6re 5—6 annyi vizet
toltéttink. A fold bele hull a vizbe s ezzel addig
razatik, mig szét megy, a fovény az agyagtdl kiilon
valik. Ekkor megforditjuk az eszkozt, a c¢s6 alul
lesz, a fovény és agyag bele iilepedik s mindkettd
mennyisége az iivegesé szimairdl leolvashato.

A term6fold e négy alkatrészen kiviil még sok
anyagot tartalmaz, de azok oly csekély mennyiség-
ben vannak jelen, hogy jelenlétoket csak vegytani
kémszerekkel lehet bebizonyitani s mennyiségoket
csak a vegyész érzékeny mérlegével megbatirozni.
A terméfold vegybontisa mddjardl egy kilon feje-
zetben lesz sz6, itt csak a vegybontisok eredményé-
nek van helye, annak, hogy a vegybontis altal a
termd6foldben miféle anyagokat s mily mennyiség-
ben taldlnak.®) A tulsd lapokon kévetkezd tablizatok tnbhtvlc féld vegybon-
tasa eredményét tuntetik fel:

E tablazatot (334 I.) a kévetkezd részletekkel és megjegyzésekkel egészitjiik ki

1) A kovasar [Galkatriésze valamennyi f6ldnek ; a homokfold 85, néha
g0 szazalék kovasavat is tartalmaz. A kovasav részint tisztin, mint nagyobb
vagy kisebb kavics (foveny), részint mas anvagokkal, névszerint 1gm"foldd(,|
mészszel, kalival s natrium-éleggel vegyiilten van jelen.

2) A kali- és ndtriuméleg csekély mennyiségben vannak a foldben, ritka-
sag a fold, a melyben j-—3 szazalék taldlbatdo beldlok, s mindig vegyilve
vannak szénsav-, kovasay- vagy phosphorsavval. A natrium gyakran van chlorral
vegyiilve mint konyhaso.

3) A mése mennyisége rendkiviil valtozd 3 némely [6ldben alig van nyoma,
mig masokban 20-—40, s6t 50 szazalékot is talalunk. Tisztin soha, csak kén-,
kova- és phosphorsavval vegyiilten van a foldben.

4) A magnesia, mely ott van mindeniitt a mész tarsasigaban, mindig
kevesebb a fdldben, mint a mész, tisztin nem, s leggyakrabban szén- és ko-
vasavval vegyesen talaltatik.

5) Az aluminiuméleg kovasavval s csekély mértékben kénsavval vegyiilve
van a foldben, melyben 1'/, szazal¢ktdl 30 szazalékig valtozé mennyiségben
van jelen,

6) A waséleg és vasélecs kén-, szén-, és phosphorsavval vegyiilve j6ének
elé a fo6ldben, mennyiségok 3—20 szdzalék kozt viltozik.

*) Szerzo az elészéban megemliti , hogy a vegvbontisi tablazatokat R obert
Hoffmann ydekerban-Chemie® czimit munkijabol kolcsonozte. Szerk.
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7) A manganéleg és élecs a vasat kisérve szintén ott van a foldben, de
igen csekély mennyiségben.

8) Az ammoniak alig ésarevehetd mennyiségben van a foldben szénsav-,
kén- és phosphorsavval vegyiilve.

-g) A phosphorsav mészéleggel, magnesidval, vas- és aluminiuméleggel
egyesiilve taldltatik, mennyisége ritkdn haladja meg az ?!/;, szdzalékot.

18) A kénsav vas-, mangan- vagy mészéleggel egyesiillve van a foldben,
de a phosphorsavhoz hasonléan igen csekély mennyiségben.

11) A szénsav tobbnyire mészszel, magnesidval, néha vassal egyesiilve
van a foldben, vegyiletlen 4&llapotban is taldlhaté a vizben felolvadva
vagy a fold alkatrészeihez tapadva, mennyisége 2/ ,—12 szdzalék kozt
valtozik. '

12) A chlor rendesen natriummal egyesiilve (konyhasé) van a foldben, de
néha talilhatd magnesium- és kaliummal egyesiilve is, mennyisége tébbnyire
kevesebb egy szazalékndl, s az 1 szazalékot csak kivételes esetekben ha-
ladja meg.

13) A szerves anyagok (a humus) mennyisége nagyon valtozd, és dmbar
tébbnyire azok kozt a hatdrok koézt ingadozik, melyek a magyarorszdgi foldek
vegybontisat mutatd tablazatban feltiintetvék, de kivételesen van olyan fold
is, melynek 42 szazalék a humus tartalma.

A termdfold el8sorolt asvanyos alkatrészei, alkatrészei a szirteket alkotd
koveknek is, s bar kinézésre nagyon kiilonbézik az a laza por, melyet foldnek neve-
ziink a tdmér, kemény sziklatol, a kettd ugyanazon anyag s a fold nem egyéb,
mint alkatrészeire szétesett szikla. Van ugyan a szikldk kozt egy nehdny olyan,
mely kevesebb anyagb6l all, mint a terméféld s szétmalva egyedil nem is
képMe termékeny foldet, de a sziklak nagy része olyan, hogy meg van benne
a term6fold minden elSsorolt dsvanyi alkatrésze s szétmalva a novények te-
nyésztésére alkalmas foldet ad. E szerint a szikldkat két osztilyba sorozhatjuk,
egyik osztalyt képezik az egyszeriek, melyekben a terméfoldnek egy vagy kevés
alkatrésze van meg, a masik osztdlyt az Osszetettek, melyekben a terméfold
valamennyi alkatrésze meg van.

Egyszerii. szkldk.

1) Kovarcs. A tiszta kovarcz, milyen a mdaramarosi gyémant (hegyi je-
g6cz) csupan kovasavbol 4ll, a nem jegecaiilt kovarczban mindig van valami ide-
gen anyag, nevezetesen nem hidnyzik belSle a vaséleg. Ez utébbi mint kova-
szirt, kovapala, kovak8 hegyeket alkot, f8alkatrésze a homokkének; s durvibb
vagy aprbbb szemekben ott van minden terméfoldben. A jegecziilt kovarcz val-
tozatlan, de a hegyeket alkotd kovarcz, nehezen ugyan, de szét esik az Altal,
hogy a kézibe vegyiilt anyagokat a viz kimossa. A tisztin maradt kovarczdarab
a viztdl hajtva tova hengereg, az it6désben, surlédasban szétporlik, szemcsék-
ben vagy mint féveny por alakban rakédik le. A kovarczbdl szdrmazott f51d
terméketlen s csak a kozibe keveredett foldpat, csillam , apatit, agyag teszik
termékenynyé.

2) A mészké (szénsavas mészéleg); ez a neve az épitkezésekhez hasznalt
mésznek kiégetés eltt. A mészpat, arragonit jegSczddott meszek, s a szemcsés
marvany tiszta szénsavas mészélegbdl all, de a legtébb mészkében a szén-
savas mészélegen kiviil van agyag, kovasav, vaséleg, magnesia, kali, natron,
phosphorsav &s kénsav. A marvany nagy hegyeket, a kozonséges mészkd
messze terjed6 hegysorokat képez, s igy egyike levén a legelterjedtebb asvényok-
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nak, termdszetesen dllandd allomanya a tetméfoldnek. A tiszta szénsavas mész
(a szemcsés marvany) valtozatlan, évezredek alatt sem mallik-el, a durvabb
szemfl és a kozonséges mészk8 ellenben konnyen . szétesik és szétmallik. A
mészk6b6! szarmazott fold terméketlen, de a fennemlitett anyagokkal keveredve
termékeny foldet alkot.

“Jelentékeny mésztartalmaért a mészkdvekhez sorozzdk a margat é&s do-
lomitot is.

a) A mdrga mész, agyag és foveny keveréke. A mdirgit agyag-, mész-
vagy fovenymarginak nevezik a szerint, a mint az agyag, mész vagy a foveny
tilnyom6 benne. Csekély mennyiségben mellékes alkatrésze mindeniknek a
kovakali, natron, szénsavas magnesia, gyps, phosphorsav, vaséleg, szén, stb.,
szbval mind azok az anyagok, melyek a termdéfoldet képezik. Ily gazdag tar-
talom mellett természetesen a leghathatésabb tragyaszerek kozé tartozik a
maérga; de eltekintve mellékes alkatrészeitSl, csupan f6bb alkatrészeinél fogva
is hathatbs, a mennyiben okszeri alkalmazis &ltal a fold physikai s vegytani
tulajdonségait eldnyosen megvaltoztatja. A szivds agyagfoldet lazabba lehet
tenni fovenymargaval, a sivar homokfoldet tométtebbé s viztartébba agyag-
margaval, A mészmarga az agyagfoldben éppen azt a bomlast idézi el§, me-
lyet a mész: szabadda teszi a kovasavas kalit és natront, a novényi anyagok
korhadasat sietteti, s a fold savanyusigat eltompitja.

b) A dolomit a szénsavas mészélegnek szénsavas magnesiaval vald vegyii-
lete. Az s ¢és vizhajtott hegységben néha jelentékeny tomegben jon el§ s
szerkezetéhez képest gyorsabban vagy lassabban mallik el.

3) A gypss. Kénsavas mészéleg és viz. Kisebb-nagyobb telepeket képez,
hol egészen tiszta allapotban, hol margaval, konyhaséval vagy egyebekkel ve-
gyesen. A vizben nehezen ugyan, de azért felolvad. A gypsz sokkal csekélyebb
mennyiségben levén a foldén, mint a szénsavas mészéleg, a termdfold képzé-
sében alig jon szamitasba, de azért nehiny gazdasigi ndvény tenyésatése ko-
riil (hiivelyesek, keresztes novények) kivilé szerepe van.

4) A fildpdl a kovasavas agyagfoldnek kovasavas kalival, natronnal,
vagy mészéleggel vald vegyitilete.

A foldpat igen elterjedt asvany kiilonosen nagy mennyiségben van az
osszetett kézetekben. A termdfold képzésében kivalé szerepe van, részint az
anyagokért , melyekre elmallaskor felbomlik, részint azért, mert az Osszetett
kbzetekben & kezdi meg a felbomlast, mely az egész kdzet széthulldsdval
végzbdik. '

A foldpat elmallasinak eredménye: egyfelsl a kovasavas agyagfold
(agyag), masfeldl a szénsavas kali, natron és mészéleg, kovasav. (Lasd aldbb a
kézetek viz altali felbomlasat.)

A foldpat felbomldsa gyorsabb vagy lassibb a benne levd égvé-
nyek és égvényes foldek mennyiségéhéz képest. A foldpatok, melyekben az
égvényes foldek a talnyomok az égvények folott, nehezebben mdéllanak el, mint
azok, melyekben az égvények a tdlnyomoék. Legkonnyebben mallik szét a thl-
nyomod kali tartalomrél kali-foldpatnak nevezett (orthoklas) foldpat; kevésbbé
konnyen a natronfoldpat (oligoklas) és bajosan a mészfoldpat (labrador). Azon-
ban mint az itt kodzldtt vegybontasi tablazatbol kitinik, a hiromféle foldpat
alkatrészeinek arinyaban nagy a valtozatossdg, s ahoz képest valtoznia kell a
foldpat ellendllhatésaganak is. .

Természettudomanyi. Kozlony, IV. kétet. 22
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Kalifoldpat Natronfildpat Mészfildpat

(Orthoklas). (Oligoklas). (Labrador).
Kovasav : 65.6 — 67.0%, 62.0 — 63.9%, 52.2 — 53.7%,
Agyagfold :  19.5 — 20.9Y, 21.2 — 23.9Y, 26.7 — 29.29,
Vaséleg : 0.9 — 1.6Y%, o — 2.5Y 1.8 — 3.5Y,
Mészéleg : o.1 — 1.5 .1 — 3.59% 8.6 — 13.19%,
Magnesia : o2 — 0.9% 0.6 — 0.8%, 0.4 — 0.9,
Kali : 7.9 — 12.89%, 1.2 — 4.3% 0.6 — 1.5%,
Natron : 2.0 — 4.6%, 5.9 — 9.5%, 1.4 — 5.0%,

5) A csiliém. Alkatrészei kovasavas agyagfold vegytanilag egyesiilve kova-
savas kalival, magnesiaval, lithionnal, mangén- és vasélecscsel, mangan é&s vas-
éleggel s olykor mészéleggel. A csillim a legelterjedtebb dsvanyok kozé tar-
tozik, alig van oly szikla, melynek ez ne képezné lényeges vagy mellékes al-
katrészét.

Nagy elterjedése s alkatrészeinek sokfélesége dltal hivatva volna a termé-
fold képzésében jelentékeny szerepet jatszani, de rendkivil lassi elméllisa miatt
alig van egyéb szerepe, mint a kovafovénynek, t. i. a fold lazitdsa. Mily nehezen
mallik el a csillam, tathatjuk ezt azon kdézetek mélladékin, melyeknek a csillam
kiegészitd része. Latjuk pl. hogy a granit elméllott foldpatjabol szdrmazott
agyag kozt, s a granit kovarczidnak févenyében egészen voltozatlan tiindoklik a
csillim. Mikor aztan nagy késon az elméllds bekovetkezik, a felbomlas eredménye
a kovetkezl : szénsavas kali, natron, a vaséleg-vizegytél sarga- vagy barnaveresre
festett agyag, melyben csillimlemezecskék tindokolnek.

A term6f6ld képzésében részes tobbi szikla vagy azok keverékrészeinek
vegytani alkatrészei. (Lasd az 4. tablazatot.)

E vegybontisokbdl egy tekintettel fel lehet ismerni, mely kézetekbdl alakul-
hat elmallas altal teljes term6fold, melyek azok, a melyek csak mas kGzetekkel
vagy asvanyokkal egyiitt képezhetnek oly terméfoldet, melyben a névények va-
lamennyi asvinyi tapszere meg legyen. E tdblazatokbdl azt is fel lehet ismerni :
melyek a kénnyebben szétmallé s igy jobb terméféldet add kézetek; s hogy me-
lyek a bajosabban szétmdllé s kevésbbé termékeny foldet add kdzetek. Az elsSk
a nagyobb égvénytartalommal, az utébbiak a kovasavas mész tilnyomésigéval
tinnek ki. A foldmivelének megmondjak e tibldzatok azt is, hogy foldjét a
szerint, a mint az egyik vagy madsik k&zetbdl képz6dott, mivel és mily mértékben
tragyazza, hogy meg legyen benne a term6fold minden alkatrésze, vagy ha meg
van benne a termdfold minden alkatrésze, de oly vegyiiletben, hogy lassabban
mallik szét, mintsem évrél évre megujuld termésnek kielégits tapot szolgaltasson,
mi altal lehet e {6ldet gyorsan elmalléva s igy termékenyebbé tenni.

E tablazatokbdl fel fog tinni mindenkinek az is, hogy a kdzetek alkat-
részei egyt8l egyig ugyanazok, melyek a terméfoldet is alkotjak, s miutin két-
ségtelen, hogy a f6ld a koézetekbdl szarmazott, onként merill fel a kérdés,
hogy mely er8k vagy anyagok rdhatdsa 4ltal esett szét a kemény kézet ily
laza f6lddé ?

A sziklakat a viz, a valtozd mérséklet,szénsav, az éleny, ozon, a névények
romboljak szét s bontjék fel alkatrészeikre.

JANost FErencz.
(Vége kovetkezik.)
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(Mutatviany CotTA ,Geologie der Gegenwart cziml munkdjinak a természet-
tudomdanyi tarsulat kiaddsiban még ez évben megjelenendd forditasabol.)

»RégiidGkben az egész természetnek
elevenebbnek és érzékteljesebbnek kel-
lett lennie, mint mai nap. Hatisok, a
miket jelenleg még az dllatok is alig
latszanak észrevenni, és tulajdonképp
még egyeddl az emberek éreznek és
elveznek, akkor élettelen testeket indi-
tottak meg.¥ — Novalis, egykor
freibergi tanuld, ,Heinrich von Ofter-
dingen“-ben, 32. lap.

Minden népnél megelézte a koltészet a tudomanyt, s magaban
a tudomanyban a speculatio a tiizetes buvarkodast; vagyis az, a mit
kozonségesen koltészetnek és bolcsészetnek neveznek, minden valddi
természetvizsgalatnal régiebb. E

A geologia is el8szoér a koltemény mezében jelent meg, koltdi,
gyakran mystikus alakban (Mdzes konyvei). A phantastikus ruha-
zatot csak igen lassan tépte le magardl, s csak nagy sokara hddolt
a jozan igazsagnak. Ezutin koltészet és tudomany mas-mas tton
jart és kiilonbdz8 tirgyakat aranyzott. fgy a koltészet a realis ter-
mészetb6l némileg kiesett és a szellemi élet hatirai kozé uta-
sittatott.

A régiek koltéi nézete a természet teremtd- és hato erejét sajat
képzelme sziilte szellemi lényekt8l szirmaztatta. Minden fa, minden
szikla, minden hegy, minden forras: dryadok, nymphak, istenek és
daemonok lakhelye volt. A szél favallata, a tenger hullimai, a
vulkanok tlizgyomra, — mindezeknek megvoltak a sajat isteneik, és
a mindenségnek ezen elandalité megelevenitése, mely a tiinemények-
nek minden egyéb magyarazatat foloslegessé tette, még messze be-
nyulik az ujkorba, csak a nevek és a sajatszerii felfogisok valtoz-
tak sokszorosan. A régibb istenek és félistenek helyét a bitbajosok,
és boszorkanyok, a banyarémek és légszellemek, a tiindérek és mandk
foglaltak el.

A jézan buvarkodas eldl a képzeletnek mind eme lényei tova-
tiintek; helyckbe sziamba vehetd er8k, hatisok és tulajdonsidgok
léptek, a mik nem latszanak ugyan abban a gyermekes értelemben
koltdieknek, de azért a gondolkods buvar elétt még mindamellett a
természetnek mas alakban mutatkozé koltészetét tarjak fel.

De nem csak a természetnek szellemi egyénitése tint el az el-
fogulatlan buvarkodas eldl, a tiinemények és folyamatok felfogasa
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és értelmezédse kiildnben is kevésbbé képzelemdissi és ennyiben
kevésbbé Lkoltdivé is lett, — mentSl inkabb kozeledett a vald-
saghoz.

A jelen szizad elején a geologoknak meg volt még a sajat
kiilonds Osvilaguk, melyben a képzeletet szabadon engedték csapon-
gani, alig fékezve a természet torvényei, s legkevésbbé a minden-
napi tapasztalds altal. Semmi sem gatolta Oket, hogy ebben az 6s-
viligban ne ruhdzzdk fel a Foldet kiilonss fiatal erdvel, és hogy
hatalmas &taldnos katastrophakat fel ne tételezzenek, a melyektél
majdnem minden 1étezé rogton elpusztult, s helyébe mindeniitt 1j
alakilt ; — ez volt azeredete az iigynevezett teremtd korszakoknak,
melyek mindegyike magadban egy-egy kiildn vildgot 4brazolt. A Foldet
tetszésok szerint benépesitették a legbujabb trop-ikus névényzet mel-
lett oriasi allatvilaggal; roégton megmérhetlen hullAmokat tdrettek
els, melyek szérnyl sziklatomegeket sodortak tova és egész orsza-
gokat Arasztottak el; jos szemeik elétt egy ébrenetre hatalmas vul-
kanok keletkeztek, igynevezett emelkedési kraterekkel koritlvéve;
magas hegylanczok csaknem egy mozdulatra emelkedtek fel; a
vulkani er6k a nagy sziklatémboket szaz meg sziz mértfoldnyi ta-
volsidgra ropitették; a Fold gyomrdban hatalmas kdzponti tlz dii-
hong6tt, hogy — ha kell — a szildird kérget szétrepeszsze; vagy
meg feloldattdik az egész Foldet vizben, s abbdl azutan rétegenként
rakédtattik le. Minden geologiai korszaknak sajit hatisokat tulaj-
donitottak, sajat allat- és novényvildgot: az egyikben e, vagy ama
kézetek, a masikban ezek vagy amazok a fémek képzédtek; az
egyik rombolt, a masik teremtett hegyeket és hegységeket, volgye-
ket és tengeragyakat.

Kényelmes id6 volt az a geologokra nézve, a kigondolt folya-
matokr6l a karos székben lehetett elmélkedni, egy kis képzelettel
kénnyen ki lehetett mindent magyardzni. Hova tiintek azok a szép
id6k, mikor geolognak lenni oly kénny(i volt? — Most pontosan és
faradsdggal megfigyeléseket kell tennie, és minden magyarizat mel-
lett, a mit ki mer mondani, a természet 6rék torvényeihez van kotve.
A képzelet szirnyai meg vannak nyirbalva, a régesrég torténteknek
is meg kell egyezniék a mindennapiakkal.

Valamint a toérténet a nagy A4talakuldsokat mai napsig mar
nem Caesarok altal magyarazza, hanem a Caesarokat eagedia nagy
atalakulasokbdl folmeriilni, épp gy a geologia a Fold atalakuldsait
t6bbé mar nem erdszakos katastrophdk, hanem lassi fejlédés 4ltal
magyarazza meg, mely csak néha-néha van egy-egy helybeli ka-
tastrophaval kapcsolatban,
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Nem iiziink-e el igy a természetbdl minden kolteszetet? Talal-
hat-e még a képzelet 6rémet az ily jozan nézetekben és az igazsig
buvérlatiban ? — Azt kérdjiik ellenben : ha vajjon minden koltészet
csak tilzdsra és valdtlanra van-e utalva? nem minden igazsig ké-
pes-e koltdi felfogasra ? és nem koltdiek-e a természet targyai mar
magukban is? A regékben, a mesékben batran atléphetni a termé-
szeti torvények hatarait, azok csak allegorikus koltemények, a mik
magukon viselik az 6nkény bélyegét. Minden egyéb kéltemény csak
igazsag altal szép, s azért is a tudds haladdsaihoz van kotve.

Van-e sziikségiink a kdszénkorszakban idylli pAlmaerddkre, fa-
lank szornyekt6l hemzsegd tengerekre, orszagpusztité granitkitoré-
sekre vagy zabolatlan anyaghozd iistokosdkre, hogy a geologia ta-
ndlmanyaban a gyakorlati haszon mellett némi szellemi és koltsi
buzditast is talaljunk? A folyamatok egyméasba kapaszkodasa, a rég-
mult, megmérhetlen id0k attekinthetése nem koltéi hatdsi-e mar ma-
gaban is? Van-e itt még sziikség erdszakos talzdsokra? Ha megis-
merjiik, hogy szdz meg sziz négyszogmérfoldnyire terjedd szikla-
rétegeket alig lathatoé allatok élete és halala hozott létre; ha meg-
ismerjiik, hogy egy silany vizfolyas szadzezer esztend6 leforgéasa alatt
a szilard koézetbe vdlgyet ragott, vagy egy nagy tengerigyat ho-
mokkal és iszappal toltott meg; ha a rakédméanyok osztottsagabdl
azt kovetkeztetjiik, hogy a szaraztdld és a tenger sokszor helyet
cserélt ; ha egy vandortombot tobb szaz mértféldnyire lelink meg
eredetének kimutathaté helyét6l; ha a legmagasabb hegyeket szimta-
lan kis emelkedés végeredmeényeiil ismerjiik fel; ha valamely kézet to-
redékeit, mint a viz altal kerekre mosott hémpolyoket, az egymasra ko-
vetkezd lerakodasokban, eredetoktdl mind tivolabb és tAvolabb ismét
megtalaljuk; haakristalyban, mely mélyen egy granithegy gyomraba
van temetve, kimutathatjuk az anyagok lassii valtozasinak nyomait; ha
ugy a szervetlen, valamint a szerves természetben az anyagok sziinet-
len korfolyamat a tiinemény legkiilonb6z6bb phasisain at képesek va-
gyunk félismerni: nem épp oly mély kdoltéiség rejlik-e mind ezekben,
mint ama hatalmas természeti forradalmak puszta hiedelmében ?

Es tovabba!

Ha az es6cseppek kétségbevonhatlan nyomait észre veszsziik,
melyek mérhetlen id6k el6tt hullottak a homokrétegre ; ha képesek
vagyunk kévetni valamely &4llat nyomdokainak lenyomatat, mely a
triaszkorszakban, vagy a még sokkal régibb devonkorban a tenger-
parton élelmét kereste; ha a tarka tengeri kagyldk épségben ma-
radt, de hullaszerlileg szinevesztett héjait, hasonléképp mint az 6-
gorog mesterek egykor tarka szobrait, a Féld belsejében leljiik, mas
helyiitt ellenben a megkdvestlt tintahalbdl még kiszedhetjiik a szé-
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piat, hogy azzal sajat képét vazoljuk; ha a jurakorszak- koprolyth-
jeib8l kovetkeztethetjilkk, hogy régesrég megsemmistilt halak és
saurusok mivel és mi mddon taplilkoztak; ha a borostydnfa gyanta-
csepjeiben a tertidrkorszakbdl vald szimos rovart teljes ép 4llapot-
ban, s6t a pékhalékon még harmatcseppeket is talalunk; ha az em-
ber nyomait, csontjait és kdéeszkizeit a torténelmi id6kon tial mesz-
szire kovetjiik, egészen azon idékig, mikor Eurépa még mammu-
tok, barlangi medvék és vizi lovak tanyaja volt; ha a megkoviilt
szerves maradvanyok alakjabdl és telepiilésébél az alakok folytonos
valtozisat és egyszersmind az als6bdl mind magasabbra emelkedését
ismerjiik fel; ha a mértéktelen erély helyébe az idétlen idSket tesz-
sziik; ha visszagondolva elmélyediink oly id6k6z6kbe, melyek minden
szokasos mértéket tilhaladnak, — és ha mar most a kordttiink végbe-
mend folyamatok, az altalunk megismert természeti torvények még
az oly régmult id6kre alkalmazva is elegendék, hogy az akkor és
azéta keletkezetteket velok megmagyarazzuk, — nem mindmeg-
annyi ko6Itdi mozzanat-e ez a természet tantlmanyaban?

A szén és a kdolaj, jelenleg az iparnak oly hatalmas emeltytii,
a Nap erélyének eredményei, mely millid évek el6tt sugarzott szer-
teszét. Vilagossig és melegség azdta lekotve szendergett benndk,
mignem az ember taldlékony szelleme djra folélesztette. Erd és
anyag a mi nézetiink szerint elmdlhatlan, o6rék, csak alakja
valtozd. '

S a nyugalom- és a mozgasnak mily ellentéteit tapasztaljuk a
Foldén? A nehézkedés Altal vezéetve: sziinetlentl futja a vilagtért;
belsejében a kristily évezredek ota valtozatlan helyzetben hever;
ment6l kozelebb a felszinhez, annil élénkebben nyilvanul a mozgis,
az anyag- és alakcsere.

A hol a részben vizmosta féldgolyd a légburokkal érintkezik,
ott a dolgok és allapotok valtakozisa és kiilonfélesége a legnagyobb.
Sziinetlen, élénk kiizdelmet folytat itt a természet Snmagaval. Min-
den lény sajat léteért kiizd, s épp azért torekszik masokat megsem-
misfteni. A szikla a hullim ellen védi magit, a melegség legyézi a
vizet, a névény behatol a talajba, az allat él kérnyezetébédl,.az em-
ber, a természetet 6ndn térvényei altal legydzve és meghdditva, halad
a fejlédés utjan elére. A mi erre a szakadatlan tusira meg nem ter-
mett, az elbukik, a mi megallja, tovabb fejlédik, és ez a sors egész
fiemeket épp ugy ér, mint egyes egyéneket.

A pezsgd élet amaz 6vét6l kezdve be- és kifeld, t. i. a Fold
szinét8l a levegbburok kiilsé hatiraig, valamint a Fdld kézpontja
felé, a tiinemények valtozatossaga, a kiizdelem sokoldalisaga fogyton
fogy. Ha a legtigabb értelemben minden mozgast életnyilvanulas
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gyanant szabad tekinteniink, akkor a szerves élet, — melynek torvé-
nyeit még igen hidnyosan ismerjiilk — természetesen, mint téle ege-
szen eliitd valami mutatkozik, s viszont a szerves vilagban a szellemi
élet'is.

Kell-e mindezekhez még természetfolotti képzemény és geolo-
giai mese, hogy a Fo6ld tanilméanyat koltsi bajakkal ékesitsiik? —
Nem elég-e ehhez a puszta igazsig, a mennyiben képesek vagyunk
azt felfogni?

Az 08skori allapotok ama jeles képei, miket legelszér Unger
Ferencz vazolt, s melyeket azéta mar oly sokszor utanoztak, nem
valédi virdgai-e az igazdn tudomanyos koltészetnek?

A mai természetbuvarlat koltészete, igaz, mas fajtdji mint a
régieké. Az koriilbelél ugy viszonylik ehhez, mint Schiller és
Goethe kilteményei H o m é r énekeihez és a Niebelungénekhez;
még maga Shakespeare is boszorkdnyokat és szellemeket
szerepeltetett. Az istenek, dridsok és regehdsok helyett most az igazi
emberek és szenvedélyeik kiizdenek. A korlatozatlan koltészet he-
lyébe most az igazsag-korlatozta koltészet 1épett.

fgy “6rkodnak a tudomany halad4dsai még a,koltészet termékei
f516tt is. Schiller ma mar nem lattathatna ,buvar“-aval salamandra-
kat az O6rvény mélyében, a midta minden iskolas fid tudja, hogy sa-
lamandrak nincsenek a tengerben.

A miivészet szintén a tudomdany elétt jart, s valamint testveé-
rére, a koltészetre, épp gy red is befolydssal van a tudomany ha-
lad4sa. A képz8 miivészetet mir nem egy 10j alakkal, nem egy 1j
eszmével gazdagitik a természettudomanyok és kiilénésen a geologia.
Igaz, hogy erre leglényegesebb az a befolyas volt, melynek révén
1j technikai segédszerekhez jutott; minthogy a miivészet mar kez-
dettdl fogva csak is az igazvald kifejezését tiizhette ki tulajdonképpi
teladataul. )

A photographia és a 'galvva.noplastika a festészt és szobraszt
soha sem fogja ugyan leszoritani vagy feleslegessé tenni, de kétség-
kiviil befolyast gyakorol miikédésokre, timogatja munkalkodasukat.
Ama nevezetes felfedezések a mlvészet teremtd Geniusat pétolni kép-
telenek, de a gyakorlé és kenyérkeresé miivészetet nem egy tekin-
tetben mas irdnyba terelik.

A természetbuvarkodasnak eme befolyasat mindeniitt, az emberi
tevékenység minden terén felismerhetjiik, és ha meggondoljuk, hogy
az tulajdonképp még csak a jelen szazadban kezdett mindenfelé be-
hatolni, akkor a jobbagyunkka lett természet befoly4sitdl az ember
életére még megmérhetlen eredményeket varhatunk.
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A geologia koltsi oldalit kozelebb Edgar Quinet ,Za
Creation“ czimili miivében*) igen vonzélag fogta fel, a mennyiben
8 ezzel egyszersmind tOrténeti és bolesészeti szemlélddéseket kotott

egybe,

Perrovirs GyuLa.

APROBB KOZLEMENYEK.

ELETTAN.
(Rovatvezeté: Dr. Plész Pal)

A XAVE S THEA ELETTANI HATA-
SAROL. — Régibb id6 6ta ismeretes,
hogy a kivébab és thealevél hatha-
tds mérget — coffern? vagy masik ne-
vén theint tartalmaz. Daczara annak
azonban vilagszerte iszszdk a kdvé és
thea forrdzatat anélkiil, hogy eddig
valaki érdemesnek tartotta volna tii-
zetesen meghatdrozni azon coffein-
mennyiséget, melyetegy csésze kavé-
vagy theaban magunkhoz vesziink. —
Eddig még azt sem tudtdk, hogy a
kavét nagyon vagy kevéssé kell-e
megporkolni,hogy hatdsosabb legyen ?
Ismeretlen tovabba az, vajjon a kévét
és theat csak leforrazni vagy f8zni
kell-e, ha beldle a legjobb kavé- vagy
theaitalt akarjuk késziteni. — Végre
nagyon eltér8k a nézetek a coffein
élettani hatdsa, valamint az irant,
hogy a kéavé- vagy thea-ital hatdsa
egyediil a benne tartalmazott coffein
altal tételeztetik-e fel, vagy hogy a-
zonkiviil tartalmaztatik-e bennok mas
haté anyag?

Legujabban Herman Aubert,
(Pfliiger, Archiv f. d. ges. Physiologie
V-ik kot. 589—628 lap) faradsagos
vizsgalatok alapjan iparkodott e kér-
désekre megfelelni.

Az eddig ismeretes vizsgalatok
szerint a kavébab kilonbozé fajtai
017 — 0°87 Y, coffeint tartalmaz-

nak, — mig a thealevél tobbet, egész -

2%/ -ig. A kivé finomsiga coffeintar-
talmaval meglehet6sen ardnyos. A
legjobb Mokka 0-6%/;-ot tartalmaz, a
Ceylon és sirga Java 0-87—e:g%,-ot;
mig az alsdébbrendli Domingo, Ale-
xandria, Martinique, Cayenne babok
0'17—0°36° /-0t adnak.

A kavé porkolése kozben coffeint
csak akkor veszt, ha thlsigos erbsen
megporkolik, ugy hogy azt mondhat-
ni: a rendesfoki porkolésnél coffein
nem illan el. A forrazas altal, a kivé-
készités azon moédja szerint, mely
nalunk nagyobbrészt szokdsos, — a
coffeinnak legnagyobb része kivona-
tik és a kavé siiri aljiban (Kaffeesatz)
csak mintegy 1/; — ' -nyi része
marad.

Egy-egy csészére egy lat kavé-
babot vagy '/;—1/, lat thedt sza-
mitva, igen erls italt nyeriink; s
ennyi thedban s kavéban o'i—o'12
gramm , mintegy 1'3—1'6 szemer
coffein tartalmaztatik, ugy hogy ez
volna azon coffein-mennyiség, melyet
egy csésze jb kavéban vagy thedban
magunkhoz vesziink., — A coffein é-
lettani hatasat vizsgald kisérletek sze-
rint legszembetiinébb a hatasa a re-
flex mkoédés fokozasaban, s ez a hatas
nagyobbadag utin derme (tetanus)eld-
idézésében nyilvanal. A mérgezett al-
lat csekély izgatas (érintés, zorej) be-
hatasa altal heves rangatd gorcsoket

*) La Création, par Edgar Quinet, Paris, 1870. Két kitet. — Német forditdsban :

pDie Schopfung®, Lipcse, 1871.
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kap, melyek a mérgezés nagyobb fo-
kéaval az egész testre kiterjednek és
tonicus gofcsokbe; dermébe mennek
at. E tekintetben a coffein hatasa ha-
sonld astrychninéhez ; csakhogy eb-
b61 sokkal kisebb adag kell a mérge-
zésre mint a coffeinb6l. Békadk bére
ald fecskendezve 0'005, nyulakra (a
nyakvisszérbe fecskendezve) o120,
kutydkra (ugyanott) 0°200 gramm
coffein sziikséges tetanus el8idézésére.
Emberekre az adagismeretlen. Tudo-
masunk szerint 1'5 gramm (mintegy
21 szemer) a legnagyobb adag, me-
lyet ember egyszerre bevett ; ez adag
izgatottsagot, fejfajast &s liktetést,
reszketegséget idézett el6. Nehdny
6ra mulva e tinetek megsziintek.

A coffein a szivmiikodés gyorsa-
sagat fokozza anélkil, hogy az altal
az edényekben a vérnyomdst is no-
veln¢; nagyobb adagban szivhiidést
idéz elS. A légzésre a bealld tetanus
gatldlag hat; a mérgezés azonban
elég gyorsan elmulik, 4gy hogy gyak-
ran rovid ideig fentartott mesterséges
légzés elégséges, hogy a kiilonben ha-
lalos adag hatasat elharitsa.

Ha e hatassal a kavéital hatasat
Osszehasonlitjuk, azt taldljuk, hogy a
kavé a coffein hatisin kivll massal is
bir; a kA&vé hatdsa masféle és er6-
sebb is, azonfeliill meg a coffeintél
megszabaditott kavé is élénken hat
az allati szervezetre. E hatést a por-
kolésnél tdmadt terményekben kell
keresniink. - E termények a talsdgos
erds porkolésnél odabb bontatnak és-
innen j6, hogy a nagyon feketére
porkolt kavé, bar tobb vizet vagy te-
jet fest barnara, mégis sem erejére,
sem zamatjira nem ér fel a kevésbbé
porkolttel. P. P.

Az ALKOHOL KIVALASA AZ ALLATI
SZERVEZETBOL. — Hogy milyen sze-
repe van az alkoholnak a test tap-
ldlkozasiban, arra nézve a buvarok
nézetei ezideig igen megoszlottak.
Mig egyik rész abban a véleményben
volt, hogy az alkohol az allati szerve-
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zetben elég, és ennek kovetkeztében,
habér csak azon okbél is, hogy a zsir-
anyagokat az elégést6l megévja (koz-
tudomas szerint az alkoholivdk meg-
hiznak), élelmiszernek tekintendd ;—
a masik rész gy vélekedett, hogy a
tiddk, a bor és a vesék éltal az 6sz-
szes alkohol ismét kivalasztatik s élel-
miszer gyanant éppen nem hat, ha-
nem csak mint izgatoszer. E kérdés
eldontésére mindenek el6tt meg kel-
lett tudni, hogy vajjon a felvett alko-
holnak mennyiedrésze vélasztatik ki
ismét valtozatlan Aallapotban a test-
bél?

Ezen feladat megoldasat tlizte
maga elé Subbotin, middn tengeri
nyulakon kisérleteket tett a miincheni
lélegzésmérd készilékkel , melynek
segélyével az allatnak minden kiva-
laszt4sait fel "lehet fogni és gondos
elemzésnek aldvetni. Kisérletei utjan
arra az eredményre jutott, hogy az
alkohol felvétele utdn mar 5 Orara az
Allati testbSl tetemes mennyiségli al-
kohol valasztatik ki a b6r és a tidg
s azon kiviil a vesék altal (az el§bbiek.
legaldbb kétszer annyit valasztanak ki
mint az utébbiak.) A kivalasztott al-
kohol mennyiségét illetSleg kitiint,
hogy az els6 11/, 6ra tartama alatt,
a felvett alkoholnak 12:6 szdzaléka
takarodik ki a testbdl valtozatlan 4l-
lapotban, a kovetkezS 111/, éra alatt,
pedig 3°47 szazalék. Az alkohol meg-~
ivasa utdn 24 6rara tehét a felvett
mennyiségnek 16 szazaléka valtozat-
lan allapotban hagyja el a testet, mig

‘a tobbi rész igen valbsziniileg a test-

ben ég el, s igy olyanforma szerepet
jatszik, mint a keményitSliszt, habar
Subbotin korintsem hajlandd az
alkoholnak valamely k6zonséges élel-
miszerrel egyenl8 értéket tulajdopi-
tani, s6t inkdbb f6hatasit izgatdszer
gyanant hatb tulajdonsdgéba helyezi.

Ugyanezen kérdéssel foglalkozott
Dupréis, a ki, a test alkohol kiva-
lasztasdt megbecsillendé, 6nmagan
tett kisérleteket. Miutdn egyideig
minden. szeszes italt6l tartézkodott,
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naponként bizonyos mennyiségf alko-
holt vett be és azutin megmérte,
mennyit valasztott ki naponként a ti-
ddk és vesék dltal. Eredményei a ko-
vetkezOk :

»A naponként kivalasztott alko-
holmennyiség az alkoholdiéta folyta-
tasaval nem novekszik ; a naponként
felvett alkoholnak tehdt ugyanezen
id6 alatt egészen fel is kell hasznal-
tatni, de minthogy ezen id6 tartaméa-
ban nem vilik ki mind, ennélfogva a
testben kell szétbontatnia.

»Azon alkohol kivéalasa, mely egy
vagy tobb adag bevétele utin kovet-
kezik, mar g és 24 Ora eltelte koat,
miutdn az utolsd adag bevétetett,
megszinik.

»A tidék és a vesék altal kiva
lasztott alkohol a bevett mennyiség-
nek csak igen kis részét képezi.«

Kisérleteinek tartama alatt D u-
p r ¢ azt tapasztalta, hogy miutin
hat hétig minden szeszes italt teljesen
elvont magatol, vizeletében oly anyag
valt ki, s taldn a kilehelt levegSben
is jelen volt, a mely, j6llehet nyil-
vanvald, hogy nem alkohol, mégis
minden az alkoholra jellemzd és fel-
keresésére rendesen alkalmazott re-
actiot megadott.

Nevezetesen : destillatio alkalma-
val az atparolas legels6 terményeivel
atmegy,oxydatio alkalmaval eczetsavat
ad, kalibichromattal és er8s kénsav-
val sz€ p smaragdzold reacti6t képez,
joddal és alkalival melegitve jodofor-
mot ad, s higitott oldatinak cseké-
lyebb fajsulya, de nagyobb goézfeszé-
lye van mint a tiszta viznek. Egy oly
anyagot, mely az emberi és allati vi-
zeletben el6fordil és jodoformot ad,
de mégsem alkohol, mar Lieben fe-
dezett fel ; mennyisége azonban oly
csekély volt, hogy azzal részletesebb
vizsgalatokat tenni nem lehetett. —
(Der Naturforscher, 1872. No. 23.)

A HALAK LELEGZESE. — Hum-
boldt é Provencgal kisérletei,
miket a halak 1élegzésére vonatkozo-
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lag végrehajtottak , azt mutattdk ki,
hogy ezen &llatok oxygént 1élegzenek
be és szénsavat lehelnek ki, Egy nagy
— elvezetd csOvel ellatott — agyag-
edényben egy liter Szajnavizet mele-
gitvén meg, a két kisérletez8 abbél a
lélegzés el6tt , azonkiviil meg oly
Szajnavizbdl, melyben nehiny 6ran 4t
hét czigényhal (Tinca vulgaris, ko-
zonséges czompd) lélegzett, egymads-
utin a kovetkezd - gdztérfogatokat
nyerte eredményiil :

A lelegaés eldtt :

Oxygén 6.03 kobcentiméter.
Nitrogén . . 1343 »
Szénsav 0.81 »

A lélegaés utin.:

Oxygén 0.40 kobcentiméter.
Nitrogén . . 1I.20 »
Szénsav 5.92 »

Az oxygén csaknem mind, a ni-
trogénnek csak !/g-résznyi térfogata
emésztetett meg ; a képzddott szénsav
térfogata pedig az absorbeélt oxygén
térfogatinak mintegy 4/,-részét ké-
pezte.

Az uszOhdlyagaiktél megfosatott
czompékkal Humboldt és Pro-
venc¢al igen bamulatos eredményre
jutottak : oxygén és nitrogén igen te-
temes mennyiségben nyeletett el, de
agy talaltdk, hogy semmi szénsav sem
képzédott. E meglepS eset altal fi-
gyelmessé téve, kozelebb Gréhant
is a halak lélegzésének tanilméinyo-
zasdhoz fogott; kisérleteihez wjabb
késziilékeket hasznalt, melyek segélyé-
vel a vizben és a vérben lev8 gazokat
sokkal tokéletesebben ki lehet vonni,
mint a régiebb késziilékekkel.

Gréhant mindenek el6tt a Szajna
vizét vetette vizsgalat ala, megtudan-
dé, ha vajjon a szdban levd gazok
most is oly mennyiségben foglaltat-
nak-e benne, mint a Humboldt és
Proven¢al kisérletei idejében? Egy
liternyi vizzel tett kisérletének ered-
ménye ez volt :

Oxygén 6.06 kobcentiméter,
Nitrogén . . 13.50 »
Szénsav . 34.90 »

Az oxygén és nitrogén tehdt most
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is annyi volt, mint a régebbi kisérle-
tek alkalmival, a szénsav ellenben
negyvenszerte tobb, a mi feltiinGen
bizonyitja, mennyivel tokéletesebb a
szénsav kivalasztasara jelenleg alkal-
mazott 4j eljaras a.réginél. Hozza te-
szi meg Gréhant, hogy ha a vizben
foglalt minden szénsavat ki akarunk
vonni, valami savat kell a késziilékbe
onteni, mely e szénsavnak az aljakkal
(basisokkal) képezett vegyileteit szét-
bontsa ; mind a szabad, mind a k6t6tt
szénsavnak tokéletes elvondsa pedig
okvetleniil sziikkséges, ha pontosan
meg ‘akarjuk hatarozni azon szénsav-
terményt, mely a halak 1élegzése foly-
tan keletkezik.

Gréhant kisérletei a kovetkezok :

(I.) Két, osszesen 0.37 kilogramm
(22.2 vamlat) silytd czompd, nagy
iivegharang ala helyezteteft, melyben
10.74 kilogramm Szajnaviz volt, Egy
6ra és 10 percz mulva a viz egy-egy
literre tartalmazott :

Oxygénbdl . 1.00 kobcentimétert.
Nitrogénb6l . 14.5 »
Szénsavbél . . 40.2 »

Ezeket az eredményeket Ossze-
vetve a fentebbiekkel, miket a vizbdl
elvont gizok szolgaltattak, azt taldl-
juk, hogy a halak egy-egy liter vizre,
egy 6ra és 10 percz alatt elfogyasz-
tottak 5.06 kobcentim. oxygént, ki-
leheltek 5.3 kdbcentim. szénsavat, és
hogy a nitrogén 1/, ardnyban lehel-
tetett ki.

(I1.) Egy Gszbhdlyagatdl megfosz-
tott, 95 gramm (hatodfél lat) stlyn
czompd, az operatio utinnégy napra,
negyedfél liter szajnavizbe tétetett.
Harom oraig tartatvan a harang alatt,
a vizben foglalt gazok mennyisége a
1élegzés eldtt (1.) és a lélegzés utdn
(2.) kobcentiméterekben egy-egy li-
terre a kovetkezd :

1. 2
Oxygén . 7:44. 0,0
Nitrogén . 16,14. 16,23
Szabad szénsav 17,28. 22,40
Kotott » 70,14 75,04
Osszes 87.42. 97,44

Az Gszbhblyagatdl megfosztott czom-

349

pb tehdt az oxygént mind elfogyasz-
totta, kilehelt 10 kébcentiméter szén-
savat, de nem fogyasztott semmi ni-

trogént.*)

(Kozbevetdleg megjegyzi Gréhant,
hogy az 8 kisérletei alkalmaval a ha-
lak lélegzésének foltételei éppen nem
voltak normalisok ; mert ennek eléré-
sére a kisérleteket ugy kellene beren-
dezni, hogy a halak lélegzésére szol-
galé viz iddnként megujittassék. S
hozza tehetjiik még : mert a hal ren-
des koriilmények kozt oly vizben él,
melynek gaztartalma mindig d/ands ;
a kisérlet alkalmaval pedig a gaztar-
talom — egy-egy literben — 7.44
kobcentiméterrdl o-ig csokkent,)

A kisérletekb6l tovabba még az
is kovetkezik, hogy a halak képesek a
meg nem ujitott vizb4l, melybe he-
lyeztettek, minden oxygént tokélete-
sen kiragadni és egy igen egyszerli
Osszehasonlitd  kisérlet megmutatta,
hogy a halak még azt az oxygént is
képesek kivalasztani, a mely a véstes-
tecskékben vagy magiban a haemo-
globinban volt lekdtve. A kisérlet ez:

(IIL) Két egyeni6 sulyn aranyha-
lat valasztunk ki, melyek egyikét (a)
400 kobcentim. levegbvel Osszerazott
destillalt vizbe teszszik, masikat (3)
pedig, szintén 400 koébcent.-nyi, oly
keverékbe bocsatjuk, mely 1/, résznyi
rostanyagat6l (fibrin) megfosztott s
oxygénnel kevert kutyavérb8l és 9/,,
részuyi levegdvel 6sszerazott destillalt
vizbél 4ll; a két edényt azutdn iiveg-
dugaszszal elzarjuk. Az ¢ halacska 13
ora elforgdsa utdn kimalik, s a vizb6l
kivont gazok vizsgilata megmutatta,
hogy a kopoltyuk éltali 1élegzés utjan
a szabad oxygén mind félemésztetett.
A 4 halacska csak 21 6ra mulva szii-
nik meg élni, és az egészen feketévé
valt keverék ‘gdzelemzésébdl kitiinik,

*) A légeny (nitrogén) kivilasztisra .
nem helyezhetiink sulyt, és a kozolt ki-
sérleti eredményekbd] Humboldt és Proven-
cal ellenében csupan azt kgvetkeztethetjiik,
hogy az élenykotésre és a szénsavnak ki-

vilasztisira az wszéhélyagnak nincs be-
folyisa. Rovatvezetd,
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hogy a haemoglobin oxygénje csak-
nem épp oly tokéletesen absorbealta-
tott, mint a vizben levé szabad oxy-
gén; a vizb6l és vérbol 4116 keverék
a kisérlet el6tt 8.4 kdbcentim, oxygént
tartalmazott, s a kisérlet végén, mikor
a halacska kimult, nem maradt beldle
csak 0.4 kobcentim.

Hasonl6 kisérleteket tett Gréhant
hirom potykdval egyméis utdn; az
eredmények az el8bbiekkel egészen
megegyeztek.

Végiil még ellenprébaul is tett
egy kisérletet, mely abban all, hogy
vérb8l és vizbdl egészen olyan keve-
réket készitve, mint féntebb em!lit6k,
azt a kozel 14 C fok mérsékletli labo-
ratoriumban 48 6raig allani hagyta ;
megfigyelendd, hogy vajjon mily val-
tozason fog a keverék ezen idé alatt
keresztilil menni ? Legszembeszokébb
az volt, hogy a keverék 48 6ra mulva
is v6rés maradt, s nem feketedett
meg; és egy liternyiben 23,3 kob-
centim. oxygént tartalmazott.

Mibdl kovetkezik, hogy az oxygén
eltiinését s a szénsav fejlodését kordnt-
sem valamely a keverékben végbemend
folyamatnak, hanem kizarblag a halak
1élegzésének kell tulajdonitanunk. —
(Megjegyezziik e helyiitt, hogy az oxy-
gén elvondsa, a halak 1élegzése alkal-
maval, az Sket koriilvevS keverékbdl,
tulajdonképpen abban 4ll, hogy a ko-
poltytk ereiben kering8 vérnek apréd
tekecsei, vagy még inkabb haemoglo-
binja a vizben levé oxygént magihoz
ragadja éslekoti.) A halak vérébenlevd
vorods vértestecskék tehat mds dilatok
vérében levé haemoglobinnak az oxy-
génjét is képesek magukhoz ragadni,
vagyis azon vértestecskékét, a melyek
a lélegzésok elidézte mozgas kdzben
kopoltytik koriil nszkdlnak. Es ez a
tény, 4taldnos physioldgiai néz6pont-
bbl tekintve, kivald fontossagi: az

eml8sillatok méhében fejl6dd magzat

(foetus) 1élegzésmodjat¥) e szerint,

*) Kéztudomas szerint ugyanis a
foetus vére is az altal littatik el élenynyel
(oxygénnel), hogy élenytelen visszeres vért

agy latszik, egészen az oly halak 1¢-
legzésmédjaval lehet dsszehasonlitani,
melyeknek kopoltytit véres folyadék

veszi kordl. — (Comptes Rendus,
1872, No. g.) —
VIsSSZATERG LATASNAK — nevezi

Y oun g azon érdekes jelenetet, me-
lyet akkor vett észre, midén erSs
villanyszikra altal megvilagitott tar-
gyakat nézett.

- Anagy Holtz-féle villanygép 7—¢
hiivelyk hosszti vakité fényli szikrat
4d. — Ha s0tét szobaban, szemiinket
a szikra kozvetlen fénye el6l erny$
altal védjiik, a szikra fénye elegendd
arra, hogy a szobdban létezd targya-
kat egy pillanatra egészen tisztin 14t-
hassuk. Kiilonos e jelenetben az, hogy
egy szikra villanasa folytan atargyak
nem egyszer, hanem legaldbb kétszer,
néha haromszor, s6t homilyosan még
negyedszer is felvillannak latteriink-
ben. Az els6 kép a legélénkebb, az
utdna kovetkez6k mindinkdbb gyen-
giilve jelennek meg. — A jelenet ugy
mutatkozik , mint mid6én valamely
targy rogton oly fény altal vilagitta-
tik meg, mely eleinte erds, de inten-
sitisa gyorsan csokken, egész az el-
enyészésig; ‘a megfigyeld pedig a vi-
lagitas ideje alatt lehetleg gyorsan
pislog. — Az egymads utdn feltiing je-
lenetek kozti idd, kiilonb6zd egyének-
nél és megfigyeléseknél o'17 egész
0°30 masodperczet tett ki. Young-
nél az elsd és masodik észrevétel
kozt 4tlag 0'22 masodpercz folyt el.
Egy mis megfigyelénél ez idé o'24
masodperczet tett ki.

Hogy e jelenet subjektiv, shogy e
2—3—4 egymast koveté kép csak
egyetlen egy, és nem 2—3—4 egy-
mast kovetd szikra altal hozatik létre,
bebizonyithatd az altal, hogy ha sebe-
sen mozgd targyat nézink a szikra
fényénél : a létrejovd két, hdrom kép-

hord6 edényei érintkeznek az anya iiteres
vért hordé edényeivel ; és a magzat véré-
nek szénsava az edények falin keresztiil
cseréltetik ki az anya élenyével.
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ben a targy mindig ugyan azon hely-
zetben lesz. A targyat magat tehat
csak egyszer latjuk, a képnek tobb-
sz0rositése pedig benniink (szemiink-
ben) torténik.

E jelenet értelmezése eddig nincs
megallapitva , valdszinlinek latszik
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azonban, hogy az idegbehatas, mi-
utan az agvhoz érkezett, az ideg vé-
gén visszavettetik a recze-hartydra,
itt aj ingert idéz els, mely ismét az
agyhoz jut és itt a mdsodik képet
hozza létre. P. P.

NOVENY-ELETTAN.
(Rovatvezet: Klein Gyula)

A NAPFENY HATASA A NOVE-
NYEKRE. — Herodot, a torténelem
atyja, Egyiptomot a ,Nilus ajandé-
kanak“ mondta; épp oly joggal allit-
hatjuk foldiinkrél, hogy az csak a
Nap "kegyelménél fogva Aall fenn.
Mert ha nem tekintjik is azt a valo-
szinG nézetet, hogy az egész Nap-
rendszer kezdetben hig vagy kod-
nemill tdmegbdl allott és csak for-
gas kozben dobattak szét, mint
kocsikerékrél a sar, az egyes részek
a vilagiirbe : mindazonaltal Naprend-
szeriink eme kozéppontja oly tulaj-
donokkal ‘van felruhdzva, melyek
nélkiil életet, tenyészést és tevé-
kenységet képzelni sem lehet. Ezen
tulajdonok legkitiindbbje a meleg-
ség és a vildgossag.

»Tudjuk, igymond Liebig, hon-
nét ered a melegség és a vildgossag,
mely lakasainkat megvildgitja és meg-
melegiti, honnét ered a meleg és
erd , mely testinket létrehozza;
minden ég6 és vilagité anyag ugyan-
azon forrasbol fakad, melyb6l az
eledel, melynek élvezete testiink
fenntartdsira naponként sziikséges:
a novénybdl. A névény elemei
foldi eredetliek: vizb6l, foldbdl és
leveg8bdl 4llanak. Azonban Nap-
vildyg nélkil nem tenyészik a no-
vény"‘

Lassuk tehit mennyiben és mily
mérvben van sziiksége a névénynek
a Napsugarra. A novényélet leg-
elsd stadiuma, a cséirdzds, a vilagos-
sadg befolyasa nélkiil is végbe mehet,
s8t mint sokszoros tapasztalatok bi-
zonyitjik, a mag, gumo vagy hagyma

csirdzisa s6tétben sokkal el8nydseb-
ben torténik, mint napviligon. Mi-
dén a csira sotét rejtekébdl kibu-
vik, a tovabb élhetésre azonnal sejt-
képzéshez 1at, a fiatal sejtek anya-
gat kezsdetben kizardlag srl, nyulds,
és szemcsékkel kevert anyag, a
protoplasma képezi, a sejtnedv csak
késobb jelenik meg. A természet-
tudésok majdnem egyhangi nyilat-
kozata szerint: a protoplasma a vila-
gossag behatdsa nélkiil is képzGdhe-
tik, mig a chlorophyll képz6désénél
a vildgossig nagy szerepet jatszik,
»A novény-élet Osszesége, mond
Sachs, a vilagossig behatdsitol fiigg
a chlorophyll tartalma sejtekre; a
mennyiben altala elémozdittatik a
szerves vegyiiletek 0j képzédése egy-
szer(l szervetlen vegyiiletekbGl.¢

Ha a vilagossag behatdsa alait
bizonyos mennyiségli Athasonitott
anyag mar képz8dott, akkor ennek
a rovasira Napsugarak nélkiil is so-
kaig élhet a névény. A lombnové-
nyek, ha a vildgossigban a tovabb
élhetésre mir elegend8 anyagot
gyiijtottek, a sotétben rigyet, bim-
bét, virdgot s6t gyimolcsot is te-
remhetnek.

Az él8di névényeknek kozvetle-
niil nincs szitkség6k napfényre, mert
mdis novények kész anyagibél élnek
és az athasonitis miveleteit sem vi-
szik végbe, azért némely tagjaik el-
vesztve eredeti rendeltetésoket, fej-
letlen allapotban maradnak.

Ha az é16 novény egyik agat at-
latszatlan edénybe zarjuk, mig a
levelek nagyobb része ki van téve,
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a vilagossagnak, a sotét elzart
névény-rész akadalytalanil folytatja
életét; bimbbt, virdgokat hajt, sét
gyliimodlcsdt is terem; és az ily ko-
riilmények kozott létrejott viragok
ugyanoly nagysaghaak, ugyanoly szin-
pompéaval , élénk tarkasaggal bir-
nak, mintha rendes viszonyok kozt
fejlédtek volna, ésaz igy nyert mag
is képes csirdt hajtani és nemét
tovabb terjeszteni. ' ‘

Ezekbdl kivilaglik, hogy a né-
vények  alakvaltozdsai nincsenek
kozvetleniil aldvetve a vildgossag
befoly4sanak, csak bizonyos mennyi-
ségl szerves €s szervetlen anyagra
van sziikség, mely a Nap behatasa
alatt képzddott. De a chlorophyll-
képzd nodvényrészekre, a tengely-
izekre (internodium) és a levelekre a
vilAgossignak igen nagy befolyasa
van, mivel azok végleges alakja és
nagysaga a vilagossag kozvetlen beha-
tasatdl fiigg. Kozépnagysagh inter-
nodiumok sotét helyen rendkiviil
nagyra nének, igy példadl a pin-
czében csirdzott burgonyié; de
ha az internodiumok rendes koriil-
mények kozt igen kicsinyek, akkor
a vildgossag hidnya azok nagysdgdara
nem mutatkozik oly igen lényeges
és szembetiing eltéréspben. A levelek
s6tét helyen nem képzddhetnek és a
legszebb novényi disz helyét csak sat-
nya, darabos tomeg foglalja el. Ba-
talin két cserépbe kozonséges babot
(Phaseolus vulgaris) iltetett s a cse-
repeket sotét helyre tette, az egyiket
azutan még akkor is sotétben hagyta,
mikor a bab kikelt, mig a masikat
id6kozonként a vilagossagnak tette
ki néhany orara (Bot. Zeitg. 1871.
Nr. 45.) Vizsgalatainak eredménye,
milliméterekben kifejezve, a kovet-
kez§ :

Junius 30-an:
az elsd levelek
hossza  szélessége
I névény . . 13 . . I2
.2, novény . . 1 . . IO
A 2. ndvény folyton sotét helyen

tartatott, az 1. pedig 13/, oraig
gyonge vildgossagnak tétetett ki.

Julius 2-dn, 4j mérés:

1.novény . . 22 . . 20

2.novény . . 14 . . 14

Az 1. ndvény két Orira ismét a
vildgossdgra hozatott.

Julius 5-én, 4j mérés:

I.névény . . 26 . . 23

2.ndvény . . 14 . . 14

Az 1. ndvény elsblevelei (Primor-
dialblatter) kifejlédtek. A névény
még 1/, 6rdig maradt a vildgos-

_sagon.
Julius 8-4n:
I.névény . . 28 . . 27
2.ndvény . . 15 . . 14
Az 1. ndévény harom Orara is-

mét a vildgossagra tétetett.

Julius 10-én:

I.novény . . 80 . . 23
2.névény . . 1§ . . 1I§

A szikek (Cotyledon) leestek.
Ebbdl tehat szembetinden kivilaglik,
hogy a viligossagra helyezett no-
vények levelei sokkal nagyobbra né-
nek, mint a sotétségben levéké, ne-
vezetesen a jelen esetben még egy-
szer akkorara.

A Napsugarak a noévény mozga-
sira is befolynak; ismeretes, hogy
sok virag és levél a Nap atjat ko-
veti, hajnalkor arczczal feléje ébred-
nek és -alkonyatkor arczczal feléje
szunyadnak el, hiven kovetik pilya-
futasat, mint Aarnyék a fényt. A
szemérmes ¢rzéke (Mimosa pudica)
csak a Nap sugarainak kitéve bir oly
izgékonysaggal, hogy a legkisebb
¢érintésre  levelkéi azonnal Osszeha-
jolnak; ha ellenben tébb napig sotét
helyen tartatott, nem mutatja ezt a
feltin6. tulajdont és csak ha djra
hosszabb ideig van kitéve, a nap-
sugarak behatasanak, nyeri vissza
elvesztett érzékenységét. ‘

A mesterséges vilagossig, ha
kiilonben egyenld intensitash, tgy
latszik oly befolyassal bir a névényre,
mint a Napfény.

»Mint a villany-folyam, mely a
vizet elemeire bontja, Ggy miikodik
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a novényben a Napvilag, mond
Liebig; Napfény nélkil a no6vény
anyaga tomegben nem névekedhetik,
az elsd csira, a zold levél, a foldon-
tali Napnak koszonik képességoket,
melynél fogva a foldi elemeket €15,
erében nyilvanulé képz6dménynyé
valtoztathatjak; a csira a fold alatt
a Napfény bchatasa nélkil is fejls-
dik, de a f(51db6l kibhjva csak a
Napsugarak 4altal nyeri el azon ké-
pességét, hogy a szervetlen anyago-
kat sajat testének részévé athasonitsa;
azonban a Nap vilagité és melegitd
sugarai, mikozben életet osztanak
elvesztik melegoket, elvesztik vila-
gossagukat és ha befolydsuk altal a
szénsav, a viz ¢és ammoniak szét-
valasztatott, erejok a szerves testek-
ben létrejott képzodményekbe rej-
tézik. A meleg, mely lakhazainkat
megmelegiti — Nap-meleg, a vila-
gossag, melylyel azokat megvilagitjuk
— a Napt6l kbdlcsonzdtt vilagossag.

De lassuk, mily viszonyok alla-
nak akkor be, ha a Napfény egyes
szineinek a névények fejlodésére
gyakorolt hat&sat veszsziik tekintetbe ?

Sachs szerint a vegytani folya-
matok a novényben f8leg vagy ki-
zarblag a viligosabb és kevésbbé
torhetd sugarak altal (vords, narancs,
sarga, z0ld) eszkozoltetnek, ellenben
a mozgasi tinemények ataldban az
er8sebben torhetd és kevésbbé vila-
gitd sugaraktdl (kék, ibolya) fiiggnek.
A novény legfontosabb vegytani fo-
lyamatat, az éleny kivalasztast a fel-
vett szénsavb6l a chlorophyll tar-
talma sejtekben a vords, narancs,
sirga és 26ld sugarak keveréke
hajtja végre, mely sugarak photogra-
phiai papirra alig és csak igen las-
san hatnak, ellenben a kék és ibolya
szin@i sugarak, melyek photographiai
papirra oly gyorsan hatnak, az éleny
kivalasztdsit csak nehezen és igen
kis mérvben eszkozlik.

Sachs kisérleteib6l azonban nem
deriilt ki, hogy tulajdonképp, mely
sugarak azok, a melyek az atha-

Természettudoményi Kozlony, IV. kitet.

353

sonitast leginkiabb eszkozlik , azért
is az ujabb id6ben ezen kérdés ki-
pubatolasival tobb buvar foglalko-
zott. -— Igy Pfeffer, szimos ki-
sérleteibd! azon kovetkeztetést vonta,
hogy az Aathasonitdsnal a sarga su-
garak a leghathatésabbak, mig
Timirjaseff ellenkezGleg a me-
legité (vords) sugaraknak tulajdo-
nitja a legnagyobb hatist. Pril-
lieux é Baranetzky kisérle-
teik alapjan egészen mis eredményre
jutottak és azt Aallitjak, hogy az at-
hasonitds csak a vildgossdg intensi-
tasatdl, nem pedig annak szinétdl
és mas tulajdonsagaitol fiigg. Mind-

ezek ellenében Lommel, — a
chlorophyll physikai tulajdonsigait
vizsgalva — azt emelte ki, hogy a

ndvény Aathasonitdsira azon sugarak
birnak legnagyobb hatdssal, melyek
a chlorophyll altal erésen nyelet-
nek el és egyszersmind nagy me-
chanikai intensitdssal birnak; ezek
pedig a B és C vonalak kozstti
vords sugarak. A t6bbi sugarak,
melyek részben szintén elnyeletnek
a chlorophyll altal, igy kiildnésen a
kék és ibolya sugarak, mar kisebb
hatassal birnak, mivel mechanikai in-
tensitdsuk csekély. Lommel ezen
eredményhez physikai uton jutott;
N. J. C. Miiller legujabban mas
uton ugyanazon eredményt nyerte s
kimutatta, hogy ha az Oleander le-
velei szénsavas vizzel telt keskeny
csévekben a szinkép egyes szineinek
tétetnek ki, az Athasonitds, azaz az
éleny kivalasztas, szintén a B és C
vonalak kozotti voros részben a leg-
nagyobb. (V. 6. a 33-ik fiizetben 192
és 193 L) K—y.

HAROM CHLOROPHYLL - VIZSGALO
KEszULEK. (Erythrophytoskop, erythro-
skop, melanoskop.). — A ndvények
fest6 anyagit, a chlorophyll-festéket,
ujabb idében nem csak a botanikusok,
hanem a physikusok is tobbrendbeli
kisérletnek vetették ald, a melyek
koz6l1 kiillonésen L o m m e 1 kisCrletei

23
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emlitend6k meg. (V. 6.-¢ Kozl 1872.
majusi fiizetében a 192 és 193 la-
pokkal.) Ez alkalommal azonban csak
azon egyszerll késziilékekrd] sz6lunk,
a melyek segélyével a chlorophyll-
festéknek egy a Napfény egyes szinei
irdnt mutatkoz6 sajitsiga ismerhetd
meg. . ’

Ezen késziilékek egyike a Simm-
ler-féle erythrophyltoskop, a mely két
egymdsra helyezettiveglemezb6l all; a
lemezek egyike kékkobaltiiveg, masika
pedig sotétsarga vasoxyd-iiveg. Egy-
egy ily lemez egymasra téve ¢s szemii-
veg gyanant ugy elkészitve, hogy oldal-
r6] semmi vildgossag hozzd ne férjen,
szolgal vizsgald™ eszkozil. ,Ha ily
szemiivegen keresztiil nézzik a no-
vénydts vidéket, a novények korall-
vords szinben tiindokolnek. Az ég pom-
pas cyankék, a felhdk voroses ibolya-
szinfiek, a talaj pedig az ibolyasziirke
kiilonféle fokozataiban valtakozik. E
mellett a tdjon sem a fény és drnyék
kellemes véaltakozasa, sem a szinek
gazdagsiga nem hidnyzik, sét ellen-
kez6leg még tisztabban latszanak,
mint kozdénségesen: a fris szdntdsa
fold feketeibolya szinével élénk ellen-
tétben 4ll a homokos ut gyonge ibo-
lyasziirke fénye, a pompas kékes-zold
téra hamuszinben teriil a s6tétkék ég-
boltozat, melyen rdzsas fellegek rin-
ganak, s mesésen csodaszer(ia vilagos
vorods szin, melybe a novények meg-
szokott zdldje mintegy Aatvardzsolva
latszik. Csak a névényzdld bir azon
feltiinG tulajdonnal , hogy ily szem-
iivegen keresztlil szemlélve vorésnek
latszik, mig mas z6ld targyak egy-
szerfien sbtétzold szinben tiinnek eld. «
Eme tiinemény sziil oka, Lommel
szerint, a két iiveg sajatsigos fényel-
nyel8 képességében és a chlorophyll
sajatsdgaiban keresendd. A kobalt-

iiveg t. i. a szinkép szinei koz8l a

Fraunhoffer-féle B vonalig terjedd
legszéls6bb voros, kevés sargazold,

de minden kék és ibolya sugarat At-

bocsat. A sarga iivegen ellenben at-
hatol minden voros, a narancs, a sirga

és a 206ld, kisebb mértékben a kékzold
és kék, az ibolya azonban egészen el-
nyeletik. Mind a két iiveg atbocsatja
tehat a B, vonal el6tti vords és rész-
ben még a sargazold, kékzdld és kék
sugarakat. — A novények zoldje kii-
l6ndsen a kovetkezd szineket tartal-
mazza : a legkiilsébb véroset B vo-
nalig egészen, azonkiviil a Cés X vo-
nalak kozoétti véroset, narancsot, sir-
gat és zoldet, kevéssé még a kéknek
egy részét. Ezen szinek koz6l az ery-
throphytoskop nagy mértékben csak
a legkiilsébb voréset s kisebb mér-
tékben még a sargazdldnek egy részét
bocsitja at; a z8ld ndvények tehat
ezen két utdbbi szin keveréke Altal
keletkezett szindrnyalatban tiinnek el
és ezen szindrnyalat a korallvoros.

Ha a kék kobaltiiveg, s6tétvoros
rézoxydiiveggel tétetik Ossze, akkor
azon iivegeken csak a 2 vonal eldtti
vords sugarak hatolhatnak it és igy a
z6ld névények, ezen iivegeken keresz-
til tekintve, feltiin6 vorosnek latsza-
nak, mivel az emlitett vords sugarak
dltaluk nagy mértékben visszaveret-
nek. Ezen késziléket L omm el
erythroskopnak nevezte el.

Egy harmadik kasonld késziilék a
Lommel &ltal feltaldlt melanoskop. Ez
egy sotétvorods rubiniivegbdl All, (mely
csak a vorés és a D vonalig terjedd
narancs sugarakat bocsitja at) egy
vilagos ibolyaszinii iiveggel dsszetéve,
(a mely meg alegszélsébb vérdset é&s.
a narancsot gyengiti); tehit mindkét
livegen kiilondsen a B és C vonalok
kozotti kozépsS vords hatol 4t. A zéld

.ndvények a kozépsé vordset erSsen
‘nyelik “el, a miért is a melanoskopon
.keresztiil szemlélve, s6tét, majdnem
-fekete szinben tiinnek elé.

»Egy tekintet ezeken a ,szines
.szemiivegeken“ keresztiil fontos igaz-
{sagot tar elénk: megmutatja azon.
‘roppant kiilénbséget, melyet a zold-
'novények egyrészt a legszé€ls6bb vo-
i rbs, masrészt a kozéps6 vords sugarak
‘irdnti maguktartdsidban tanusitanak.
: Az erythroskop megmutatja, hogy a leg-
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sz&1s6bb voroset a zold ndovények nagy
mérvben verik vissza s ennélfogva ez
a sejtekben nem' j6 alkalmazisba; a
melanoskop ellenben arra a tényre u-
tal, hogy a kozépsé voroset a zold
névények elnyelik &s visszatartjak.
De éppen ezen a chlorophyll altal
nagy mérvben elnyelt és azonfeliil nagy
mechanikai intensitast sugarak azok,
melyek a novény athasonitd keépessé-
gét leginkabb felserkentik.“

Legtjabban Lommel a két u-
tobb emlitett iiveg-combinatibt még
mas irdnyban is alkalmazta, és Gjra
kimutatta azon kilonbséget, melyet
a z6ld novények a legkiils6bb és ko-
zépsé vords sugarak irdnt mutatnak.
Lommel ugyanis két, koroskoriil zart
szekrényt készitett; az egyiknek min-
den egyes fala egymasra helyezett kék
kobalt- és vorosrézoxydul-iiveg leme-
zekbdl allott , a mely combinatio,
mint fentebb az erythroskopndl emli-
t8k, csak a B vonalig terjedd legkiil-
s6bb voroset bocsatja at. A masik
szekrény falaj hasonlbéan sotét vords
&s ibolya iiveglemezekbdl allottak, és
ezeken kiilondsen a B és C vona-
lak kozotti kozéps6 vords hatolt at.—
Mindkét szekrénybe egy-egy fiatal
babnévényt tett; a két névény egyenld
fejlédési fokon 4llott és négy egészen
kifejlédott levélen kiviil, nehany ki
nem fejlett levélkéje is volt. A két
szekrény egy hétig oly ablakba he-
lyeztetett, melyre délel6tt nehany
bran 4t siitdtt a Nap.

Az els6 babnévény tehdt csak a
legkiilsébb vdrés sugarak behatdsédnak
volt kitéve, mig a ‘mdsik névényhez
kival6éan csak a kozéps8 voros suga-
rak juthattak. Egy hét lefolyta utdn
az els6 novény novésében elmaradt
és egészen meysargult; a fiatal levél-
kék nagysaga ugyanaz volt, mint a
kisérlet kezdetén ésigy a levélkék nem
fejlédtek tovadbb. A misik névény el-
lenben a szekrény fodeléig nétt, le-
velei z6ldek voltak, s a fiatal levélkék
kétszer akkordk voltak, mint eleinte.

»Ezen egyszerf kisérlet, igy mond
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Lommel, megmutatja, hogy a kdzépsé
virds sugarak mar magukban véve is
képesek valamely névény fejl6dését
és ndvését eldmozditani, mig a leg-
kiils6bb véros sugarak erre képtelenek.
Ezen kisérleteknél a haszndlt voros
szin igen _sdtétvolt s ennélfogva ezek-
b6l még az is kovetkezik, hogy a nyert
eredmény nem a kisérletre hasznalt
sugarak v//dgitd erejének, hanem csu-
pin csak a sugarak minéségének tu-
lajdonitando. ¢—(Poggendorf, Anna-
len 1871. VIL fiiz. és 1872. 1L fiiz.)
Kl Gy.

A HABORU ES A KULFOLDI TAKAR-
MANY - NOVENYEK FRANCZIAORSZAG-
BaN. — Vibraye a franczia fold-
miivelési tdrsulat elStt igen érdekes
felolvasast tartott, melyben el8sorolja,
hogy az 1870 és 71-iki szomorn évek
utin mintegy észrevétlentl mily ide-
gen takarmany-novények tiintek fel az
algiri hadsereg nyomaiban.

A tengeren tili névények magjai
a foldre hullva, busis novényzetnek
szolgiltak csiraul, mely a barmok fa-
lanksagat nagy mérvben felingerelte.

Jelenleg a kozéptengeri és pedig
nagyrészt algiri novények, miutin az
éghajlat szigorat kialltdk és egy kivé-
telesen zord téllel gybzelmesen da-
czoltak — rendkiviili szaporasiggal
terjednek tovabb. S még a homokos
eddigelé kopar talajon is oly bujan
tenyésznek, hagy valésidgos odzokat
alkotnak s igy az eddig kopar vidéket
szép jovOvel kecsegtetik ; mert ha mar
maguktél is ily szép virdgzasnak in-
dultak, mennyive! inkdbb remdlhetd
tehat, hogy az ember 4pol6 keze alatt
a pusztik és mezdk virdnyat emelni
¢és pétolni fogjak.

Ezen novényeket Kozép-Franczia-
orszigban Buchinger flivész fe-
dezte fel, 1870 augusztus havaban,
a midén ugyanis a lovak szdmara ki-
osztott széndban 84 kozéptengeri no-
vényfajt talalt, melyek nagyobbrészt
az algiri virAnyb6l valdk voltak. Ké-
s6bb tébben is gyfijtottek ily novénye-
ket és 1872 év marczius haviig az

23*
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4j névények szama 157-re novekedett
és oly homokos talajon is tanyat itot-
tek, hol emlékezetet meghaladd idd
ota nem lattak mast mint szegény és
tdrpe novényzetet.

Vibray e szerint ezen novények
a koévetkezd 21 fajhoz tartoznak:

szirontakfélékhez .
resedakhoz

szilenékhez

keresztes v1raguakhoz
ludhurfélékhez (Alsme) .
lenfélékhez

milyvikhoz .
gerelyfélékhez (Geramum)
hiivelyesekhez .

Az erny6s6khoz .

A dipsacedkhoz .

A fészkesvirdghakhoz

A folybkafélékhez

A boragofélékhez

A farkkoréhoz

Az utifiifélékhez (Plantago)
Az ajakosakhoz

Az amaranthfélékhez

A salsolafélékhez

A czikszdrfélékhez (Polygonum)
A fiivekhez .
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Osszesen

Ha ezen szambdl levonjuk alevonan-
dékat, 140 faj marad, mely a mez8sé-
geken tenyészik s ez joval tobb mint
a mennyi Francziaorszigban eddig
talaltatott és a mi go—100 fajra te-
hetd. A hiivelyesek az uj mez8knek

-
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harmadat (52 faj), a fiifélék és fészke-
sek pedig kiildn-kiilon 6todét (28 faj)
teszik. A hiivelyesek kozott a 1dher és
luczerna a talnyomé.

A Blois melletti homokos legel6-
kén a luczerna évrdl évre nem csak
megmarad, de mag altal is szaporo-
dik, azonban sajnos, hogy a juhnya-
jak, melyeket az egyszerre kizoldiilt
legel8re kivertek, nem csupén az alig
kibuvott noévényt legelik le, hanem la-
baikkal még a gyodkeret is kitépdelik,
mert a homok nagyon laza talaj, és
azonnal szétfut. Némely vidéken az
ij fajok a régiekkel vegyest szépen
megférnek, mashol az Gjak a régieket
a természet ismeretes torvénye szerint
elnyomjak.

Ez to6bbé nem az iiltetett n6vények
ephemer és nyomorasagos feltiinése,
ez valésigos novényvandorlas, exo-
dusa nem néhany novényfajnak, ha-
nem egészen tokéletes és fuggetlen
floranak. Szbéval a természet oly al-
disa, mely a hidbori pusztitisa utan
Kozép-Francziaorszagra éppen a leg-
jobb idében érkezett.

A haszon Onmagatdl kinalkozik,
csak fel kell azt czélszerien hasznalni;
gondos Apolds, honositas altal pedig
novelni és gyarapitani.” — (Assoc.
Scientifique de France.) K—y.

KULONFELEK.

A NEMZETK®ZI METERERTEKEZLET,
melynek targyalasait a porosz-franczia
habori 1870-ben megszakitotta, a jo-
v6 szeptember héban tjra megkezdi
miikddését. Magyarorszagot a confe-
rentidn ismét Kruspér Istvan
és Szily Kdlman miegyetemi
tandrok fogjak képviselni. — T4arsu-
latunk eisé titkdra a jelen fiizet bere-
kesztése utan kilfoldre utazott.

N£MET-, FrANCZIA- ES ANGOL-
ORSZAG TUDOMANYOS VISZONYA.— A
kovetkez6 sorok Berthelot azon
kitiind czikkének képezik kivonatat,

mely a Német-, Franczia- és Angol-
orszig kozt létezé6 tudomanyos vi-
szonyrdl szél, és a ,Temps“ben je-
lent meg.

Tudjuk, hogy a modern civilisatio,
hirom nemzettdl fiigg, melyeknek
minden idGben és minden koriilmé-
nyek kozt egyesiilve kellene marad-
niok, ezek : a franczia, német és an-
gol nemzet. A tizenhetedik szdzad
6ta e nemzetek mindegyike tevékeny
és elbkeld szerepet visz atudomanyok
fejl8désében.

Széljunk el8sz0r a physikai és
mathematikai tudoményokrél. Igaz,
hogy a kezdeményezés nehiny mis
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nemzetbeli férfi érdeme — és pedig
az olasz Galilei-¢ s a lengyel Coper-
nicus-¢, kik az ujabb csillagtant és
er6mftant alapitottdk — de ezentul
a tovabbi fejl6dés f6képp Franczia-,
Német- és Angolorszagban pontosult
ossze. Francziaorszagban Descartes
talalta fel az elemzd mértan méd-
szerét, a mir6l bebizonynlt, hogy jo-
val tartosabb, mint az 6 bélcsészeti
és vildgteremtési elmélete. Németor-
szagban Kepler fedezte fel a bolygok
jarasanak toérvényeit; és Leibnitz, ki
nevelésére ¢&s a felfogis élességére
talan inkabb franczia volt, mint né-
met, lerakta a differentialis szdmolas
szabalyait, oly alakban, mint az még
jelenleg is hasznéltatik,. Ugyan azon
idében sziilte Anglia Newtont, ki ta-
lan nagyobb a természettudomanyok-
ban, mint akar Descartes, Kepler vagy
Leibnitz ; mert Newton talalta fel 4gy
a mennyiségtannak aj modszereit va-
lamint a csillagtan térvényeit, — s az
6 ideje 6ta mi alig tettiink egyebet
eszméinek és tanainak fejlesztésénél,
tanulmanyozvdn a csillagok jarasat.

Ugyanazon verseny lathatb a je-
lenkor hirom nagy nemzete kozt a
vegytan megalapitasa korl, mely
napjainkban — tekintve a pardnyok
elméletét és az anyag szervezetét, az
égi testek alakulasit és foldink sza-
konkénti rétegzéseit, valamint maga-
nak az életnek eredetét — oly nagy-
szerli szerepet jatszik; vagy pedig
mas irdnyban, a vegytan alkalmazasat
az ipar egyes dgaiban, a fémek, a fests
anyagok kezelésében, a gybgydszat-
ban, mezOgazdasigban és a gyér-
iparban. '

A tizennyolczadik szdzad végén
¢s a tizenkilenczedik kezdetén a vegy-
tan szildrd alapokra 16n fektetve, mi-
utan kozel kétezer évig csak titok-
szerli, homalyos és Osszefiiggés nél-
kiili abrandos fogalmakbél allott. A
franczia Lavoisier volt az, ki ezen
ingadozé fogalmaknak, az anyag al-
landdsidganak elvében szilard alapot

adott, hirdetvén, hogy az egyszerii

testek mindsége és stlya orok és val-
tozatlan.

Talan, mint némelyek allitjak,
Lavoisier nem is fedezett fel valami
kiilonésen nevezetes tényt, azonban
Aristoteles szavai szerint, az elvek és
okok oly dolgok, melyek a tudomanyra
nézve sokkal fontosabbak, mert alta-
luk més tanokra jutunk. Ugyde La-
voisier fedezte fel a vegytan alapel-
vét; a vegyészet mint tudomany téle
vett kezdetet.

Ezzel kiilonben nincs az mondva,
mintha Lavoisier mindent meghata-
rozott és megfigyelt, mintha a vegy-
tan tervezetét minden iddre elkészi-
tette volna. Ez annyi lenne, mintha
mondanék, hogy Newton egyediil ala-
pitotta meg a csillagtant. Erre a ha-
rom nagy nemszet dsszemikodése ok-
vetlentl megkivantatott. Az alatt mig
Lavoisier vizsgalatainak halhatatlan
eredményeit -kozzé tette, az angol
Priestley és Cavendish a legnevezete-
sebb gizok és a viz természete koriil
tettek jelentékeny felfedezéseket, me-
lyeket azutan Lavoisier azonnal meg-
ragadott sajat elméletének tAmogata-
sara. A svéd Scheele szintén becses
adatokkal jarult a kozos mihoz. Ne-
hany évvel késébb Humphry Davy,
egy szellemdds angol, az égvényes
fémek felfedezésével betetSzte az épii-
letet; mire 6t a (nem rég feltalalt)
Volta-féle oszlop segélyével eszkdzlott
vegybontdsok vezérelték. Ezen oszlo-
pot, mint elnevezésébél érthetd, Volta,
a nagy olasz, talalta fel.

Németorszig hasonlé médon ha-
tarozott helyet foglalt az \j tudomany
megalapitasa koriil. Follépését legin-
kabb a szimbeli torvények folfedezése
jellemzi. Richter, Wenzel és a nagy
Berzelius (svéd ) hatirozta meg a
vegyértékek térvényét, a mibizonyara
épp oly fontos és szilkséges a vegy-
tanban, mint Newton térvénye a csil-
lagtanban. Nevezetes, hogy a németek
szerepe ezen felfedezések koril leg-
inkébb kisérleti és tapasztalati volt;
ellentétben amaz 4taldnos vélemény-
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nyel, melyet szellemok feldl birunk.
Ellenben az igynevezett parany-elmé-
letet, mely sokkal elvontabb és vita-
sabb jellemfi, az angol Daltonnak
koszonjiik, mig ezen elmélet bebizo-
nyitasa, a gazok természettani sajitsa-
gainak tantlmanyozéasa alapjan, Gay-
Lussactdl, egy francziat6l szarmazik.
Ezen adatok mutatjik, hogy az euro-
pai fajok szelleme nem oly eliité egy-
mast6l, mint ezt kozonségesen allit-
jak. Adj nekik kozos, egyenlé ma-
gas miivel3dést, ugy bizonyosan mind-
egyik tesz egyenlé mértékben eredeti
folfedezéseket.

Német-, Franczia- és Angolorszig
ezen szOvetsége a modern tudomany
térténetének minden nagyobb szaka-
szaban észrevehetS. A bizonysagit a
jelen korig lehet vinni, annak tanusa-
gaul, hogy e hiarom nemzet kozdl
egyik sem fajult el multjatdl; a he-
lyettesités tanat, az éterek elméletét,
a tobb atdmos alkoholgyokok elmé-
letét, a dissociatiot, a szerves erjesz-
t6k eszméjét, a szerves vegyiiletek
osszetételének — synthesisének —
mbdszereit nagyobb részt franczidk
allapitottdk meg; a radikilok és a
tobb atdémos elemek elmélete pedig
német természettudoésoknak tulajdo-
nithat6; mig a villany-vegybontast és
a kettds felbontdsok modszerét ango-
lok fedezték fel. Végre a természeti
er8k egyenértékliségérl sz616 nagy
elvet, melyet kozonségesen mechani-
kai hlelméletnek neveznek, egy német
Mayer és egy angol Joule vitatta eld-
sz6r. Egy német mathematikus 4ltal to-
vabb fejlesztetvén, a vegytanba f8képp
franczia, angol és dan tudbsok kisér-
letei folytan nyert bejutast. De nem
cselekednénk bolcsen, ha a tudomény
mai napi fejlédésére is kiterjeszked-
nénk, mert oly kdzel esiink ezekhez és
annyira érdekelve vagyunk, hogy ne-
héz volna becsiilésiinkben a részre-
hajlas gyanjatd]l menekilni.

Visszatekintve ezen rovid vazlatra
és az elSttem leginkdbb ismert tudo-
many haladasaira, korantsem akarnam

_julius 4. szdma utan.)
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Olaszorszdg  kozremiikodését igno-
ralni, mely orszignak azelStt oly nagy
multja volt (bdr szolgalna ez indokul
a jovoreis) sem az Egyesiilt Allamokét,
sem Oroszorszagét. Hanem — és ezt
ismételem — a legtobb felfedezések
és eszmék kezdeményezése mar tobb
mint két szazad Ota az angol-, fran-
czia és német nemzet kebelében ke-
letkezett. Egyesiilésok és kolcsonos
rokonszenvok elkeriilhetleniil sziksé-
ges, nehogy a mivel6dést atalanos
veszteség érje. — (A, NVature* 1872,
H—r.

TtzcoLy6. — HoOd-Mez6-Vasar-
helyrél kaptuk a kovetkezé tudosi-
tast: ,Folyé hé (julius) 23-4n nem
mindennapi tiineménynek voltam ta-
nija; ugyanis — nevezett napon,
este g 6ra 50 perczkor — egy ritka
szépségil tizgdmb volt lathatd. Lat-
szdlagos nagysaga folért a Holdnak
els6 negyedben levd nagysagaval.
Szine megjelenésekor ragyogd wirés,
mig eltiintekor wvakité fehér volt. Az
egész jelenség 3 mperczig tartott.*)«

Erdss Fdnos.

MUszakr sz6TAR. — A magyar
mérnok- és épitész-egylet megbizisa-
bél szerkesztend6 miiszaki sz6tar ii-
gyében Ambrozovics Béla
egyleti titkdr a kdvetkezd felhivast bo-
csatotta kdzre, melyet nem mulaszt-
hatunk el olvasbéinknak kilénésen fi-
gyelmébe ajinlani.

»Egy Aataldnos technologiai miszétar
nemzeti irodalmunkban mélyen érzett sziik-
ség mind azokra nézve, kik a mérnéki
épitészeti s az ezekkel sokféle viszonyban
allé természeti tudomanyokkal akir elmé-
leti, akdr gyakorlati téren foglalkoznak.

De nem csak a szoros értelemben
vett technikusok s italdban a reiltudomai-
nyok niiiveldi nélkiilézik nehezen az ilyen
szotart ; érzik annak hidnyit nem kis mér-
tékben masok is : nevezetesen a gyar- és
kézmiipar, 4gy, mint a kereskedelem né-
mely dgaival foglalkozok, a miszaki iigyek
kezelése koriil alkalmazott koztisztviseldk,

*} Kir, hogy E. 1r a tiinemény he-
lyét az égbolton nem figyelte meg.
Szerk.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

APROBB KOZLEMENYEK.

gazdatisztek, magan-épittetok, sét miszaki
kérdésekkel kapcsolatos jogiigyletekben az
ligyvédek is, széval ; tobbé-kevésbbé mind
azok, kik a miszaki téren hazinkban év-
rél-évre élénkebben nyilvinulé mozgalom-
ban akdr kozvetleniil, akir kozvetve, bar-
mely irdnyban.cselekuéleg részt vesznek.

Es e hianynak tulajdonitandé kétség-
kivill nagy részben az, hogy nemzeti nyel-
vink a miszak terén kordntsem foglalja
el még azt a helyet,melyet jelen fejlettsé-
ge mellett is mar bizonynyal elfoglalhatna,
hogy a magyar nyelv e téren még hazink-
fiai korében sem volt képes, maginak
mindez ideig kellé érvényt szerezni, s6t
olyadok részérdl is melldztetik, kik egyéb
érintkezéseikben rendesen azt szoktdk
hasznalni: mert a miiszaki fogalmak és tar-
gyak szabatos megjelolésére alkalmas mi-
sz6k nem allvdn készen rendelkezésiikre,
hivatdsukszabta feladataiknak gyors anyagi
{ejlédésiink 4ltal redjok kényszeritett hal-
mazaval szemkozt, gyakran alegjobb akarat
mellett is, kénytelenek mds, viszonyaink kozt
legkdzelebb a német nyelvhez folyamodni.

A magyar mérnik- és épitész-egylet,
felismervén a kettdés szempontot, melybédl
ezen hézag nemczeti irodalmunkban az egy-
letnek czimébdl és czéljabdl folyd felada-
taval talalkozik, egy wnémet-magyar mii-
szaki szbtdrnak az egylet anyagi és erkol-
csi tamogatdsa mellett leends kidolgozdsat
hatarozta el.

Ezen sz6tar az egyleti vilasztmdny
megillapitdsa szerint a ,Zechnologisches
Wrterbuck Deutsch-Englisch-Franzésisch.
Von Wilhelm Unverzagt. Zweite
Auflage. Wiesbaden, C. W. Kreidel’s Ver-
lag, 1869.% czimd munka fonalin lesz Gsz-
szeallitandé s a tudomany és kézmiiipar ko-
vetkezé szakmaira fog kiterjedni, u. m.:
Algebra, Arithmetik, Astronomie Aufbe-
reitung der Erze, Baukunst, Bauwesen,
Beleuchtung, Bergbau, Bétticher-Kiifer,
Branntweinbrennerei , Brauerei, Briik-
kenbau, Chemie, Chronologie, Dachdecker,
Dampfmaschine, Drechsler, Eisenbahnwe-
sen, Eisenhiittenwesen, Erdarbeiten, Feld-
messkunst, Gasbeleuchtung , Geognosie,
Geographie, Geometrie, Giesserei(Fonderie)
Glaser, Hammerwerk, Hydraulik, Kleémper,
Blechschmied, Kupferschmied, Lokomotive,
Manufaktur , Maschinenwesen , Mathema-
tik, Maurer, Mechanik, Metallurgie, Hiit-
tenwesen, Mineralogie, Miiller, Miihlwesen,
Optik, Ornamentik, Pflasterer, Photogra-
phie, Physik, Pontonwesen, Repschliger-
(Cordier), Sigemiihle, Salinenwesen, Schiff-
bau, Schifffahrt, Schiffzimmermann, Schlos-
ser, Schmiede, Hammerwerk , Spinnerei,
Steinbrecher, Steinmetz, Strassenbau, Ta-
pezierer, Telegraphie, Tischler, Topogra-

phie , Vergolder, Wagenbauer-Wagner,
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Walzwerk, Wasserbau, Weber, Zeichnen-,
Zeichenkunst, Zeugschmied, Zimmermann,
Zinngiesser, Zukkerfabrikation.

A szétar szerkesztésére az egylet egyik
tagjat, Lauka Jo6zsef urat, f6mér-
nékst a kozmunka és kozlekedési kir. mi-
nisteriumnal, volt szerencsés megnyerni,
kinek nyelvészeti és miszaki alapos isme-
retei gy, mint jelleme és szaktarsai koré-
ben ismeretes iigybuzgalma, elegend$ biz-
tositékot nytjtanak arra nézve, hogy a f6l-
adatnak, mely a szerkesstore var, teljes mér-
tékben ¢és szigori lelkiismeretességgel fog
megfelelni.

S ezzel, illetdleg a szerzddésnek az
egylet és Lauka ur kozt megkotésével,
megtortént volna az els6 hatirozott lépés
a kitGzott czél felé — mindenesetre a leg-
fontosabb, 2 mennyiben a szétir létrejotte
immar biztositottnak tekinthetd.

Hogy azonban az ily médon szeren-
csésen meginditott iigy a siker utjan, gyor-
san és biztosan haladjon, arra még mds is
szilkséges a szerkesztd képességén és buz-
galman kivill, — s ez az, a miért az igy
partoléihoz fordulunk.

A foladat, mely e szétirban megol-
dasra vdr, rendkivilli nehézségekkel van
Osszekotve. Nem meglevének javitasirdl, to-
kéletesbitésérsl, hanem — tekintve a mir
Osszegyiijtve rendelkezésre 4116 hasznilhato
anyagnak ardnylag csekély voltit — ugy-
sz6lvin egészen djnak alkotdsirol van itt
sz6. ITgen sok fogalom és tirgy fordul eld
a miszak kiilonbozé agaiban, melyekre
nyelviinkben szénk még egyitaliban nin-
csen. Vannak hasznalt miszdink, melyek,
mert 2 fogalmat nem eléggé szabatosan, s6t
talin éppen helytelenil fejezik ki, vagy
mert a szoképzés torvényeinek meg nem
felelnek, vagy végre — néha csak a rago-
zasnal vagy szd-Osszetétnél feltiiné — rosz
hangzasuk miatt, nem tarthatnak igényt
arra, hogy a szbtirba folvétetvén, ezzel
mintegy szentesitést nyerjenek ; mig van-
nak jé midszoéink, melyek gyéren, néha csak
egyes tdjakon. haszniltatvin, még kevéssé
ismerttek a szakférflak korében. Hogy va-

laki a fenn elésorolt szakmik mindegyi-

kében egyenl:n és annyira jirtas legyen
s e mellett nyelvészeti tekintetben oly al-
kotdsi képességgel birjon, miszerint az ép-
pen emlitett irdnyban felmeriild nehézségek
halmazival, lelkiismeretes Gvatossig mel-
lett, sikerrel egymaga megkiizdhessen, az
valéban alig képzelhetd.

A czél csak ugy érhetd el, csak ugy
fogja siker korondzni Lauka ur vallalko-
z4sit, ha minden oldairél, kiilondsen az
illetékes szakférfiak részérdl kelléleg tdmo-
gattatik, s ha e timogatis oly 4talinos
lesz, a mily kozérdekd az iigy maga, mely-
nek szolgilatiba szegddott,
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Ennél fogva felkérjitk tisztelettel a
magyar mérnckoket és épitészeket, az e-
gyetem és miegyetem, a gymnasiumok és
realtanoddk, a selmeczi banyaszati és er-
dészeti akademia, valamint a gazdasigi
tanintézetek tanarait, gyarak és egyéb ér-
dekelt ipar- és kézmiiizletek kezeldit, ata-

1iban mindazokat, kik e szotar létrejotte,

a magyar nyelv fejlédése irant érdeklédnek,
és kik akar egy vagy mds szakmira vonat-
kozé miisz6k netaldn mar kész gyijtemé-
nyével, akar csak egyes, eddig még kevéssé
ismert régi, vagy altaluk ajanlott 4j md-
sz6kkal, ataliban véve e részben eddig tett
vagy ezentil teendd buvarlataik eredmé-
nyével a német-magyar mlszaki szétar szer-
kesztdjének segitségére lehetnek, hogy 6t
becses kozremiikédésiikkel kitelhetSleg ta-
mogatni sziveskedjenek.

A mi e tdmogatds mo6djat illeti: hogy
az mentd] sikeresebb és az illetSkre nézve
ment8l kevésbbé terhes legyen, egyeldre
abban 4llaj,odott meg a szOtar szerkesztoje,
hogy ,Unverzagt miivébsl a fenn eldso-
rolt szakmdk Osszes miszoit egymds ald
sorozva, szakmanként kiilén, t6bb példany-
ban kinyomatva, és azoknak kil kdzremdi-
kodésiiket folajanlani szivesek lesznek, az
altaluk megnevezendé szakmakra  vonat-
koz6 ivek egy-egy példanyat betdltés vé-
gett, a netan sziikséges bévebb utmutatas
kiséretében, megkiildi.

Fennebbi kérelmiinket tehat azzal a
tovabbi kérelemmel egészitjiik ki, hogy a
kik a széban levd szétdr iigyét az éppen
emlitett moédon eldmozditani magukban
képességet és hajlamot éreznek, ebbeli
szandékukrol, az illetd szakma megnevezé-
sével a szerkeszt6 Lauka Jozsef urat
(Buda, Krisztinavaros fétlcza, 414, sz. a.)
a jév6 hé kozepéig*) értesiteni, valamint
az ez tigyben netalan kivant tovabbi fel-
vildgositisért is kozvetleniil 6 hozza for-
dulni méltéztassanak.

GEORGIKAT FELOLVASASOK.— Meg-
jelent a kolozsmonostori m. kir. gaz-
dasagi tanintézet tanari kara altal az
1871/, 5-dik tanév folytan tartott ,ge-
orgikai felolvasasok“ masodik év-
folyama. Kolozsvar, 1872. Kis 8-ad-
rét 193. lap. Ara 1 fit,

A kolozsmonostori gazdasagi tan-
intézet tanarai Kodolanyi Antal igaz-
gatb inditvinydra mar amilt 1870/,
dik tanévben tartottak az intézet no-
vendékei korében ,georgikai felolva-
sasokat“, melyek a mult év folytan
egy kis kotetben 6sszegylijtve megje-

*) Vagy legalibb szeptember végeig.

lentek; de ez alkalommal még csak
100 példanyban nyomattak ki, azon
czélbdl, hogy egy-egy példiny a ha-
zai tudomdnyos intézeteknek s a me-
zei gazd. irodalom terén munkassaguk
iltal érdemeket szerzett gazdaknak
kiildess¢k meg. A tanari testiilet, tobb
oldalré! nyilvandlt bhajtasok kévet-
keztében, azon kérelemmel fordilt a
foldmftvelés-, ipar- és keresked. mi-
niszteriumhoz : engedné meg, hogy e
ngeorgikal  felolvasdsok“ ezentil na-
gyobb szama példdnyokban nyomat.
tathassanak ki; mit a miniszterium
megengedvén, a jelen 2-ik évfolyam
mar kdnyvarusi Gton is megszerezhetd.
»Miutin e felolvasdsok — irja Kodo-
lanyi az el6szé6ban — az egyes gaz-
dasagi szak- és segédtudomanyok s a
gyakorlati téren évrdl évre felmeriild
legijabb eszmék- és vivmanyoknak,
kozvetlenill ugyan az intézet ndven-
dékeivel, de kdzvetve a nagy gazda-
kozonséggel leendd megismertetését
is czélozzdk : azt hiszem, hogy a nm.
miniszterium intézkedését, melynek
folytan e felolvasasok ezentdl kényv-
arusi dton i§ megszerezhetdk lesznek,
a tisztelt gazdakozonség is elismerés-
sel fogadja.*

E 2-ik évfolyam tartalma a ko-
vetkezd : Elész6. — Bevezetés. — L
A mezei gazdasagi tzlettan korébdl,
Kodolanyi Antaltél IL
No6vény - élettani kézlemények, Dr.
Entz Gézaté!l. — IIL Elmélet és
gyakorlat korunk &llattenyésztéséhez,
Gamauf Vilmost6l — IV. Az
agrarialis torvényekrél, Dr. Haller
Karolytél. — V. Viazlatok erdé-
szetiink fejlédésérdl, Székely Mi-
halytél. — VI. Kobtartalom kisza-
mitisok (egy tablaval) Kertész
Gyorgytdl. — VIL A vegytan ro-
vid torténete, elézményiil a vegytan
ujabb vivmanyainak ismertetéséhez,
Tuba Lajost6l. — VIII. Mozza-
natok a féldmiivelés terén, V6r 6 s
Sandortél. — IX. Egyveleg (négy
rovid ismertetés), Walter L a-
jostol —
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