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AZ APALY ES DAGALY.

A nagy tengerek vizei, rendes valtozist kd&vetve, naponként
kétszer feldagadnak, kétszer megapanak. E jelenséget, dsszességében
véve, angolil /e fides, francziadl les marées, németlll Gezer/en név-
vel jelolik. Magyarban még nem levén megallapitott szavunk az
egész jelenség megnevezésére, a tenger ezen ingadozasinak bizo-
nyos id6kdozokben torténé bekovetkezését javaslatképpen iddny-nek
fogjuk nevezni; dagdly alatt a viz emelkedését, apdly alatt pedig a
rakovetkezé sililyedést értvén. Ha a dagaly végét érte, akkor Ze/ses
dagdly, nagy viz van, s a mint a viz esni kezd, beall az apaly, mely
akkor végzdédik, midén a viz legmélyebben &ll, (legmélyedd apdly.
legkisebb wviz).

Lassuk egy kissé kozelebbrSl a jelenség lefolyasat, a mint az
csendes idében szokott mutatkozni.

Ha a tenger partjan vagyunk ¢s a megfigyelést épp akkor
kezdjiik, mikor teljes dagaly wvan, a viz allisin egy darab ideig
semmi valtozast sem vesziink észre. De a teljes nyugalom csak igen
rovid ideig tart, csakhamar észre veszsziik, hogy a viz kissé siilyed:
a hullaimok, melyek a lasst emelkedéstt parton felfutnak, mar nem
érik el egészen azt a pontot, hova az imént még felcsaptak, a mély
vizben all6 targyak mindinkdbb kildtszanak.- A viznek ezen eleinte
csekély és lassii siilyedése apranként gyorsabb lesz: koriilbeldl ha-
rom d6rara a legmagasabb vizallds utin, a siilyedés leggyorsabb ;
ezutan az esés gyorsasaga csdkken, s miutin az apaly, b6ven mérve,
6 oraig tartott, a viznek mindinkdbb gyengiild és alig észrevehetd
slilyedése egészen megsziinik. E kézben a viz altal nem igen mé-
lyen boritott térségekr8l a tenger egészen vissza huzodik, karok,
melyek a magas vizallasnal alig latszottak ki, most 2 —3 dlnyire
kimeredeznek, s a sima porond, mely £516tt az imént tekintélyes
hajok dagadé vitorlakkal suhantak el, szaraz lesz, kocsik és gyalo-
gosok jarnak rajta. Példaul Cuxhavenen alul, vagy Helgoland koriil
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2 angol mértfoldnyire hatral az északi tenger. Ha valaki Norden-
bdl hannoveri postin megy Norderneybe (észak-tengeri fiirds), és
épp az apalyt éri, akkor a hintd egy Oranal tovabb finom homokon
robog, melyen 6 éra mulva 10 lab magassagi habokat rigat a ke-
leti szél.

A legmélyebb apaly azonban csak nehany perczig tart; a da-
daly megint visszatér, s lassanként gyorsabbod6 és azutin megint
csokkend emelkedése koriilbelsl ugyan azon térvényeket kéveti,
melyeket a siilyedésnél vettiink észre; a viz a belble kidlld tar-
gyakat megint el6zonli, s a kezdetben szemlélt allapot, béven mért
12 éra utan, megint helyre &ll. Az ujra bedllott magas vizallast
ugyanazon jelenségek kovetik szakadatlan valtakozéssal.

A mélység, melyre a viz legmagasabb 4llasabdl a legmélyebb
apalyig esik, nem mindeniitt ugyanaz, s egy azon helyen sem min-
dig egyforma. Egyelére egy-két példa is elég lesz. Az északi tenger
partjain a kozonséges apaly és dagaly kozott 12 lab a kiildnbség,
mashol majd kisebb, majd nagyobb: a csatorna nyugati felén az
Osszes dagalymagassag 40 lab koriil van, mig a déli tenger szigetein
alig ér el egy-két labat. -

Az apadly és dagaly valtozidsa naponként kétszer tér vissza,
azonban nem tékéletesen ugyan abban az draban. A teljes dagaly
ugyanis a kovetkez6 napon valami 50 elsé perczczel keés6bb all
be, s vele egyiitt a tobbi jelenségek is annyit késnek; csak 14 nap
mulva tér vissza a dagaly a napnak ugyanazon OJrajara. A szem-
1é16nek azonnal feltiinik, hogy az @j hold és teli hold napjin a da-
galy ideje pontosan ugyanaz, s hogy koévetkezésképp a Hold allasa-
val sszefiiggésben van. S6t naprél napra is észre lehet venni ezt
az Osszefiiggést; ugyanis a Holdnak Atmenete a délkorén naponként
szintén 50 perczczel késik, kovetkezésképp a Holdnak megjelenése
a délkdrben igen kdzel Gsszevag mindennap az emelkedés vagy sii-
lyedés egyforma allapotaval.

Két, egész dagalyidé kozétt levé szakasz igen kézel megegyez
tehat azon idével, mely a Holdnak a délkéron vald atmenetétdl a
aegkozelebbi atmenetig lefoly. Igaz ugyan, hogy a Holdnak atme-
nete nem mindeniitt vag Ossze a legmagasabb vizallassal, vagy pedig
az emelkedésnek és siilyedésnek ugyanazon phasisaval; e kiildnbség
zonban a dagaly tovaterjedését gatlé akadalyoktdl latszik szar-
mazni. Legjobban szembe tiinik ez a folyd vizeknél.

Mert akarmi legyen is a dagaly oka, azt tisztan észre lehet
venni, hogy a nagy tengereken van a hazija, s hogy a folyévizek-
ben csak azért tamad, mivel a tengerben magasra emelkedett viz
vagy be is 6mlik a folyéba, vagy legalabb a foly6 vizének tengerbe
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6mlését gatolja s ez altal foldagasztja. Minthogy a bedmlés a tor-
kolatnal kezdédik, itt mutatkozik a dagaly legelébb, odabb pedig
annal késébben, mennél félebb megylink a folyamon. Sét még az
is megt6rténik gyakran, hogy a dagalyhullaim a folyamon még f6l-
felé hémpdlyog, mikor a torkolatnal mar megint mély apaly van.
Hasonlé mddon késlekedik a "dagaly a tengerek egyes részein, s
igy nem csodalkozhatunk, hogy a Hold, melynek &lldsdhoz a dagaly
magat alkalmazni latszik, nem 1létesiti mindeniitt ugyanazt az emel-
kedési vagy siilyedési phasist, mikor a délkordn Atvonul,

A dagilymagassag ugyanazon az egy helyen nem mindennap
egyforma, a mint ezt mar fentebb is emlitettik. Tisztan észreve-
hetd, hogy az tjsag és a holdtolte tdjan a dagaly mindeniitt tete-
mesen magasabb, az apaly pedig jelentékenyen mélyebb mint ren-
desen, hogy tehadt az dsszes dagilymagassig e napokon jéval na-
gyobb mint egyébkor. E nagyobb dagalyt, mely a Holdujsag és
tolte tajan 1ép fol, sz20k6 dagdly-nak (Spring-Fluth) nevezziik. Ellen-
ben a holdnegyedek idejében a dagily kevésbbé emelkedik és az
apaly kevésbbé siilyed, mint egyébkor. E kis dagalyt, mely a Hold-
negyedek idején mutatkozik, d/dagd/y-nak (Nipp-Fluth) nevezziik.

Az apaly- és dagalyban még egy mas egyenetlenséget is lehet
észrevenni. A dagély ugyanis, egyébként egyenld koriilmények ko-
z6tt, magasabb akkor, mikor a Hold Féldiinkhdz kozelebb, és ki-
sebb, mikor Foldiinkt6! tavolabb van, Ez okbdl a székdédagaly ak-
kor legnagyobb, mikor az ujhold vagy a telihold a Holdat Foldks-
zelben (perigaeum) éri; ellenben az aldagaly legkisebb, ha a Hold-
negyed a Holdnak Féldiinkt6l valé legnagyobb tavolsagaban (apo-
gaeum) lép fol.

Az apaly- és dagalynak itt adott atalanos leirasdhoz tartozik
még annak megemlitése is, hogy az arapaly csak nagy tengereken
keletkezik, s hogy a kisebb tengerekben csak a nagyokkal vald
kapcsolat létesiti e jelenséget. Minden oldalrdl vagy legalabb nagy
részben szarazfold altal kornyezett, kisebb tengereken, mint a kaspi
vagy a keleti, vagy a fekete tengeren dagaly és apaly nem vehet$
észre. A f6ldkézi tengeren is csak alig mutatkozik valami csekély
kiildnbség, s ez okbdl mai napig is sokan azt hiszik, hogy a f6ld-
kozi tengert az oczean liiktetései keriilik.

Az északi tenger is csak kolcsonzi a maga idényét az oczean-
tol, és pedig két aton: egyrészt északi Skdcziatél, masrészt pedig
a csatornan at. Az a dagaly, mely Skdczia északkeleti oldalin 12
orakor nagy vizet okoz, 6 oraval utébb Humber el6tt, 9!/, draval
utébb Yarmouthnal és 12 draval utébb a Themse el6tt, valamint a

hollandi és német partokon hoz létre nagy vizet. Ez utébb emlitett
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helyeken egyesil vele a csatornan jové dagdaly, mely ugyanazon a
napon 3/, orakor Brestnél, ¢ 6rakor Havrenal, és 12 orakor Ost-
endénél okoz nagy vizet.

A dagaly ezen tova haladasardl szolvan, meg kell jegyezniink,
hogy igen nagyot tévedne valaki, ha a dagalyt ugy képzelné ma-
géanak, mint valami nagy sebességgel tovarohano aramot, vagy ta-
lin azt vélné, hogy a tenger vizének nem . egészen 25 ora alatt az
egész foldet kbérnyos-kéril kell futnia. Mert valamint a hullamzé
mozgéasnal, a hullamgylirik tovaterjedésénél a vizrészecskék koran-
sem mozognak azzal a sebességgel, melylyel a hullam taraja lat-
szélag odabb fut, épp oly kevéssé szabad a dagaly-hullamoknal azt
képzelniink, hogy ugyanazok a vizrészecskék mindig vele mennek
a dagélylyal. Nem az egyes vizrészecskék haladnak odabb, hanem
csupan a mozgis formaja. Ha a {5ld egészen vizzel volna fodve, ugy
a majd emelkedd, majd siilyedé vizrészecskék oldalvast csak igen
kevéssé mozdulnanak el. A tengerek valédi mindségénél fogva igaz
ugyan, hogy sok helyen észrevehet$ dagaly- és apalyaramok mutat-
koznak; ezek azonban csak helybeli eredetiiek, s az igazi arapaly
hullamszerii tovaterjedésével Gssze nem tévesztendok.

A fontebbiekben atalanos leirast igyekeztiink adni a jelenség
lefolyasardl, gy a mint az &talaban és csendes id8ben szokott mu-
tatkozni. Viharok és egyéb id8szakos vagy helybeli koriilmények
sokszor igen tetemes valtozatokat hoznak létre. Mielétt azonban
egyes részletek elsorolasara térnénk at, el fogjuk roviden adni az
apaly- és dagaly okarél régebben formalt véleményeket, s ehhez
kapcsolva megkisértjiik érthetden kifejteni a mai napsig Atalanosan
elfogadott magyarazatot.

Az Skor klassikus milvetségli népei, mivel leginkabb csak a
161dkoSzi tengert ismerték, az apaly- és dagily tiineményeirél csak
toredékes fogalmakat szereztek maguknak. Herodot szerint samosi
Colaeus volt az els6 gordg, ki 700 évvel K. sz. el6tt- e jelenséget
megfigyelte, midén egyiptomi utjabdl az ellenséges szelek Plataea
szigetére s innen a szoroson az oczeanra, végre Tartessusba tzték.
A phécziaiak, 70 évvel késébb 50 evezds sajkiakon jarvan az atlanti
oczean partjait, az apaly és dagaly hullamzisat és szabalyos idényét
nem gybzték csodalni. — IHerodot pedig a veres tenger apalyat és
dagalyit maga is megfigyelte, s mindamellett azt mondja, hogy e
jelenségeket a gorogok nem ismerik. Ez allitasdt csakugyan iga-
zolja Curtius elbeszélése, mely szerint Nagy Sandor ijedtségében
kétségbeeséssel kiizdott seregest6l egyiitt, midén az ind oczean vizei
apadasnak indulvan, hajéi zatonyra jutottak, viszont nem gy&zte
eléggé csodalni, hogy a visszatéré habok e helyzetébdl mily szépen
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megszabaditottdk. — Még Caesar sem ismerte eléggé az apaly és
dagaly kiilénféleségeit, és ez okbdl jelentékeny veszteséget szenve-
dett, midén a holdtdlti dagaly, melynek magasabb emelkedését nem
ismerte, szarazra huzott hajéit Brittania partjain elérte és meg-
rongélta,

Az, a mit a régiek e jelenség magyardzatirél mondanak, ke-
vésbe Osszefoglalhats., Massiliai Pytheas, e bator tengerész, ki 4
szazaddal élt Kr. sz. elStt, Plinius és Plutarch szerint, az elsé lett
volna, ki az apalyt és dagalyt helyesen figyelte meg, ki e jelensé-
get és okait a Holdnak tulajdonita és azt allitotta, hogy a Hold
néttével a tenger vize dagad, fogytaval pedig apad. — Aristoteles
is megjegyzi, hogy az idény a Holdhoz alkalmazkodik. — Idésb
Plinius nagy figyelemmel kisérte e jelenségeket; mert nemcsak az
apaly és dagaly iddszakait jegyezte fOl, hanem azt is regéli, hogy
a dagalyhulldm a partok koriil er6sebb, mint a sik tengeren, azt
advan okul, hogy az emberi végtagokban is erésebb az iitéér lik-
tetése. — Rhodusi Kosidonius, ki 135 évvel élt Kr. el6tt, hatarozott
tudomassal birt az idényokroél, keletkezésoket a Hold befolyasanak
tulajdonitja. Nem csak naponkénti valtozast-emlit, a havi s6t az évi
dagalyrdl is szol mar; de még azt is - hozza teszi: havonként két-
szer, t. i. az 1j és teli hold idején a dagily magasabb, valamint az
évenkénti Nap-allapodaskor (solstitiumkor) is. — Tacitus okadatolva
irja le a Hold befolyasat, s a Nap és Holdban véli a dagaly okait;
mert — tgymond — midén a Hold kel és a latkoron egilink zenith-
jére emelkedik, a vizek ‘is emelkednek, ha pedig a latkorrdl lebo-
csatkozik, a vizek vele egyiitt apadnak.

Az imént mondottakbdl kideriil, hogy az dkor tudta a Nap
és Hold befolyasat az arapalyra, de az Osszefiiggés mikéntjét nem
ismerte.

Mastélezer év telik el s ez idé alatt nem talalkozott senki sem,
ki e jelenség magyarazatat csak megis kisértené. A tudomanyok
ujra ébredése utan G alilei az elsd, ki az arapily magyardzata-
val foglalkozik. Szerinte a Foldnek napi és évi mozgéisa okozza az
apalyt és dagalyt. Galilei azt hitte, hogy a Fold feliilet’n levé ré-
szecskék valédi mozgasa nappal valamicskét lassubb, éjjel pedig
gyorsabb, 10gy hogy a viz a nagy tengerekben éjjel valamelyest
visszamarad s a nyugati partokon emelkedik, nappal pedig eldre
sietvén, a keleti. partokon dagad fel. Minthogy ebbél a 24 éranként
kétszer timadd dagalyt nem lehet kimagyarazni, még mais foltevé-
sekhez is folyamodik, melyekre azonban most mar f5lésleges lenne
részletesebben beereszkedni. — Cartesius, valamint a bolygdk
mozgasat, épp ugy a dagalyt és apalyt is az 6 hypothetikus 6rvé-
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nyeivel akarta megmagyarazni; W allis ellenben a Galilei-féle
nézethez csatlakozik s azon igyekszik boviteni.

Mind ezeknél fontosabb s a helyes magyarazathoz kozelebb
4116 a K e p pler nyilatkozdsa az apaly- és dagalyrdl. O az egi
testeknek kolesonds vonzddast tulajdonit; a Hold és Fold — ugy-
mond — ha nem mozognanak, egymas felé esnének és elvégre Osz-
szetaldlkoznanak. Az apaly- és dagalyban bizonysagat latja annak,
hogy a Hold vonzé erejének (virtus tractoria) mitkddési kore Fol-
diinket is éri.

A mint N ewton az atalinos nehézkedés (gravitatio) torveé-
nyét folfedezte, s bel6le a bolygdk jarasat megfejtette, egyszerre
kész lett az apaly- .és dagaly magyarazata is. Newton utdédai Ber-
noulli Daniel, Maclaurin, Euler és JLaplace
tovabb fejtvén Newton mathematikai kutat4sait megddnthetlentil
igazoltak a Newtonféle magyarazat helyességét.*) ‘

A Newfon-féle nehézkedési torvény szerint minden test (akar
égi, akar fOldi test) egymas felé kozeledni torekszik — egymast
vonzza —; s e kozeledési torekvés nagysaga a testek tomegével
egyenes aranyban névekszik, k6lesénds tavolsdgukkal pedig quadra-
tice csokken., A Fold feliiletén levd testekre, p. a tengerre, nemcsak
Foldiink, hanem a tobbi égi testek is gyakorolnak vonzast. Mely
égi testek fognak a tenger vizére a legjelentékenyebb vonzast gya-
korolni? Nyilvan azok, melyeknek aranylag igen nagy témegiik van,
és azok, melyek ardnylag kozel vannak a Fo6ldhoz; tehat a Nap és
a Hold. A tobbi égi testek, melyek vagy igen messze vannak t6-
liink, vagy csekélyebb tomegliek, nem lesznek jelentékeny hatissal
a tenger vizére. Vizsgaljuk meg a Nap hatdsat kiilon, s azutin ves-
sitk hozzd a Holdét.

Ismeretes, hogy a Fold azért marad meg égi palyajan, mivel
mozgasanak 16dité erejét a Nap vonzé ereje éppen stilyegyenben
tartja, s hogy ezen er6k hatasa alatt a Fold kozéppontja azt a pa-
iyat jarja, melynél a stlyegyen éppen fenndll. Azonban a gérbe-
vonalu palydn (a tengely kdriil forgdst még nem is tekintve) a Féld
kiilénb6z8 részeinek nincs egyenld sebessége, s a Nap nem is vonzza
mindannyit egyenld er6vel. A Naptdl tavolabb fekvé részek valami-
vel nagyobb koérokben és igy sebesebben, a Nap felé fordult részek
pedig valamivel kisebb kdrikben és igy lassabban jarnak; ellenben
a vonzéerd a tavolabb fekvd részekre gydngébb, a kdzelebb levSkre
pedig erésebb. Ezen egyenetlenségnek nem lenne semmi hat4sa, ha
a Fo6ld egy kompakt szilard témegbdl Aallana, minthogy akkor az

*) Kilonésen az irodalmi utalisokra nézve lasd Gehler, Physikalisches Warterbuch
masodik kiaddsiban Brand e s czikkét ,Ebbe und Fluth® alatt. Szerk.
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egylittes mozgast az Osszes 16ditd és az Osszes vonzo erbknek ere-
déje szabna meg ; mihelyt azonban folyékony részek is, vagy olya-
nok is vannak a Foldén, melyek téle elvalhatnak, az emlitett
egyenetlenség mindjart észrevehetévé valik.

A Naphoz kozelebb esd részekre a 16dité er6 kisebb, ellenben
a Nap vonzo ereje nagyobb, mint a F6ld kézéppontjara; hogy ha te-
hat a kozéppontban, vagy pedig a teljesen szilard f6ldon a vondz
és 16dito er6k kozott éppen tokéletes silyegyen uralkodik, ugy a
Naphoz koézelébb esé vizrészekben - vagyis a Fdldnek a Nap felé
fordult oldalan — a vonzd erd tulsulyra vergddik, és ezen vizrészek-
nek torekvésok lesz a Nap felé kozeledni, més széval a Nap von-
zdsa csokkenteni fogja a Foldre iranyulé nehézséget. Az itteni viz-
oszlopok csak ugy maradhatnak a szomszédos, de mar a Naptdl t4-
volabb es$ és igy valamelyest nehezebb vizrészekkel siilyegyenben,
ha mint kénnyebbek, valamivel f6lebb emelkednek. E helyen tehat
a szilard Foldkérget kornyez6 vizek annyira emelkedni fognak, a
mennyire a csokkent nehézség kivéanja, s kvetkezésképp a Nap fe/é
Jfordult oldalon daghly tamad. — A Naptdl elfordilt oldalon ellen-
ben a 16dité er$ van tilsilyban; mert ezen az oldalon egyrészt a
16dit6 eré nagyobb, masrészt a vonzé er6 kisebb, mint a Fold ko-
zéppontjaban. Az itteni vizrészeknek torekvésok lesz tehat a szilard
Fo6ldtél visszamaradni, vagy (minthogy ezt a nehézségnél fogva nem
tehetik) legalabb a reiajok mtikodd nehézségi er6t fogjak csokken-
teni. A Nap hatasa az elfordult oldalra is ugyanaz mint a feléje for-
dultra — mind a két helyen csdkkenti a nehézséget. Az itteni viz-
oszlopok is csak ugy maradhatnak tehat sulyegyenben, ha mint
konnyebbek felebb emelkednek ; mas széval: a Naptél elfordult olda-
lon is dagaly tAmad. A viz mindazon pontokon, hol a Nap a lat-
‘hataron vagy a lathatarhoz kozel all, siilyed — odagyiilekezvén
kiiléndsen, hol a Nap a zenithen és a nadiron all (zenith- és nadir-
dagaly.)

A F&ld tengely koriil forghsa nem valtoztat valami lényegeset
a dolgon; a kiilénbség csak az lesz, hogy a dagalymagassig csicsa
nem marad mindig ugyanazon a helyen, hanem 24 dra alatt kétszer
megkeriili a vizzel boritott féldet, t.i. egyszer mint zenith-dagaly és
egyszer mint nadir-dagaly. '

igy allaninak a dolgok, ha Féldiink nem kétharmadaban, ha-
nem egészen korny6skériil vizzel lenne boritva, és ha a tenger vizére
csupan a Nap gyakorolna hatast.

Hogy a Hold befolyasat a dagaly- és apalyra megérthessiik,
lassuk mindenekelStt: mind hatast gyakorolt a Hold Féldiink kozép-
pontjanak mozgasara? Ha a Foldet palyajaban haladva gondoljuk,
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ugy, a mint Hold nem létében haladna, és most egyszerre oda kép-
zeljiik téve a Holdat, a hol az Ujholdker van, ugy a Fold kozép-
pontja, a Napnak és Holdnak egyesiilt vonzasa kovetkeztében, min-
den bizonynyal kissé ki fog térni el6bbi palyajabol azon irany felé,
melyben ekkor a Nap és Hold allanak. Az elébbihez hasonlé okos-
kodast kovetve, konnyen be lehet latni, hogy a Hold felé fordult
vizrészek erésebben kitérittetnek Gtjokbol, mint a Féld kézéppontia,
s kovetkezésképp jobban kozelednek az egy oldalon levé Naphoz és
Holdhoz, mint a kdzéppont; mas szoval: a tenger feldagadasat hoz-
z4k létre.

Az elfordult oldalon lev6 részek pedig a kozéppontnal keve-
sebbé huzatvan ki eredeti palyajokbél, a kozépponttol szintén tavo-
lodnak, ugy hogy a Naptol és Holdtdl elfordult oldalon szintén da-
galy tamad. (Széké dagaly Ujholdkor.)

Ehhez hasonlé torténik Holdtdltekor, vagyis mikor Nap és Hold
a I'oldnek ellentett két oldalan allanak. Ekkor ugyanis a Féldnek
minden pontja elfelé vonatik a Naptdl, és pedig azok a pontok, mé-
lyek a Hold felé vannak fordulva, tehat a Naptol legtavolabb alla-
nak, legerbsebben. a Nap felé fordultak viszont leggyodngébben.
Ennek kovetkeztében a Nap altal okozott zenith-dagaly még gyara-
podik, mivel a palyajabdl kissé kitéritett Fold az ottani vizrészeket
valamelyest hatrahagyja; de a Nap altal okozott nadir-dagaly is
gyarapodik, mivel az itt zenithen all6 Hold a hozza legkdzelebb
esd vizrészeket erdsebben kitériti palyajokbdl, mint a Fdéld kozép-
pontjat. (Sz6ké dagaly Holdtdltekor.)

}'ipp ily kénnyen meg lehet mutatni, hogy a Hold, az & ne-
gyedei alkalméaval, ellene mitkédik a Nap altal okozott dagailynak,
és minthogy a Hold befolyasa, a nagy kdzelségnél togva, sokkal
jelentékenyebb mint a goo-szor oly messze esé Napé, azért a Hold
ott létesit dagalyt, hol 6 van zenithen és nadiron, a Nap pedig a
lithatiron. A Hold okozta zenith- és nadir-dagalyt azonban a derék-
sz6g alatt all6 Nap csokkenteni fogja, mivel ez a vizet oda igyek-
szik vonni, honnan a Hold azt elvonja. Igy keletkezik a Holdnegye-
dek alkalmaval fellépd, kisebbszerli aldagaly.

Ha valaki ezen nézetek helyességét megismerte, Ugy konnyen
meg fogja engedni tovabba azt is, hogy a dagaly magasabb —ké-
vetkezésképp az apaly mélyebb — lesz oly id6ben, mikor a Hold
a Fo6ldhdz kozelebb van. Ekkor ugyanis még nagyobb lesz az egye-
netlenség azon két hatas kozott, melyet a Hold a feléje fordalt ré-
szekre és a Fold kozéppontjara gyakorol, és igy a viz eltéritése az
eredeti palyatdl tetemesebb, mint kiilonben. E szerint a dagaly na-
gyobb magassagat a Holdnak perigaeumban (FF6ldkézelben) 1éténél
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kénnyen meg lehet magyarazni. Nem ily kénnyen lathaté be an-
nak oka — mit azonban a mathematikai elmélet vilagosan meg-
mutat — hogy miért lesz a dagaly valamelyest magasabb oly idé-
ben, mikor a Hold, és kiilonésen mikor a Hold és Nap egyiittesen
az egyenlitében allanak. Elmélet és tapasztalds egyarant mutatja,
hogy az ugy van, s ez okbdl térténik, hogy a szok8 dagaly legna-
gyobb a Nap-éjegyenek (aequinoctiumok) alkalmaval; ekkor ugyanis
a Nap az egyenlitSben all, a Hold pedig kozel van hozza.

Minthogy a tengelye koriil forgé Foéld minduntalan mas meg
mas pontjat forditja a Hold vagy a Nap felé, ez okbdl a tenger vize
nem rendezkedhetik a Fold kozéppontja koriil /0kéleteserr oly modon,
a mint azt az imént eléadtuk. Vegyiik példaul a Foldnek azt a
pontjat, mely Ujhold idején lassanként odafordul, hol Nap és Hold
éppen a zenithen allanak. E pont a két égi test részér6l mindinkabb
nagyobb és nagyobb vonzasnak lesz alavetve, Kovetkezésképp a kor-
nyezetében levd viz mindinkabb emelkedni fog., Az inditds a viznek
ilyetén feldagasztasara ugyan legnagyobb akkor, midén a Hold és
Nap az illetd hely zenithjére érnek; de minthogy ezen erd kevéssé
csokkené mértékben tovabb is tart és minthogy a viz, kiilonféle aka-
dalyok folytan, soha sem érheti el tékéletesen azt a magassagot,
hova nyugvo f6ldon fogna jutni — ez okbgl a viz feldagadisa —
a nagy oczeanokat sem véve ki — még akkor is folyamatban lesz,
mikor a Hold és Nap mar a zenithen tdlhaladtak.

A dagilynak ezen megkésése, mely az imént jelzett okbdl még
az oczeanon is mutatkozik, még inkdbb észrevehetd a felreesd ten-
gereken, melyeknek sziltk bejaratuk van, vagy a melyekhez a dagaly
csak keriilé uton juthat.

Hogy csupan terjedelmes, és a nagy oczeanokkal szabad 6ssze-
kottetésben 4ll6 tengereknek lehet dagalyuk és apalyuk — az a
fontebbiekbdl konnyen belathatd. Igaz ugyan, hogy a viz nehézsé-
gének még a Kkaspi tengerben is csokkenni kell, mikor a Nap és
Hold a zenith -felé kozeleg; minthogy azonban e csokkonés a sziik
hatari tenger egész kiterjedésében majdnem mindeniitt ugyanaz,
azért a felszin mégis vizirAnyos marad és misem arulja el a Nap és
Hold behatasat. Ha ellenben az ily tenger oly vidékekig terjed,
melyeken a Hold ugyanakkor a lithataron van, Ugy tokéletesen az
az eset all be, mintha valmi két agl csének egyik agaba kény-
nyebb, a masik agiba pedig nehezebb folyadék volna ontve. Isme-
retes, hogy a konnyebb folyadék, ily kériillmények kozdtt, maga-
sabbra emelkedik, mert csak igy tarthat a masik agban levé ne-
hezebb folyadékkal siilyegyent. Legyen ellenben mind a két 4gban
egyenlé nehéz a folyadék, vagy konnyiiljon az meg mind a két felen,
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egyenlé mértékben ; igy az elébbi egyforma allds tovabbra is meg-
marad és semmi sem arulja el a kozdos megkdnnyebbedést.

A arapily magyarazatanal hallgatag mddon azon foltevésbil
indultunk ki, mintha F6ldiink gémbje egészen koros-koriil és pedig
mindeniitt egyenlé mély vizzel volna boritva. Minthogy ez valéjaban
nincs igy, s minthogy a tengerekb&l nagy kontinensek emelkedtek
a felszinre, melyek a vilagtengercket ekképpen tdbb rendbeli 6riasi
medenczékre osztjak, igen természetes, hogy ezen kontinensek a mar
most tSbbfelé eloszlott és csakis szorosabb vagy tagabb csatornik
altal kozlekedd oczean arapalyos hullimzasa elé oly akadalyokat
gorditenek, melyek miatt az apaly- és dagalyban nevezetes szabaly-
talansigok, eltérések tapasztalhaték, LLaplace jegyezte meg,
hogy ha minden f6ldet bejarnank, a dagalynak minden gondolhaté
kiilondsségeit foltalalndk. E sokfajta jelenségek koz6l, melyekrol
az utleirisok annyi érdekeset emlitenek, csak egy-kett6t fogok el-
sorolni.

A nagy déli tengeren (a csendes tengeren) a Tarsasag-szige-
teknél a dagaly igen csekély, Otahaitinal csak 1 lab, a Sandvich-
szigeteknél 2/, 14b. Ellenben Uj-Seeland partjain a sz6ké dagaly
10 libra is folhag, az Ujguinea és Ujholland kozotti titon 11 labra.

Az atlanti tengerben Szt.-Ilona szigeténél a sz6kd dagaly 39,
az aldagaly 20 hiivelykre hig; a kanari szigeteknél 7—8 labra, az
azéroknal 5—8 labra. Amerika partjain csak oly egyenetlen az emel-
kedés mint Eurdpiban; mert mig Rio Janeiroban 8 lab, Marti-
nique-szigetén csak 1!/, lab, azalatt a St.-John folyamnal 24, az
Amazon torkolatinal pedig 3o lab. Az atlanti tenger keleti partjain
legsajatsigosabb jelenségeket mutatnak az angol és franczia partok.
Brest-nél és a Lizard-foknal a sz8k6é dagaly 18—19 labra hag, ko-
riilbelél egyannyira Falmouth, Plymouthban és Anglia déli part-
jain mindeniitt. Ellenben Guernsey szigeténél 32, Jerseynél 38, St.-
Malonil 46, Cherbourynal megint csak 20, Dieppenél 18, Boulogne
és Calaisnal 18-—19 labra emelkedik. E nevezetes valtozatossag, ugy
latszik, nem szarmazik egyébbdl, mint a tengerbdl behatolé nagy
dagaly-hullamoknak Osszeszlikiilését6l. St.-Malonal t. i. a dagaly-
hullamok egészen zugba szorulnak ossze.

Az északi tengeren, az Elba és Weser el6tt 12 libra, Helgo-
landnal 6 labra hag. Eszaki tajakon meg némely mas helyeken is
jelentékeny, igy példaul az Eszaki-fok kdzelében 8 14b, Hudsonbay-
ban 16 1ab.

A f6ldkozi tengeren, a mint mar cmlitettiik, alig észrevehet6,
Napolyban alig hadg 1 labra; Toulonban is, ha az idS csendes, nem
megy tul 1 labon.
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Az Adrian, nevezetesen Velenczében a sz6ké dagaly 3—3Y/, 14b,
az aldagaly alig 16 hiivelyk.

Valamint a dagaly magassagira nézve igen jelentékenyek a
kiillonbségek, épp gy a dagily idejében is nagy eltérések és sza-
balytalansdgok mutatkoznak. Ujabb id6kben a dagily menetét tér-
képeken graphice tiintetik el6. Humboldt példdjat kovetve, ki a
Foldgémb azon pontjait, melyeken az évi kozép-hémérsék egyforma,
vonalakkal kité egybe és ezen vonalakat isothermiknak (egyenls
hémérsékliecknek) nevezte el — Willlam Whewell hasonlé mddon
jart el az 4rapaly rajzszerli elStiintetésében. A f6ldgémb azon pont-
jait, melyeken ugyanazon egy idére esik a dagaly, vonalakkal koté
egybe s ezen vonalakat isorach*)-oknak (egydagalytaknak) nevezte
el. Az isorach-vonalak menete minden nagyobb physikai foldrajz
atlaszan el6 levén tiintetve, taglalasaba, legalabb ezuttal, nem kiva-
nok bocsatkozni.**)

Grr. ForGACH SANDOR.

*) }'ggg = egyenl, hasonlé ; — éa ;_N,'a == a tenger dagilya, Szerk.

*¥) Krdekes lesz még megemliteni ez alkalommal azt a nevezetes befolyast, melyst
az arapily keletkezése és mozgisa Féldiink mozgisira gyakorol.

A tenger tikrének a Hold és Nap vonzdsa altal okozott emelkedését és siilyedését
az inga emelkedéséhez és siilyedéséhez lehet hasonlitani, mely a Foldvonzés hatisa alatt
végzi lengéseit. A természetes inga, mivel folyvist akaddlylyal kell kiizdenie, — ha még
oly parinyival is — vagy aldbb és alibb hagy lengéseivel, vagy pedig, az egyenl6é jiriskor
annyi eleven erdt szed fel kiviilrsl, a mennyi minden pillanatban az ellenallisok legyd-
zésére éppen sziikséges. Az eleven erd hozzajuttatasit az ingds 6raknil vagy felhizott silylyal
vagy megfeszitett rugéval eszkdz6ljiik. A mozgaté erd, melyet a sily emelésére vagy a
rugé feszitésére forditottunk, s mely most a félemelt silyba, vagy a megfeszitett rugéba
van befektetve, egy darabig lekiizdi a meglevd akadilyokat, és ez altal az ingdnak és ori-
nak egyardnyos jirdsat hozza létre. De e kozben a sily lesiilyed, vagy a rugé meglazul,
s az Orat, valami mozgaté erd dran, megint {61 kell hizni, kiilénben megill.

Ugyan ez 41l — a mi a dolog lényegét illeti — a dagély- és apalyrél is. A mozgéd
vizrészek egymds kozdtt és nyugvé vizrészekhez, partokhoz, légkérhdz surlédva folyvast
akadalylyal kiizdenek és ennek kovetkeztében csakhamar megillandnak, ha valami elevenerd
nem lenne készletben, mely a meglevs akadilyokat ismét és ismét legydzi. Ezen eleven
erd, melyet a meglevd hatds folyvast és folyvast fogyaszt és melyet elvégre is egészen k
fog meriteni, Foldiink forgd mozgasinak eleven ereje.

A lenger dr-apdlya a Fold forgé sebességének csokkenésél wonja maga uidn.

E fontos tételt tobbféleképpen be lehet bizonyitani. (Lisd J. R. Mayer ,Beitrige
zur Dynamik des Himmels¢ 1848.)

A Hold és Nap vonzdsinak hatdsa alatt a Fo6ld feliilletén levd mozgékony részek
kozott megbomlik a silyegyen: a tenger vizei ahoz a ponthoz vagy délkorhdz igyekeznek,
a mely f5l5tt és alatt a Hold culmindl. Ha a vizrészek tokéletesen és akaddlyozatlanil
mozgékonyak lennének, gy a zenith- és nadir-dagilynak csiicsa mindig pontosan abba a
délkorbe esnék a melyben a Hold &ll, és ily koriilmények koz6tt nem is hasznédltatnék fel
eleven er6 az arapily lengéseire. Minth-gy azonban a vizrészecskék mozgdsa a valéségBan
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