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A FÉNYKÉPÉSZET A TUDOMÁNY SZOLGÁLATÁBAN.
*V.' *v /-o _ j __-r» • i i ___ H ntán ^

V  A fényképészet újabb alkalmazásai különfélék, és szá­
mosak. Nem tekintve köznapi fölasználásá^ a jelenetek es tárgyak 
képben való előállításánál, néha az embefí hiúságnak alárendelve, 
fezeken kívül, miként tudjuk, folyvást és számtalan módon szerepel, 

/mint a tudományok hű szolgája. A vegy^sznek? sebésznek, mérnök­
nek gyakran jelentékeny fontosságú szolgalatot tesz, míg a csilla­

gászra és physikusra^ówe-^a; fényképészet bizonyos körülmények 
közt éppen nélkülözhetetlen. Azon pontosság- és hűségnél fogva, 
melylyel a fénynyaláb ̂ leendőit végzi, továbbá azon könnyűségnél 
fogva, melylyel ily megbízható ^eredtiiények nyerhetők : a fényképé­
szet valóban a legjótékonyabb adományok sorába tartozik, melyek 
a tudomány embereinek rendelkezésére állanak.

Vegyük példáúl a Napra vonatkozó megfigyeléseket és feljegyzé­
seket, melyek a kewi observatöriumban naponként eszközöltetnek. A 
Náptányér fényképei, melyek itt — ha csak lehetséges — a nap 
meghatározott óráiban készíttetnek, gyakran jelentékeny becsűek, 
és mintegy illustrátiójáúl szolgálnak az ugyanezen időben eszközölt s 
a Napra vonatkozó tudományos megfigyeléseknek. Az ily képeknek 
napról napra készített sorozata valóban* igen érdekes és tanulságos 
oktatást nyújt a csillagászatot tanúlmányozóknak, mert a különféle 
fényképeken előállított jellemző mozzanatok gyakorlatilag megerő­
sítik az egyébb adatokon és eredményeken alapuló tudományos el­
méleteket. A Nap foltjainak természete csalhatlan hűséggel van 
visszaadva a fényképeken, és hogy miként változnak azok folyvást 
alakra és intensitásra nézve, továbbá mily gyorsan mennek át a 
Naptányér keleti szélétől a nyugatiig, hogy körülbelől 12 nappal 
később a keleti szélen újra megjelenjenek: mindez tisztán és hatá- 
zottan ki van általuk mutatva.

Azonkívül más érdekes módon is alkalmaztatik a fényképészet 
csillagászati czélokra, t. i. a csillagok ábrázolásánál, a mint ezt 
R u t h e r f o r d  tanár újabban megkisérlé. I t t  a fényképezendő 
tárgyak oly parányiak, miszerint azoknak az érzékney fényirói hár­
tyán, való előállításánál különös elővigyázati szabályokat kell kö­
vetni a végből, hogy a csillagok képeit meg lehessen különböztetni 
a collodium-lapon létezhető egyéb, esetleges foltoktól. Ilynemű té­
vedést elhárítandó, Rutherford tanár minden csillagról kettős képet 
készít azáltal, hogy a fényírói kicsided kamrával egybekapcsolt és az 
égitestekkel egybevágón mozgó teleskópot, midőn a csillagok egy 
helyzetben már levétettek, rövid ideig (félperczig) m egállítja; azután
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ismét tovább engedi mozogn;^ s ez a]att a második helyzetben v i 
tétnek le. így  minden csillag- kettős folt által van képviselve a ne< 
gativ képen, s ekképp kö^nyen megkülönböztethető a hártya estV^ 
leges foltjaitól. Ezenkívül, midőn az idő, mely a csillagok m ásodé 
helyzetben való levételére szükséges volt, eltelt, újra megállítván & 
teleskópot, Rutherford két^gg azon iráíiyt is előállítani a képen, melyr 
ben a csillagok m ozggnaf. a fényesebbek ugyanis vékony fény v o ­
nali képeznek a képen azajat t? míg a kamra tökéletesen nyugodtan^ 
áll.*) A  csillagos égnek igerr finom térképe készült ekképp, melyet 
kicsisége daczárk, de hűsegénél fo g v a ,  ̂ csillagászati méréseknél is 
alkalmazhatni. K iket ilynemű dolgok közelebbről érdekelnek, azok 
kedveért megemlíthetjük, miszerint hat perez elegendő az égi tes­
teknek a kamrában v a ló , fényképezésére.

A  fényképészetnek egy más álfához, a mikrophotographiá- 
hoz fordúlva, a kam rát majdnem szintoly fontos czélokra látjuk alkal­
mazva, mint az imént említettekben. Az orvosi tudományban és a 
természettudományok számos ágában, a fényképészet oly biztos 
és csalhatlan segédkezet nyújt, miszerint általa rögtön czélhoz vezet­
tetünk. A  górcsői tárgyaknak és orvosi készítményeknek (praepa- 
ratum) ama nagy és tiszta képei, melyeket számos tanintézetben és 
egyetemen látunk, nem becsülhetők elég n a g y ra ; mert a tényeknek 
és adatoknak legmegbízhatóbb bizonyítékait képezvén, úgy a tanárra 
mint a tanulóra nézve igen értékesek. Talán szabad lesz e helyen 
arról is szólanunk, mily alkalmazást nyert a mikro-kamera Páris 
ostroma alatt azon czélból, hogy a főváros híreket küldhessen és 
viszont kaphasson. Mindnyájan hallottuk, miszerint ez alkalommal 
a magánleveleket és a hírlapoknak egész íveit mily parányi térre 
szorították össze a fényképészet segélyével, midőn ezeket kicsi és 
átlátszó hártyácskákra tették át, melyekből egy-egy galamb kényel­
mesen elvihetett tollai a la tt néhány darabot; s midőn e hártyák 
rendeltetésük helyére érkeztek, azonnal nagyító készülékbe vagy 
górcső alá helyezék, s ismét visszaállíták eredeti nagyobb terjedel- 
mökben. Páris — úgy mondják — vagy ezer póstagalambot ápolt; 
s midőn állítják, hogy bizonyos időpontokban egy-egy ily galamb 
néhány ezer magánlevéllel és távirattal érkezett meg Toursba, a 
föntebbiek után már nem lephet meg bennünket annyira azon gya­
kori és terjedelmes közlekedés, mely a franczia főváros és vidéke 
közt a háború alatt létezett.

*) A z  által, hogy a teleskop egybevágón mozog az égi testekkel (óragépezet által) 

s így  ezeket útjokban követi, ugyanazon eredmény jő létre, mintha mindkettő nyugodtan 

állna; és ellenkezőleg a csillagok mozgása akkor fog  látszani a papiron^tia a teleskopot 

m egállítjuk. S. K .
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A vegytani, physikai és meteorologiai, sőt még a hadi tudo­
mányokban is sokféleképpen használ a fényképészet, és előmozdítja, 
gyarapítja az ezen tárgyakban való ismereteinket. De e művészet 
vagy — a minként nevezhetnők — tudomány-művészet nem pusz­
tán és nem mindig ily szolgai szerepet visz, mely által csak lép­
csőül szolgál ismereteink tökéletesítésére. Bizonyos körülmények 
közt oly tünemények fölfedezését is eszközlé, melyek felől biztos tu ­
domást semmi egyéb módon nem szerezhettünk volna magunknak. 
Példa gyanánt említjük Dr. Ozanam legújabb kutatásait, melyeket 
a szívverések természetének megállapíthatása végett t e t t ; oly kuta­
tások, melyek physiologiai szempontból jelentékeny fontosságú té­
nyeket hoztak napfényre.

A Dr. Ozanam által használt készülék egy vékony s higany­
nyal telt kaucsuk tömlőből állott, melyhez üvegcső van illesztve, s 
ebben a higany bizonyos magasságig emelkedik. A tömlő, a szív 
közelébe helyezve, lüktetéseinek befolyása alá jut, s a higanynak 
esése s emelkedése az üvegcsőben a vér apályát és dagályát jelzi 
a szívben, épp úgy, mint a barométer jelzi a körlég változásait. A  
cső m egett fény iránt érzékeny papirszelet van alkalmazva, mely a 
mint egy óragépezet által hajtva, továbbmozog, a fény benyomását 
felvevén, egy hullámvonal alakjában följegyzi a higanyoszlop inga­
dozásait. Az érzékeny papirszelet egyenletesen mozog odább, másod­
perczenként egy centiméterre, úgy hogy egy másodperezre egy szív­
verést véve, a hullámos vonalnak egy-egy oly részlete, mely egy 
szívverést jelent, éppen egy centiméter hosszú. Következésképp, ha 
az eredményt tízszeresen vagy húszszorosán nagyítjuk, könnyen meg­
lehet látni, mi történt egy másodpercz vagyis egy szívverés századik 
vagy ezredik részében, s az így nyert ismeret — Dr. Ozanam véle­
ménye szerint — fölötte hasznos leend a betegek kórjelzésénél. Egy 
igen jelentékeny tény fedeztetett már fel ezen elmésen szerkesztett 
készülékkel: t. i. hogy nem csak dicrotismus, azaz kettős ütés léte­
zik a rendes szívveréseknél — miként Dr. Marey azelőtt binyonyítá — 
hanem a lüktetés hármas sőt négyes is lehet. A fényképi vonal 
csakugyan azt mutatja, hogy a higanyoszlop (mely ilyképp az ute- 
rek vérét képviselé) egy szökkenéssel a lépték csúcsára emelkedik 
s azután csak három vagy négy egymásutáni esés által száll le is­
mét eredeti helyére. Eképpen bebizonyúlt, hogy a dicrotismusnak 
négy faja van. Az összehúzódás alkalmával ugyanis a fényképi pa­
píron majd egymásra következő vfcirányos, majd pedig fölemelkedő 
vonalak mutatkoznak/ s ezek úgy származnak, hogy a higany-oszlop 
a legmagaslj pontról való leszállásában két-háromszor is újra fel- 
felszökken, mielőtt alsó niveaujára egészen leesnék.
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A  photographia által eszközölt tudományos felfedezéseknek má­
sik példáját szolgáltatja a kamarának színképi megfigyeléseknél való 
alkalmazása. Azon fényképen, melyet Rutherford a Nap spectru- 
máról készített, több szalag, csík jelentkezék (példáúl az ibolyán túli 
részben), melyek a szem reczehártyája által fel nem foghatók, míg 
ellenben az érzékeny fényképi hártyán igen határozottan feltűnnek, 
s így oly tünemények létezése bizonyúlt be, melyek felől ezelőtt 
csak igen keveset tudtunk. Viszont a szem is lát bizonyos vonalakat, 
példáúl a sárgákat, melyek nem hatván a negatív lapra, nem is jelent­
keznek a fényképen, s így, csak a kétféle (szemmel és photographiával 
történt) megfigyelések nyomán lehet a színképet valódi minőségében 
előállítani. Mint tényt fölemlíthetjük továbbá, hogy egyes vonalok, 
melyek az Angström- és Kirchhoff-féle táblákon csak igen gyengén 
láthatók, a photographia által mint igen éles kettős vonalok állítta- 
tának e lő ; némely kürülmények közt pedig oly színképi jeleneteket 
is mutatott be Rutherford a kamra segélyével, melyeknek semmi 
nyoma sem lelhető más tudósok munkálataiban. Ha tehát színképi 
vizsgálatoknál teljesen megbízható eredményekre akarunk jutni, úgy 
nem elég egyedül az emberi szemmel megfigyelni, hanem a fényké­
pész által nyújtott bizonyítékokat is latba kell vetni, mielőtt a vizs­
gálatokból következtetéseket vonnánk.

Végül a fényképészet egy újabb alkalm aztatását is meg kell 
említenünk, mely által a tudománybú várnak segélyére van;  értjük 
azon eredménydús, habár talán még kissé tökéletlen eljárásmódot, 
mely szerint Young tanár megkisérlé a Nap protuberantiáit nappali 
világosságban lefényképezni. A tanár ekképp a Naptányér némely 
kétágú kidudorodásainak elég határozott képét nyerte ; s habár ez 
mathematikai pontosság tekintetében még kevés értékű, mégis ész­
szerűen következtethetjük, hogy ismeretes lévén már a műtétéi le­
hetősége, jobb és alkalmasb készülékek által fölötte becses és hű 
ábrákat fogunk nyerhetni. Young tanár e czélra egy hétprizmás spec- 
troskopot használ, melyet egy 6% hüvelyknyi nyílással biró teleskophoz 
illeszt, miután ennek szemlencséjét előbb leveszi. A  kicsided kamrát 
az érzékeny lappal együtt a spectroskop végéhez alkalmazza, mely­
nek szemlencséje fényirói lencse gyanánt működik s a képet a col- 
lodium-hártyára veti. A beállítás szükségképpen hosszas volt (vagy 
negyedfél perczig tartott) s ennél fogva — tekintetbe véve a légkör 
változékonyságát és nyugtalanságát, valamint az aequatorial-készü- 
lék*) sark tengelyének tökéletlen beállítását, melyeknél fogva a kép 
némileg megváltoztatá helyzetét — természetes, hogy a képnek ap­

*) Oly készülék, melynek feladata a teleskopot az égi testek mozgásával egybevágón
hajtani.
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róbb részletei kissé elmosódtak és megzavarodtak. Azonkívül a 
spectroskop szemlencséje tulajdonképpen nem is alkalmas fényirói 
czélokra, s így csakis a központban sikerült hü és torzítatlan voná­
sokat előállítani. Tisztább kép készítéséhez nagyobb teleskop szük­
séges, .és ha az ezt továbbmozgató óragépezetre, valamint a vegyi 
eljárásokra is nagyobb figyelem lesz fordítva, úgy bizton várhatjuk, 
miszerint valóban nagybecsü és fontos eredményeket fog a megfi­
gyelés ezen új módja szolgáltatni.

( N a tú r é .)  K ö z l i : S a j ó  K á r o l y .

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

ÁLLATTAN. 

(Rovatvezető: K r i e s c h  János . )

M é r g e s  h a l a k . — Köztudomású 
tény, hogy azon sebek, melyek a 
Mauritius sziget körüli Trachinus (a 
bökúszonyosok csoportjához tartozó 
hal), valamint a tüskés vagy mérges 
rája által okoztatnak, veszedelmesek, 
és pedig azon mérges nyálnemű vála­
dék miatt, melylyel a halnak fej-, hát- 
és farktüskéi be vannak vonva. D r. 
G ü n t h e r nehány év előtt leírta két 
középamerikai hal ( Thalassophryne) 
méregszerveit, melyek a kígyók mé­
regfogaival nagyban megegyeznek. 
Dr. L e j u g e ,  Mauritius körül (a 
Maskarenek csoportjában) egy más, 
még sokkal veszedelmesebb mérges 
halat talált, melyet az ichthyologusok 
Synanceta verrucosa néven ismernek, 
és förtelmes alakjáról nagyon köny- 
nyen felismerhető; feje mély benyo­
másokkal van ellátva, mintha himlő­
helyes lenne, teste pikely nélküli és 
szömörcsökkel van sűrűn megrakva. 
Az indiai oczeánban nem ritkán for­
dul elő és a Mauritius szigetén „Laf- 
fe“ nevet visel. A hátuszony tizenhá­
rom szúró sugárral van ellátva, me­
lyek mindegyike, alsó végén, mérget 
tartalmazó tömlöcskével bir, azonfö- 
lül egy pár mély csatornával, melyen 
végig a méreg a sebbe vezettetik. 
Ezen méregkészülék e halaknál csak 
védfegyvernek tekinthető, mert csak

arra nézve lehet veszélyes, ki a halat 
megfogja vagy megérinti. Az emberi 
szervezetre ezen halméreg iasabban 
hat, mint a kígyó mérge, mindazon­
által a legszomorúbb következmények­
től tarthatak a sebesültek, ha mind­
járt nem alkalmazzák azon szereket, 
melyek a kígyó marás ellen szoká­
sosak. Van rá eset, midőn egy ha­
lász, ily hal által okozott seb kö­
vetkeztében harmad napra meghalt. 
Dr. L e  J u g e  megemlíti, hogy a 
Mauritius szigetbeli halászok ezen 
mérges halak okozta sérülés ellen a 
Microrchynchus sarmentosus nevű 
fészkes virágú növényt alkalmazzák 
borogatás gyanánt. — ( The Academy 
1872,  Nr. 46.) H. I.

A  SELYEM TENYÉSZTÉS Ü G Y E AUSZ­

TR IÁ B A N . — A múlt 1871. év nem 
felelt meg a selyemtenyésztők várako­
zásainak, és mint az „ Oesterreichische 
Seidenbauzeitung “ írja , különösen 
Ausztriában nem. A gubó-termelés 
átalában csekélyebb volt mint 1870-  
ben, a mi azonban leginkább a rend­
kívül kedvezőtlen időjárásnak tulaj­
donítandó. A szokatlan hideg, az éj­
jeli fagyok, a folytonos esőzések miatt 
az eperfalevelek nem fejlődhettek ki. 
Az időjárásnak ezen káros befolyása 
különösen feltűnő az északibb tarto­
mányokban s ez ismét abból magya­
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