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A FENYKEPESZET A TUDOMANY SZOLGALATABAN.

~ ot (Baden Pritchard utdn)
{ .

¥ A fényképészet Gjabb alkalmazasai igen Kkiildnfélék, és sza-
Inosak. Nem tekintve koznapi folasznalasat 2 jelenetek és targyak
képben vals el6allitasénal, néha az emberi: hitisignak alarendelve,
wzeken kivill, miként tudjuk, folyvast &s szamtalan médon szerepel,
/mint a tudomanyok hti szolgija. A vegyésznek, sebésznek, mérndk-
nek gyakran jelentékeny fontossagn szolgalatot tesz, mig a csilla-
‘gészra és physikusraznéswea fényképészet bizonyos kortilmények
kozt éppen nélkiilozhetetlen. Azon pontossig- és hlségnél fogva,
melylyel a fénynyalib teenddit végzi, tovabbd azon konnyliségnél
fogva, melylyel ily megbizhatd eredmények nyerheték: a fényképe-
szet valéban a legjotékonyabb adomanyok sordba tartozik, melyek
a tudominy embereinek rendelkezésére allanak.

Vegyiik példail a Napra vonatkozo megfigyeléseket és feljegyzé-
seket, melyek a kewi observatoriumban naponként eszkoézoltetnek. A
Naptanyér fényképei, melyek itt — ha csak lehetséges — a nap
meghatarozott 6rdiban készittetnek, gyakran jelentékeny becsliek,
és mintegy illustratiéjaul szolgdlnak az ugyanezen id6ben eszkozolt s
a Napra vonatkozé tudomanyos megfigyeléseknek. Az ily képeknek
naprdl napra készitett sorozata valdéban igen érdekes és tanulsigos
oktatast nyujt a csillagiszatot tanilmanyozéknak, mert a kiilénféle
fényképeken eldallitott jellemz6 mozzanatok gyakorlatilag megeré-
sitik az egyébb adatokon és eredményeken alapulé tudomanyos el-
méleteket. A Nap foltjainak természete csalhatlan hiiséggel van
visszaadva a fényképeken, és hogy miként valtoznak azok folyvast
alakra és intensitdsra nézve, tovabbad mily gyorsan mennek 4t a
Naptanyér keleti szélétél a nyugatiig, hogy koriilbel6l 12 nappal
kés6bb a keleti szélen Gjra megjelenjenek: mindez tisztin és hata-
zottan ki van &ltaluk mutatva.

Azonkiviil mas érdekes mddon is alkalmaztatik a fényképdszet
csillagaszati czélokra, t. i. a csillagok Abrazoldsinil, a mint ezt
Rutherford tanir ujabban megkisérlé. Itt a fényképezendd
targyak oly paranyiak, miszerint azoknak az érzékney fényirdi har-
tyan, valé el8allitidsanal kiilonds el6vigyazati szabalyokat kell ké-
vetni a végbél, hogy a csillagok képeit meg lehessen kiilonbdztetni
a collodium-lapon létezhetd egyéb, esetleges foltoktsl. Ilynemi té-
vedést elharitandé, Rutherford tanar minden csillagrél kettds képet
készit azaltal, hogy a fényiréi kicsided kamraval egybekapcsolt és az
égitestekkel egybevagén mozgd telesképot, midén a csillagok egy
helyzetben mar levétettek, rovid ideig (félperczig) megallitja; azutan
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ismét tovabb engedi mOZOgNi s ez alatt a masodik helyzetben v
tetnek le. Igy minden csillay kettds folt 4ltal van képviselve a ned
gativ képen, s ekképp kdtnyen megkiilsnbdztethets a hartya ese\.’
leges foltjaitél. Ezenkivill, ;idén az id6, mely a csillagok masod?":
helyzetben vald levételére sziikséges volt, eltelt, ujra megallitvan 2
telesk6pot, Rutherford kénes azon iranyt is el64llitani a képen, melyr
ben a csillagok mozggnaﬁ; a fényesebbek ugyanis vékony fényvo:
nalt -képeznek a képen azZalatt, mig a kamra tokéletesen nyugodtan,
all*) A csillagos égnek igem finom térképe késziiit ekképp, melyet“
kicsisége daczarh, de hliségénél *fogvg,,_ _csillagaszati méréseknél is
alkalmazhatni. Kiket ilynem@ dolgok kozelebbrsl érdekelnek, azok
kedveért megemlithetjiik, miszerint hat percz elegendé az égi tes-
teknek a kamriban valé. fénylképezéséte.

A fényképészetnek egy mas &gahoz, a mikrophotographia-
hoz fordulva, a kamrat majdnem szintoly fontos czélokra latjuk alkal-
mazva, mint az imént emlitettekben. Az orvosi tudomanyban és a
természettudomanyok szamos Aagaban, a fényképészet oly biztos
és csalhatlan segédkezet nyujt, miszerint altala régton czélhoz vezet-
tetiink. A gdrcsSi targyaknak és orvosi készitményeknek (praepa-
ratum) ama nagy és tiszta képei, melyeket szimos tanintézetben és
egyetemen latunk, nem becsiilhetdk elég nagyra; mert a tényeknek
és adatoknak legmegbizhatébb bizonyitékait képezvén, dgy a tanarra
mint a tanuléra nézve igen értékesek. Taldn szabad lesz e helyen
arrél is szdélanunk, mily alkalmazist nyert a mikro-kamera Paris
ostroma alatt azon czélbdl, hogy a févaros hireket kiildhessen és
viszont kaphasson. Mindny4jan hallottuk, miszerint ez alkalommal
a maganleveleket és a hirlapoknak egész iveit mily paranyi térre
szoritottdk Ossze a fényképészet segélyével, middn ezeket kicsi és
atlatszé hartyacskakra tették at, melyekbdl egy-egy galamb kényel-
mesen elvihetett tollai alatt néhdny darabot; s midén e hartydk
rendeltetésiik helyére érkeztek, azonnal nagyitéd késziillékbe vagy
gorcsd ala helyezék, s ismét visszadllitik eredeti nagyobb terjedel-
mokben. Paris — 1igy mondjak — vagy ezer pdstagalambot apolt;
s middn 4llitjdk, hogy bizonyos idépontokban egy-egy ily galamb
néhany ezer maganlevéllel és tavirattal érkezett meg Toursba, a
fontebbiek utdn mar nem lephet meg benniinket annyira azon gya-
kori és terjedelmes kozlekedés, mely a franczia févaros és vidéke
kozt a habora alatt létezett.

*) Az altal, hogy a teleskop egybevigén mozog az égi testekkel (6ragépezet dltal)
s igy ezeket utjokban koveti, ugyanazon eredmény jé létre, mintha mindkett§ nyugodtan
allna; és ellenkezdleg a csillagok mozgdsa akkor fog litszani a papiron, ha a teleskopot
megallitjuk. 8. K.
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A vegytani, physikai és meteorologiai, s6t még a hadi tudo-
manyokban is sokféleképpen hasznal a fényképészet, és eldmozditja,
gyarapitja az ezen tirgyakban vald ismereteinket. De e miivészet
vagy — a minként nevezhetn6k — tudoméiny-m{ivészet nem pusz-
tin és nem mindig ily szolgai szerepet visz, mely Aaltal csak 1ép-
cs6lil szolgal ismereteink tOkéletesitésére. Bizonyos korlilmények
kozt oly tiinemények folfedezését is eszkozlé, melyek feldl biztos tu-
doméast semmi egyéb mdédon nem szerezlettiink volna magunknak.
Példa gyanant emlitjiik Dr. Ozanam legtjabb kutatisait, melyeket
a szivverések természetének megdallapithatisa végett tett; oly kuta-
tasok, melyek physiologiai szempontbdl jelentékeny fontossigu té-
nyeket hoztak napfényre.

A Dr. Ozanam &ltal hasznalt késziilék egy vékony s higany-
nyal telt kaucsuk tomlébél allott, melyhez iivegesé van illesztve, s
ebben a higany bizonyos magassagig emelkedik. A tomls, a sziv
koézelébe helyezve, liiktetéseinek befolyadsa ald jut, s a higanynak
esése s emelkedése az livegcsOben a vér apalydt és dagalyat jelzi
a szivben, épp ugy, mint a barometer jelzi a korlég valtozasait. A
csé megett fény irant érzékeny papirszelet van alkalmazva, mely a
mint egy oragépezet altal hajtva, tovibbmozog, a fény benyomdisit
felvevén, egy hullimvonal alakjaban fdljegyzi a higanyoszlop inga-
dozasait. Az érzékeny papirszelet egyenletesen mozog odabb, mésod-
perczenként egy centiméterre, gy hogy egy méasodperczre egy sziv-
verést véve, a hullimos vonalnak egy-egy oly részlete, mely egy
szivverést jelent, éppen egy centiméter hosszi. Kovetkezésképp, ha
az eredményt tizszeresen vagy huszszorosan nagyitjuk, kénnyen meg-
lehet latni, mi tSrtént egy mésodpercz vagyis egy szivverés szazadik
vagy ezredik részében, s az igy nyert ismeret — Dr. Ozanam véle-
ménye szerint — {0l6tte hasznos leend a betegek kdrjelzésénél. Egy
igen jelentékeny tény fedeztetett mar fel ezen elmésen szerkesztett
késziilékkel: t. i. hogy nem csak dicrotismus, azaz kett6s iités 1éte-
zik a rendes szivveréseknél — miként Dr. Marey azel6tt binyonyitad —
hanem a liiktetés hadrmas s6t négyes is lehet. A fényképi vonal
csakugyan azt mutatja, hogy a higanyoszlop (mely ilyképp az iite-
rek vérét képviseléd) egy szbkkenéssel a lépték csiicsira emelkedik
s azutan csak hirom vagy négy egymasutini esés Altal szall le is-
mét eredeti helyére. Eképpen bebizonyult, hogy a dicrotismusnak
négy faja van. Az Osszehuzddas alkalméaval ugyanis a fényképi pa-
piron majd egymasra kévetkezd vizirdnyos, majd pedig félemelkedd
vonalak mutatkoznak, s ezek ugy szdrmaznak, hogy a higany-oszlop
a legmagash pontrdl val6  lesza]lasiban  két-hadromszor is ujra fel-
felsz0kken, mielbtt alsé niveaujira egészen leesnék.
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A photographia altal eszk6zolt tudomanyos felfedezéseknek ma-
sik példajat szolgaltatja a kamaranak szinképi megfigyeléseknél valé
alkalmazdsa. Azon fényképen, melyet Rutherford a Nap spectru-
marol készitett, té6bb szalag, csik jelentkezék (példaul az ibolyan tuli
részben), melyek a szem reczehartydja altal fel nem foghaték, mig
ellenben az érzékeny fényképi hartydn igen hatirozottan feltiinnek,
s igy oly tiinemények létezése bizonyilt be, melyek felSl ezel6tt
csak igen keveset tudtunk. Viszont a szem is 14t bizonyos vonalakat,
peldail asargakat, melyek nem hatvan a negativ lapra, nem is jelent-
keznek a fényképen, s igy,csak a kétféle (szemmel és photographiaval
tortént) megfigyelések nyoman lehet a szinképet valddi minéségében
eléallitani. Mint tényt folemlithetjiik tovabba, hogy egyes vonalok,
melyek az Angstréom- és Kirchhoff-féle tabldkon csak igen gyengén
lathatok, a photographia &ltal mint igen éles kettds vonalok allitta-
tdnak el6; némely kiiriillmények kozt pedig oly szinképi jeleneteket
is mutatott be Rutherford a kamra segélyével, melyekngk semmi
nyoma sem lelheté mas tuddésok munkalataiban. Ha tehat szinképi
vizsgalatoknal teljesen megbizhaté eredményekre akarunk jutni, dgy
nem elég egyedilil az emberi szemmel megfigyelni, hanem a fényké-
pész altal nyujtott bizonyitékokat is latba kell vetni, miel6tt a vizs-
galatokbol kovetkeztetéseket vonnank.

Végtl a fényképészet egy ujabb alkalmaztatisit is meg kell
emliteniink, mely 4ltal a tudomanybivarnak segélyére van; értjiik
azon eredménydis, habar talin még kissé tokéletlen eljarasmdédot,
mely szerint Young tandr megkisérlé a Nap protuberantidit nappali
vilagossagban lefényképezni. A tanar ekképp a Naptinyér némely
kétagn kidudorodasainak elég hatirozott képét nyerte ; s habar ez
mathematikai pontossig tekintetében még kevés értékli, mégis ész-
szerlien kovetkeztethetjiik, hogy ismeretes levén mar a mitétel le-
het8sége, jobb és alkalmasb késziilékek altal f6lotte becses és hii
abrakat fogunk nyerhetni. Young tanar e czélra egy hétprizmés spec-
troskopot hasznal, melyetegy 6/, hiivelyknyinyilassal biré teleskophoz
illeszt, miutan ennek szemlencséjét elébb ieveszi. A kicsided kamrat
az érzékeny lappal egyiitt a spectroskop végéhez alkalmazza, mely-
nek szemlencséje fényirdi lencse gyanant mikdédik s a képet a col-
lodium-hartyara veti. A beallitas sziikségképpen hosszas volt (vagy
negyedfél perczig tartott) s ennél togva — tekintetbe véve a légkér
valtozékonysagat és nyugtalansagat, vala.mmt az aequatorial-készii-
18k*) sark tengelyének tékéletlem beé.llité,sé.t melyeknél fogva a kép
némileg megvaltoztatd helyzetét — természetes, hogy a képnek ap-

*) Oly késziilék, melynek feladata a teleskopot az égi testek mozgisiwal egybevigon
hajtani, C
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rébb részletei kissé elmosédtak és megzavarodtak. Azonkiviil a
spectroskop szemlencséje tulajdonképpen nem is alkalmas fényirdi
czélokra, s igy csakis a kozpontban sikerdlt hd és torzitatlan vona-
sokat elBallitani. Tisztdbb kép készitéséhez nagyobb teleskop sziik-
séges, és ha az ezt tovabbmozgaté dragépezetre, valamint a vegyi
eljarasokra is nagyobb figyelem lesz forditva, 4gy bizton varhatjuk,
miszerint valéban nagybecsl és fontos eredményeket fog a megfi-
gyelés ezen 1j médja szolgaltatni.

(Nature.) Kozli: Sajé KAirory.

APROBB KOZLEMENYEK.

ALLATTAN,
(Rovatvezeté: Kriesch Janos.)

MErGES HALAK. — Koztudomast
tény, hogy azon sebek, melyek a
Mauritius sziget korili Zrackinus (a
bokniszonyosok csoportjdhoz tartozd
hal), valamint a tiiskés vagy mérges
raja altal okoztatnak, veszedelmesek,
és pedig azon mérges nyalrnemt vala-
dék miatt, melylyel a halnak fej-, hat-
és farktiiskéi be vannak vonva. Dr.
Giinther nehdny év el6tt leirta két
kozépamerikai hal (Z%alassophryne)
méregszerveit, melyek a kigybk mé-
regfogaival nagyban megegyeznek.
Dr. Le Juge, Mauritius koriil (a
Maskarenek csoportjiban) egy maés,
még sokkal veszedelmesebb mérges
halat talalt, melyet az ichthyologusok
Synanceta verrucosa néven ismernek,
és fortelmes alakjardl nagyon kény-
nyen felismerhet6; feje mély benyo-
masokkal van elldtva, mintha himl§-
helyes lenne, teste pikely nélkiili és
szomorcsokkel van siirfin megrakva.
Az indiai oczeinban nem ritkin for-
dul el és a Mauritius szigetén ,Laf-
fe“ nevet visel. A hatuszony tizenha-
rom szard sugérral van ellatva, me-
lyek mindegyike, alsdé végén, mérget
tartalmazé tomlocskével bir, azonfo-
lil egy par mély csatorndval, melyen
végig a méreg a sebbe vezettetik.
Ezen méregkésziilék e halakndl csak
védfegyvernek tekinthet5, mert csak

arra nézve lehet veszélyes, ki a halat
megfogja vagy megérinti. Az emberi
szervezetre ezen halméreg 'lasabban
hat, mint a kigyé mérge, mindazon-
altal a legszomortbb kovetkezmények-
t8] tarthatak a sebesiiltek, ha mind-
jart nem alkalmazzdk azon szereket,
melyek a kigyd maras ellen szoka-
sosak. Van rd eset, midoén egy ha-
lasz, ily hal 4ltal okozott seb ko-
vetkeztében harmad napra meghalt.
Dr. Le Juge megemliti, hogy a
Mauritius szigetbeli haliszok ezen
mérges halak okozta sériilés ellen a
Microrchynchus sarmentosus nevi
fészkes virAgh novényt alkalmazzik
borogatis gyanant. — (The Academy
1872, Nr. 46.) H. L

A SELYEMTENYESZTES UGYE AUSZ-
TRIABAN. — A mult 1871, év nem
felelt meg aselyemtenyészt8k varako-
zasainak, és mint az ,, Oesterreichische
Seidenbauzeitung «  irja , kiiléndsen
Ausztriaban nem. A gubb-termelés
ataldban csekélyebb volt mint 1870-
ben, a mi azonban leginkdbb a rend-
kiviil kedvezdtlen idSjarasnak tulaj-

_donitandé. A szokatlan hideg, az éj-

jeli fagyok, afolytonos es8zések miatt
az eperfalevelek nem fejlédhettek ki.
Az id6jarasnak ezen kiros befolyisa
killénésen feltin8 az északibb tarto-
manyokban s ez ismét abbél magya-
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