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(Eldadatptt az 1872, februdr 21-én tartott szalkgyiilésen.)

A legutébbi idSkben a bacterium-ok kérdése tibbszor felme-

rilt; s ama buvarkodasok, melyek e kérdés tisztizasa érdekében
tétetnek, kiildndsen azért is nagy fontossidgliak, mert tobbnyire oly
kérdésekre valo tekintettel torténnek, melyek gy sz6lvan most napi-
renden vannak. Ilyen peéld. az 8snemzés (a generatio aequivoca) kér-
dése. — A rothadasi folyamatokat eléidéz8 tényezék sordban leg-
kivalébb szerepet jatszanak a bacteriumok; ezen kiviil jelentékeny
szerep0k van az emberi kdrtanban (a patholégidban) is.
~ Nem tartom foléslegesnek a kovetkez8kben mindazt réviden
osszefoglalni, a mit az eddigi kutatisok a bacteriumok kér-
désére vonatkozolag hatarozott tény gyanant megéilapitottak. —
Sziikségesnek tartom e helyiitt egész Atalanossagban megemliteni,
hogy e kényes-kérdésre vonatkozélag kozolt adatokat igen nagy
6vatossaggal kell fogadnunk; s épp ez oknal fogva leghelyesebben
jarunk el, ha csak az elismert, hitelre mélté buvarok véleményét
ko6z6ljik.

A bacteriumok Ehrenberg buvarlatai éta mar igen szamos
kutatdsnak voltak targyai; de az azokrdl valé ismereteink févona-
saikban mindamellett még most is majdnem ugyanazon 4lldsponton
vannak, a melyre Ehrenberg, Dujardin és Cohn kutatasai
Altal helyeztettek. E buvarok megegyeznek abban, hogy a bacte-
riumok valdban a legegyszertibb és legkisebb szervezetekhez tar-
toznak, tobbnyire szintelenek, gyakran dnkényes (spontan) mozgdassal
birnak és osztddas altal szaporodnak s egyenként vagy seregesen
nyéalkas tomegben élnek.

Sokaig kétségbe vontdk azt, vajjon a bakteriumok - sejtek-e,
vagy pedig témott testek ? Most azonban Hoffmann és Cohn koz-
leményeibdl¥) tudjuk, hogy sejteket képeznek, melyek hasonld szer-
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vezetek sejtmintajatol lényegileg nem térnek el, 's valamint ezek,
4gy a bacterium-sejtek is sejtfalbol és sejttartalombél allanak. — Vaj-
jon a bacteriumok az Aillati vagy a névényi szervezetekhesz szami-
tandok-e? azt mindezideig még nem sikertilt eldénteni.

Az egyes bacteriumok nagysaga tobbszor megméretett, de ezen
mérések értéke igen bizonytalan; mivel egyrészt kicsinységiik oly
tulsagos, hogy az észlelési hibak hataraiba esik; masrészt meg
kiilonféle nagysagl bacteriumokat talalunk egyiitt, melyek dtmeneti
stadiumok altal vannak osszekotve.

Ha abacteriumok nagyobb szimmal vannak jelen, akkor koz-
vetlentil lathatdk; igy példaul tiszta folyadékban az arulja el jelen-
létoket, hogy a folyadék egészen megzavarodik. A bacterium-sejtek
szintelenek, de mas fénytord képességgel birnak mint a viz, és ha
nagyobb szammal vannak jelen, akkor a viz zavarossa valik, épp
ugy mint a vajcseppektdl megzavarodik a tej, vagy az erjesztd
gomba. sejtjeitél a czukoroldat. Minél tobb bacterium-sejt van vala-
mely folyadékban, annal homalyosabb lesz az, s i{gy a homalyoso-
das mar makroskopikus jele annak, hogy az illeté§ folyadékban
bacteriumok vannak fejlédésben. —fgy példaul ha kifézott mézvizet
befédott iivegedényben allni hagyunk, akkor 1—4 nap milva a fo-
lyadék homalyosodni kezd, a nélkiil, hogy valami gazfejlédés is
mutatkoznék. Ezt a homalyosodast millié meg millié paranyi bacte-
rium idézi elé. Egy-két hét milva a folyadék ismét megtisztul, de
akkor mar sokkal savanytbb, mint eleinte volt; ekkor valamennyi
bacterium az edény fenekére szallt le, mint valami fehér csapadék.
Hasonlé tiinemenyek észlelhet6k oly vizben, a melyben his indul
rothaddsnak, de ennek a reactioja nem savanyu, hanem alkalikus.

Ha az ily elhomalyosodott folyadékbol egy cseppet a gorcsé
alatt er6sebb nagyitassal vizsgalunk, a bacteriumokat vagy nyugvo
allapotban, vagy élénk mozgasban vehetjiik észre. E két allapot
minden bacteriumon észlelheté s egyarant gyakran fordul eld.

A Dbacteriumok igen paranyiak, alakjuk palczikaszerli, néha
egyik vagy mindkét végiikon egy-egy kis gombbel; nagysdguk val-
takozé és részben azon anyag mindségétél fiigg, a melyben élnek.
A bacteriumok osztodas altal szaporodnak, s az osztédas hosszira-
nyukhoz fiiggélyesen torténik. Az igy keletkezett egyes bacteriumok
vagy elvalnak egymastdl, vagy pedig dsszefiiggésben maradvan, igen
finom, izelt fonalakat képeznek, melyek Leptothrix név alatt is-
meretesek. — Gyakran igen szamos bacteriumot oly nyalkas anyag-
ban talalunk egyesitve, mely Kkisebb-nagyobb tomegekben bizo-
nyos rothad6 testeken fordul el8, a mikor Zoogloca névvel is je-

161tetnek.
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Csak a szabad, egyes bacteriumsejten- észlelhet6 mozgas; ami
eleinte abbol 411, hogy a palczikaszerli sejt csekély hajlast szenved,
sét helyét is valtoztatja. A helyi mozgas kiilonb6z8 sebességgel tor-
ténik és igen 6nkényesnek latszik; az irAnya tobbnyire egyenes, de
a mellett az egyes bacteriumsejt elére épp gy mozoghat, mint
hatra felé. A mozgas oka ismeretlen; csillikat itt nem talalunk.

Mozgd bacteriumok atviheték nyugvé allapotba — ez pedig
kiilonb6z6 okok miatt torténik. Ha a mozgd bacteriumokat tiszta
vizcseppbe teszsziik, akkor, a viz elparolgasat gatolva, a mozgas
1—2 napon at tarthat, de tovabb nem, és ugy latszik, hogy itt a
taplalék hidnya okozza a bacteriumok elhalasit. Elvesztik tovabba
mozg6 képességdket mérgezés folytan, vagy levegé hidnyaban is ;
mert az éleny (oxygén) mozgasukhoz, valamint életiikhéz 4ataliban
sziikséges, Kiszaritas altal, vagy forralas kovetkeztében, ha t. i. fo-
lyadékban vannak, szintén megsziinik a bacteriumok mozgasa. Az
imént emlitett esetekben azonban a nyugvdé allapot nem felel meg
a valédi haldlnak; mert ha az elésorolt behatasok csak révid ideig
tartottak, a bacteriumok ujra mozgd allapotba hozhatdk. Ez kiiléno-
sen a forralasnal feltiin6, mert ha bacteriumokkal telt folyadékot
gyapot altal elzarva hevitiink, akkor nehdny nap mitlva ujra talal-
hatunk mozgé bacteriumokat az illetd folyadékban. Ha azonban a
bacterium-folyadékot iivegcsébe beforrasztjuk és 10o C fokra hevit-
jiik, akkor a bacteriumok nehany percz alatt valéban elhalnak.

A mozgd bacteriumokat még normal uton is nyugvd, de €16
allapotba hozhatjuk az altal, hogy azokat ritkabb folyadékbdl sii-
riibb folyadékba vagy legaldbb nedves 4llomdnyra teszsziik. Igy pl.,
ha rothadé huslébél f6z6tt burgonya-szeletekre tétetnek, azokon strd,
sdrgds nyalka-tomeget képeznek, melyben a nyugvé bacterium-sejtek
észrevehetdk.

Az ellenkezd eset, hogy nyugvd bacteriumok mozgésba me-
hetnek At, minden esetre létezik, ambar kimutatisa nehézséggel jar.
Valészinlisége mellett sz81 azonban mar egy kozel fekvd okoskodas.
A leveg6b6l szarmazott bacteriumok tudniillik vizben eredetileg
mozdulatlanok ; és mégis — mint aldbb emliteni fogom — ilyenektsl
szarmaznak azok a bacteriumok, melyeket késébb mozgasban talal-
hatunk a vizben,

Emlitettiik, hogy rothadé testeken és tolyadékokban mindig
talaltatnak bacteriumok, de ezen kiviil tisztdtalan folyadékokban is
mindig fordulnak elé nyugvé vagy mozgd bacteriumok, 4mbar néha
sokaig kell keresni. Ha a port, mely kényveinkre letelepedik, tiszta
vizzel er8sen oOsszerazzuk, akkor ez alsé trészében szintén tartalmaz
bacteriumokat. Ezek tehit a levegében is taldlhaték, a mi éppen
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nem feltiind, ha tekintetbe vessziik, hogy minden rothadé folyadék
elparolgasa alkalmaval szimtalan bacterium emelkedik fel a leve:
gbbe. Hogy ez csakugyan megtorténik, azt konnyen ki lehet mu-
tatni, mert erre csak a bacteriummal telt folyadékot — korilbel8l
25 Cfokra melegitve — kell egy iivegbe tenni, mely iiveglemezzel
befédve, hidegebb helyre tétetik. Az elparolgé folyadék a fed§ iiveg-
lemezen cseppekké slrlisodik; ezekben a cseppekben mar igen sza-
mos bacteriumot talalunk. Elparolgasa alkalmaval tehit a levegét
minden rothadé folyadék szidmtalan bacteriummal latja el, melyek
azutin es8k alkalméval visszakeriilvén a foldre, itt az illet§ testek:
ben képesek ismét rothadast létrehozni, mert a levegbben életké-
pességiiket korantsem vesztették el Epp ugy a levegdébél szarmaz-
nak azon bacteriumok is, melyek az ember orriban, szdjiban, sét
beleiben is taldlhaték, hova a lélegzés titjan, illetdleg az ételekkel
jutnak.

Tehat ha egy darab kréta fris torés-lapjardél keveset lehorzso-
lunk s a krétaport vizbe teszsziik, és abban azutan bacteriumokat
talalunk, akkor vilagosan beldthatjuk, hogy itt a bacteriumok a
leveg6bdl szarmaznak; de, azt hiszsziik, senki sem j6 arra a furcsa
gondolatra; hogy ezek a bacteriumok a krétakorbdl szirmaznak s
akkor jutottak a krétdba. A bacteriumok majdnem mindeniitt talal-
hatdk, e miatt nagy nehézséggel jarnak azon kisérletek, melyek ez
iranyban torténnek, s helytelen a bacteriumok el§jévetelébdl egy-
bizonyos helyen, mindjirt a legkozelebb fekvé kovetkeztetést vonni.

De mindamellett még azt kérdezhetjitk: honnan szirmaznak a
bacteriumok ?

Ez a kérdés koélcsondzte tulajdonképpen a bacteriumoknak a
fentebb emlitett fontossagot és ezen kérdés elddontése koriil farado-
zott ujabb idében a legtdbb bivar, ki a bacteriumokkal foglal
kozott.

Hogy a leveg6ben nem képzédhetnek a bacteriumok, az ma-
gatél értet8dik; s igy tehat a rothaddé folyadékokra kell vissza
menniink.

Arra nézve azonban, hogy tulajdonképpen honnan erednek és
mibdl fejlédnek, az egyes buvarok eltérdéen nyilatkoztak. Mig Bas-
tian és Frankland kisérleteik &ltal azon eredményre jutottak,
hogy a bacteriumok és hasonnemil szervezetek &snemzés Altal ke-
letkeznek, addig a genialis Huxley — oly térre 1épvén, melyen
nem otthonos — azt 4llitja, hogy 6 gdrcsé alatt a bacteriumokat az
erjeszt8 gomba sejtjeibdl és a Penictllium-bdl latta keletkezni. Hogy
azonban a bacteriumok és az erjeszté gomba kozdtt semmi Gsszefiig-
gés sem létezhetik, azt mar Hoffmann kimutatta; Cohn pedig
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hatarozottan kimondja, hogy a Penicillium és a bacteriumok egy-
mastél egészen {fliggetlenek, tovibba hogy a Penicilliumbél nem
fejlédnek bacteriumok, mert a Penicillium kiféz5tt és gyapottal el-
zart folyadékban néha igen disan tenyészett, a nélkiil, hogy csak
egy esetben is bacteriumok képzédtek volna, vagy pedig rothadas
allott volna be; sét erre a Penicillium nem is képes.

A mi pedig az 8snemzést illeti, azt eddig a buvarok féképpen
a bacteriumoknal igyekezték kimutatni, de mig az egyik részen az
Osnemzést bebizonyitottnak allitottdk , a masik részen azt épp oly
hatdrozottan tagadtik és ellene mindig wjabb érveket hoztak fel.—
LElsitélet nélkiil tekintve e kérdést: a tudomany jelenlegi allaspontja
szerint az 6snemzés valdszinfiségét, mint tudominyos hypothesist,
hatédrozottan el kell fogadnunk, habar azt az eddigi kisérletek altal
még nem lehetett bebizonyitani.

De felmeriil itt azonkiviil még az a kérdés is: vajjon a bacte-
riumok egyataldban alkalmasak-e az Osnemzés kérdésének eldonté-

sére? — mert hiszen életfdltételeik nem oly egyszerliek, mint a
milyeket az els§, a legegyszerlibb szervezeteknek tulajdonitani le-
hetne!

Ennek folytin tehat meg kell azzal elégedniink, ha azt mond-
juk, hogy a bacteriumok rothadé testeken, tisztatalan folyadékokban
taladlhaték ; utébbiak elparolgédsa alkalmaval a levegdbe jutnak,
honnan aztin esd idején, vagy a lehullé porral megint a foldre ke-
rlilnek, s itt bizonyos kériilmények kozétt ujbdl fejlédnek és szapo-
rodnak. A bacteriumok e szerint mindig csak hasonnemi lényekbél
keletkeznek, és az eddigi kisérletek szerint valamely gombaval nem
allnak genetikus Gsszefiiggésben.

Mar t6bbszor emlitém, hogy a bacteriumok rothadd testekben
és folyadékokban talidlhatdk; s mivel ezekben csaknem kivétel nélkiil
elétordulnak, a bacteriumoknak a rothadéasi folyamatokkal valé &sz-
szefiiggését mar régen gyanitottak. Hogy a kett$ kozt ily Osszefiig-
gés valdban létezik, az eléggé szembetiing, mivel a bacteriumok
sohasem hidnyoznak ott, a hol vér vagy huis rothaddsban van, vala-
mint abbdl is észrevehetd, hogy minden oly behatds, mely altal a
bacteriumok élete megsziinik, egyszersmind mindennemi rothadasnak
gatot vet.

Igy példaul a chloroform-gaz a bacteriumokra nézve igen ha-
talmas méreg és eziltal, elzart edényben, husvizet vagy nyers hust
évekig lehet frisen tentartani, vagy ha az illeté anyag mar rotha-
dasnak indult, chloroform-gazzal azt régton meggatolhatjuk. Ho ff-
ma nn egy par csepp chlorotormmal két évig tartott el egy egész
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bariny-vesét hermetikusan elzirt edényben, a nélkiil, hogy bacte-
riumok fejlédtek volna; és igy rothadads sem mutatkozott.

Chloroform 4ltal tehat htist hosszabb id6én at olyan allapotban
lehet tartani, hogy ez a nyers husnak minden tulajdonsigaival bir,
de kar, hogy ez altal a hus egyszersmind hasznilhatlan lesz, mert
ha azt tobb 6raig mossuk is vizzel, chloroform izét mem veszti el,
s6t fézés altal sem lehet ettél az {zt8]l megszabaditani.

A mint hallottuk, az éleny a bacteriumok életéhez sziikséges,
és ebb6l kovetkezik, hogy tiszta szénsavban a bacteriumok nem
fejlédhetnek. a miért is szénsav &ltal a hust szintén lehet conser-
valni, még pedig ugy, hogy hasznilhaté marad.

Ebbél kitiinik, hogy mind az, a mi a bacterumok fejlédését ga-
tolja. egyszersmind a rothadast is lehetetlenné teszi, tovabb4 hogy
a bacterium fejlédése és a rothadas kdzt szoros Gsszetiiggés létezik.

A szeszes erjedésben a bacteriumok nem vesznek részt, ambéar
végre itt is fellépnek; de erjedésszeri bomlisokat képesek megin-
ditani. Ezen bomlasok vegyi irAnya azonban nem a bacteriumoktol
tigg, hanem az 4llomanytél és azon korlilménytél, melyek a bom-
lasokra egydataldban befolyassal birnak. Tovdbba tény, hogy a bac-
teriumok savanyu folyadékban épp oly jél fejlédnek mint alkali-
kusban, s6t tobbnyire még akkor is tovabb fejlédnek, ha az egyik
folyadékbdl a masikba tétetnek.

Szbl6czukor-oldat a bacteriumok szaporodisa miatt mindinkabb
savanyibb lesz, és a savnak mennyisége mindaddig gyarapodik,
mig nem méregként hat a bacteriumokra, a mi 4ltal azok élete és
tovabbi szaporoddsa megsziinik. A savnak ezen hatdsiban talilhat-
juk annak magyarazatat, hogy példaul az eczetben tartott his nem
indul rothadasnak. — Hasonléan miik6dik a sé, de nem az 4ltal, hogy
a hisnak vizét vonja el, hanem mivel a bacteriumokra méreg gya-
nant hat. Mert a husbél eltavolithatjuk ugyan a vizet elparolas al-
tal, de a rothadas ellen ezzel még nem védjiik meg. Mas részt azon-
ban kénnyen belathatd, hogy valamely test rothadasi képessége
annak viztartalmdhoz egyenes viszonyban all, mert a viztartalommal
egyenld aranyban né a bacteriumok szaporodasa, valamint azok ter-
jedése is, egyik helyrél a masikra.

Borszeszben a bacteriumok szintén nem képesek megélni és igy
ha szdjunkat tiszta borral naponként kioblitjiik, az altal egyszers-
mind fogainkat is védjiikk némileg a bacteriumok karos befolydsa
ellen, mert a bor szesze altal megdletnek a bacteriumok, melyek, a
mint tudjuk, szajunkban is talaltatnak.

Husvizben a bacteriumok, ha azt rothadasnak inditjak, ammo-
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niak reactiot idéznek el6; a rothadasban 1év6, f6tt burgonya-szele-
tek szintén alkalikus reactiét adnak.

A tejsav, a savanyu tejben, valdszinlileg szintén a bacteriumok
kozremilik6dése folytin képzddik, mert a tej csévekbe beforrasztva
s forrd viz hatasanak kitéve éveken at valtozatlanil marad. De ha
a friss tejbe bacteriumok jutnak,akkor annak megalvasa a savképzé-
dés Altal elésegittetik,

Legfeltiin6bb a bacteriumok szerepe a nitrogén-tartalmu anya-
gok bomlasanal, kiilonésen ha fehérnye (protein) vegyiileteket tar-
talmaznak. Igy a hus, a vér, a tojas fehérje bacteriumok befolyasa
4ltal igen gyorsan rothadasnak indulnak; itt a bacteriumok igen
gyorsan nének és szaporodnak, mert bdvében vannak a taplalkoza-
sukra legalkalmasabb anyagoknak.

A Dbacteriumok nitrogéntartalmi anyagokat 4thasonitanak (assi-
milalnak) és a mellett a vizben feloldott fehérnye-vegyiileteket szi-
varlas (endosmosis) utjan veszik fel, de hogy vizben oldhatlan fe-
hérnye-vegyiileteket szintén képesek felvenni, az egyszerii kisérlet al-
tal kimutathato.

Ha keményre f6z6tt tojas-fehérnyét oly vizbe meritliink, mely-
ben kevés bacterium van, akkor révid idé mulva el8szér a tehérnye
feliiletén homalyos réteget lathatunk, mely bacteriumokbdl all. Ezek
gyorsan nének és szaporodnak, mig az egész fehérnyét kdriilveszik ;
holott a f6l6tte 1évé viz tiszta marad és bacteriumokat még nem
tartalmaz. Nem sokara alulrdl folfelé a viz is kezd homélyosodni, s
végre a bacteriumok az egész viztomegben egyarant eloszlanak. A
fehérnye a bacteriumok behatasa folytin nyalkas anyagga valik,
és idével egészen eltiinik. A bacteriumok tehat a szilard fehérnyét
képesek feloldani, és ezen feloldas csakis a bacteriumok jelenlété-
ben megy véghez, s ezért nem pusztdn — a viz és éleny behatasa
altal eléidézett — chemiai folyamatnak, hanem a bacteriumok mun-
kijanak tekintendd.

A szilard fehérnye-vegyiileteknek ezen feloldasat, valamint
azok assimilatiéjat a bacteriumok Aaltal, az itt képz6d8 melléktermé.-
nyekkel egyiitt, nevezziik f6képpen rothadasnak. A bacteriumok pe-
dig az egyediili szervezetek, melyek a fehérnye-vegyiiletek rothada-
sat eldidézik, és C o h n szerint mindenrothadasi folyamatnak okai.

A bacteriumok ezen fontos szerepe a rothadasnil arra vezet
benniinket, hogy ezen apré lények minden esetre a patholdgidban
is nagy fontossagiak lehetnek, sa mit eddig csak gyanitottak, vagy
hypothesisként allitottak fel, az most mar tdbboldald tantlmanyo-
zhsok targyava valt, — Ha tavol vagyunk is még a biztos ered-
ménytél, mar az eddig kimutatott tények arra utasitnak benniinket,
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hogy kiilénféle betegségeknél a bacteriumokat is figyelemre mélték-
nak kell tartanunk; merta legujabban Waldeyer és Reckling-
hausen altal k6z61t adatok szerint: a bacteriumoknak az emberi
kortanban igen valdszintileg kivald szerepe van.

Igy bizonyos betegségeknél a bacteriumokat egész colonidkban
taldlhatjuk, vagy a véredényekben és a tiid6sejtekben, vagy pedig
a sziv izmaiban, a vesékben s mas részekben; hogy ezen helyeken
igen veszélyes befolyassal lehetnek, a fentebb mondottak szerint ma-
gatdl érthets, Mindamellett azok valédi szerepét bizonyos betegsé-
geknél nem igen ismerjiik. Azon betegségeket illetéleg, melyeknél
a bacteriumok jelenléte gyanusnak tiinik fel, mint példaul a lép-
iisz6gnél (Milzbrand), a typhusnal, a diphtheritisnél stb. valéban nem
tudjuk, vajjon a betegséget a bacteriumok okozzdk-e, vagy csupan
a kor kisérdi gyanant szerepelnek? Ezen kérdés elddntése azonban
roppant nehézséggel jir, mivel, mint fentebb emlitém, a, bacteriumo-
kat majdnem mindeniitt taldlhatjuk és azért alig lehetséges ez iriny-
ban kisérleteket tenni, anélkiil, hogy bacteriumokat az e czélbdl tett
miiveleteinknél ne importalnank.

A mint ismeretes a kolerat szinlén a bacteriumoknak tulajdo-
nitottdk, f6képpen miutin K 1ob a kolera-iiriilékekben bacteriumokat
is talalt; de azdta megtudtuk, hogy bacterium nem csak a kolora
beteg, hanem az egészséges ember iiriilékeiben is taldlhaté. Hogy
a kolera egyataldban gombak 4ltal idéztetik el6, azt kiilondsen
Hallier Allitotta, hogy azonban A&llitisai egészen alaptalanok, azt
most mar hatarozottan kimondhatjuk. '

Végre megemlitem még a micrococcust is, mivel ezt néha fol-
emlegetik, ha a bacteriumokrdl van szd. A  micrococcus feltalalédja
Hallier, ki a micrococcus-historidkkal annyiban szerzett magénak
szomorl hirnevet, a mennyiben most az irAnyadé fiivészektél telje-
sen ignoraltatik. De Hallier a micrococcusrél mar oly csudalatos
dolgokat kozolt, hogy balga phantasidjat csak csudalni lehet. Sze-
rinte a micrococcusbél nem csak egy egész csoport gomba fejlédhe-
tik, hanem épp annyi gombabdl djra micrococcus szirmazhatik. A
micrococcus pedig akkor képzédik, ha bizonyos gombak spérai, vagy
mas részei bomlasnak indulnak, az az elhalnak, mi &ltal tartalmuk
és sejtfaluk igen apré szemcsékre oszlik fel. — Vegyi alkotasukra
nézve ezen apré szemcsék: olaj-cseppek vagy plasma-részek, vagy
pedig mas szervesiilt anyagok lehetnek.

Hogy ezen sejt-téredékek nem képezhetik valamely organikus
élet kezdetét, hanem inkabb a halalnak jelei, az kdnnyen belathato ;
s igy a Hallier-féle micrococcus historidk csak a mesék orszigaba,
de nem a tudomanyba valdk, Kien Gyura.
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