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Megjelenik min- E folybiratot a tér
den hoénap else- T E R E T sulat tagjai az év-
jén,harmadfélnagy dij fejében kapjik;

nyolczadrét  fvnyi K O Z L 0 N Y nem tagok részére
tartalommal; idén- s

a 30 ivbdl dllo
ként fametszetd 4b- HAVI FOLYOIRAT egész évfolyam el6-

rikkal illusztrilva. KO8ZERDEKDS ISMERETEK TERJESZTESERE, fizetési ara S forint.

32—1K FUZET 1872, APRILIS. V. KOTET.

NEHANY ELET LATTANI TORVENY GYAKORLATI
ALKALMAZASA.

(Eldadatott az 1872, [februdr 7-én tartott szakgyiilésen.)

A t. hallgaték -— ugy hiszem — kétségbe nem vonjak, hogy
oly egyénre, ki egyik szemére vaksagrdl panaszkodik, a szakem-
bernek kellé vizsgalat utan tett abbeli nyilatkozata, miszerint az
illetd szemnek semmi baja sincs, csak megnyugtatélag és boldogi-
télag hathat; és mégis eléfordulnak a szemészeti gyakorlatban oly
furcsa esetek is, melyekben az illeté egyének az ily megnyugtaté
nyilatkozatot zokon veszik és sokkal jobbanszeretnék az ellenkez6t
hallani. Talan nem is kell mondanom, hogy ezek a vaksigot csak
szinlelik, hazugsagukkal bizonyos czélt akarvan elérni.

Efféle szinlelés leggyakrabban fordul el6 olyankor, midén ve-
rekedés kozben vagy mas moédon tortént sértés miatt az illetd kar-
potlasi port indit a sértS fél ellen; igy Angolorszigban vastti bal-
események utin mar tébbszér elbéadta magat az emlitett tettetés.
De a szinlelés még mas indokbél is tdrtént: nevezetesen testi biin-
tetés miatt forralt bosziibdl, vagy iskolds gyermekek részérél, hogy
az iskola litogatisa aldl felmentessenek, vagy hadkételezettek ré-
szérél, hogy a szolgilat aldl felszabad{ttassanak. Ez utébbi eset rit-
kibb, mert rendesen azzal gondoljdk a czélt elérhetni, hogy rovid-
latdst vagy masnemt latgyengeséget allitanak. MagAtél érthetd, hogy
miért szinlelik rendesen -az egyik szem vaksadgat. Eltekintve attél,
hogy tokéletes vaksagot szinlelni, sokkal kényesebb dolog, a csalé
a red nézve oly kényelmes félszemén vald vaksaggal is elérheti ki~
tlizott czéljat. Hogy a szinlelés néha boszibdl torténik, azt egy
igen érdekes eset bizonyitja, melyet 1864-ben az Orvosi Hetilap 4l-
talam kiadott szemészeti mellékletében (1. Szemészet, 1864, 11. sz.)
irtam le. Az eset egy tiz éves leanynal fordult el8, kit édes atyia,
nyilt kocsin iilvén vele, makacs viselete folytan tenyerével arczul

csapott. Az iités a fej baloldalanak szemtijat érte. A gyermek az
Természettudomanyi Kozlény, IV, kotet. 8*
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utés folytan a kocsirdl leesett, de azonnal felugrott, mintegy 6rjongve
tombolt és diihéskodott, rovid idé mulva elijult, és csak miutan
agyba fektették, tért annyira magéhoz, hogy eszes feleletet adha-
tott. A bal szem kékesen dagadt volt, allitélag mindakét szemteke
liregébdl elédudorodott, és a beteg akkori allitisa szerint mitcem
latott. A jobb szem azonban még ugyanaz nap vissza nyerte lat-
erejét, de a bal szem Allitélag vak maradt. A kétségbe esett atya
a leanynyal és annak nagyanyjaval 6t hét mulva Pestre jott erdélyi
falujabol, a legzordabb novemberi idéjaras daczara, csak hogy a
maga okozta bajt gydgyittassa; pedig a leAny az allitélag vak bal
szemmel épp olyan jél1 latott mint a masikkal, s mindamellett nem
kimélte meg siré sziileit sem a lelki kint6l sem a redjok nézve nagy
4dldozattal jaro utazasi firadsag- és koltségtél, csak hogy boszutallhas-
son édes atyjan. Egy masik esetet, melyben egy 12 éves szolnoki fiu
egyik szemére vaksagot szinlelt, csak hogy az iskolabdl kimarad-
hasson, a W. Med. Wochenschrift 1861-ki évfolyamdban irtam le.

Ha ezen két eset, kivalt az els6, lélektani érdekkel bir, gya-
korlati tekintetbdl mégis sokkal fontosabbak azon szinlelések, a me-
lyek tulajdonképpeni 6nérdeknek, illetdleg pénzvagynak koszonhetik
eredetiiket, a melyek feln6ttek altal terveztetnek, s a melyeknek
leleplezése nem csekély nehézséggel szokott jarni.

A nehézség t. i. abban all, hogy csakugyan vannak bizonyos
megvakulisi esetek, melyek az elsé idészakban sem kiilsé sem belsé
tiinetek altal nem &ruljak el magukat, hol aztan még a szemtiikor
is — melylyel kiillonben az vgynevezett fekete hdlyog eseteinél
a szemteke mélyében 1étezd szivetvaltozatokat képesek vagyunk
feltalalni -— még a szemtiikor is, mint mondom, cserben hagy ben-
niinket, dgy hogy ily esetekben, legalabb bizonyos id6pontig, még
most is a1l annak a régi szemorvosnak a fekete halyogrdl adott el-
més definitidja: hogy ,ez oly betegség, melyben nem csak a beteg
de az orvos sem lit semmit.“

Magatdl érthetd kiilonben, hogy kiilsé és belsé tiineteknek épp
ezen hidnya az, mi hasonlé esetekben gyanunkat fel szokta ébresz-
teni. . Ha az illeté szem kelléen van irdnyozva, a lata (pupilla) ren-
desen felel a fénybehatasra, a kozegek atlatszék, a belsé hartyak
épek — onként az a gondolat tdmad benniink, hogy talan szinlels-
vel van dolgunk. Ilyenkor aztan egyediil a szem kiilonféle mikddési
mozzanatinak szorgos nyomozasa az, a mivel képesek lesziink a
csalast felderiteni; mi egyébirant még a legravaszabb szinlelés
mellett is sikeriil. Természetes, a mellett, hogy a csalast csalissal
tadmadjuk meg, a mennyiben soha sem sejtetjik a beteggel, miné
gyanuval fogadjuk &llitasait. Ez tehat egyike azon koriilményeknek,
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melyekben a hasonszenvészet (homaeopathia) ugynevezett ,similia
similibus¢ elvének még a embere tudomanyis hddol.

A szemészet még e tekintetben is feltiinteti f6lényét az orvosi
tudomany t6bbi szakmdai f6lott: a szinlelést szabatos, mondhatni
mathematikai biztossaggal képes felfedezni és, igy szélvan, ad oculos
kimutatni. A szem mikoédésének térvényei ugyanis oly szilard és
attantilmanyozott alapra vannak fektetve, hogy exact tekintetbevé-
telitk altal azon kiilonben merSben alanyi tiineményt, melyet latas-
nak neveziink, mintegy targyilagossi teszsziik. Képzelhetni, hogy
oly drastikus moédszerrel, mint a milyennel Shakespeare egyik
torténeti szinmlvében *) Gloster Humphrey herczeg sikeresen él,
midén a mindkét 14bara hiidést szinlel6 csavargét korbacscsal
rogtén meggyogyitja elannyira, hogy nem csak az e czélbdl eléje
helyezett zsamolyt Atugorja, hanem azonnal el is tud szaladnij; ily
modszerrel az egyik szemre vaksagot szinlel6knél czélt nem érhet-
nénk. Mindamellett, mondhatni, hogy finomabb eljarassal csakugyan
éppen oly biztosan meggyézédiink a csalasrdl, mint ha a hiadottet
szaladni latjuk. A mint ezt szaladni, amazt 4gy szolvan Jd¢n: ldtjuk.
Jelen el6adasomban szandékom rovid szemlét tartani azon médszerek
felett, melyekkel a csalast targyilagossa birjuk tenni és azon lattani
torvények felett, melyeken e mddszerek alapulnak.

Els6 helyet foglal el e sorozatban a &éf szemmel wvald kettos
ldtdsnak mesterséges elballitasa (Diplopia binocularis). Tudjuk a ter-
mészettanbdl, hogy a latott targyrél mindkét szemiinkben kicsi-
nyitett kép tdmad. Miért nem latunk tehat minden tirgyat ketts-
sen, miutan valéban mindegyik recze-hartya (mely a ‘szembeli camera
obscura hatso, felfogé falat képezi) kiilon kis képecskét kap és kii-
16n is érez? A tuddésok mar két szizad el6tt foglalkoztak ezen kér-
déssel, mindenféle magyardzatot advan a tiineménynek, Most az
elére haladottabb tudomany mar arra tanit benniinket, hogy a kii-
16nféle érzékek altal nytjtott észlelményekre (Sinneswahrnehmungen)
nézve az agyé az utolso szé; arra tanit, hogy gy szélvan nem a
szemmel, hanem az éseszel litunk. Az ész pedig tapasztalas utjan meg-
tanulja, egy targynak két képét mint egyet értelmezni; mivel
szamtalanszor meggy6z6dik arrél, hogy a két kép — mely mindkét
szemben a recze-hartya azonos pontjan létrej6 — csakugyan egy és
ugyanazon targynak képe. Az ujsziilott kétség kiviil minden tar-
gyat kettdsen lat és csak fokonként nyeri meg a képességet a két
képecskét az egy targygyal viszonyba hozni és mintegy &sszeolvasz-
tani. Hogy ez ugy van, kitiinik abbdl is, hogy azon ritka esetekben,
mikor vakon sziiletett feln6tt emberek sikeresen operéltattak, eleinte

» *) VI, Henrik kiraly, II, rész, 2-ik felvopds, 1, jelenet,
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mindent kettsen latnak; és tovabba abbdl is, hogy bizonyos k&-
rilmények ko6z6tt mindenki, a ki két szemmel néz, kettésen latja a
targyat, akkor tudniillik, mikor a kép nem fekszik symetricus médon
a két szemben, tehat nem azon pontokon, melyeknek képeit egy
targyra vonatkoztatni megszoktuk.

Ha ugyanis a két szem kell6 médon van a targyra iranyozva,
akkor a rogzitett (fixirozott) tirgy mindegyik képének kozéppontja
a reczehartya kozéppontjara esik, az tdgynevezett sdrga foltra; és
igy a kép egyes pontjainak viszonya a reczehartya egyes pontjai-
hoz tikéletesen Osszeegyez6 mind a két szemben. Ily kériilmények
kozott a két szemmel csak egy targyat latunk. Hogy ez a szokéstdl
és nem pedig allitélag praeformalt, gy nevezett azonos recze-hartya-
pontoktél ered, kitiinik abbdl, hogy oly egyének, kik kancsaliianak,
az az kiknek egyik szeme nincsen kellen t. i. k&zéppontjaval a
targyra iranyozva, még sem latnak kettlsen, mivel 6k megszoktik
az ily nem symetricus médon elhelyezett képeket egy targyra vo-
natkoztatni.

Mindegyik szemteke hat finom izommal van ellatva, melyeknek
helyes miik6dése képessé tesz mindkét szemiinket a targyra oly
moédon iranyozni, hogy a targynak képecskéje mindegyik szemben
éppen a recze-hirtya sarga foltjara essék. Ezen izmok addig mig
szemeink nyitva vannak, folytonos firadhatlan mozgasban vannak,
a nélkill, hogy ugy szdlvan, tudnank rdélok. De hogy akaratunk és
kozvetleniil esziink parancsa alatt allanak (és pedig féleg az egyes
latas érdekében) arrdl meggy6z08dést szereznek az oly esetek, mikor
az ész akar betegség akir heveny megmérgezés folytin elveszti
uralmat ezen izmok felett. Talan az egyik vagy a masik a t. hall-
gaték koziil mar volt hasonld helyzetben, a pezsgézés kozben egy-
mast éré felkGszontések irdnt nem viseltetvén elegendd dSvatossag-
gal. Ilyenkor azutdn minden tirgyat kettdsen latott azért, mert a
szemtekék izmai szabalytalanul mtkodvén, a szemek mair nem vol-
tak kell6en irdnyozva a tirgyra; annak képei tehit nem is eshet-
tek symetricus pontokra.

Ha a kancsal szemet operiljuk, mely mitétel abban all, hogy
az egyik megrovidiilt és azért tulhaté izmot metszés Altal gyengitjiik,
a sikernek egyik jele az, hogy most a beteg kettésen kezd 1latni;
mert most az operdlt szemben a kép a kelld helyre t. i. a sirga
foltra esik, mihez az egyén eleinte még nincs hozz4d szokva.

Két szemmel mindannyiszor kettésen latunk tehat, valahany-
szor az egyik vagy a masik szemben a targynak képe nem esik a
megszokott helyre.

E viszonyt pedig a csald egyénnél két médon hozhatjuk I1étre_
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Az els6 méd az, hogy ujjunkat egy kissé betoljuk az egyik szem
godrének belsé zugiba, ez altal a szemtekét kissé le- vagy felfelé
tolvan s az egyén az elébe tett 'gyertyalangot vagy akar milyen
mas targyat azonnal kettésen fog latni, jeléiil annak, hogy mindkét
szemme] lat. Miutdn a csalénak — nehogy a kettSs latds ellen bi-
zalmatlanségg'al viseltesseék és azt tagadja — sejtenie sem szabad,
hogy gyanusitjuk, sziikséges ezen Kkisérletet valamint a kovetkezs-
ket nem az 4ltala vaknak Allitott, hanem a j6 szemen megtenni. A
masik moéd az, hogy az egyik szeme elé (és pedig megint az allitd-
lag jé szem eld) fiiggblegesen hasab liveget (prismat) tartunk, t.i.
oly moédon, hogy a hasibiiveg toré szoge vagy fent /\ vagy lent \/
legyen. Az egyén azonnal kettdsen fogja a targyat latni, anélkiil, hogy
sejtené, hogy a két kep koz6l csak az egyik szarmazik attdl a szem-
t61 mely elétt a kett8z6 iiveg tartatik. Miért keletkezik a hasab-
iiveg. ilyetén elhelyezése Altal kett6s latds ? azonnal megérthets, ha
a természettanbol tudjuk, hogy a fénysugar, mely a hasabiivegre
esik, oly médon téretik meg, miszerint keresztiiljutdsa utdn nem az
eredeti titon, hanem attol eltérd irAnyban kénytelen haladni. A fény-
sugar haladasa a hasabiivegen keresztlil a kovetkezé dbran lathaté :
Iathatjuk ugyan is, hogy

g\t\ a fénysugar L. ezen uton

s két torést szenved, és pe-

dig az els6t bemenetkor a
figgvonal /felé, a gpasodi-
kat kimenetkor a fiiggvo-
nal-76/, mivel elébb a ritka

1 ' kozegb6l a sliri kozegbe,

azutan a slr(ibdl a ritkaba

" megy at. A fénysugar L.

1-s8 dbra. tehdt nem a recze-hartya

kozepére, hanem kissé lentebbre fog esni; dea szem a targyat a behatd

sugar irAnyaban folfelé (r-nél) fogja latni. (Magitdl érthetd, hogy a

has4biivegnek tengelye koriili forgatisa altal a tairgynak képe helyét

valtoztatja, de mindig a hasib éle (tord-szoglete) felé marad. Ha

nagyobb a hasibnak t6rd széglete, akkor nagyobb a fénysugar to-

rése is.) Miutan tehat az egyik szem el8tt tartott hasdbiivegen at

a targy képe mas helyen éri a recze-hartydt mint a masik szemén,
mely iiveg nélkiil marad, kettds latds kovetkezik be.

Ugy latszik, hogy Németorszagban a kézmivel8dés gyarapoda-
saval a szinlel8k ravaszsiga is ndvekedett, minek folytin sejtvén a
kett8s latas ilyetén viszonydt mind a két szemhez, kereken tagadjak
néha a kettds latast, Ily tanult csalék ellen egy német szemorvos
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mis eljarast gondolt ki, mely kissé bonyolédottabb, de bizton czél-
hoz vezet. Ez abban 4ll, hogy eleinte kettds latast hozunk I1étre
egyedill a j6 szemen, az Allitélag megvakult szem befedése mellett.
Ez szintén kdénnyen el6aillithaté az 4altal, hogy a hasibiiveget oly
médon tartjuk a szem elStt, hogy vastagabb széle (alapja) a pupilla
kizepének megfelel, mivel akkor a tAirgynak egy képe fog létre jonni
a recze-hartya kozepén, egy masik pedig a hasdbiiveg torése altal a
recze-hartya kornye felé (fel- vagy lefelé a szerint, hogy a hasab alapja
fel- vagy lefelé van elhelyezve). Miutin az egyén masik szemét zarva
tartja, meggyézédve arrél, hogy a kett6s kép csakugyan az egyik
j6 szemében keletkezik, mar tobbé nem fog vonakodni a kettés-la-
tist bevallani. Ha mar most kinyitja a masik szemet, a kettds-latas
semmiben sem wvéaltozik, 6 tehat batran megmondja, hogy most is
kett6sen 1at. Mar most nem kell egyebet tenniink, mint a hasab-
liveget csak. kissé felfelé tolni (egy vonalnyi tovibbtolas mar elég
arra, hogy az egész pupilla bele j6jjon a hasib terébe, a mely kis moz-
gast az egyén nem is veheti észre) Ha most is kett6t lat, akkor
csalasa kidertilt. Ha pedig netalin az eléleges elhelyezés mellett,
mely alatt minden szem kettSt 1at, a kettds latast mégis tagadni,
akkor hazugsiga eo ipso be van bizonyitva.

De a hasabiiveg, ezen egyszerli kis muszer, melynek a tudo-
many oly nagy haladasokat koszonhet, a széban levd kicsinyes kér-
désben még mas médon is j6 szolgilatot tesz a szinlelést kémleld
szemorgos kezében. Bizonyo‘s moédon alkalmazva, még az illetd egyén
nyilatkozatara sem szorulunk, hanem sajat szemiinkkel gy8z8dhetiink
meg hamis Allitadsarol.

Emlitettem a szemtekét mozgaté izmokat, melyek arra szolgal-
nak, hogy harmonikus osszmiikédésiik Altal mindkét szem kazép-
pontjat a targy feié iranyozva tartsik. Ha az egyik szem elétt
gyengébb hasdbiiveget tartunk alapjaval az orr felé, (mi altal a
targy képe nem a kdzép tajra hanem oldalt esik) akkor ezen szem
megfeleld egyik izma azonnal Gsszehuzodik, mivel dsszehuzodas altal
a szemteke kissé fordulvan, megint a kozéptaj lesz a targy felé
iranyozva. A szem tehat e perczben kissé kancsalit, csak hogy a
kettds latast kikeriilhesse. A szemteke ezen csekély forgatasa bizton
elarulja, hogy a masik szem is latja a targyat, mert ha nem litna,
nem volna ok az iveggel fodott szem kancsalitdsdra, mir6l meg-
gydz6diink, ha e Kkisérletet megteszsziik a masik szem befedése
mellett, akkor daczara. a hasabiivegnek, a szem mozgast nem tesz.
(A t. hallgaték most mar jogosultnak fogjak taldlni eldbbi kifeje-
zésemet, miszerint a szemet latni — latjuk.) E kisérletet azért lehet
csupan gyenge hasabiliveggel Kivinni, mert az er6és hasabiiveg oly
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nagyon eltivolitja a képet a recze-hartyakoézéppontjatol, hogy az izom
nem elég erds arra, hogy &sszehiizédasa altal segitsen a kettds latas
kellemetlen tiineményén, és azért nyugodt marad; hozza jarulvan
még az is, hogy a kettds latds annal kellemétlenebb, minél kézelebb
fekszik a kozépponthoz. Azutin nem is valamennyi izom képes e
corrigalé kancsalsigra, leginkdbb képes arra a belsé egyenes izom;
azért ezen kisérletet gyenge(3—5° hajlast) liveggel szoktuk megtenni,
melynek alapja az orr felé van forditva, mig az elSbbi kisérletnél
erbsebb iiveget haszndlunk, fiiggéleges iranyban allitva.

Ha a szinlel$ olvasni tud, még masképp is igen fényesen {6l-
leplezhetjiik a csaldst. Miutan az egyik szemét épnek nyilvanitotta,
megkérjiik ‘6t, hogy kényvbél hangosan - olvasson. Olvasas kozben
azutan a hasabiiveget az allitlag megvakult szeme elé tartjuk. Hogy
ha ez valdban vak, akkor a hasibiiveg semmi mddon nem fogija
meggatolni a mésik szem milk6dését; ellenben ha nem vak, akkor
a masik szemmel valé olvasis azonnal megzavartatik az ltal, hogy
az egyik sor a masik 4ltal fedve lesz, mely a hasab altal az els6nek
helyére vettetett at. A betlik osszefolynak s az illeté nem képes to-
vabb olvasni, kivéve ha fejét forgatja, de mar e forgolédas maga is
elarulja, hogy hazudott. o ’

Ugyan-ezen czélra még mas moédon is fel lehet hasznalni a
hasab.iiveget; rovidség okaért azonban legyen elég az eddig felho-
zott példakra szoritkoznom, melyekbdl Kkitiinik, hogy ugyanazon
mfiszer, mely Newton kezében a lattannak és atalaban a tudomany-
nak 1j vilagot deritett fel, az orvos kezében ezen valdban kicsinyes
dologban mily nagy becscsel bir. De a természettudominy segitsé-
gével tett haladds — kérdjilk — nem éppen abban nyilvaniil-e leg-
inkdbb, hogy altala képesitve lesziink a természet torvényei koriil
szerzett ismereteket a mindennapi élet szolgalatiban érvényesiteni ?
Nem a tudomany-e az, mely a nap fénysugarait, a fold egész tiin-
dérvildganak e kutforrisat, fényképmiihelyeinkben mintegy rajzgép
szolgilatira héditd ? S viszont nem-e a tudomany az, mely ugyan
azon ‘melegirammal gézgépeinkben ezerszeresen noveli a tarsada-
lom tetterejét, melylyel a szegény vad indian silany burgonya-ebé-
dét f6zi?

Ezek utin még egy mas, altalam kigondolt eljarasi modrél
Shajtok szolani, mely szintén igen érdekes élettani mozzanaton ala-
pul. — Ha egyik szemiinket valamely targyra iranyozzuk, akkor ezen
t{trgyén kiviil, melynek képe a recze-hartya sarga foltjara (k6zép-
pontjara) esik, egyidejlileg még a tdbbi tirgyakat is latjuk, melyek
az el6bbit kérnyezik, a nélkiil, hogy a szem irdnyat legkevésbbé is
valtoztatna. A reczehartyanak ugyanis minden egyes pontja szintén
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megérzi a ra esé képecskét, bar nem oly tisztin mint a kdzéppont. Azt
a tért, melyet igy egyszerre atdleliink, a szem latterének nevezziik.
A lattérbe esé targyak csoportozatit elmésen hasonlitottik oly fest-
ményhez, melynek kozéppontjit a miivész gondosan kidolgozta, mig
a tobbi része vazlat maradt. Természetes, hogy a szem alig észrevehetd
kis mozgasaival egy percz alatt attekinti az egész lattért; a gyors
tekintet felvaltva mas-mas pontra iranyulvan s igy kiegészittetvén
az imént csak vazlatnak tetszé kornyiilet. De, hogy beszédem fona-
lara visszatérjek: az imént azt mondam, hogy a reczehartya minden
egyes pontja képes megérezni a red esdé képet; ez az allitds azonban
nem ¢gészen correct. )

- Létezik ugyanis a reczehartya feliiletén egy kis hely, mely egé-
szen érzéketlen, tokéletesen vak; azon hely t.i., hol a latideg bejut a
szembe, mely a kozépponttdl az orrfelé par -milliméternyire talal-
haté. Itt csak kizarolagosan latidegrostok vannak, hidnyzik pedig a
reczehartya oly bamulatos szerkezete, mely azt a fény megérzésére
képesiti. Ha a targy képe erre a helyre esik, azt épp oly kevéssé
ézezzilk meg, mint a sirgény nem jut az allomasra, ha a tavirda
huzalat valahol dtkozben megrangatjuk.

Igen konnyen meggydz6dhetiink a vak folt létezésérdl, ha egyik
szemiinket behunyva, a masikat egy bizonyos pontra iranyozzuk, oly
tavolsadgban, hogy egy masik kis tirgynak képe éppen arra a vak
foltra essék. Jobb szemiinket behinyva, tekintsiink a bal- szemmel
az alabbi fekete pontra; ezalatt tavolitsuk el a-lapot k. b. 8—10
hiivelyknyire a szemtél;" kevés tapogatézas utin konnyen abba a
helyzetbe hozhatjuk a lapot, midén a fekete pontot tisztin latjuk, az
ehez kozel esd kereszt azonban eltiinik, s lathatatlan marad mind-
addig, mig eme helyzetét meg nem valtoztatjuk. Ellenben ha a lapot
csak * kissé elforditjuk, vagy a szemet csak kissé oldalt, fel- vagy
lefelé forgatjuk, akkor a kereszt ismét lathatéva lesz.

2-ik dbra.

"Hogy a keresztecske az imént nem azért tiint el, mert talan a
lattéren kiviil esett, arrél azaltal gyéz8dhetink meg, hogy a kereszt
még akkor is lathato, s az el6bbeni helyzete utdn akkor is djra el-
tiinik, ha a szemet a fekete ponttél még inkabb jobbra es6é pontra
irdnyozzuk ; mid6n aztan a kereszt képe még kozelebb esik a lattér
hatardhoz mint elébb.

' Mariotte ezen felfedezése az akkori mlivelt kérokben oly nagy
feltiinést okozott, hogy a kisérlet bemutatasira 1668-ban II. Karoly
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angol kiraly altal is meghivatott. Mellesleg legyen mondva, az akkori
angol tarsadalom, mint tébbek kozt Macaulay hires torténeti miivé-
ben olvassuk, a természettudomany irant igen nagy elészeretettel és
érdekeltséggel viseltetett: a féuri k6rok holgyei és férfiai tuddsok
eléadasain szoktak egyméssal taldlkozni, — mit a mai asztalkopogtatd
és delejez6 id6k embere a multakté]! méltan irigyelhet. Maga a kirdly
is, ki kiilonben méasnemt mulatsignak sem volt ellensége, természettu-
domanyi laboratoriumot tartott sajit hasznalatara, s ugy beszélik, na-
gyon bamult M ariotte kisérletein, melyeket ez mindenféleképpen
médositott; a tébbek kozt egy fzben a kiraly szemét bizonyos pontra
ugy irdnyozvan, hogy az egyik jelenlevé miniszterét fej nélkiil
latta.

Hogy a vak-foltr6l nincs tudomésunk, hogy a lattér altala oko-
zott hézagit nem veszsziik észre, az ismét onnan ered, hogy leg-
fiatalabb korunktdél kezdve megszoktuk és megtanultuk a lattért ki-
egésziteni. Csak mesterkélt kisérletek alkalmival, mint miné az
imént emlitett — lesziink figyelmesekké a vak-foltra.

A szinlelének a vak-folt segitségével vald leleplezésére nem
volna czélszerli a kisérletet oly kis mintival véghez vinni, mint
milyen a tulsé lapon lathatd. Erre nagyobb mintat kell hasznalnunk,
mely nagyobb tivolsigot engedvén, a fej és szem kisebb mozgésai
4ltal nem hiusitja meg az eredményt. En e czélra harom tablat ké-
szittettem, melyek mindegyikén fekete korong kozepére fehér ke-
reszt van festve; e tdblak oly mddon fiiggesztetnek a falra, hogy
az egyes korongok két labnyira legyenek egymastol. A kozépsd
korong nagyobb az oldalt eséknél (4!/,*': 3); a fehér keresztek ko-
riilbelél egy hiivelyk nagysaguak, a kozépsé szintén kissé nagyobb
és vastagabb a két szélsénél. Az illetd egyén a ko6zéps6 koronggal
szemkozt allittatik 8/, 1ab tavolsigra. Ha ily allasban az egyik
szemet pl. a jobbat bezarjuk és szemiinket a kézépsd keresztre ira-
nyozzuk, akkor a bal oldalon levé keresztet nem latjuk, mert akkor az
éppen a bal szem vak-foltjdra esik; ellenben a jobboldali keresztet
tisztan latjuk. Ha mindkét szemiink nyitva van, mind a két széls6
keresztet latjuk egyszerre; mert azt a keresztet, mely a jobb szem
vak-foltjara esik, a bal szemmel; azt ismét mely a bal szem vak-folt-
jara esik a jobb szemmel latjuk. — A szinleld, ki péld. a jobb szem
vaksagat allitja, mindkét szemét nyitva tartvan, természetesen szin-
tén mind a harom keresztet egyszerre litja, de sejtvén a kérdésnek
ra nézve veszélyes voltat, tivolrol sem sejtvén azonban az emlitett
élettani viszonyt, batran meg fogja mondani, hogy a baloldalon levé
keresztet (mely neki artatlannak tetszik) igenis latja, de alkalmasint

tagadni fogja, hogy a jobb oldalon levSt is kiveszi, mivel a jobb
Természettudomanyi Kozlony, IV. kotet. 9
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szemet vaknak allitja. igy pedig kétszeresen elarulta csalfasagat.
Ha t. i. a bal oldalon levét latja, azt csakis a jobb szemével lat-
hatta ; hogy pedig a jobb oldalon levét nem latja, az nyilvanvald
hazugsdg, mert hiszen éppen azt litja és csakis azt lathatja a bal
szemével, de korantsem a jobbal. Ennyi bizonyiték mar azutan untig
elegend6 annak kitudasara, hogy kivel van dolgunk. Nekem ugyan
eddig nem volt alkalmam e miifogast gyakorlatilag alkalmazni, de
a dolog oly egyszerli és élettani alapja egyszersmind oly isme-

retlen a kozénség eldtt, hogy a szinlel6 — kivéve ha esetleg sze-
rencsém volna mai hallgatéim ko6zé szdmithatni — minden bizonynyal

bele jut a haléba.

Legyen szabad még két mddot felemlitenem. Tegyiik fel, hogy
a szinlelé olvasni tud. Adjunk ismeretlen konyvet a kezébe és kér-
jik fenhangon olvasni, Ha most koriilbelsl 6‘-nyire a szemt6l, kell6
kozepén a két szemnek, irént vagy hasonlo hosszikas targyat tar-
tunk, tovabb fog olvasni akadaly nélkiil és a nélkiil, hogy fejét leg-
kevésbbé forgatna; pedig nem tehetné, ha egyik szeme nem latna.
Egyszerli proba az egyik szem behunyasa mellett meg fogja gy6zni,
hallgatéimat a viszonyrol.
- A masik eljardsi mdéd egész masnemt élettani alapon nyugszik,
mint az eddig felsoroltak. Ha valakinek, ki nem régen vakult meg
azt mondjuk, hogy szemeét arcza elStt tartott sajit ujjara iranyozza,
azt akadaly nélkiil teszi meg, mivel izomérzése utmutatisul szolgal
a még szokasabol ki nem jott szemnek. A szinlels, ha jo szemét
zarva tartvan hasonlé modon sajat ujjara vald rogzitésre utasittatik,
hogy el ne arulja magat, szemét mindenféle mas iranyban mintegy
erészakolva szokta irdnyozni, igen feltiiné mddon kikeriilve az ujjat,
mi Altal pedig éppen szinlelését arulja el

Ennyit Shajtottam réviden elmondani e targyrdl, melynek nem
gyakorlati oldala az, miért mai eladdsomnak kiindulasi pontjaul va-
lasztam; szandékom éppen csak az volt, hogy megismertessem a tirgy
elméleti, ¢lettani részleteit. Egy onérdekb6l szarmazo hazugsag els-
adasaval megkezdvén, alkalmam volt tobb fontos és érdekes élet-
tani igazsagot hallgatéi'm szelleme elé allitani. Erdekes ez, mint
a lattannak minden része, mely tudomanyra'méltan raillenek Goethe-
nek az embervilagra vonatkozé eme szavai: ,wo 2hr es anfassé, ist
es tnleressant.” '

Hirscarer Iandcz.
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