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E félropl tetvekhez rokonok a szér- és tolltetvek is, a mennyi-
ben ezek is élédiek és szérnyé.tla,nok s testalkatukban is hasonlo-
sagot mutatnak; hanem szajrészeik Altal ismét eliitnek ezekt6l s egé-
szen megegyeznek a ragdszajiakkal vildgos atreneti kapcsot ké-
pezve a legeldl targyalt egyenesrépliekhez. '

S igy, ha egyediil csak e csekély részt, a szajrészeket veszszilk
is figyelembe, latjuk : mily kapocs létezik a legalsébb és legmaga-
sabb rendli rovarok ko6zdtt; hogy ezek tulajdonképpen lényegileg
nem is kiilonboznek egymastol, hogy mindnyajan egy terv szerint
vannak alkotva; hogy az elsé pillanatban szembeszokd valtozatok
csak az életviszonyok s kortilmények kifolydsai; nem egyebek mint
a szervek alkalmazkodasa az élet kényszerit§ korllményeihez s cse-
kély faradsaggal visszavezethet8k egy kozis anyara, melytSl szar-

maztak.
PaAszLAvsZKY JOZSEF.
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Tudomanyos jellemrajz TyNDALL-t6l.

Dr. Julius Robert Mayert az orvosi szakra nevelték,
1840 nyarin, a mint 8 maga leirja, Javaban tartézkodott s ott azt
észlelte, hogy néhiny betegénél a -visszeres (venosus) vérnek foltii-
néen vildgos vords szine volt. Ezen észlelet félgerjesztette figyel-
mét; elmélkedett {Glotte, s arra a kovetkeztetésre jott, hogy a szin
viligossiga onnan ered, mivel meleg éghajlat alatt az élenyiilésnek
(oxydatidnak) csekélyebb mértéke is képes fonntartani a test mérsék-
letét, mint hideg éghajlat alatt. A visszeres vér sotétségét gy te-
kinti, mint az oxydatio erélyességének lathaté jelét.

Koznapias megjegyzés, bogy az ilyes véletlenségek, ha fogé-
kony elmére- talalnak, sokszor nagy felfedezésekre vezetnek. Mayer
figyelme ez altal az allati meleg nagy kérdésére iranyult. Lavoisier
e meleget a tipszerek oxydatidjanak tulajdonitotta. ,Az elégés phy-
sioldgiai elméletének nagy elve az, mondja Mayer, hogy a tiizels-
szer ugyanazon mennyisége teljesen elégve minden kdriilmények
kozott ugyanazt a hémennyiséget létesiti; hogy e térvény az élet-
folyamatokra is érvényes; s hogy, épp ez oknal fogva, az é16 test
minden talanya és csodija daczara sem képes meleget létre hozni a
semmibsl. ¢ _

Azonban az allati szervezetnek, a mellett hogy belsé meleget
létesit, meg van az a képessége, hogy a szervezeten kiviil is léte-

*) Lisd a megeldzd fiizet 74-ik lapjin.
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sithet meleget. A kovacs példatl a szdget izzova kalapalhatja, és
a vad ember a fat dorzs6lés altal gyuladasi pontjaig hevitheti. Es
igy, ha csak félre nem akarjuk dobni az élettan egyik alapelvét,
mely szerint az é10 test nem teremthet semmibdl meleget, azt kell
kovetkeztetniink, gy mond Mayer, hogy az osszes meleg — a
beliil és. kivdl 1étesitett meleg — az, mely a testben oxydalt anyag
valédi melegfejté képességének tekintendé.

Ebbél tovabba azt kovetkeztette Mayer, hogy a kiilséleg 1é
tesitett melegnek allandé viszonyban kell allani a 1létesitésére £61-
hasznalt munkaval. Mert foltéve, hogy a szerves folyamatok ugyan-
azok maradnak ; akkor, ha lehetséges volna,csupan az eszkdz valtoztata-
sdval ugyanazon munkamennyiség aran kilénbsz8 hémennyiségeket
1étesiteni, ebbdl az kovetkeznék, hogy az anyag ugyanazon meny-
nyiségének oxydatiéja a melegnek majd kisebb, majd nagyobb meny-
nyiségét hozna létre. Miért is, ugy mond Mayer, az elégés physio-
l6giai elméletének sziikségképpi kovetelménye, hogy a melegség és
munka kozott allandé viszony létezzék.

Ezen egyszerli természetes modorban irja le. maga Mayer gon-
dolatai folyamat, melyek a javai észleletkor agyadban megvillantak.
Azonban ha mar egyszer megérlelédott a meggydzédés, hogy a me-
legség és munka kozott valtozatlan viszony létezik, ugy kikertilhet-
len volt, hogy Mayer azt szamokban is ne igyekezzék kifejezni. Ki-
kertilhetlen volt tovabbad az is, hogy az 6véhez hasonlé elme, ha
mar egyszer ily tiszta belatasra emelkedett e fontos kérdésben, in-
gert ne érezzen, atalanosan is megvizsgalni a természeterdk kozotti
viszonylatot. Az 1842-ik év kezdetén munkdja mar jelentékenyen
elére haladt, minthogy azonban Heilbronn varosanak lett orvosa,
koteles teenddi szlikkre mérték idejét, mit tisztdn tudomanyos vizs-
galatokra fordithatott. Jénak latta tehatmagataz eshetéségek ellen
biztositandd, I.iebiget 1842 tavaszan folkérni, hogy az Annalokba
venne fel egy révid el8leges jelentést az akkoriban befejezett mun-
kardl. Liebig megtette, és Dr. Mayer elsé értekezése az 1842, évi
.Annalen fiir Chemie und Pharmacie* majusi fiizetében megjelent.

Mayer az é16 test bonyolddott folyamatairél elmélkedve vonta
le kdvetkeztetéseit; azonban a nyilvinossig elé lépve, el8szor is
véglegesen meg akarta allapitani azon physikai elveket, melyeken
physiologiai levezetéseinek kellett nyugodniok. Ez okbdl a szervet-
len természet erbivel kezdi. A viligegyetemben az okoknak kétféle
rendszerét taldlja, melyek nem valtoznak it egy a masba; — az
anyag killonbozé nemeit és az eré kilonbozé alakjait. Mindkettd-
nek els és legf6bb tulajdonsiga, szerinte, a meg nem semmisiil-
hetés. Er6 nem yalhatik semmivé, sein nem keletkezhetik a semmi-
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bél. Erék stalakithaték, de meg nem semmisithet8k. Koranak termino-
logidjaban tiszta értelmezést adazutidn a helyzeti és mozgasi erély
fogalmairdl, azokat egy, a f61don bizonyos magassagban folfiiggesztett,
illet8leg leesé suly 4ltal vildgositvan fel. Ezutan figyelmétoly ese-
tekre forditja, melyekben mozgas latszdlag megsemmistl a nélkiil,
hogy mas mozgas 1étesiilne, példaul a rugalmatlan testek litkGzésére.
Mily alakban marad meg az eltiint mozgas? Itt, tgymond Mayer, csak
a kisérlet lehet segitségiinkre. Vizet melegit razas altal; utal a surld-
das legybzésében fSlhasznalt erdre. Mindkét esetben mozgas tiinik el,
de mindkét esetben melegség keletkezik, és a keletkezett h6 meny-
nyisége egyenértékli az eltlint mozgassal. Gézmozdonyaink — ezt
jegyzi meg rendkiviili éleseszliséggel — parld késziilékhez hasonlit-
haték. A meleg a kazan aldl dtmegy a vonat mozgisdba és ismét
mint meleg rakdédik le a tengelyekbe és kerekekbe.

A meleg és munka kozott levd viszonynak szadmbeli meghata-
rozadsa volt az, mire Mayer torekedett s a mit els§ értekezése
végeén meg is kisértett. Ismeretes volt, hogy bizonyos mennyiségl le-
vegd, mérsékletét egy fokkal emelve, két kiilénbdzé hémennyiséget
vehet 61 magdba. Ha térfogata Allanddéan tartatik, bizonyos men-
nyiséget vesz f6l, és ha feszélye marad allandé, ugy mas mennyi-
séget vesz f6l. E két hOmennyiséget nevezik fajmelegnek 4allandé
térfogat és allandd feszély mellett. Az elsé ugy viszonylik a masodik-
hoz mint 1 : 1°421-hez, Mayernél el§bb tudtommal senki nem értette at
ezen két szam jelentdségét. O volt az els6, ki 4tlitta. hogy a 0.421
tulmany nem oly melegség, mit a g4z magaban rejtegetne — ez
volt akkoraban az atalinos féltevés — hanem oly melegség, melyet
a gaz a kiils6 nyomaés ellen tortént kiterjedésekor tényleg f6lemészt.
Azon munkamennyiség, mely ez esetben végrehajtatik, pontosan is-
meretes volt, a félemésztett hé mennyiségét szintén pontosan is-
merték ; s ezen adatokbdl hatdrozta meg Mayer a melegnek
munkai egyenértékét. S6t mar ugyancsak ezen elsé értekezésében
figyelmeztet is, hogy mennyire eliit a gézgépekben folemésztett
tiizel8szer elméleti munkaképessége a tényleges munkasikertsl.

Es miutin ezen elsé értekezése mar magéiban foglalja késSbbi
munkalatainak csiradjat, azt hiszem, batran allithatjuk, hogy a mi a
mechanikai héelméletet illeti, ez az obscurus heilbronni orvos 184:2-
ben tilszarnyalta az akkori idék &sszes tudédsait. Krtekezésének
kozzététele altal biztositvan magat az ellen, mit 8 eventualitisoknak
nevez, kevés idejének minden Jrajat tanulmanyaira szentelte ,/s
1845-ben egy masik értekezést tett k6zzé, mely fontossagra és tel-
jességre az els6t jéval tulhaladja s mely a tudoméiny tdrténetében
valéban korszakalkoté. Mayer elsé értekezésének czime ,Bemerkun-
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gen viber die Krifte der unbelebten Natur.© Masodik nagy értekezé-
sének czime pedig: ,Die organische Bewegung in threm Zusammen-
hange mut dem Stoffwechsel. Heilbronn, 1845. Ebben kib&viti és pél-
dakkal folvilagositja- az elsé rovid értekezésben levezetett physikai
-elveket; tokéletesen keresztill viszi a meleg mechanikai egyenérté-
kének kiszamitisat. Kiveti a gézgépek munkajat, s azt taldlja, hogy
100 font szén a jol miikédé gbzgépben 'csak annyi meleget .fejt,
mint g5 font a nem miik6d6 gépben; az 5 fontnak megfeleld meleg,
mely eltlint, munkava valtozott. Meghatadrozza a 18por munkasikerét
s azt talalja, hogy a folhasznalt faszén erélyének g szizaléka a moz-
gasba hozott golyéra ruhaztatott. Folhoz észleléseket a papiréri6ben
(Hollander) a viz habarasakor keletkezett melegrél, és kiszamitja
ezen melegnek egyenértékét 1der8kben kifejezve. Osszehasonlitja a
chemiai egyesiilést a mechanikai ‘egyesiiléssel — az atdémok egye-
siilését a leesé testnek és a fSldnek egyesiilésével. Kiszamitja azon
sebességet, a melylyel valamely test, ha végtelen tavolsagbol zu-
hanna le, a foldre érne, s azt talilja, hogy ezen dsszeiitkozés annyi
meleget létesitene, hogy a testtel egyenld sulyt viztdmeg mérsék-
letét 17356 C%-kal emelhetné. Meghatirozza azutin a -melegmennyi-
séget, mely létre jonne, ha maga a féld a Napba zuhanna. Ugy hogy
mar ebben, 1845-ben, meg van a csirdja a Nap melegérél alkotott
meteorikus elméletnek, melyet Mayer harom évvel kés6bb oly rend-
kiviilli iligyességgel kifejtett. Megemliti tovabba, hogy f6ldiinkdn
rﬁajdnem kizirélagosan csakis a Nap melege létesit mechanikai
munkat, s végll azon mélyértelml megjegyzést teszi, hogy szél- és
vizi-malmaink kerekeiben a surlédis sziilte melegség a Napbdl jb
hulldmz6 mozgas alakjdban; mig ellenben az a melegség, mely a
dagaly altal hajtott malmokban keletkezik, a f51d forg6é mozgasanak
rovasara képzddik.

" BejArva biztos alapon a szervetlen természet erdit, arra
torekszik, hogy elvét a novényi- és az 4llati élet tiineményeire al-
kalmazza., Fa és szén eléghet; honnét j6 melegék és a munka, mely
ezen meleg aran keletkezhetik ? A Nap megmérhetlen raktiribdl. A
természet kitlizte maganak a feladatot a foldiinkre 6z6nlé fényt fut-
taban elfogni, s a legropkébb erft, merev formaba ontve, Gsszegylj-
teni. E czélra a térmészet beboritotta a foldet szervezetekkel, me-
lyek, mig élnek, beveszik magukba a Nap fényét és ennek rovasira
més fajta erdket 1étesitenek. Ily szervezetek a névények. A novény-
vilag képezi csakugyan azt az eszkozt, mely a Nap hulldmzé mozga-
sat aténti a vegyvonzas merev alakjaba és igy beruhédzza a jévend
szimara. E takarékos gondoskodéssal, mint alabb litni fogjuk, el-
vilhatlani]l Ossze van kapcsolva maganak az emberi nemnek léte,
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Meg kell jegyeznerﬁ, hogy Mayer kifejezései kordntsem képeznek
folytatast azokhoz a hat4rozatlan kitételekhez: — a fény ,stimulusa“,
a szén nem egyéb mint ,kévébe kotott napvilag® — minbket mar
elétte is pengettek. Mayer volt az els6, ki belatta a valddi jelenté-
sét azon észleletnek, melyet De Saussure tett a napsugarak vegy-
bonté hatiasardl, és 6 volt az els6, ki ezen észlelésnek megilletd he-
lyet jeldlt az er6k megmaraddsanak tanaban. A fa leveleiben a
szénsav oxygénje és szene s a viz hydrogénje és oxygénje a Nap
kOltségén elvalasztatnak egymastdl, s az igy felaldozott er6 men-
nyiségét pontosan vissza tériti a fa tiizének melege. Szénrétegeink
meleg- és munkafejtéképessége nem egyéb, mint a napbdl régente
lopott fény. Mayer az akkori id8ben uralkodott és kiilon életer6t
hirdeté eszmék koziil nem egynek metszé el t6bdl a gyokerét. Azon
nyilvanvalé ténynyel szemben; hogy a névények napsugarak jelen-
léte nélkll nem végezhetik a vegybontds munkajit, vagyis nem 1é-
tesithetnek chemiai fesziltséget, — igy vitatkozik Mayer — hihetet-
len az, hogy e fesziiltséget az életer6 csodas jatéka okozza. Ilyféle
hypothesis elvigna minden kutatist és a zaboldzatlan phantasia
chaosiba déntene benniinket. — ,Es ez okbol* ugy mond ~helyes-
lésre szamitok, midén axiomaszerti igazsag gyanant constatdlom, hogy
az életfolyamatok alatt az anyagnak és az erOknek csak atalakulasa
térténik, feremtése pedig soha.“

fgy megegyengetvén utjat a novényvildgon at, mint azt elébb
mar a szervetlen természeten tette, atlép a szerves testek masik or-
‘szagaba. A mit a novények gyljtenek, a physikdi ersk, az allatok
tuiajdoné.vé lesznek. Az allatok novényiekkel taplalkoznak, mi altal
emezek a légkor oxygénjével ujbol egyesiilnek. Az allati meleg ez
altal létesi], s nem csak az allati meleg, hanem az 4llati mozgas is.
Itt Mayer egészen hatdrozott kifejezésekkel él, targyat minden rész-
letében megragadja s az izommikodés tényezdit szamokra vezeti
vissza. A tekézd, ki egy 8 fontos golydnak 30 1ab sebességet ad,
ezen tettével '/, szemer szenet fogyaszt. Az ember, ki 150 fontot
nyom, ha sajat testét 8 lab magassagra emeli, e tettével 1 szemer
szenet fogyaszt; 10000 1db magas hegyre maszva, az akdzben t6lhasz-
nalt szén mennyisége ugyan annal az egyénnél 2 obony, 4 nehezék
és 50 szemerre (kozel 5!/, latra) rug. Boussingault meghatarozta ki-
sérletileg a lonak sziikkséges tapszer-tobbletét, mikor tényleg mun-
kaban van; Liebig meghatarozta ugyan ezen tibbletet az emberre.
Alkalmazva a meleg mechanikai egyenértékét, melyet mar azel6tt
kiszadmitott, Mayer tokéletesen elégségesnek talilja a fokozott oxy-
datio fodozésére a kisérletileg meghatarozott tadpszer-tobbletet.

Azonban meg nem elégszik azzal, hogy csak A4talanosan wmu-
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tassa ki, miszerint az emberi test hatdrozott tdrvények értelmében
el ég, ha mechanikai munkat hajt végre, hanem iparkodik pontosan
meg is hatirozni, melyik rész az, mely az allati meleg és Allati
‘mozg4s javara a testben elégettetik; ezt keresve, nehany figyelemre
méltd szamitdst hajt végre. A 150 font sulyt napszdmosnak izmai
64 fontot nyomnak; ha tokéletesen ki vaunak szaritva 15 fontra
csokkennek. Hogy ha e napszamos munkajanak megfelelé oxydatiét
egyediil csak az izmok f6d6znék, gy 8o nap alatt tdkéletesen el-
hasznaltatndnak. A sziv még feltiinébb példadl szolgal. Ha az oxy-
datio, mely a sziv miikédésének fonntartisara sziikséges, sajat szo-
vete 4rdn eszkozoltetnék, tigy ez mar 8 nap alatt végképp elemész-
tetnék. Es ha figyelmiinket csak a két szivgyomrocsra terjesztjiik ki,
mar ezek miikédése elég volna a velbk Osszekottetésben levd izmok
szbvetét 31/, nap alatt f6lemészteni. Sajit szavaival élve és az 6
szokott modoraban hangstilyozva, hadd alljon itt a nyomatékos ko-
vetkeztetés, mire szamitdsai vezetik: — ,Az izom csak eszkéz,
melynek segeélyével az er8k Atvaltoztatdsa létre jO; de az . 1zom nem
az az anyag, a mr a mechanikar hatds létrehozdsdban folemésztetik.
A vér — melyet ,az élet lampa-olajinak“ nevez — ezen lassan égé
folyadék az, melynek chemiaierélye a hajcséves edények maglyajan
az allati mozgas kedveért feldldoztatik. Ez volt Mayer kovetkezte-
tése 26 évvel ezeldtt. Tokéletes ellentétben volt ez koranak tudo-
méanyos kévetkeztetéseivel; de azéta mar teljesen igazolva van a leg:
kitiin6bb buvarok altal.

Az eddigi r6vid vazlatban iparkodtam némi fogalmat nyujtani
e bamulatos értekezés elsé felérdl. A masodik fele annyira kizaro-
lagosan physioldgiai, hogy nem kivanok vele foglalkozni. Csak azon
folvildgosité példat akarom folemliteni, melyet Mayer alkalmazott,
hogy az idegek hatasat az izmokra megmagyarizza. Mint a mérndk,
ujjanak egy nyomasaval kinyitvan a szelepet, vagy félre tolvan az
akaszt, a mechanikai munkanak aranylag végtelen mennyiségét
szabaditja fel, épp ugy az idegek az izmokra hatva, a munkanak
oly mennyiségét tarhatjak fel, mely semmi aranyban sincs azzal a
munkéaval, mit e kbzben az idegek végeznek.

A mi a physioldgiai tudomany ezen legfontosabb kérdését il-
leti, Dr. Mayer 1845-ben kétség kiviil joval megel8z6tt mindenkit,
ki akkor élt.

Mayer vezérkezekkel ragadta meg a meleg mechanikai elmé-
letét, példakkal vilagositvan fel és alkalmazvan azt annyiféle irdny-
ban. A mint lattuk, physikai elvekkel kezdte ; meghatarozta a szam-
beli viszonyt a meleg és a munka kozt, kinyilatkoztatta a ndvény-
vilag erélyének forrasat, és megmutatta tlizeink melege és a Nap
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melege kézti rokonsidgot. Nyomrdl nyomra kovette a novény poten-
tialis erélyét egész addig, mig ez mint ilyen az allatban fol nem
emésztetik. Szamitasai 1845-ben 1j gondolatra ébresztettéh. o}
volt az elsé, ki a figyelmet azon roppant hémennyiségre iradnyozta,
melyet a nehézség létesit, ha elég nagy Ut hosszan mikdédik. Ki-
mutatta, a mint mar elébb is emlitettem, hogy a végtelen tavolsag-
bdl a foldre zuhané test iitkdzése annyi meleget létesitene, hogy
azzal a leesd testtel egyenld sulyt viz mérsékletét 17356 C. fokkal
lehetne magasabbra emelni. 1845-ben tovabba azt taldlta, hogy a fold
és a Nap kolesonds nehézségi ereje képes volna akkora hé men-
nyiséget létesiteni, a mennyit a f5ldnél 6000-szer nehezebb szénto-
meg teljes elégése adna. A langész elevenségével helatta, hogy itt
elegend6 erd van a Nap Oridsi mérsékletét létre hozni, és hogy ez
egyszersmind szamot ad sajat bolygénk eredetileg izzé 4llapotardl.
Mayer kimutatja, hogy az altalunk ismert chemiai er8k teljesen elég-
telenek létrehozni vagy fonntartani a Nap mérsékletét. Kimutatja,
hogy a Nap, ha széndarab volna, 5000 év alatt tokéleteSen elégne.
Kimutatja azon hypothesis nehézségeit, mely szerint a Nap kihiil8
test volna; mert fel is téve, hogy a Nap oly nagy fajmeleggel birna
mint a viz, mérséklete 5000 év alatt még ekkor is 15000°%kal csok-
kenne. Végre azt kovetkezteti, hogy a Nap melegét és fényét foly-
tonosan razuhané meteorikus anyag‘ iitkozése tartja fenn. Soha sem
batorkodtam véleményt mondani ezen elmélet helyességérdl¥); ez oly
kérdés, melyet még el kell donteni. De f6lhozom ezt mint azon szel-
lemi eré bizonyitékat, melylyel Mayer a mechanikai héelméletet min-
den alkalmazdsdban végig kisérte. A meteorikus elméletnek, legyen
ez bar igaz vagy sem, annyi becse mindig lesz, hogy ez bizonyi-
totta be, miszerint a Nap és a csillagok tényét hideg bolygénemii
anyag lezuhandsa is /étre hozhalja és fenntarthalja.

Ez azon férfit, ki a legsziikebb adatokbdl mindezt révid hat
év alatt, és firadsagos allasa teenddibdl elszakitott o6rakban végre
tudta hajtani, és kit a Royal Society a jelen évben legnagyobb ér-
demjelével tisztelt meg.

(Nature.)

MUOLLER JOzSEF.

*) V. 6. Thomson véleményét a Mayer-féle meteorelméletrdl a megeldzé fiizet 56-ik
lapjén. Szerk,
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