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Megjelenik min- E folydiratot a tar-
den honap else- E sulat tagjai az éve
jén, harmadfélnagy dij fejében kapjik;

nyolczadrét ivnyi B OZLON Y nem tagok részére
tartalommal; id6n- ‘.

a 30 ivb4l all6
ként fametszetdi 4b- HAVI FOLYOIRAT

egész évfolyam el6-
rikkal illusztrdlva, =~ KOZERDEKY ISMERETEK TERJIESZTESERE.  fizetési ara 5 forint.

31-w FOZET. 1872 MARCZIUS IV KOTET

KEPLER JANOS EMLEKEZETE.

(Felolvastatott az 1871. deczember 20-dn tartott szakgyiilésen.)

Folyé évi deczember 27-én leend Németorszag leghirnevesb
csillagisza, Kepler Janos sziletésének hdromssdzados évforduldya.
Vilagra sz6l6 tudomanyossdganak hatdsa rég tulszarnyalta hazija
hatarait, munkai mar régen az emberiség kézvagyonava lettek;
ill6 és meéltanyos dolog tehat, hogy mid6n a miivelt vilag ez iinne-
pélyes alkalommal a nagy szellemnek meghozza hdédolati addjat,
mi is szenteljiink néhany sort emlékének.

Graczban, hol a hirneves csillagdsz tandr is volt, e ho 27-én
késziiltek nagy iinnepélyességgel megilni sziiletésének haromsza-
zados évforduldjat. Azonban az utébb megvaltozott kérilmények ko-
vetkeztében az iinnepély oktober ho elsé felében nagy csendben folyt
le a Gracztol délre fekvé Miihleckben, Kepler elsé nejének — Miiller
Borbalanak — lakhazédban, hol Kepler iildoztetésének idején, 1597 koriil
tartézkodott, Miihleck most egyszer( lakhaz, régente a ,kastély*
nevet viselte, s ennek urai voltak Kepler nejének 6sei. Midén ellen-
ségei Keplert eliizték tanari székébdl, 2 évig élt e hazban tudo-
manyanak, a csillagdszatnak. A hizon még most is litszanak a to-
rony nyomai, mely Keplernek észleldéiil szolgalt. Az {innepélyre igen
szdmos tudos jott Ossze Ausztria minden vidékérdl, és mozsirdur-
rogtatasok kozott leplezték le az emléktdbldf, mely a haz faliba
foglaltatott, s e feliratot viseli: , /2, szerefett hitvese, miihlecks Miiller
Borbdla szdrmazdsi helyén élt és buvdrkodott Kepler Fdnos cstllagds:
1597-t6l 1599-28.*

A kévetkezd sorokban Kepler élete s tudomanyos miikédésé-
nek f6bb mozzanatait fogom ecsetelni; tdrténete az egy — a nyo-
moru életsziikségekkel folytonosan kiizdd - langelmének, ki a 30 éves
habord sanyarai altal egy helyrd8l masra (zetve, semmit sem vitt
magéaval, csak csiiggedhetlen szivet, s fonséges eszméit.

Természettudomdnyi Kozldny, IV, kétet. 6 f
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Kepler Jadnos sziletett Wiirttemberg Wei/*) nevll va-
roskajaban 1571 deczember hé 27-ik napjan.

Gyenge 7 hénapos gyermekként jott vilagra, és senki sem hitte,
hogy az erftlen kis fiticska félszazaddal késébb a ,,tudoma’nyos&dg
dridsa“ lesz.

Atyja, Henrik, vagyontalan korcsmaros volt, s fidst mezei gaz-
dava akarta kiképeztetni; de gyenge s hasznavehetlen levén e fa-
raszto toglalkozasokra, hozzatartozéi csakhamar palyat cseréltettek
vele. Ugyanis folismervén szelleme élénkségét, vagyat keltettek
benne a hittudomanyi palya valasztisira, gy gondolkozvan, hogy
majd egykoron firadozisait valamely jovedelmes lelkészi allomason
kipihenheti. Ily koriilmények kozott kényszeritve volt a hirzaui és
,maulbronni zirdaiskoldba menni, kés6bb pedig hittani Ssztdndijjal
— Tibingaban — koztartason tanulni.

De-a nagy szellem, mely az itjuban mar ekkor ébredezni kezdett,
visszarettent a tanitoi altal rederédszakolt vakhit akkori merev kéve-
tésétdl, Elég jokor észrevették ezt tanitéi, s sértve érezvén tudds
biiszkeségiiket, magara hagytak a gondolkozd ifjut, s kinyilatkoztat-
tdk, hogy elveivel s viseletével hasznavehetlen munkasa lesz a wiirt-
tembergi egyhdznak. A zo éves ifju ily elézmények utan elesvén az
almodott jovedelmezd papi allastél, el8szeretettel a bolcsészet tanul-
manyozasara adta magét.

E valsigos percztbl kezdve a késébb annyira megkedvelt
»Calendartium«-dval és keservesen szerzett leczkedrak adasaval ke-
reste mindennapi kenyerét, s itt veszi kezdetét szenvedéseinek hosszu
lanczolata.

1593-ban a graczi féiskolanil a mathesis és erkélcs-tudomany
tanszéke iiresedésbe jott. Stiria orszagos rendei az illomist betdl-
tenddk, a tiibingai egyetemhez fordultak. A tanari kar a 22 éves
Keplert hozta ajanlatba.

Kepler a megtiszteld hivasnak engedett, s mihelyt szerét ejt-
hette, azonnal elutazott (riczba, allomasit elfoglalandd.

De mi volt Kepler elsdé hivatalos teenddje 1\j allamdasi helyén ?

A stiriai Calendarium« elkészitése 1594-re, az j Gergelyféle
idészamlalas szerint. Kecsegtetd kilatasok a jovére nézve, s mint
maga is panaszolja, kényszertlt ,Aivatalbsl piaczi larmat csapni,
és az akkori divat szerint — kenyérkeresetb8l —— astrologiai joven-
déléseket irni, tekintettel arra, hogy a csillagzatoknak 4lldsa miné
befolyast gyakorol az id6jarasra és emberekre. Megtortént azutin

*) Téves ason allitas, mintha Kepler szilletéshelye Magsiatt falu volna.
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ily mddon, hogy joslatai véletleniil beteljesiiltek, s most egyszerre —
egészen varatlanul —— a nap hdse lett, s a mit Oszinte tdrekvéssel
birtokdban a valédi tudoméanynak el nem ért vala, azt megszerezték
neki kényszeritett astrologiai j6slatai.

Ny keserli tapasztalasra kellett csakhamar Keplernek ébrednie ;
lelkében mély boszusagot érzett, hogy kényelmét csak igy biztosit-
hatja, s a melyr6l kés6bb 6nmaga is Ugy nyilatkozott: mzkép a ca-
lendarium készitése valamivel jobb, mint a koldulds.

Szabad ¢6raiban legoromestebb a csillagaszattal foglalkozott, s
kiilénosen sokat faradozott a mindeniitt felkarolt Ko pernik - féle
vildgrendszer tanulmanyozasan, a mely szerint a rendszer koézéppont-
jaul a napot tette, koriilte az ismert rendben a bolygdkat, tanitvan,
hogy az égitestek naponkénti mozgasa csak foldiink forgasabdl eredd
tsalédas. E gondolattodl vezéreltetve, elhatirozta: a Kopernik-Pytha-
goras-féle sphaerat kicsiben eléallitani, és ezen erémiitani gepezetet
Frigyes wiirtembergi herczegnek felajanlani.

Jobban megfontolva a dolgot, czélravezetébbnek talalta, sajat
feliigyelete alatt oéramiizetet készittetni. De Stiria e t4jt nem vala
kedvezé hely miikészitmények gydrtisara; a valldsi gyiilSlet langja,
mely Németorszagot oly sok oldalrél emészté, itt is kitért. Luther
kévetsi mod nélkiili szigorral iildoztettek, s szomort kévetkezése
az lett, hogy a legiligyesebb kézmiivesek e termeészettsl béven meg-
aldott orszaghdl kivandoroltak, s valamely félrees zugban vartik
be az események jobbra fordultat. Kepler az el6sorolt okbdl gépe
tervezetét Stuttgartba kiildé; azonban az eredmény nem elégitette
ki. Ekkor magat a tervet metszeté rézbe, s mondhatni, kedvezé si-
kerrel. Frigyestél. — cserébe e kedves meglepetésért — aranyozott
eziist bilikomot kapott.

Tovabb és tovabb haladvan Kepler a csillagiszat mezején,
1506-ban Tibingdban sajtdé ala rendezte elsd 5nalls szakmunkajat,
a vildgalkotmdny titkdnak folfedezéséril, s mar ebben sejtetni engedi,
hogy a vilagiirben Jupiter és Mars kozott még mas bolygok is ta-
lalhatdk.

Ugyanekkor ismerkedett meg Kepler a nemesi szarmazasu
mihlecki Miiller Borbdlaval, igen vagyonos stijer
lovag szeretetremélté leanydval, ki atyjanak Gracztdl 3/;-ed doranyira
fekvd és kés6bb a libenaui uradalommal egyesitett jészagan tartdz-
kodott. A nésiilés eszméje csakhamar megérlel6dtt benne, megkérte
Borbala kezét a lovagtdl, s révid iddre oltdrhoz is vezette.

Ez alatt a viszonyok — habar nem varatlanul — kedvezétlen
fordulatot vettek; a kitort vallasi villongasok az orszagot a romlas
és egyenetlenség szinhelyévé alakitottik. Kepler maga is protestans
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volt, s tudomanyanak nagy hire sem volt képes megmenteni vallas-
elleneseinek iild6zése elsl. O is, mint minden hitsorsosa Stir‘aban,
(1598 koriil) kezéhez kapta Ferdinadnd csiszari féherczeg parancsat,
melyben a protestansoknak szamiizetés és jészagelkobzas terhe alatt
kimondatik Gracz és kornyékének elhagyésa.

Jollehet a szabad gondolkozasu stijer rendek szerették volna
védelmiik ald venni a nagy embert, nem allott hatalmukban a legma-
gasb parancscsal daczolni. Azt tanicsoltak tehat az ifju Keplernek,
és bajtarsainak, keressenek menedéket vagy Magyar- vagy Horvat-
orszag teriiletén.

K eplert vdgdoritia Magyarorszdgba vezérelte; hazdnkban
talalt biztosabb menhelyet, s a magyar protestans tudds, Szenczi
MolnAr Albert kdzdndl nyilt magyar vendégszeretetet.

Erdekesnek talalom e helyen megemliteni azt is, miképp
Kepler éppen Magyarorszigon létekor a Dunadn veszélyben forog-
hatott, s6t mi tobb, hire jart, hogy abba bele is fult. Ezen adatot a
Rajnamellékén laké Rhumelius Janos Konradnak a tudés Szenczi
Molnar Alberthez intézett Orvendezd levele szolgaltatja, melyben
tobbek kozt ezeket irja: ,Szerencsét kivanok neked! és orvendek,
hogy Kepler Janos mester cs. mathematikus hazdban tartézkodol.
Udvozld nevemben a szeretett férfiit, kivel Tiibingaban tudorsagom
iinnepélyes vendégségén 6rokds barati hliséget kotdttem. Mar-mar
elveszettnek hivém, és nem is tudom honnét vettem hirét, hogy
Graczbdl tavoztakor a Dunaban a halak martalékava lett. Bizony
sajnaltam a kivalé kolt6 és mathematicus elhunytat, s6t meg is
koénnyeztem. Most miutan él, djra éledek.“

A tudomany hatalma volt ama paizs, mely az ifju Keplert oly
sok viszontagsagok kozt védelmezé. TudomanyAnak hire a trén 1ép-
csbjéhez is eljutott vala; I. Ferdindnd csiszar és a jezsuita atyak,
kik Gracz ujon alapitott egyetemét rendtarsaikkal elfoglaltik, figyel-
mesekké 16nek Kepler csiilagaszati folfedezéseire, s igy tértént, hogy
mar egy honap mulva visszatérhetett Graczba, a ,szerény viselet
foltétele mellett.

A fiatal tudds e percztdl kezdve egész odaadassal csiing6tt ne-
mes hivatasan, és a jezsuita atyaknak igen érdekes értekezést adott
altal, az 160o-ban bekdvetkezd napfogyatkozisrdl, ama kéréssel :
wZYdmolitandk munkdlkoddsdbar csillagdszats észleletetkkeel.© — Majd a
Jény természetét és a ldtds érzékét illetbleg tett kisérleteket; 6 volt
elsé, ki a napsugarat szineire elemzé, a szemben az ideghdriya és
kristdly-lencse szerkezetét fiirkészé, s 1604-ben buvarlatai eredményét
nyilvanossagra hozta; 6 képezte ki a fényfordstant (dioptrica) tudo-
manynya, 6 szerkesztette az elsé csillagaszati feleskopot, és ezek
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folotti nézeteit 1611-ben bocsatotta koézre , Dropfrice czimli mun-
kajaban.

Emelkedett vilagnézetével, kérdem most: maradhatott-e Kep-
ler — latva baratai és elvrokonai szorongattatasat — néman, ko-
zénydsen? . . .. Uldozott stiriai hitrokonai védelmére kelt, s tollabdl
oly jeles ropirat szArmazott, mely szivének s eszének egyként becsii-
letére valik. De Kepler ellenségei ezen ropiratot az orszagban meg-
félemlitett protestantismus felé iranyzott hajlanddsiga jeladasaul te-
kintették ; minek koévetkeztében azon parancsot kapta, hogy felesége
joszagait 45 nap leforgasa alatt vagy haszonbérbe adja, vagy vég-
képp arusitsa el, az orszagbdl pedig haladék nélkiil tivozzék.

Kepler a haszonbérbeadast valasztd, a mi egészben véve igen
csekély jovedelmet hajtott, s6t még e kevésb6l is !/ s-ed rész az Al-
lamkincstarra haramlott. Azutdn ujolag kezébe fogta vandorbotjat,
uj otthont keresend.

Keplernek ekkori Osszekottetéseibdl tohbek kozt fenmaradt egy
1600 szeptember hé ¢-r8l keltezett érdekes eredeti kézirata, melyet
szeretett tanitdja, a tiibingai egyetem mathesis tanardhoz — Mostlin
Mihédlyhoz intéz. Ebben érzékenyen panaszolja el a Pragaban tar-
tézkodod csaszari udvar intézkedéseiben észlelt lassusidgot, hol Tycho
de Braheval Csehorszagba koltozkodése érdekében stirli levelezésben
allott. Tisztin sejtette, hogy a pénzsziikében él6 gyenge Rudolf
csaszar oldala mellett alig szdmolhat biztos jévedelemre, s ki mig
az ég csillagait vizsgalta, észre nem vevé orszdgdban sajat csilla-
ganak hanyatlasat. Tycho sziinetlenill ndgatta a Csehorszagba jove-
telre; Kepler azonban habozott, és a bekovetkezheté szomort jele-
netek eléérzetétsl szorongatva, el8szor csaladja nélkiil akart Pragaba
utazni, hogy azon esetre, ha Csehorszigban nem jél érezné magit,
csaladostul Wiirttembergbe vonulhasson, ott az orvosi-tudomanyokat
tanulmanyozando.

Moéstlinnek kevés vigasza volt Kepler szamara: , 7wbingdban
kisebd tandri dllamdsrol — vélekedik 8 — szd sem lehet ez 1ds sze-
rinl, .. ... s kedves tanitvdnydnak ez alkalommal valdban wmit sem
képes tandcsolni, és minden a mit érdekében tehet, . . . . . imda-

Az ifju csillagasz megtalalta: nemsokira a keresett menedéket
Rudolf csiszar udvariban, ki a fiatal Kepler részére a hires Tycho
de Brahe oldala mellett tartott fenn biztos alloméast.

Tycho elhunyta utan, adllomasat Kepleriink foglalta el, 1500 ft.
fizetéssel, s itt kezdédik munkaissaginak  legnevezetesb iddszaka.
Tudjuk azt, hogy mar Tycho is vesz6dstt Longomontan tarsasdgaban
Mars bolygdval, oly elméleten dolgozvan, mely e rejtélyes bolygd
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mozgasi jeleneteit kelléen megfejtené. MiutAn ez neki hamis alap-
nézetei miatt éppen nem sikeriilt, melyek szerint a fold dilana, a nap
pedig mozogna: Kepler azon gondolatra jott, hatha e bolygd moz-
gasai szolgalhatnanak kiindulisi pontul sajat elméletének végleges
megallapitasara. Hozzd is fogott a munkahoz, de csakhamar meg-
gy6z8dott, hogy a czél elérése sokkal tobb iddt igényel, semhogy
azt Tychonal tokéletesen befejezhetné. Id6kozben gatolva levén fel-
adata kivitelében, csak két év milva vehette f61 megszakitott ku-
tatdsainak fonalat, s tSbb évi fAradsagos észlelet utan £4¢ nevezeles
torvénynek jott nyomaba, melyek nevérSl ,Kepler torvényeinek ne-
veztetnek, s melyeket 160g9-ben ,De stellac Martis motibus ex obser-
vationtbus Tychonis* mlvében adott at a vilignak. Ebben, az egyik
torvény szerint Mars — tehat a tdbbi bolygd is — a nap koril nem
krben, hanem keriilékben, (ellipsisben) kering, melynek egyik gynipontja
a nap helyére estk. ,

A masik térvény azt mondja, kogy ¢ fulds kozben a vorn-sugdr
(radius vector), vagyis a napot €s a bolygot osszekotd vonal egyenlo
1dében egyenlo terdileteket surol. E torvény szerint minden bolygé a
napkézeltdl a naptavol felé lassudd, s ez utdbbitdl a napkdzel felé
gyorsuld mozgassal halad; s a napkozelben legsebesebben, a nap-
tavolban leglasabban mozog.

Bamulnunk kell azon kisszerli kezdetleges eszk&zok f6lott, me-
lyekkel Kepler, kiillénésen eleintén rendelkezett, s tobbek kérdezds-
kodésére miné eszkdzoket hasznalna vizsgdlodasainal, e nyilatkozat-
tal valaszolt: ,Ugyan azon mihelybél valék, melybél elsé sziileink
kunyhéi kikeriiltek, és ha ezek nekem nem is tetszenek, kénytelen
vagyok jobbakat nélkiilézni. I.e is irandom; de ne nevessetek ki
kedves baratim! Fabdl készitett eszk6zom — melynek oldalai hosz-
szasagukban egyenlé karba helyezvék, tulajdonképp derékszogli ha-
romszog, 0, 8 és 10 labbdl. Ezen hiromszogét jobb sarkinal fogva
felakasztom, s ugyanonnét ingaval ellatott fonalat bocsatok le. Az
eszkoznek amaz oldalat, mely 10 14b hosszti, felosztom a legkisebb
részekre, és a jobb sarok egyik oldalaba tollacskdkat szurdalok. A
haromszoget zsinorrél szabadon hagyom légni, s odaakasztott kis
érczdarab segélyével egyensulyozom mindaddig, mig a vizsgalandé
csillag a tollnyilasokba 1lép. Ez az egész késziilékem. Jobb szeretnék
pontosabb eszkozt, de lelkemre nem tudom, honnét és mily médon
juthassak hozza.“

Kepler id6kozben nagy szorgalommal és odaadassal dolgozott
ugynevezett ,Rudolfi tdbldin.“ De taradozasait legkevésbbé sem ko-
ronazta siker; szerencse csillaganak fénye Rudolf csaszar ingadozé
tréonusa siilyedésével szintén elboruit, s helyzete az udvarral szem-
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kozt tarthatlannd 16n. Biztositott évi jaradékanak kiszolgaltatasat
néha-néha el-elfeledték, s mid6n Rudolf a pragai csdszari palotaban
faradt fejét végnyugalomra hajtotta, és a kormanypalczat 1. Matyas
ragadta kezeihez, Kepler fizetési hatraléka a kincstirnil mintegy
12,000 frt tekintélyes Osszegre rugott fel. E koriilménynél fogva
kénnyen megmagyarazhatévd lesz, ha bizonyos udvari tanacsos azon
kérdésére, miért késik ,Rudolfi tdbldi* kdzrebocsatisaval, némi ke-
serliséggel azt valaszolja: ,kogy a csdszdr becsdlete — kinél kamarar
parancs folytdn Eheznem kell — meghimélve legyen, kénytelenittctem
prognosticonokkal belérték nélkiilt kalenddriumokat 1rni,; ez va.amicske-
vel 7obb a kolduldsndl .. ..* E mellett a politikai lathatdr napon-
ként komolyabb szineket 6ltStt, a 30 éves hdboru langjai lassanként
egész Németorszagban fellobogtak; a tudomany és mivészet a fegy-
verek zajara elnémult, s Keplernek is ki kellett térnie a kitSrében
levd zivatar el8l. Novelték szerencsétlenségét csaladjaban ért vesz-
teségel is; gyermekeit a himlé ragadta ki karjai koziil, forrén sze-
retett felesége a naponként ismétlédd véres dramak és uralgé fék-
telenkedések lattira megoriilt, s red rovid idére meghaldlozott.
Kepler tehat elhataroza, felsd Ausztria valamely, a - villongasok.altal
szét nem dult varosiba vonulni, s ott — t4vol-a harcz zajatdl ta-
nulményait békében tovabb folytatni.

E hely Lincz vala, a hol megérkezte utdn mindjart,azaz 1611
januar ho 10-én a felsé-ausztriai orszagos rendekhez egy kivalo kér-
vénynyel jarult. A nevezetes okmany ez id6é szerint a linczi orszagos
levéltarban Oriztetik, s abban a nagytiszteletli, nemzetes, nemes és
nagysagos uraknak legalazatosb szolgdlatat ajanlja fel.

A rendek Linzben szdmara szaz forintot engedélyeztek, s ez-
zel. egyidejiileg kezeihez juttattdk a szamdara kidolgozott z7struc-
tidkats is.

A fentebbi okmanyban el8szor tétetik emlités Keplernek egyik
befolyasos baratja és partfogdjardl, a nemes Starhenberg Erasmus-
rél, a protestantismus bator el6harczosirél. Keplernek az elsé percz-
ben személyes tisztel6jévé lett, és a rendi tanicsban igen kitette
magat Kepler érdekeiért, még pedig sikerrel. Azon kiviil a rendek
atvallaltak Keplernek 500 forintrél sz616 adéssadgat, melyet bizonyos
pragai konyvarusnal kényvek szallitisa fejében csinalt, s ez alka-
lombdl kozte és a rendek kozt szerzddés jott létre.

‘A sotét felh6k, melyek utdbbi években a nagy csillagisz életét
bejrnyékoltak, apranként elvonulni kezdének. Ugyanis megismerke-
dett a nemes Starhenberg urhélgy fogadott leinya Reuttinger
Zsuzsidnnaval ; révid idé alatt megszereté, s 1613 oktéber havaban
oltdrhoz is vezette Everdingben,
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Most mar teljes nyugodtsaggal neki fekiidt mathematikai és
csillagéaszati tanulmanyainak; mellesleg a linczi orszdgos iskolanal
mint mathesis tanar mikodott, kdzbe-kdzbe szakmajaba vago jeles esz-
koézoket és Rudolfi tdbldit készitve.

Kepler linczben tartézkodasa alatt tobbszor kelt utra,s kiilo-
nésen Pragaba, hova 6 Felségének, a csdszarnak legf6bb kamarasa
altal hivatott. Ezen kedvez6 alkalmakat j6l felhasznalta hatralékban
maradt illetményei kiaknazasara. De hidba! Shajtisa nem teljesiilt,
s kénytelen volt ezutdn is mint eddig ,astroldgiar gyakoriatart* lzni,
s mathematikus hivatala utan jard javadalmazasaval beérni. Ily ko-
riillmények kozott 1617-re ujolag megkészitette , Progrosticonjdt* a
tekintetes rendeknek ajanlva, s faradsaga 150 forinttal 16n ju-
talmazva.

Hasonlé médon 1618, 1619, 1620 €s 162 3-ra szerkesztett Calen-
dariumaiért 50 és 40 frt ajandékot kapott, az akkori id6ben jelen-
tékeny Osszeget. .

Ugyanezen idészakban folytatott buvarlata s komolyabb tanul-
manyainak gytiimoélcse ,Prodromus dissertationum cosmographicarum
orbrnm coelestium* czimii munkaja is, mely par év alatt magara vonta
Eurépa figyelmét. Kepler e munkajaban Kopernik rendszerére ta-
maszkodva , az égitestekr6l értekezik, s fejtegetését adja a vilag
alkotméanyanak. Ha jobban vizsgalat alad veszsziik e mi belbecsét,
daczara sok elényeinek, éppen nem ment az A4brandozasoktol. Az
astrologia s a tobbi titkos tudomidnyok még mindig uralkodanak-a
szellemi vilagban; Kepler munkaija is ez irAny befolyasa alatt szii-
letett, s igy neki sem sikerfilt teljesen lerdzni az évezredes elbitélet
hatalmat. O is, mint sok eldz8je, az égi testeket é16 lényeknek lenni
allita, a melyek kiilonos lélekkel birnak; a f6ld szerinte 1&legzik,
mialatt szeleket és gézoket 16vel kebelébdl.

Kepler még Linczben tartézkodasa alatt 1619-ben adta ki
JHarmonia mundi-nak czimzett munkdajat, melyben Zarmadik neve-
zetes torvényét koz1é.*) De hogy e térvényt megérthessiik, meg kell
elébb emliteni; hogy ha valamely szim Onmagaval szoroztatik, az
ekkép nyert szorzatot zégyzetnek, s ha valamely szam négyzete ugyan-
ama szammal szoroztatik, a nyert szorzatot £ddnek mondjuk. Tovabba
meg kell emlitenem azt is, hogy azon id6, mely alatt a bolygé a
nap koriil teljes keringését végzi, keringésidénck neveztetik. Ezek
utan Kepler harmadik tdrvénye igy hangzik: a keringdsi idok négy-
zeter ugy ardnylanak, mint az 1llets bolygdk kozéptdvolainak kiber,

*) E munka czime : ,Joannis Keppleri harmonices mundi libvi V. Lincii sump.
Godofr, Tanpachii excud, Jo. Plancus 1619,"
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azon bolygé tehat, mely négyszer annyira esnék .a naptol, mint a
mi {5ldiink, 8 évre terjed keringésidével birna.

Kepler eme, s jéval el6bb folemlitett két torvénye a csillaga-
szat valddi talpkoévét képezik.

Azonban ne gondoljuk, hogy a sors végre-valahara kifaradt
ild6zésében; a keserti pohadr még ném tellett csordultig!®)

Kepler — anyja halala utin — nem sokat térédve a zavarok-
kal, kizarélagosan Rudolfi tdbldr elkészitésével bajoskodott; de mi-
el6tt sajtd ald bocsdtotta volna, 1622-ben Pragaba utazott, hol végre
II. Ferdinand csaszartdl kinyervén a Rudolfi tabidk kiadasara sziik-
ségelt koltségeket, komolyan hozzalatott a Tycho altal megkezdett,
s altala folytatott tiblak végleges befejezéséhez, s sok késleltetés
utan csakugyan megjelenhetett, E késleltetésnek azonban Gas-
sendi szerint j6 oldala is volt, — bevallja ezt Kepler munkajahoz
frt elészavaban, midén a kegyes olvaséhos igy szol: , Ismered — ugy-
mond 6 — az asszonyok szokdsart! mig készilodnek és [folpiperézik
magukat, egy €v telik bele. Mdr a ki a csillagdszat természetét ismert,
meg fogja vallany, hogy ndlindl nem léteztk lassibb és toprenkedibb
né. Bizony ha nem rendelkezhetém vala anny: i1dével, mely alatt néze-
tesm megérhetick, taldn azon veszedelembe jutunk,hogy e finnyds nocske
rdunvin ruhdzatdra, révid 1d6 alatt dj koltsépek s diszitményck utdn
rimdnkodik ! Ldm, tiz év 6ta majdnem készen valék a tdbldkkai, virvin
a kiadhalds idejére, de valahdnyszor kezemhez veltem, mindannyiszor
kibdkat taldltam benne, melyet ki kelle javitnom,; vagy a nagyon bonyo-
l6dott szdmitds egyszeriisitése, vagy mds valami helyescbb otletre akad-
tam, melyel, ha csak az egész munkdt vyra dt nem dolgozom, o tdblikba
kelyesen beszont nem birtam volna . . . .-

E roppant munka Ulmban 1627-ben hagyta el a sajtot, s L a-
lande szerint, e taiblak egy szadzadig szolgaltak egyediili alapul a
csillagaszati szdmitdsokhoz. A tablak, daczira Kepler faradozisainak,
sok helyt hibasak maradtak; de nem fogunk ezen csodalkozni, ha
fontoléra veszszitk azt, hogy az észlelések csak szabad szemmel tor-
téntek, s azért helyhatarozdsai sem lehettek oly pontosak, mint a
késébbiek, melyek fegyverzett szemekkel eszkdzdltettek.

Mig maga tablainak nyomatisa végett Ulmban telepedett le,
felesége s 6 gyeérmeke szamara ujolag Regensburgban keresett

*) E helyen megemlitenddnek tartom, hogy Kepler Linczben a hagyominy szerint
kisded szerény hdzacskaban lakott, nem messze a Dundtol, az tigynevezett Lederer utcziban.
A hiz egy emeletes, kiilseje egyszerdl, belseje komor, s jelenleg bizonyos Himbsl nevii
mésziros csalid tulajdona, Pir év 6ta a hiaz falin veres mérvinytdbla lithatd, kovetkezd
aranyozott felirdssal : ,Kepler 1614—1627.% melyet Reslhuber Agoston apét és
csillagasz 1863-ban készittetett emlékezetére,
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menhelyet, mely 9srégi birodalmi viroshoz mindig kivald el8szere-
tettel ragaszkodott.

1628-ban kapta meg Kepler a linczi rendektdl folmentését és
elbocsattatasat, kiknek a csaszar parancsadra minden protestans tiszt-
viselét el kellett kiildenidk.

Ily moédon allottak ujolag Kepler iigyei a nagy Németorszag-
ban ; hazatlan volt sajat sziiléf6ldén, a melynek pedig biiszkének
kellett volna re4 lennie. Egy helyrél a masikra iildSztetve, tulajdon-
képp azt sem tudta mar, hova hajtsa le arva fejét.

Keplernek nem maradt egyéb hatra, mint békés tiirelemmel
bevarni: mi szaindéka van O Felségének a csiszarnak személyét és
tartézkodasat illet8leg ? A valaszt révid id6 mulva megkapta. Fer-
dindnd, — I. Matyas utéda — Keplert cs. mathematikusi hivatala-
ban megerdsitette, de ugy latszik, hogy a kamarai pénztar ebbeli
igényeit terhelének talalta, mert hatralevé dijanak kiszolgaltatisara
Mecklenburg herczegség jovedelmeit jeldlte ki.

Mecklenburg elfoglalasa utan Keplert Wallenstein szolgélata-
ban talaljuk, csillagjosléi mindségben, habar nem igen volt inyére,
mert jegyezziik meg, hogy ¢ tisztibban latta és ismerte a csillagok
természetét, rendeltetését, semhogy a csillagjoslast azon szandékkal
lizte volna, mint azt sokan el6tte. Nem vetette el egészen, mint tdle
varhatnék: de nem is éit vele vissza. ,Kepler jisolt ugyan — firja
Buchner — hanem azért, hogy a joslds leple alatt oly igazsigokat
mondhasson, melyeket taldn kulonben ¢l nem mondhatott volna ; vagy
hogy a mdsok jovendoléser dltal kélségbe ejteticket megvigasztalya, vagy
végre azért, hogy a csillagydslatok rdnydban még mindig fenndllé vas-
lag difogalmakat tisztitsa.”

Ez okbol csakhamar odahagyta az dnérzetes tudés Wallenstein
szolgalatat s el6bb Szagan, késébb pedig kedvencz tartézkodasi
helyére, Regensburgba vonult vissza; ez utdbbi varosban kovete-
lései kiegyenlitését szorgalmazandd a német birodalmirendek elétt.
De az itt iilésezé urak, silketek maradtak méltinyos kérelmeire.

Mily keserli érzelmeket kelthetett Keplerben ezen a német
rendek részérél tapasztalt mellézés! O, ki a nagy mindenség torvé-
nyeit folfedezte, e f6ldon nem talalt térvényt, igazsdgot, mely jo-
gainak érvényt tudott volna szerezni.

Testben, lélekben megtdrve, Billy Hillebrand keresked6 haza-
ban keresett végmenedéket, elfelejtve mindenkit6l. Ereje naponként
hanyatlott, majd betegség szegzé Agydhoz, melyet t5bbé el nem
hagyhatott ; a porszemek a homokdérdban mindinkdbb ritkdltak, de 6
azokat rettegés nélkiil szamitd, mig 1630 november hé 135-én még
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egyszer — wufoljdra — betegagyara veté a nap vilagat, s gyaszrava-
talan oltotta ki biicstizd sugarait,

Foldi maradvinyai a protestans temet$ kozelében helyeztettek
végnyugalomra, és 1808-ban sirjara Dalberg Tivadar Karoly herczeg-
primas emlékkévet allittatott. '

*
* *

'Kepler Janos a csillagiszat terén Tycho de Brahe kiegé-
szitd részeként tekinthetd. T'ycho az anyagot gylijtotte a nagy munka-
hoz, Kepler feldolgozta azt, s e kett§s munka eredményeként te-
kinthet6 azon nagyszerli alapmii, melyen a csillagaszat remek épiilete
napjainkban nyugszik. Kepler “Lalande szerint — Tycho észle-
leteinek s kutatasainak feldolgozasaval éppen oly fényes nevet vi-
vott ki, mint éjszak ezen nagynevli csillagisza az Aaltal, hogy az
adatok roppant halmazit ritka szorgalommal 6sszegytjtotte. Kepler
a szamtan nagy mestere, Kopernik helyes nézeteit Tycho vas szor-
galmanak eredményével koté Ossze, s ez altal az 4j csillagdszattan
dics6 alkotdjava 16n. Kopernik rendszere csak a bolygdk mozgasa-
nak valdsigat mutatd ki, de hatra vala még a sokkal nagyobb fel-
adat, t. i. ama torvények kipuhatolasa, melyekhez a bolygdék nap
koriili jardsukban alkalmazkodnak. Elete nagy részét e toérvények
megallapitisdra szanvan, amaz Oriasi szamolasokat vitte végbe, me-
lyekrdl maga is gyanitd, hogy az olvasok tiirelmét vajmi nagyon
kifarasztandjak. ,He valaks — igy szol — [folotte fdrasztd szdmold-
savm olvasdsdndl unatkoznt fogna, legyen részvéttel wrdntam, ki azokal
legaldbb vs hetvenszer ismétiém, a miy & azoknak egyszert olvasdsdval
beérheti.c 1.hngesze sokszoros iranyban mikddott; tudomanyos ku-
tatdsait pontosan foljegyezvén, nem csak az irodalmat gazdagitotta,
hanem a tudomanyt is joval elébbre vitte, Szakmajaban rendkiviili
kénnyliség és otthoniassdggal dolgozott, s mint G6the igen helyesen
megijegyzi: ,Ha valami természets tineményril beszél, akkor értelmes
és vildgos; ha meggydent, hatni akar, réssvétre inditans, akkor sohasem
szkolkodik sem jeles hasonlatok, sem talpraesctt czélzdsok, sem valdban
remek kifejezések ozonében. A legkomolyabb tdrgyakat kénnyiiséggel
tudja kezelni; s ha sajdt tevékenységérol ad sadamot, tigy beszél, mintha
csak amiigy mellékesen tenné, s mégis mindig azon mddhoz nyil, mely
kezdettol fogva érdekel.”

A mily sokkal tartozott Keplernek a tudomanyossag, éppen
oly rosszul fizetett hazaja! Majdnem félszazad repiilt el mohlepte
sirja folott, mig tudomanyos hatdsa Aatalan elismertté 16n; de faj-
dalom! ekkor mar senkisem élt unokai koziil, kiben az atya érde-
meit méltélag lehetett volna megjutalmazni. Masfél szazad tartama
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sziikségeltetett ahoz, hogy marvanyszobor jeldlje legutolsé nyug-
helyét ott, hol oly 4ldasosan firadozott. A szobor Kepler mell-
képét &brazolja; alatta domborvésetben Kepler geniusa, a mint a
titokteljes Uranidt leleplezi, ez pedig neki az altala feltaldlt tav-
csévet nytjtja.

Parr MArTON.

A ROVAROK SZAJRESZEL

"(Felolvastatott az 1871. majus 3-4dn tartott szakgyiilésen.)
(Befejezés.)

A ragészaji rovarok fogalma ala egyesitettilk mind azon ro-
varokat, melyek szajrészeikkel a szilard tipanyagot felaprézzak,
mintegy megragijik: a szivészajliak fogalmanak kirébe pedig azokat
illesztjiik, melyek a szabad vagy altaluk szabadd4 tett allati és no-
vényi nedveket atalakult szdjrészeikkel mint valami szivattyukkal
felszivjak s a tapcsébe juttatjak. _

A szivo-rovarok szajrészei két irAnyban szenvedtek &atalakulast
a szerint, a mint egyrészt feladatukka valt az allati vagy névényi
testben elzart nedveket szabadd4 tenni, masrészt pedig, hogy a
szabadda tett nedvek tapcséviikbe juthassanak, oly késziilékekké is
4t kellett alakulniok, melyekkel e ténykedést eszkozblhessék. Azért
szajrészeik egy része (a ragonyok és maxillak) térokké, szuronyokka
idomult at, mig a méasik része egy jol zard csbvet képez, melynek
alsé végét a megsebzett véredényekre illesztik, belsejében izmok
segélyével légiires tért hoznak létre s igy a. kiszabaditott nedvek az
ataldnos physikai torvénynek hodolva a csévén felhatolnak s a tap-
cs6be és gyomorba jutnak. ’

Mindezen atidomuldsok mellett azonban még sem lehet a ragé ,
és szivdészajuak kozott éles hatarvonalat vonni; itt is van egy
egész nagy rend, mely a ragdok és szivok kozott az atmenetet, a
kapcsot képezi s igy mintegy nem engedi elveszteniink azon utat,
melyen a rovaroknak egy kozés typusdhoz jutunk.

Ez atmeneti kapcsot a pikkelyripiick képezik, melyek az el6b-
biekhez valé rokonsigukat az altal tiintetik elS, hogy az 4atidomu-
lasnak szajszerveik nem minden részében engedtek érvényt szerezni;
az atidomul4ds még nem minden egyes részletre terjesztette ki ha-
talmat s egyesek vagy teljes kifejlettségben, vagy legaldbb durva-
nyokban emlékeztetnek a ragdszajak alaki tulajdonaira. A felajk és
ragonyok bar eldurvanyosodva, de tisztAn szemlélhetSk; az alajk
megtartotta typikus alakjat. Atidomulast csak a két maxilla szenve-
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dett s ez atidomulasban is nyilvinul e rend f6jellemvonasa, mely
abban all, hogy emlitett szervek rendkiviil megnyiltak s belsd, a
szajlir felé nézd, egymassal atellenes oldalukon csatornaidomulag
vannak kivésve s e homoru oldalaikkal egymdishoz illesztve ugy.
hogy ez altal egy zart csbvet képeznek. Ez atidomult maxillapéar al-
kotja a lepkék szivokésziilékét, mely esavaralakt felkunkorodasa, fel-
podrédése kovetkeztében podornyelvnek (linguaspiralis) vagy szip-nak
is neveztetik. A podornyelv hegyét sokszor erds serteidomi szérok
fegyverzik, melyek a nectariumok felmetszésére szolgalnak. A sza-
badda lett viragnedv azutin a podérnyelv nyilasan 4t a mar emli-
tett légnyomasi térvények szerint a tapcsébe omlik. (5. abra.)

A szajrészek itt nagyon kevés valtozatos-
sagot tiintetnek el s legfeljebb hosszbeli ki-
fejlédésokben mutatnak kiilonbséget. Igy a szen-
derek (Sphyngidae) podérnyelve testoknek hosz-
szat kétszer is foliilmulja. Ezek soha sem szall-
nak le a virdgra, hanem sebes rezgésbe hozva
szarnyaikat csak lebegnek a virag felett s hosszu
podornyelviiket ily helyzetben mélyesztik be a
virag kelyhébe. Masoknal a pédérnyelv majd-
nem eldurvanyosodottnak mondhaté. (Bomby-
cidae.)

5. dbra, A kétropiiek szivoszajanak alkotasiban mar
gg;'f;‘)“:z%)r;‘:f;(f&i‘: nem csa}c egy ‘pér szijrész vesz rés_zt mi:lt a
ajak ; — d. 2z elkoresosult pikkelyréptieknél, hanem valamennyi egyiitte-
L"‘g“""k‘_.": az als6 dll- gapy jdomult 4t s képezi az életkoriilményeknek

apesokbol atidomult po- 4

drmyelv; — b. az allkapesi megfeleld szerveket. Szivécsévé ezeknél nem a
falimoknak maradvinyai; mavillak idomultak &t, hanem az alsé és felsé
— ¢. az eltavolitott alajki i ;
falimok helyei;— o.szem. ajak. Nevezetesen az alsé ajak az, mely tul-
nyomdéan kifejlédstt, megnyilt s hiisos hengeres alakot vett fel, mely
azonban magdéban zart cs6vet nem képez, mivel csak alsé részén van
teljesen 6sszeforrva, feliil pedig, a tovénél, koriilbel6l kézepéig, egy
hasadék egy nyilds van. E nyilast, a szaj felé néz0 részén csatorna-
idomiilag kivésett s az igényelt hosszig megnyilt felséajak boritja
be s teszi az egészet egy légzard csévé. A felsd és alsé allkap-
csok mint serte, gerely vagy téridomi, szurdkésziillékké atalakult
szervek a felsd és alsoajak dltal képezett csében vannak elrejtve,
mint valami orgyilkok s arra szolgalnak, hogy a szerves testekben
levé nedveket szabadda tegyék. (6. abra).

Nevezetes, hogy a felsé és alsé allkapcsokbél szarmazott szu-
ronyok csak a vérszopd kétriplieknél s teljesen csak a néstényeknél
vannak kifejlédve; a himeknél a mandibulinak megfelelé rész hi-

::::: R .*.4._ “
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anyzik, s igy azok a szunyogok, melyeknek jéindulatirél mindenki
meggyézédhetett, tSbbnyire mind illedelmes finom hdlgyek, bar az
artatlansdg erényével a himek sem diszithet8k fel. — Ambar néme-
lyek tSkéletesen megvonjak a himszinyogoktél a szirasi képességet
s azt mondjdk, hogy rdvid, ephemer életoket csak fajok fentartasara
forditjak s éppen Ugy nem vesznek magukhoz tipanyagot mint a
tiszavirag.

Ez atidomult felsé- és alsé allkapcsokbdl
képezett szuronyokon kiviil allanddan el6fordul
a kétroptieknél egy ezekhez hasonlé alkattal
biré paratlan () szerv is, melyet Savigny, ki
elészor igyekezett a rovarok atalakult szajré-
szeit egy typusra visszavezetni ,Aypopharinx*-
nak nevez, s melyet Gerstaecker inkabb
wepipharynx“-nak hajlandé nevezni, minthogy
nem az alsd, hanem a fels§ ajakhoz all koze-
lebb. Ily jelentéséggel ruhazza fel, ily ma-
gyarazatot ad e szervrél Gerstaecker , leg-
alabb azon esetekben, midén az az atidomult
maxillak és mandibuldk mellett 1ép fel; azon
Egy l.(étl'('?[.)l?b(ré;ﬂex i esetekben pedig, midén csak a maxillak vannak
ens) szinyog szijrészei: n, Kifejlédve, e paratlen szird szervet a két man-
felsslajak; — e. a felsd 4ll- dibula egyesiilésének tekinti. Ez ailitasok azon-
kapcsokbdl idomult szuro- . P . :
nyok; — d. az alsé 4llkap. 02N €pp oly merészek és 6nkényesek, mint egy-
csokbdl dtidomult fiirészes jtalaban meg sem engedhetdk, mert eltekintve
?:?;3,3?1('___0";5‘?1?:? azon koriilménytél, hogy a szervek atidomulasa

az allatorszagban soha sem esetleges és inga-
dozd, mint az e szerv ilyetén magyarazasa mellett volna, hanem min-
denkor bizonyos szabalyszeriséget kévet és hatarokkal bir, — még
azon hidnyos oldaluk is van, hogy e szervet egyszerlien pdratlan
szervnek, hypopharynx vagy epipharynxz-nak nevezik a nélkiil, hogy
a rovarok egész osztalydban valami ennek typikailag megfeleld részt
mutatnanak ki; pedig e typus fogalma lehetetlenné teszi, hogy egy
fétypushoz tartozo egész rendnél, a tobbiektsl egészen eliit6, aty~
pikus rész lépjen fel. E .pé,ratlan szerv atidomulasa lehet egy masik
paratlan szervnek: a nyelvnek, mit annal inkdbb batorkodhatunk
allitani, mivel igy a typikai jellegek ©sszhangzata nem zavartatik
meg s masodszor, ez ¢ppen a két mandibula kozé, a barzsing alsé
részén van elhelyezve, alapi része kiszélesedett s a mandibulak t5vén
tul is kdévetheté, mint Ataldban a nyelveknél. Ez allitdst az sem in-
gatja meg, hogy kiiléndsnck tetszik a nyelvnek ily kemény szuro-
késziilékké valé atidomuldsa; mert ha a rendesen bér vagy hartya-
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szerli alakban féllépé also és felsd ajkak valtozhatnak at szuronynya,
mint ez a ragadozé legyeknél torténik, miért volna ez lehetetlenség
az atidomulhatasnak szintén alavetett nyelvnél?

A kétropliek szivoszdjat egy széval ormdny-nak (proboscis,
hanstellum) nevezziik.

Az egyes részek klfe]lettbegl fokozataban itt is médosulatokkal
talalkozunk, a mennyiben néha alig emelkednek til az arcz feliile-
tén, maskor pedig a test nagysagit tdbszérdsen is folillmuljak.

', Az egyes valtozatokrol némi fogalomszerzés végett, megemlit-
het8k : a sziinyog-félék (Culicina), melyeknek alsé ajka hosszura
nyult, fonalidomu; als6é és felsé allkapcsaik serteidomu szuronyokka
alakultak ; a felsd allkapcsoknak megfelels serték csak a n6éknéi for-
dulnak elé.

A pocsokfélékné! (Tabanina), az also ajak rovid, a himeknél hi-
sos véglappal, a vérengzébb n6knél ellenben ez is hegyes szuronynya
alakult; azéles, késidomu fegyverré alakult felsé. allkapcsok hasonlo-
képpen csak a nék tulajdonai, melyre a himek semmi igényt sem
tarthatnak. S a himek valdban, mintha csak éreznék e tékélytelen-
ségiiket, sokkal batortalanabbak és tunyabbak mint a nék. A him
az dgakon, fatSrzseken iildogél egész nap, tétlenkedik, mintha csak
egyediil nemének fenntartasit érezné életfeladatinak ; a né ellenben
dongva ropkéd a verbfényben s leselkedik a melegvérli allatokra.
Megtamadasat oly fondorul tudja intézni, oly neszteleniil szall le
kiszemelt zsdkmanyara, hogy ez csak akkor veszi észre, midén mar
lakmarozik vérébdl.

A paratlan szir6 szerv kiléndsen a ragadozo legyeknél (Asi-
lina) van hatalmasan kifejlédve. Ezeknél a t6bbi szajrészek is hatal-
mas gyilkos szerszamma fejlédtek ki. A mandibula téridomi, a
maxillak éles késre emlékeztetnek s6t még az alsé ajak is kemény
allomanyt vett fel s kihegyesedett. Igen kis ragadozé allatok ezek,
mindamellett nagyon erések és lgyszélvin a vakmerdségig batrak;
mar tekintetok is kihivo s gyilkossagrdl tanuskodik.

A légyfelék (Muscariae) atalanosan ismert rovarok ; nevezetesek.
hogy alajkaik hiisos kiszélesedeésben végzdédve az u. n. szivétarcsat
képezik. A legyek e szivétarcsat egészen légzardlag tudjdk a tar-
gyakra illeszteni s igy torténik az, hogy minden legkisebb csep-
pecskét fel birnak sziircsolgetni. A legyek maxillai elkorcsosultak,
az allkapcsi faldmok elérenyultak s egytaguiak.

A szarnyatlan kétréplek (Aphaniptera) szdjrészeit illetdleg jel-
lemzé, hogy felsd ajkuk rendesen hidnyzik s alajkuk faldmszerfien
izelt, mi altal Atmenetet képeznek a kovetkezd rendhez. Ezekhez tar-
tozik a bolhak (Pulicina) 8snemes csaladja is. A bolhdknak felsd-
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ajakuk hianyzik: felsé allkapcsaik két keskeny fiirészelten fogas tort
képeznek, melyet a hér atfiirészelésére hasznalnak ; maxillijok révid,
széles lemezalaki, melyek a szdjnyilast majdnem koritik s valoszind,
hogy a szivasnal légzard készilékként szerepelnek, miutin a bolhak-
nal mas e miikédésre szolgalhaté szerv nem létezik: a felajk hiany-
zik, az alajk pedig két agra oszlott, falamszerlien izelt s e muvelet
végrehajtasara legkevésbbé alkalmas. Allkapesi falamaik kifejlettek
s négy tagbol allanak. (7. abra.)

A Jélropuck srajkésziiléke,
melyet atalanos névvel csornek
(rostrum, promuscis) neveziink,
mint a kétroptieknél, valamennyi
szajrész atidomuldsa és egyesii-
lése altal jon létre. Az alajk
egy hosszi, vége felé vékonyodé
s 3—4 tagbol Osszetett hengeres
csévé  van atalakulva, mely,

» 7.dbra. ~ mint az elébb targyaltaknal is,

A bolha (Pulex irritans) szajrészei (eredeti 1 555 4t 0T .
rajz) : . a felsé allkapesokbdl dtidomult szu- felsé részén tovénél nyitva van,
ronyok; — d. alsé dllkapocs; — e. dllkapesi mely nyildsra azonban a meg-
falimok ; — e. also ajak ; — f. epipharynx, nydlt felajk, mint valami feds
raborul s tokéletesen zirja. E zart cs6ben foglal helyet az atidomult
két felsé és két alsé dllkapocs, négy vékony serte alakjaban. A
serték mind egymashoz fekiisznek s kozosen egy sziréeszkozt ké-
peznek ; Osszetartasuk azonban elég laza, s konnyen szétvalasztha-
tok, a midén azt tapasztaljuk, hogy kettd alakilag megegyezik egy-
massal. Egyik par végsé részén kissé kiszélesedik s itt hat-hét na-
gyobb flirészalaki foggal van fegyverezve, mely fegyverzet, téve
felé is folytattatik, csakhogy kisebb alakokban. E két fegyverzett
serte a wandibuldknak, a masik ketté pedig a maxilliknak felel
meg, mit az is meger0sit, hogy az utébbiak tévénél mindig ta-
lalunk bizonyos bibircsszeri durvanyokat, melyek az allkapesi fa-
lamokat képviselik ; mig az eldbbieknél ez soha sem fordul el§,
mi a mandibulak Atalanos jellegét juttatja esziinkbe. Ezen serték
alapi részére kis izomkotegek tapadnak, melyek segélyével elbre-
nytljthaték, vagy hétra, az allat hasa ala vonhaték. E képesség kii-
lonben az egész csérnek meg van adva, s az allat ez elényt gyilkos-
sagi jellegének elleplezésére szokta hasznalni ugy, hogy hasznalaton
kiviil, mindig hasa ald vonja s nugy elrejti, hogy a gyakorlott szem

sem konnyen leli meg. (8. abra.)

A félropliek csérének mikodése megegyezik a kétropliekével ;
a serték itt is térokként szerepelnek, az allati vagy novényi testet
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megszirjak s a benne levé tipnedvet szabadda teszik; a szabad
nedveket azutan a cs6vé idomult alsé ajaknak rendeltetése a barzsingba
és gyomorba juttatni.

Az imént vazolt szajszerkezettel birnak az atalanosan ismert
rovarok, a poloskdk minden fajai; ilyen instrumentummal zavarja
meg legédesebb 4dlmainkat a hirhedt 4gyi poloska (Acanthia lectu-
laria) — Vannak hatalmas ragadozo poloskék is, kiilonésen a mele-
gebb égdv alatt, melyek még a nagyobb alla-
tokat s6t magat az embert is egész vakmers-
séggel megrohanjak ; ha megfogatnak erélyesen
védelmezik magukat s erésen kifejlett cséreik-
kel igen érzékeny sebeket ejtenek.

E rendbe sorolhaték a kedélyesen czirpeld
cicacafélék, a virdgkedvel6k kis ellenségei a
levelészek, nemkiilonben az iparban is neveze-
tes Coccus fajok. A Coccus cacti szolgéltatja a
bibor piros festéket; ezek kozitt a né szajré-
szei vannak csak tokéletesen kiképzOdve, a
himéi eldurvianyosodtak. Nevezetes a Coccus
manniparus, mely keleten a Tamarix nevil noé-
vényen ejtett szuras altal a kereskedésben el§-
fordulé mannat hozza létre; tovabba a Coccus

8. dbra. lacca, mely Keletindidban a Ficus religiosa
Egy félropii (Cercopis san- megsértése dltal a shellakot szolgaltatja.
guinolenta) szdjrészei: a. A tetti-félék (Pediculina) hasonléképpen e

felsé ajak; — e. Z0rd N gy . , :
s::lévé“ alakult Msg :ﬁ‘& rendbe tartoznak. Szajrészeik szivasra alkalma-

pocs; — d. azalsé dllka- sak ugyan, de alkatukban jelentékeny mdédosu-
pocsi — b. az alsb ajak 1 tokat tiintetnek elé, minél fogva a félropliek
rendjének csak legalsébb osztalyaban jeldltethetik szamukra hely. Ré-
gente ezek azélddiek (Parasita)neve alatt egészen kiilon targyaltattak,
mig Burmeister e rend rendes tagjaivd ki nem nevezte Oket.
Burmeister vizsgalatai szerint a tetvek husos csérébél a vér-
szivas kénnyebb eszkozlése czéljabdl egy finomabb csé nyulik eld,
mely hatrafelé gorbiilt horgokkal fegyverzett tejecsben végzddik:
a cs6ben az atalakult allkapcsok, mint négy serte foglalnak helyet.
Burmeister szerint a tetli az emlitett horgocskak le s fel torténé
mozgatasa altal metszi at a bért mint valami flirészszel, masok sze-
rint pedig a négy sertét hasznalja tér gyanint, azonban valdszint,
hogy rendesen jelentkez6 mohd étvagyanal mindkét szerszamat
igénybe veszi s pedig a horgokkal atflirészeli a bér keményebb ré-
szét, a coriumot, mig sertéit, melyek finomabbak, a nedvdus Mal-
pighi rétegbe mélyeszti.

Természettudominyi Kézlsny, 1V, kitat, 7
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E félropl tetvekhez rokonok a szér- és tolltetvek is, a mennyi-
ben ezek is élédiek és szérnyé.tla,nok s testalkatukban is hasonlo-
sagot mutatnak; hanem szajrészeik Altal ismét eliitnek ezekt6l s egé-
szen megegyeznek a ragdszajiakkal vildgos atreneti kapcsot ké-
pezve a legeldl targyalt egyenesrépliekhez. '

S igy, ha egyediil csak e csekély részt, a szajrészeket veszszilk
is figyelembe, latjuk : mily kapocs létezik a legalsébb és legmaga-
sabb rendli rovarok ko6zdtt; hogy ezek tulajdonképpen lényegileg
nem is kiilonboznek egymastol, hogy mindnyajan egy terv szerint
vannak alkotva; hogy az elsé pillanatban szembeszokd valtozatok
csak az életviszonyok s kortilmények kifolydsai; nem egyebek mint
a szervek alkalmazkodasa az élet kényszerit§ korllményeihez s cse-
kély faradsaggal visszavezethet8k egy kozis anyara, melytSl szar-

maztak.
PaAszLAvsZKY JOZSEF.

AZ ANGOL AKADEMIA KOSZORUZOTTJA 1871-BEN.¥)

Tudomanyos jellemrajz TyNDALL-t6l.

Dr. Julius Robert Mayert az orvosi szakra nevelték,
1840 nyarin, a mint 8 maga leirja, Javaban tartézkodott s ott azt
észlelte, hogy néhiny betegénél a -visszeres (venosus) vérnek foltii-
néen vildgos vords szine volt. Ezen észlelet félgerjesztette figyel-
mét; elmélkedett {Glotte, s arra a kovetkeztetésre jott, hogy a szin
viligossiga onnan ered, mivel meleg éghajlat alatt az élenyiilésnek
(oxydatidnak) csekélyebb mértéke is képes fonntartani a test mérsék-
letét, mint hideg éghajlat alatt. A visszeres vér sotétségét gy te-
kinti, mint az oxydatio erélyességének lathaté jelét.

Koznapias megjegyzés, bogy az ilyes véletlenségek, ha fogé-
kony elmére- talalnak, sokszor nagy felfedezésekre vezetnek. Mayer
figyelme ez altal az allati meleg nagy kérdésére iranyult. Lavoisier
e meleget a tipszerek oxydatidjanak tulajdonitotta. ,Az elégés phy-
sioldgiai elméletének nagy elve az, mondja Mayer, hogy a tiizels-
szer ugyanazon mennyisége teljesen elégve minden kdriilmények
kozott ugyanazt a hémennyiséget létesiti; hogy e térvény az élet-
folyamatokra is érvényes; s hogy, épp ez oknal fogva, az é16 test
minden talanya és csodija daczara sem képes meleget létre hozni a
semmibsl. ¢ _

Azonban az allati szervezetnek, a mellett hogy belsé meleget
létesit, meg van az a képessége, hogy a szervezeten kiviil is léte-

*) Lisd a megeldzd fiizet 74-ik lapjin.
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sithet meleget. A kovacs példatl a szdget izzova kalapalhatja, és
a vad ember a fat dorzs6lés altal gyuladasi pontjaig hevitheti. Es
igy, ha csak félre nem akarjuk dobni az élettan egyik alapelvét,
mely szerint az é10 test nem teremthet semmibdl meleget, azt kell
kovetkeztetniink, gy mond Mayer, hogy az osszes meleg — a
beliil és. kivdl 1étesitett meleg — az, mely a testben oxydalt anyag
valédi melegfejté képességének tekintendé.

Ebbél tovabba azt kovetkeztette Mayer, hogy a kiilséleg 1é
tesitett melegnek allandé viszonyban kell allani a 1létesitésére £61-
hasznalt munkaval. Mert foltéve, hogy a szerves folyamatok ugyan-
azok maradnak ; akkor, ha lehetséges volna,csupan az eszkdz valtoztata-
sdval ugyanazon munkamennyiség aran kilénbsz8 hémennyiségeket
1étesiteni, ebbdl az kovetkeznék, hogy az anyag ugyanazon meny-
nyiségének oxydatiéja a melegnek majd kisebb, majd nagyobb meny-
nyiségét hozna létre. Miért is, ugy mond Mayer, az elégés physio-
l6giai elméletének sziikségképpi kovetelménye, hogy a melegség és
munka kozott allandé viszony létezzék.

Ezen egyszerli természetes modorban irja le. maga Mayer gon-
dolatai folyamat, melyek a javai észleletkor agyadban megvillantak.
Azonban ha mar egyszer megérlelédott a meggydzédés, hogy a me-
legség és munka kozott valtozatlan viszony létezik, ugy kikertilhet-
len volt, hogy Mayer azt szamokban is ne igyekezzék kifejezni. Ki-
kertilhetlen volt tovabbad az is, hogy az 6véhez hasonlé elme, ha
mar egyszer ily tiszta belatasra emelkedett e fontos kérdésben, in-
gert ne érezzen, atalanosan is megvizsgalni a természeterdk kozotti
viszonylatot. Az 1842-ik év kezdetén munkdja mar jelentékenyen
elére haladt, minthogy azonban Heilbronn varosanak lett orvosa,
koteles teenddi szlikkre mérték idejét, mit tisztdn tudomanyos vizs-
galatokra fordithatott. Jénak latta tehatmagataz eshetéségek ellen
biztositandd, I.iebiget 1842 tavaszan folkérni, hogy az Annalokba
venne fel egy révid el8leges jelentést az akkoriban befejezett mun-
kardl. Liebig megtette, és Dr. Mayer elsé értekezése az 1842, évi
.Annalen fiir Chemie und Pharmacie* majusi fiizetében megjelent.

Mayer az é16 test bonyolddott folyamatairél elmélkedve vonta
le kdvetkeztetéseit; azonban a nyilvinossig elé lépve, el8szor is
véglegesen meg akarta allapitani azon physikai elveket, melyeken
physiologiai levezetéseinek kellett nyugodniok. Ez okbdl a szervet-
len természet erbivel kezdi. A viligegyetemben az okoknak kétféle
rendszerét taldlja, melyek nem valtoznak it egy a masba; — az
anyag killonbozé nemeit és az eré kilonbozé alakjait. Mindkettd-
nek els és legf6bb tulajdonsiga, szerinte, a meg nem semmisiil-
hetés. Er6 nem yalhatik semmivé, sein nem keletkezhetik a semmi-
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bél. Erék stalakithaték, de meg nem semmisithet8k. Koranak termino-
logidjaban tiszta értelmezést adazutidn a helyzeti és mozgasi erély
fogalmairdl, azokat egy, a f61don bizonyos magassagban folfiiggesztett,
illet8leg leesé suly 4ltal vildgositvan fel. Ezutan figyelmétoly ese-
tekre forditja, melyekben mozgas latszdlag megsemmistl a nélkiil,
hogy mas mozgas 1étesiilne, példaul a rugalmatlan testek litkGzésére.
Mily alakban marad meg az eltiint mozgas? Itt, tgymond Mayer, csak
a kisérlet lehet segitségiinkre. Vizet melegit razas altal; utal a surld-
das legybzésében fSlhasznalt erdre. Mindkét esetben mozgas tiinik el,
de mindkét esetben melegség keletkezik, és a keletkezett h6 meny-
nyisége egyenértékli az eltlint mozgassal. Gézmozdonyaink — ezt
jegyzi meg rendkiviili éleseszliséggel — parld késziilékhez hasonlit-
haték. A meleg a kazan aldl dtmegy a vonat mozgisdba és ismét
mint meleg rakdédik le a tengelyekbe és kerekekbe.

A meleg és munka kozott levd viszonynak szadmbeli meghata-
rozadsa volt az, mire Mayer torekedett s a mit els§ értekezése
végeén meg is kisértett. Ismeretes volt, hogy bizonyos mennyiségl le-
vegd, mérsékletét egy fokkal emelve, két kiilénbdzé hémennyiséget
vehet 61 magdba. Ha térfogata Allanddéan tartatik, bizonyos men-
nyiséget vesz f6l, és ha feszélye marad allandé, ugy mas mennyi-
séget vesz f6l. E két hOmennyiséget nevezik fajmelegnek 4allandé
térfogat és allandd feszély mellett. Az elsé ugy viszonylik a masodik-
hoz mint 1 : 1°421-hez, Mayernél el§bb tudtommal senki nem értette at
ezen két szam jelentdségét. O volt az els6, ki 4tlitta. hogy a 0.421
tulmany nem oly melegség, mit a g4z magaban rejtegetne — ez
volt akkoraban az atalinos féltevés — hanem oly melegség, melyet
a gaz a kiils6 nyomaés ellen tortént kiterjedésekor tényleg f6lemészt.
Azon munkamennyiség, mely ez esetben végrehajtatik, pontosan is-
meretes volt, a félemésztett hé mennyiségét szintén pontosan is-
merték ; s ezen adatokbdl hatdrozta meg Mayer a melegnek
munkai egyenértékét. S6t mar ugyancsak ezen elsé értekezésében
figyelmeztet is, hogy mennyire eliit a gézgépekben folemésztett
tiizel8szer elméleti munkaképessége a tényleges munkasikertsl.

Es miutin ezen elsé értekezése mar magéiban foglalja késSbbi
munkalatainak csiradjat, azt hiszem, batran allithatjuk, hogy a mi a
mechanikai héelméletet illeti, ez az obscurus heilbronni orvos 184:2-
ben tilszarnyalta az akkori idék &sszes tudédsait. Krtekezésének
kozzététele altal biztositvan magat az ellen, mit 8 eventualitisoknak
nevez, kevés idejének minden Jrajat tanulmanyaira szentelte ,/s
1845-ben egy masik értekezést tett k6zzé, mely fontossagra és tel-
jességre az els6t jéval tulhaladja s mely a tudoméiny tdrténetében
valéban korszakalkoté. Mayer elsé értekezésének czime ,Bemerkun-
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gen viber die Krifte der unbelebten Natur.© Masodik nagy értekezé-
sének czime pedig: ,Die organische Bewegung in threm Zusammen-
hange mut dem Stoffwechsel. Heilbronn, 1845. Ebben kib&viti és pél-
dakkal folvilagositja- az elsé rovid értekezésben levezetett physikai
-elveket; tokéletesen keresztill viszi a meleg mechanikai egyenérté-
kének kiszamitisat. Kiveti a gézgépek munkajat, s azt taldlja, hogy
100 font szén a jol miikédé gbzgépben 'csak annyi meleget .fejt,
mint g5 font a nem miik6d6 gépben; az 5 fontnak megfeleld meleg,
mely eltlint, munkava valtozott. Meghatadrozza a 18por munkasikerét
s azt talalja, hogy a folhasznalt faszén erélyének g szizaléka a moz-
gasba hozott golyéra ruhaztatott. Folhoz észleléseket a papiréri6ben
(Hollander) a viz habarasakor keletkezett melegrél, és kiszamitja
ezen melegnek egyenértékét 1der8kben kifejezve. Osszehasonlitja a
chemiai egyesiilést a mechanikai ‘egyesiiléssel — az atdémok egye-
siilését a leesé testnek és a fSldnek egyesiilésével. Kiszamitja azon
sebességet, a melylyel valamely test, ha végtelen tavolsagbol zu-
hanna le, a foldre érne, s azt talilja, hogy ezen dsszeiitkozés annyi
meleget létesitene, hogy a testtel egyenld sulyt viztdmeg mérsék-
letét 17356 C%-kal emelhetné. Meghatirozza azutin a -melegmennyi-
séget, mely létre jonne, ha maga a féld a Napba zuhanna. Ugy hogy
mar ebben, 1845-ben, meg van a csirdja a Nap melegérél alkotott
meteorikus elméletnek, melyet Mayer harom évvel kés6bb oly rend-
kiviilli iligyességgel kifejtett. Megemliti tovabba, hogy f6ldiinkdn
rﬁajdnem kizirélagosan csakis a Nap melege létesit mechanikai
munkat, s végll azon mélyértelml megjegyzést teszi, hogy szél- és
vizi-malmaink kerekeiben a surlédis sziilte melegség a Napbdl jb
hulldmz6 mozgas alakjdban; mig ellenben az a melegség, mely a
dagaly altal hajtott malmokban keletkezik, a f51d forg6é mozgasanak
rovasara képzddik.

" BejArva biztos alapon a szervetlen természet erdit, arra
torekszik, hogy elvét a novényi- és az 4llati élet tiineményeire al-
kalmazza., Fa és szén eléghet; honnét j6 melegék és a munka, mely
ezen meleg aran keletkezhetik ? A Nap megmérhetlen raktiribdl. A
természet kitlizte maganak a feladatot a foldiinkre 6z6nlé fényt fut-
taban elfogni, s a legropkébb erft, merev formaba ontve, Gsszegylj-
teni. E czélra a térmészet beboritotta a foldet szervezetekkel, me-
lyek, mig élnek, beveszik magukba a Nap fényét és ennek rovasira
més fajta erdket 1étesitenek. Ily szervezetek a névények. A novény-
vilag képezi csakugyan azt az eszkozt, mely a Nap hulldmzé mozga-
sat aténti a vegyvonzas merev alakjaba és igy beruhédzza a jévend
szimara. E takarékos gondoskodéssal, mint alabb litni fogjuk, el-
vilhatlani]l Ossze van kapcsolva maganak az emberi nemnek léte,
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Meg kell jegyeznerﬁ, hogy Mayer kifejezései kordntsem képeznek
folytatast azokhoz a hat4rozatlan kitételekhez: — a fény ,stimulusa“,
a szén nem egyéb mint ,kévébe kotott napvilag® — minbket mar
elétte is pengettek. Mayer volt az els6, ki belatta a valddi jelenté-
sét azon észleletnek, melyet De Saussure tett a napsugarak vegy-
bonté hatiasardl, és 6 volt az els6, ki ezen észlelésnek megilletd he-
lyet jeldlt az er6k megmaraddsanak tanaban. A fa leveleiben a
szénsav oxygénje és szene s a viz hydrogénje és oxygénje a Nap
kOltségén elvalasztatnak egymastdl, s az igy felaldozott er6 men-
nyiségét pontosan vissza tériti a fa tiizének melege. Szénrétegeink
meleg- és munkafejtéképessége nem egyéb, mint a napbdl régente
lopott fény. Mayer az akkori id8ben uralkodott és kiilon életer6t
hirdeté eszmék koziil nem egynek metszé el t6bdl a gyokerét. Azon
nyilvanvalé ténynyel szemben; hogy a névények napsugarak jelen-
léte nélkll nem végezhetik a vegybontds munkajit, vagyis nem 1é-
tesithetnek chemiai fesziltséget, — igy vitatkozik Mayer — hihetet-
len az, hogy e fesziiltséget az életer6 csodas jatéka okozza. Ilyféle
hypothesis elvigna minden kutatist és a zaboldzatlan phantasia
chaosiba déntene benniinket. — ,Es ez okbol* ugy mond ~helyes-
lésre szamitok, midén axiomaszerti igazsag gyanant constatdlom, hogy
az életfolyamatok alatt az anyagnak és az erOknek csak atalakulasa
térténik, feremtése pedig soha.“

fgy megegyengetvén utjat a novényvildgon at, mint azt elébb
mar a szervetlen természeten tette, atlép a szerves testek masik or-
‘szagaba. A mit a novények gyljtenek, a physikdi ersk, az allatok
tuiajdoné.vé lesznek. Az allatok novényiekkel taplalkoznak, mi altal
emezek a légkor oxygénjével ujbol egyesiilnek. Az allati meleg ez
altal létesi], s nem csak az allati meleg, hanem az 4llati mozgas is.
Itt Mayer egészen hatdrozott kifejezésekkel él, targyat minden rész-
letében megragadja s az izommikodés tényezdit szamokra vezeti
vissza. A tekézd, ki egy 8 fontos golydnak 30 1ab sebességet ad,
ezen tettével '/, szemer szenet fogyaszt. Az ember, ki 150 fontot
nyom, ha sajat testét 8 lab magassagra emeli, e tettével 1 szemer
szenet fogyaszt; 10000 1db magas hegyre maszva, az akdzben t6lhasz-
nalt szén mennyisége ugyan annal az egyénnél 2 obony, 4 nehezék
és 50 szemerre (kozel 5!/, latra) rug. Boussingault meghatarozta ki-
sérletileg a lonak sziikkséges tapszer-tobbletét, mikor tényleg mun-
kaban van; Liebig meghatarozta ugyan ezen tibbletet az emberre.
Alkalmazva a meleg mechanikai egyenértékét, melyet mar azel6tt
kiszadmitott, Mayer tokéletesen elégségesnek talilja a fokozott oxy-
datio fodozésére a kisérletileg meghatarozott tadpszer-tobbletet.

Azonban meg nem elégszik azzal, hogy csak A4talanosan wmu-
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tassa ki, miszerint az emberi test hatdrozott tdrvények értelmében
el ég, ha mechanikai munkat hajt végre, hanem iparkodik pontosan
meg is hatirozni, melyik rész az, mely az allati meleg és Allati
‘mozg4s javara a testben elégettetik; ezt keresve, nehany figyelemre
méltd szamitdst hajt végre. A 150 font sulyt napszdmosnak izmai
64 fontot nyomnak; ha tokéletesen ki vaunak szaritva 15 fontra
csokkennek. Hogy ha e napszamos munkajanak megfelelé oxydatiét
egyediil csak az izmok f6d6znék, gy 8o nap alatt tdkéletesen el-
hasznaltatndnak. A sziv még feltiinébb példadl szolgal. Ha az oxy-
datio, mely a sziv miikédésének fonntartisara sziikséges, sajat szo-
vete 4rdn eszkozoltetnék, tigy ez mar 8 nap alatt végképp elemész-
tetnék. Es ha figyelmiinket csak a két szivgyomrocsra terjesztjiik ki,
mar ezek miikédése elég volna a velbk Osszekottetésben levd izmok
szbvetét 31/, nap alatt f6lemészteni. Sajit szavaival élve és az 6
szokott modoraban hangstilyozva, hadd alljon itt a nyomatékos ko-
vetkeztetés, mire szamitdsai vezetik: — ,Az izom csak eszkéz,
melynek segeélyével az er8k Atvaltoztatdsa létre jO; de az . 1zom nem
az az anyag, a mr a mechanikar hatds létrehozdsdban folemésztetik.
A vér — melyet ,az élet lampa-olajinak“ nevez — ezen lassan égé
folyadék az, melynek chemiaierélye a hajcséves edények maglyajan
az allati mozgas kedveért feldldoztatik. Ez volt Mayer kovetkezte-
tése 26 évvel ezeldtt. Tokéletes ellentétben volt ez koranak tudo-
méanyos kévetkeztetéseivel; de azéta mar teljesen igazolva van a leg:
kitiin6bb buvarok altal.

Az eddigi r6vid vazlatban iparkodtam némi fogalmat nyujtani
e bamulatos értekezés elsé felérdl. A masodik fele annyira kizaro-
lagosan physioldgiai, hogy nem kivanok vele foglalkozni. Csak azon
folvildgosité példat akarom folemliteni, melyet Mayer alkalmazott,
hogy az idegek hatasat az izmokra megmagyarizza. Mint a mérndk,
ujjanak egy nyomasaval kinyitvan a szelepet, vagy félre tolvan az
akaszt, a mechanikai munkanak aranylag végtelen mennyiségét
szabaditja fel, épp ugy az idegek az izmokra hatva, a munkanak
oly mennyiségét tarhatjak fel, mely semmi aranyban sincs azzal a
munkéaval, mit e kbzben az idegek végeznek.

A mi a physioldgiai tudomany ezen legfontosabb kérdését il-
leti, Dr. Mayer 1845-ben kétség kiviil joval megel8z6tt mindenkit,
ki akkor élt.

Mayer vezérkezekkel ragadta meg a meleg mechanikai elmé-
letét, példakkal vilagositvan fel és alkalmazvan azt annyiféle irdny-
ban. A mint lattuk, physikai elvekkel kezdte ; meghatarozta a szam-
beli viszonyt a meleg és a munka kozt, kinyilatkoztatta a ndvény-
vilag erélyének forrasat, és megmutatta tlizeink melege és a Nap
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melege kézti rokonsidgot. Nyomrdl nyomra kovette a novény poten-
tialis erélyét egész addig, mig ez mint ilyen az allatban fol nem
emésztetik. Szamitasai 1845-ben 1j gondolatra ébresztettéh. o}
volt az elsé, ki a figyelmet azon roppant hémennyiségre iradnyozta,
melyet a nehézség létesit, ha elég nagy Ut hosszan mikdédik. Ki-
mutatta, a mint mar elébb is emlitettem, hogy a végtelen tavolsag-
bdl a foldre zuhané test iitkdzése annyi meleget létesitene, hogy
azzal a leesd testtel egyenld sulyt viz mérsékletét 17356 C. fokkal
lehetne magasabbra emelni. 1845-ben tovabba azt taldlta, hogy a fold
és a Nap kolesonds nehézségi ereje képes volna akkora hé men-
nyiséget létesiteni, a mennyit a f5ldnél 6000-szer nehezebb szénto-
meg teljes elégése adna. A langész elevenségével helatta, hogy itt
elegend6 erd van a Nap Oridsi mérsékletét létre hozni, és hogy ez
egyszersmind szamot ad sajat bolygénk eredetileg izzé 4llapotardl.
Mayer kimutatja, hogy az altalunk ismert chemiai er8k teljesen elég-
telenek létrehozni vagy fonntartani a Nap mérsékletét. Kimutatja,
hogy a Nap, ha széndarab volna, 5000 év alatt tokéleteSen elégne.
Kimutatja azon hypothesis nehézségeit, mely szerint a Nap kihiil8
test volna; mert fel is téve, hogy a Nap oly nagy fajmeleggel birna
mint a viz, mérséklete 5000 év alatt még ekkor is 15000°%kal csok-
kenne. Végre azt kovetkezteti, hogy a Nap melegét és fényét foly-
tonosan razuhané meteorikus anyag‘ iitkozése tartja fenn. Soha sem
batorkodtam véleményt mondani ezen elmélet helyességérdl¥); ez oly
kérdés, melyet még el kell donteni. De f6lhozom ezt mint azon szel-
lemi eré bizonyitékat, melylyel Mayer a mechanikai héelméletet min-
den alkalmazdsdban végig kisérte. A meteorikus elméletnek, legyen
ez bar igaz vagy sem, annyi becse mindig lesz, hogy ez bizonyi-
totta be, miszerint a Nap és a csillagok tényét hideg bolygénemii
anyag lezuhandsa is /étre hozhalja és fenntarthalja.

Ez azon férfit, ki a legsziikebb adatokbdl mindezt révid hat
év alatt, és firadsagos allasa teenddibdl elszakitott o6rakban végre
tudta hajtani, és kit a Royal Society a jelen évben legnagyobb ér-
demjelével tisztelt meg.

(Nature.)

MUOLLER JOzSEF.

*) V. 6. Thomson véleményét a Mayer-féle meteorelméletrdl a megeldzé fiizet 56-ik
lapjén. Szerk,
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ASVANY. £S FOLDTAN.
(Rovatvezet6 : Dr. Hofmann Karol y-)

TERMEKVAS GRONLANDBAN, — A
londoni geoldgiai tarsulat 1871. no-
vember 8-4n tartott iilésén a kopen-
hagai britt kovetségnek egy jelentése
olvastatott fel, mely tudatja, hogy egy
svéd tudoméanyos expeditid, mely csak
legkdzelebb tért vissza  Gronland
partjairdl, szdmos meteorszeri vas-
tdmbot hozott magaval, melyek ott a
sziklatalaj folszinén talédltattak. Azon
érdekes eszmecserébdl, mely ezen
kozleményhez fiiz6dott, a kovetkezo-
ket adjuk. David Forbes ezen vas-
tomboket mar régebben Stockholm-
ban vizsgalta meg., A legels6 példa-
nyokat még a malt évben fedezte fel
és hozta el Gronlandbdl a svéd sark-
vidéki expeditio ; mig az 1871-ik évi
expeditié mar husznal is tobb darabot
hozott magéval, melyek kozott kettd
rendkiviil nagy. A legnagyobb darab,
mely 49000 svéd fontot (kozel 427
vadm-mazsat) nyom, s legnagyobb ke-
resztmetszetének folilete 42 négyszog-
14b, a stockholmi k. akadémidban van
elhelyezve ; mig a nagysdgara nézve
ezutdn kovetkez8 darab, melynek stlya
k.b. 183 vammazsa, a kopenhagai
muzeumnak ajandékoztatott. E vas
kozel 5%, nickelt tartalmaz; étetve
pedig a meteorvasra jellemz6 rajzokat
(Widmannstitten-féle alakokat) mu-
tatja. — A tombOk a folszinen, koz-
vetlen a bazaltnem{ kdzeteken hever-
nek, s latsz6lag mar eredetileg eme
kézetekbe voltak beagyazva. Gondo-
sabb vizsgalat folytdn' nem csak az
deriilt ki, hogy a bazaltban oly apré
fém-vas darabkak lelhetSk, melyeknek
vegyi szerkezete a nagy vasdaraboké-
vel tokéletesen megegyez, hanem
hogy megforditva némely nagyobb
vasdarab belsejében meg apré bazalt
zdrvinyok taldlhaték. — Ezek folytdn
Nordenskjold tanar abban a vé-
leményben van, hogy e vasdarabok

oly aérolithek gyanént tekintenddk,
melyek a megolvadt bazalitomegbe
még a bazalt kitorése alkalmaval hul-
lottak. Feltind jelenség, hogy e vas-
darabok, midta a muzeumokban el-
helyeztettek, gyors bomlast szenved-
nek. Rovid idS alatt aprdé darabokra’
s végre finom porra oszlanak szét. —
Maskelyne constatalta, hogy a
British muzeum mar kapott e vasb6l
nehany darabot; a szétmdllas ellen
pedig oly médon sikerGlt ezeket meg-
o6vni, hogy a darabokat kissé megme-
legitvén, vizmentes alkoholban felol-
dott shellakbél 4116 firnisz-szel vontdk
be. Hogy vajjon valéban meteor-ere-
detliek-e?, azt, véleménye szerint,
csak ‘az 4ltal lehetne kifiirkészni, ha a
bazalt a vastomboktSl tivol es6 helye-

‘ken is megvizsgaltatnék. —Ramsay

tandr megjegyzi, hogy azon feltevés
alapjan, mely szerint a foldnek erede-
tileg részben fémnemt a magva, azt
is el lehetne gondolni, hogy a kitoré
izz6foly6s tomegek véletleniil termék-
vasat is hoztak magukkal a folszinre.
(Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. 1871.
Nr.16.) -
SzinMAsiTO BOROSTYANKS.—1860-
ben a palermoi osztrdk konsul a bécsi
muzeumnak egy darab borostyAnkévet
kiildott, mely a Simeto torkolatanal
Catania mellett a tengerbél haldszta-
tott ki s kék szine miatt mindenki
el6tt feltint. — A darab egyik olda-
lan még meg van a homalyos kéreg,
masik oldalan torésfeliiletek s egy na-
gyobb sik, csiszolt lap van. Atmend
vildgossigban az 4sviny mézsarga,
mint a kozonséges, atlatszd borostyan-
k8, de a rdesd viligossigban kéknek
latszik s e mellett kissé homalyos. Ha .
a hattér sotét, tgy rdes§ viligosshg-
ban csak a kék szin latszik, mig ha a
hattér fehér, mindkét szin egyszerre-
tinik el8; a vastagabb helyeken a

Asvany-
és ‘foldtan,
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kék, a vékonyabbakon a mézsarga szin.
A kéregréteg .azonban kivételt képez,
mert az sohasem latszik méas mint
mézsirga szinben. — A tiinemény
még feltiinGbb lesz, ha szines fényt
bocsatunk red. Ha napvildg vagy di-
rect napfény esik sirga livegen 4t,s a
borostydnké ezen sirga fénynek téte-
tik ki, az tiszta sirginak latszik s e
‘mellett teljesen tiszta és vilagos; ép-
pen igy teljesen vildgos marad, ha
veres fénynek tétetik ki, mely réz-
oxydul iivegen megy keresztiil, to-
v4bba, ha zold tiveget alkalmazunk;
ha azonban a fényt kék livegen bo-
csatjuk 4t, akkor az egész borostyankd
egyszerre teljesen megvaltozva néz ki.
Homilyos a kéregréteg kivételével,
mely 4tlatsz6 marad mint el6bb, A
homdlyos tomeg pompas almazdld
szint mutat. A hirtelea elhomalyoso-
das a kék fény belépténél igen meg-
lep6, s oly benyomast gyskorol, mint
ha a borostyankdben finoman eloszté-
dott por hirtelen sarga fénynyel kez-
dene vildgitani. A borostydnk8darab
€ szerint egy igen er6sen szinmasitd
anyagbol s egy kéregrétegbdl all, mely
nem szinmasit6 (fluorescald). (Mine-
ralogische Mittheilungen,) G. B,
HoONNAN ERED A FUSTKOVARCZ
szINEZETE? — Az 1868. augusztus
havaban Uri kantonban a Tiefen-
gletscheren kristdly barlangra akadtak,
mely eddigelé a sotétfekete hegyi-je-
g6czdknek , tigynevezett morionoknak
legnagyszeriibb lelhelyét képezi. Fel-
lenberyg szamitdsa szerint az ebben
a barlangban talalt fekete kristalyok
sulya " 300 mazsat nyom. Fellen-
berg a legszebb példinyokat egyen-
ként ismerteti hosszasdg, keriilet, stly
¢s egyes eltér6 sajatsagaik szerint.
Hogy némi fogalma legyen az olvasé-
nak a nagybecsli leleményrdl, néha-
nyat nem tartunk érdektelennek koze-
lebbrdl] ismertetni.
1) Az tgynevezett Nagyapd hossza
69, keriilete 122 centiméter*), silya
267 vam-font. Gyonyorl fekete szi-
*) 100 centiméter = 38 bécsi hiivelykkel,
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nezetfi, tikorfényll pyramislapokkal,
harom-harom viltakoz6 lap az ural-
kodé ; egyik pyramislap régi torés al-
tal meg van sértve. A prisma élei igen
tokéletes allapotban maradtak fenn.

2) Az ngynevezett Kirdly hossza
87, kerilete 100 centiméter, silya
255 font. Eza legszebb és legépebben
maradt példiny mind hosszasigara,
mind a prisma-lapok egyenértékére
nézve. Sérilés nélkil levé pyramisai,
tikrozé lapjai, sz6val aesthetikai toké-
letessége és szénfekete szine 4ltal
nem csak az egyitt taldltak, hanem
valamennyi hasonldi kozott eddig e-
gyeddl al).

3) Az tgynevezett Vastag Kdroly
hossza 68, Kkeriilete 110 centimeter,
salya 210 font. A pyramislapok sotét
barna feketék, metsz6 élliek. A prisma,
melyhez egy kis iker van néve, kissé
vilagosabb.

4) Az gy nevezett Ké/ csicsos
hossza 82, kerillete 71 centiméter,
sulya 134 font. Ez valamennyi kozott
a legsajatsagosabb példany, a mennyi-
ben rajta mind a két pyramis ki van
fejlédve. A prisma annyira tokéletes,
hogy sehol sem észlelhetni rajta a he-
lyet, hol oda volt néve.

5) és 6) Castor és Pollux hossza
72 illetSleg 71, keriile 84 illetSleg 77
centiméter, silya 130 illetSleg 125
font. Mindkét jegdéez hibatlan, korom
fekete szindi, pompdsan fénylé lapok-

kal, hajsz&inyi vékony élekkel.

Ezen hat jegbcz részletesebben
adott jellemzése elegendd leend arra,
hogy a lelemény jelentdségét elismer-
jik. Talaltatott pedig 100 mazsa ca-
binetpéldany és 200 mézsa csiszolasra
¢és kilonféle ékszerekre alkalmazhatd
darab. Ezen jegbczok legszebb pél-
danyait Biirki F. {ir vette meg és a
berni muzeumnak adomanyozta.

Ily nagyszerfi lelemény onkényte-

lentil arra a kérdésre terelte a tudbsok

figyelmét , hogy honnét eredhetett
ezen jeg8czdk oly szép és oly jellemzd
szinezete. Ezen kérdés megoldasat
Dr. Forster tanar tfizte maga elé
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és vizsgilédasainak eredménye a ko-
vetkezdkben Osszpontosul :

Egyszer( kisérlet 4ltal kitiint, hogy
a szin hevités 4ltal eltinik és a kris-
taly tokéletesen atlatszo lesz. A sotét
szinezet. tehdtvagy szerves anyagoktol,
melyek hevités altal megrontatnak,
vagy pedig a tomecseknek a hevités
altal eszk6z61t mas elhelyezkedésébdl
eredhetett. Ezen utobbi feltevés dltal
a fiist kovarczot, mint a hegyi jegbcz
egyenanyagi, de mas tomecselhelyez-
kedésti (allotrop) vaitozatat kellene
tekinteniink. Forster kisérletei ép-
pen ezen két lehetség eldontésére
irdnyultak.

Forster meghatarozta a fiist-
kovarcz torési egyiitthat6jat a legna-
gyobb pontossiggal, ¢és a slirfiséget
mind a még szines, mind pedig a mar
hevités altat szintelenitett jegbcznél
és azt taldlta: hogy a fiistkevarcznak
valamint torési egyiitthatéja,

ugy si-
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rlsége is tokéletesen agonos a hegy

kristdlyéval. Miutan a szines és szin-
telenitett jegbcz strliségét egymassal
Osszevetette ¢és azt taldlta, hogy a
ketté kozotti kilonbség. vgyszélvan
semmi, (csak az 6todik tizedesben tér-
nek el) kovetkezik, hogy a szin a to-
mecsek helyzetvaltoztatdsab6l nem
eredhet, mert viltozvdn a tomecsek
helyzete, valtoznia kellene a slrség-
nek is. Most tehat Forster Osszes
figyelmét a fiistkovarczban levs fest-
anyag meghatdrozdsira forditotta és
két izben is ismételt kisérletei mindig
odamutattak: hogy bizonyos n/trogén-
és szénemytarialmi  sgerves anyagnak
koszoni a hegy? kristdly fekele szine-
zet¢t. Hogy a nitrogéntartartalmu
festanyag dllati vagy novényi termény-
b6l szarmazott-e és mily koriilmények
kozott, annak eldontését a geoldgokra
bizza. (Poggendorf’s Annalen, 1871,

Vi), Kozli : K—y.

CSILLAGTAN ES METEOROLOGIA.:

(Rovatvezet: Heller Agost.)

EjszAKI FENY FEBRUAR 4-EN. —
Szdndékunk Kozlonyiink e rovatiban
figyelemmel kisérni mind azon tiine-
ményeket, melyek a fold-, nap- és
csillagphysikaval osszefiiggenek és ro-
viden megismertetni az ide vagd ész-
leleteket, wjabb nézeteket és elmé-
Jeteket.

A szinképi elemzés alkalmazisa
légtiineti és csillagaszati targyakra
oly hatalmas Iendiiletet kolcsonzott
a természettan ezen részének is, hogy
most, ugy szbélvan, minden nap hoz
valami Gijat. A spectroskop a csilla-
gasz kezében oly eszkozzé valt, mely
még mmdlg enged észlelni oft, hol a
tavcs6 mar régen hasznalhatlanna lett.

Tobb alkalommal volt mar szé e
fuzetekben a sarkfény sajitsigos’ tii-
neményér6l (1. kotet 278. 1., II. kotet
406. 1., IIL kétet 203. 1.), melynek
tulajdonképpi lényegérdl eddigelé
még hypothesisiink sincs — ambar
tudjuk, hogy kozte és némely mas

tiinemények kozott szoros kapcsolat
van.

Par napja majdnem egész Eurdpa-
ban ¢és Afrika éjszaki partjin ritka
szépségll éjszaki fényt észleltek. — A
mi foldrajzi szélességiink alatt a sark-
fény méar a ritkabb tiinemények so-
raba tartozik és minél inkabb kozele-
diink az egyenlitd felé, anndl ritkib-
ban mutatkozik ; igy hogy Egyiptom-
ban, hol ez alkalommal szintén lathatd
volt, minden szdzadban csak egy par-
szor emelkedik a lathatir folé. Itt
Buda-Pesten stirli felh6k tették lat-
hatlannd a f. évi februdr 4-iki éjszaki
fényt, melyet Anglidban , Német-,
Olasz- és Torokorszagon kiviil hazink-
ban is tobb helyiitt észleltek és melyre
nézve a kiilonféle jelentések elSttiink
fekszenek.

Folotte kivanatos ezen és hasonlé
természettineményeknél, hogy mihél
tobb oldalrél jott észlelések folott le-
hessen rendelkezni ; mert csak igy si-

Asvany-
¢és foldtan.
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ker(ilhet a helyi és személyi befolyaso-
kat kikiisz6bolni. Tarsulatunk orszag-
szerte laké tagjai, kik ily tinemények
irant érdekkel viseltetnek, szolgila-
tokat tehetnének a tudomaénynak, ha
¢észleleteiket felhasznalds végett Koz-
l6nytinknek bekiildenék.

Ez alkalommal csak harom tag-
tarsunk jelentése all rendelkezésiink-
re. Az egyik észlelé Antolik Ka-
roly tanar ur Kassin, a méasik Dr.
Kiss Antal ur Rozsnyén, a har-
madik-Holuby Jézsef lelkész ur
Nemes Podhragyon, Trencsénme-
gyében.

Miutan a februar 4-én észlelt éj-
szaki fény ritka nagy intensitassal 1é-
pett fol és az észleldk tobb oly meg-
egyezé korlilményt hoznak fel, me-
lyek a legkozelebb lefolyt években
¢észlelt és e Kozlonyben leirt sarkfé-
nyeknél nem mutatkoztak: o6réommel
kozoljik a bekiildott leirdsokat.

Antolik Karoly 4ar Kassén
kovetkezOképpen irja le e tiineményt :
Az emlitett napon este 6/, érakor
az egész égboltezat vords fényben
latszott, 63/, -kor fejlédott az iv a ke-
leti lathatart6l a nyugati lathatarig,
Mar akkor kezdSdtek egyes fényesebb
szalagok mutatkozni. A fényiv vagy
45%nyi magassigig emelkedett, csak
egyes helyei viltoztak kiilonosen ke-
let és nyugat felé. 7'/, orakor lat-
szott a nyugati lathatdron egy sargas-
z0ld, délfelé vonulé felhd. Kiilénben
az egész égboltozat rendkiviil tiszta
volt. 8 érakor az iv kiilonosen a
Cassiopeia csillagzata alatt ki volt
fejlédve. E helyen mutatkozott azutan
egyszerre egy sarga gémbolylt felhd,
mely 1!/; percz alatt, a lathatart el-
érte, itkdzben alakjdt hosszira nyujt-
va. 8 utdn a vdrés fény mir a ze-
nithig ért. 81/, 6rakor fejlédott a déli
lathatdr folott egy masik iv. Az éj-
szaki iv a Cassiopeia alatt vonult el,
a déli ellenben az Oriont érintette ;
a keleti és nyugati lithatdron azon-
ban &sszeért mind a két iv. 93/, éra-
kor kovetkezett be a tiinemény fejls-
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désének fénypontja, t. i. a korona kép-
z8dése. Majdnem egész korben fejls-

‘dott ki {ehér szalagokkal intensiv pi-

ros hattéren ; kozéppontjaval az ikrek
csillagzataban &llott a zenithen til,
tehdt mér a déli égboltozaton. Egy-
nehdny szalag eltiinése (feliilr8l lefelé)
oly sebességgel tortént, mint azt a
hull6 csillagoknal tapasztalni szoktuk.
A korona azonban csak alig 6 perczig
volt lathaté. Dél felé 25-—30%nyi
magassigig az égbolt, az egész tiine-
mény tartama alatt, sotét maradt. 11
ora tajban tinedezni kezdett a fény,
mig 11/, érakor djra vorosodott az
eredeti éjszaki iv szalagaival éke-
sitve. 12-kor mé&r a déli ivnek nem
volt semmi nyoma, ¢jszakon ellenben
még 1 utdn is latszott a voroses fény.

Az éjszaki fényen keresztll csak
a nagyobb csillagok voltak lathatdk.
Egész estve, gyenge éjszakkeleti szél
mellett, felhStlen volt a égboltozat.

. Hasonléan irja le mdsodik tudo-
sitonk Dr. Kiss Antal dar Rozs-
nyén. — Mindkét észleld egyetért a
fénytinet szépségében,. valamint ab-
ban, hogy ez oly erls volt, miszerint
a fehér falon arnyékot vetett, mint a
teljes hold ; és mésodszor hogy a fé-
nyen keresztfil csak a legnagyobb csil-
lagokat lehetett latni, Ezen két korGl-
ménynél fogva igen valdszinlinek 14t-
szik, hogy a februar g4-iki sarkfény
tetemesen intensivebb volt, mint az,
melyet Buda-Pesten 1870-iki oktéber
25-én észleltiink.

Nemes-Podhragyon Trencsénme-
gyében mar 6 drakor mutatkozott az
égboltozat éjszaki részén egy sotét-
piros iv, mintegy 50° magassigban.
E vords iv al6l fehér fényes felhdcs-
kék emelkedtek a zenith felé, s éjszak
felé fordult oldaluk még akkor sem
veszté el fényét, midSn a zenithen tal
mélyen a déli égboltozaton éllottak ;
8 drakor keleten tobb perczig egy
nagyobb fehérfényd felhd lett lathaté.:
beldle egy vastag fénysugdr a zenithen
keresztlil nyugat felé vonult. 10 6ra-
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kor az égboltozat tobb mint 2/; része
vords szind volt.

Kar, hogy jelenleg nem tétetnek
nadlunk delejes észleletek ; most nem
is tudjuk, mily mértékben haborgatta
a tiinemény a fold delejességi 4llapo-
tat. Az éjszaki fény tartama alatt ha-
talmas véltozdsok allhattak be a fold-
delejességben, mivel a tiviré-huzalon
tobb helyiitt erds villanydramok men-
tek keresztlil, melyek a tavirist egy
idére lehetetlenné tették.

Hazankon kiviil, mint mar emli-
t6k, majdnem -egész Eurdpaban lat-
tdk az éjszaki fényt egészen le Ale-
xandridig. Hogy pedig Alexandria-
ban még észlelhets volt, kovetkezik,
miszerint a fénytiinemény igen maga-
san keletkezett.

Londonbdl irjik, hogy 7—8
6ra kozt az egész égbolt ki volt vila-
gitva. Akéar hova szegezték a spectros-
képot, 5—6 fényszalagbhél 4ll6 szin-
képet lehetett 1atni. '

A miincheni tudbsitis kiemeli az

égbolt éjszaki részének porlepelszert
kinézését , melyet mar naplemente
eldtt lehetett litni és a mit némelyek
a sarkfények rendes bevezetésének
tartanak.

A tinemény két szakaszban 1épett
fel. Kozvetleniil naplemente utdn az
égbolt éjszaki része vords fényben
tint el6; 73/,-kor éjszakon magasan
felszall6 voros sugarnyaldbok mutat-
koztak. Az észlel6 — ki mér tobb
nagyobb sarkfényt latott — szintén
kilonosen kiemeli a ,vidszfényt“ a
déli lathataron, mint altala még nem
észlelt tiineményt.

Erdekes végre még a jelentéds
Hechingenbdl.

Mar 4 6rakor d.u. mutatkozott az
éjszaknyugati lathatdron barnas-ibo-
lyaszinl kodréteg; 6-kor fejl6dott a
s6tét koriv, melyb6l a fényes piros
szalagok sugdroztak ki; 71/,-ig tar-
tott az igy valtozd szinekkel; ekkor
derengett délnyugaton, sotét fiistds
felhdrétegbdl, a déli-fény ritka tiine-
ménye; 8 oOrakor elhalvanyodott az
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éjszaki-, 12 utan a déli-fény. A ko-
vetkezé nap (5-én) reggeli 6 érakor
ismét latszott a sarga déli-fény.

Azon korlilmény, hogy oly éjszaki
helyen még déli-fény volt lithatd,
megersiti el6bbi véleményiinket,hogy
t. i. ez alkalommal a fénytinemény

igen nagy magassgban ment véghez

a légkorben.*) H. A.

FOLDARAMOK £EJSZAKI FENY IDEJE-
BEN. — Mult évinovember ¢ és 10-én
sarkfény volt lathatd, mely a Brestet
Pdrissal 6sszek6to tavirdi vonalon ne-
vezetes haborgasokat idézett eld.
T arry tdvirdatiszt Brestben a kovet-
kezé leirdst kozli, melyet a Comptes
Rendus 1871 nov. 20-iki szdmdabél
veszink at.

Az els6 hdborgas nov. 9g-én 10
6ra 25 perczkor volt érezhets. Ez t. i.
7 .perczig tartb ‘folytonos 4ramban
nyilatkozott épp akkor, mikor az éj-
szaki fény kezdédott. (Parisban mar
az nap délben 12 és 12!/, ébra kozt
észleltek folytonos aramot a taviré
késziilékekben.) 10 6ra 38 perczkor
ismét kezdddott a folytonos villany-
aram és tartott éjfélig, mikor aztan fél
ordig zavargds nélkiil lehetett beszélni
Parissal. Fél egytl 1/,2-ig folytonos
aram ment a készilléken keresztiil.
Azontil meg-megszakadé aramokat
tapasztaltak. 3 6ra 3o perczkor ismét
erésebbek lettek a haborgasok és

_hosszabb ideig tartottak. A folyam

*) Csak most kaptuk meg a franczia
tudositisokat ; ezek kézt*Abbé Lecot
észlelése Noyonban tobb félemlitendé ko-
riilményt hoz f6l. A fényes tiinemény ott
is 6 Orakor vette kezdetét. Az éjszaki lit-

Jhatdr alsd része tokéletesen sotét maradt.

Csak a legnagyobb csillagok-voltak lat-
haték ; az Oriont fehér fényfelhd fodte.
Spectrosképpal nézve négy fénycsik lite
szott, melyek kozil egy kiilondsen csillo-
gott. Ez az egész tiinemény alatt lithatéd
maradt és mindeniitt eltéint, hova a spec-
trosképot szegezték. Cornu, a 1'Ecole
polytechnique tandra csak azt az egyetlen
fényvonalt észlelte, melyet midr Angstrém
észlelt, mint a sarkfény jellemzd szinképi
vonaldt. Ezen fénycsik nem felel meg egy
ismert foldi anyag szinképének sem.
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altal a Hugh es-féle készilék vil-
lanydelejében eléidézett delejesség
akkor oly erés lett, hogy a puha vas-
horgony folytonosan fiiggve maradt
a patkon. Csak eréfeszitéssel lehetett
azt onnét leszakitani. A harangjelz6k
megsiketit6 zajjal zorogtek. A dele-
jesség 15-—30 mdsodperczig tartd
hullaimokban 1épett fel. A=on tavirda-
tiszt, ki éppen akkor a késziiléknél
virrasztott, nem emlékezik hasonlé ha-
borgatdsokra. Masnap reggel 10 dra-
kor taviraskozben egyszerre oda ta-
- padt a puha vasa patkéhoz ; az dram
Brestt8] Paris irdnyaban, tehéit nyu-
gatrdl kelet felé vonult el
Nevezetes azon kirlilmény, hogy
a Brest-Rennes-i vonal éjfél utin mar
nem mutatott semr.i haborgatést, am-
béar az annyira zavart Brest-Parisi vo-
nallal ugyanazon rudakon fekszik. A
Brest- Nantest vonal ,mely Linderneau-
nél 4gazik el a parisitol, csak reggel
2 6rakor vezetett villany-dramot. A
bresti transatlanticus vezetés szintén
mutatott gyengébb dramokat, épp gy
uz amerikai vonalok is, Lamont,
kinek hypothezisérél e fiizetekben
mar egy alkalommal (L. kotet, 278. 1.)
sz6 volt, figyelmeztetett, hogy nem
maga a féldaram az, mely a huzalon
keresztill megy; észrevehet8 mérték-
ben soha sem fogja ez a nagy ellen-
allassal jaré utat valasztani. Azon
dramok, melyek a tavirdat zavarjik

csak onnét vehetik eredetoket, hogy -

a foldaram sarkfény alkalmdival erds-
ségében vagy talan iranyaban valto-
zik ; ennek koévetkeztében a huzalban
inducalt d&ram (ez esetben tehat kii-
16nfolyam) keletkezik. Innen lehetne
azutin az aramon észlelt hullamszerti
" fellépést is magyarazni. Hogy a szé-
ban forgd fénytinemény idejében a
foldaram csakugyan valtozasokat szen-
ved, azt azon delejes haborgdsokbdl

tudjuk, melyek a sarkfény alkalmaval -

mindig szoktak mutatkozni. H. A.
A NAPFOGYATKOZAS BEFOLYASA

A FOLDDELEJESSEG ALLAPOTARA. —

Hosszabb id6 ota tudjuk mar, hogy a

APROBB KOZLEMENYEK,

Nap és a fold delejessége kozt bizo-
nyos oOsszefiiggés létezik. Ez Lion
alengoni tanart arra a gondolatra
hozta, hogy megkisérti, nem dll-e be
valtozds a fold delejességi allapota-
ban, ha a hold a Nap és f6ld kozé jut.
Mult évi deczember 11-én volt egy
teljes fogyatkozads, mely alkalommal
Lion Alengonban észlelt, de ahasz-
nalt tajold csekély érzékenysége mel-
lett nem lehetett semmiféle valtozast
észre venni.

Szerencsésebbek voltak Triger,
Grard é Laisement tivirda-
tisztek, kik hosszabb huzalvezetésbe
galvanométert iktattak éskét végét a
foldbe eresztették. Ezen Osszeallitds
mellett a kovetkez6 haborgédsokat je-
gyezték fol: ’

Reggel 2 6ra 3 perczkor 2 perczen
at lengések mutatkoztak, 10 fokig
nyugatfelé terjedve. 3 Orakor 8 fok
nyugatra. 4 O6ra 5 perczkor 2° nyu-
gatra. 4 6ra 3o perczkor 29 nyugatra.
6 6ra 4 perczkor 3% 6 ora g percz-
kor s5°.

A lengések legfeljebb 3 perczig
tartottak. A feljegyzett .id6kdzokon
kivil nem észleltek semmiféle ki-
térést.

A masodik erre vonatkozé kézle-
mény Diamilla Miillertél szr-
mazik, ki Milandban észlelt. Miller
az 1870-iki deczember 22-én beil-
lott fogyatkozas alkalmaval felje-
gyezte a delejti menetét. Michez
pedig, a bolognai csillagda igazga-
toja Osszeallitotta a greenwichi obser-
vatoriumon tortént delejes észlelése-
ket, lathaté vagy lathatlan fogyatko-
zésok alkalmaval. Az dsszeallitds azon
fogyatkozdsokra vonatkozik, melyek
1842 és 1847 kozt voltak, tovidbba
az 1858,1860,1865,1866 és 1 86¢g-iki
efféle tiineményekre. -

Ezen munka szerint nagyon valé-
szinli, hogy a naptogyatkozdsok csak-
ugyan érezhetd befolyassal vannak a
folddelejességre. Az elhajlasi tfi, dsz-
szeegyezbleg az el6bb emlitett észle-
lettel, nyugat-felé tér el és pedig an-
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nal inkdbb, miné¢l jobban kozeledink
a teljesség (totalitds) hatardhoz. Lat-
hatd fogyatkozasoknal az eltérés te-
temesebb mint olyanokndl, melyek az
észlelés helyén nem lathatok. A sza-
mitds a kovetkezd kozépértékeket
adja:

Ellérés nyugalfelé :

Az észlelés helyén lathatlan fo-
gyatkozaskor rendesen 1‘ 8qg", fo-
gyatkozds napjan 2‘ 19", Lathat6 fo-
gyatkozaskor rendesen 1‘' 97", fo-
gyatkozas napjan 3' 43". Ezen ered-
mények nagyon jol 6sszevagnak azok-
kal, melyckre az 1870 decz. 22-iki
fogyatkozasnal jutottak. Terranova-
ban, hol a fogyatkozis teljes volt, a
tl elteritése 7' 49"; Florenczben,
hol a fogyatkozas nagysaga Y/, volt,
az eltésés 3' 45" ; Moncalieriben pe-
dig, hol a fogyatkozas nagysaga 087,
az eltérés legkisebb, t. i. 3' 27".

Miller a m. év decz 11-iki
Eurépaban lathatlan napfogyatkozas
alkalméabdl felszolitotta az olaszor-
szagi csillagdak igazgatoit, kisérnék
figyelemmel az elhajlasi tii menetét a
jelenség tartama alatt. Eddig azon-
ban csak Donati, a florenczi csil-
lagda igazgatdja kozolte észleléseit,
melyek azonban igen csekély befo-
lyasrél taniskodnak. Hogy miben all
a szoban levé constellatié kérdéses
befolydsa a fold delejességére, azt
ma — mikor még arrél sincs tudo-
masunk, milyen szerepet jatszik egy-
ataldban a Nap a fold delejességé-
ben — természetesen még csak sej-
teni sem lehet. H. A.

EXpPLosIo A NAPON. Mio6ta
Lockyer és masok kozvetlen az
1868-iki nagyszerii naplogyatkozas
utan oly maodszert taliltak fel, mely-
nek segélyével mindennap lathatokka
lettek a protuberantiak, a napfeliile-
tének ezen voros fényi kidudorodasai,
azota ismereteink a nap felilletérol
igen gyorsan szaporodtak. Csakhamar
felfedezte Secchi, a Collegio Romano
csillagddjanak volt igazgatdja,hogy az
egész Napot hydrogén és mas gazok-
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bol 4llé riéteg fodi. E réteget chro-
mosphaerd-nak nevezi¢k el, s ebbdl
emelkednek ki egyes helyeken a pro-
tuberantidk, melyek szintén nagyobb-
részt hydrogénbdl allanak. Jelenleg
tobb helyen észlelik egész rendszere-
sen a protuberantidkat, hgymint mér
régota a Napfoltokat. A kovetkezd
sorokban egy igen érdekes efféle pro-
tuberantia-észlelést irunk le, mely mar
azon oknal fogva is folotte érdekes,
mert ismét megerdsiteni litszik azon
véleményt, hogy a Napfeliileten tor-
téné valtozasok és foldink delejes-
ségi dllapota kozt sajatsagos titok-
szerll osszefiggés létezik,

Ez észlelést Y oun g tette Ameri-
kiban. 1871 szept. 7-én Yp12 és
2 o6ra kozt aNapon hirtelen egy rend-
kiviil erés kitorés ment végbe, '/,12-
kor a Napkorong keleti oldalan egy
igen nagy protuberantia latszott,
melynek hosszlisaiga (ivmértékben)
3’ 45", magassiga 2’ volt. A Nap
tavolsiga mellett 1" ivnek megfelel
koriilbelil 450 angol mérfold, Ggy
hogy az emlitett szamok szerint a
protuberantia hossza 100.000, ma-
gassaga, 354.000 angol mérfold volt.
Az egész egy felh6t képezett, mely
tobb merdleges oszlop altal éssze-
fuggott a chromosphaerdval. Legna-
gyobb részt hydrogénbél allott, mint
ezt a [lelespeciroscop (spectrosképos
tavcs6) mutatta, 1/, r-kor, mikor az

¢észleld par perczre tdvozott, nem volt
semmi jel, a mi arra mutatott volna,

1-50 dbra,
hogy valami kiilonos véltozis fogna
beallani ; legfélebb csak azt lehetett
¢szrevenni, hogy a legdélibb oszlop,
mely a felth6t a chromosphaera hy-
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drogén-tengerével osszekototte, erd-
sen kigorbiilt és hogy az északi végén
egy fényl6 tomeg lassan emelkedett.
Ezen allapotot tiinteti eld az 1. 4bra.
Mikor Young 1 6ra 55 perczkor tav-
csGvéhez visszatért, az egész latvanyt
megvaltozva taldlta. A nyugodtan le-
begb felhd helyén a tér piros foszla-
nyokkal, apré ldngokkal volt tele, me-
lyek gyorsan emelkedtek. Mikor el6-
szor odanézett, némelyek mar 4/, azaz
100.000 angol mérfold magassagban
voltak. Az emelkedés oly gyorsan
tortént, hogy azt majdnem a szemmel
ki lehetett venni. 1 éra 5 perczkor,
tehat 10 percz milva mar 200.000
mérfold magassigban lehetett latni a
chromosphaerdnak anyagit, tehat 7'
49" a napfelszine felett. El&bb ilyes
még nem ¢észleltetett,

Az emelkedési sebesség tehat
rendkiviil nagy volt, t. i. 166 mér-
fold masodperczenként. A masodik
abra mutatja azon jelenséget, mikor

2-ik dbra.

a hydrogénfelhé foszlanyai (filaments)
legmagasabbra emelkedtek. 1 éra 15
perczkor tiinedezni kezdtek a felhd
maradvinyai, csak egy tollbokréta-
forma protuberantia jelolte a tine-
mény helyét. Az a fényes tomeg,
mely a nagy protuberantia északi vé-

APROBB KOZLEMENYEK.,

gén lasst emelkedbben volt az észle-
lés elején, most kezdett szerepelni.
Mindinkabb kifejlédott, végre 50.000
mérfold magas, folytonosan valtozd
ldngot képezett, mialatt sajitsagosan
hatra- és lefelé kanyarult, a joniai
oszlop volutajat utdnozvin. 2 6ra 30

4-ik abra,

perczkar eltint az is, mint a tobbi.
A 3-ik és_g4-ik 4dbra korilbelil fogal-
mat ad ez utébbi tineményrdl; a
3-ik dbra 1 6ra 4o perczre, a g-ik
pedig t 6ra 35 perczre vonatkozik.
Az egész tineményt alig lehet
masképen felfogni, mint egy roppant
erélyli ¢s kiterjedésii  felrobbanast,
mely a nagy protuberantia alatt a hy-
drogén-tenger mélységében  tortént.
Ugy latszik, hogy a titokszerii korona
csévai, melyeket napfogyatkozéasok
alkalmaval mar észleltek, hasonlé ti-
nemények éltal jonnek létre.
Ugyanazon délutinon Young a
napkorong nyugati részén egy rendki-
vill fényl6 és mozgd protuberantiat
észlelt, melynek szinképében tobb
mint 120 fénycsik volt kivehetd.
Vajjon az a szép északi fény, mely
ugyanaz nap este latszott, nem a fold
felelete volt-e ezen kilonos tinemé-
nyekre ? Ezt nehéz volna ugyan el-
doénteni; annyi azonban bizonyos,
hogy a féld delejességi allapota a ti-
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nemény tartama alatt — délutani
/31 és 2 Ora kozt — csakugyan ha-
borgést szenvedett, mint ezt a green-
wichi észlelde delejességi feljegyzései
mutatjak.

Hogy a Nap feliiletén véghez mend
ilynemli vulcanicus kitorések csak-
ugyan befolyassal vannak a. fold-de-
lejességre, azt mutatja mar Car-
rington egy régiebb észlelése is.
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1859-iki szept. 1-én Carrington egy
nagy napfolt kozepébdl vakité fényt
latott kitdrni, mely 5 percz mulva is-
mét eltint. Mikor azutin a Aew:
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metereoldgiai észlelde feljegyzéseit |

megnézte, ugyanazon idérdl nagyobb-
szerfi delejes haborgdst vett észre, mi-
kor a napfolt elviltozasat észlelte.

H. A.

ATALANOS VEGYTAN.
(Rovatvezet6: Dr. I.engyel Béla.)

A M. KIR. EGYETEM UJ VEGYTANI
INTEZETE. — Kozlonyinkben mar is-
mertetve volt e példany-tanintézet,
middn létrehozédjanak, Than Ka-
roly egyetemi tanirnak, a tud. aka-
demidban tartott ismertetését kozol-
tilk. Amaz ismertetésben févonalak-
kal mintegy csak a korrajz volt ecse-
telve; az igy keletkezett kép egyes
helyeire legyen szabad nehdny vonas-
sal a részleteket is beilleszteni. — Az
#j vegytani intézet felszerelése még
eddig befejezve nincs:; egyes részletei
azonban mar is dtadattak rendelteté-
soknek. Igy két eldadasi terem és egy
nagy, kozos, kezdd vegyészek szamara
berendezett laboratorium mar ez is-
kolai év elejétSl hasznalatban vannak.
A nagyobb tanterem az ataldnos ki-
sérleti vegytan eléadasara hasznalta-
tik. A terem 10 ablak altal vildgitta-
tik meg ; s ezek mindegyike oly re-
dénynyel van ellitva, mely ha min-
den ablakon lebocsattatik, a teremben
absolut s6tétség leend. Ily s6tétségre
akkor van sziiksége az el6addnak, ha
fénytiinemények vagy gércs6i képek
nagyban vetitését kell bemutatnia. A
padok korivben vannak az el8adasi,
vagy helyesebben kisérlet-tételre szant
asztal koriil elhelyezve és pedig ugy,
hogya hétrabb es6k parabola vonalban
emelkednek; e parabola gyupontjaban
all az eléadd. A kisérletek bemutatd-
sara szant asztal 3o' hosszi, 3‘széles
&s a kovetkez$ felszereléssel van el-
latva : kdzepén két nagy dtmérdji csé-

Természettadominyi Kézlémy, IV. kotet.

vezeték nyilik, melyeknek egyike vi-
lagitd géazt, a masika élenyt ad. Utdbbi
egy nagy, a souterrainben elhelyezett
gazométerben all készletben. A gazo-
meter csapja: font az elbadasi aszta-
lon levén elhelyezve, az el6add maga
szabalyozhatja a kisérleteihez sziiksé-
ges éleny-aramot.. Kozépt3l jobbra
és balra az asztal felszerelése symmet-
rikus. Minden. oldalan van 6, tehat
Osszesen 12 gazcsap, melyek melegi-
tésre hasznaltatnak ; s két nyilas, mely
az asztaltibliba van metszve, Ossze-
kottetésben all két szell6z6 kémény-
nyel ; ez utobbiban egy-egy gazlang
gyujtatik meg hasznalatkor, mi altal
oly légvonat tamad, hogy az emlitett
nyildsok felett a legblizésebb vagy
legmérgesebb gazokkal és  gdzbkkel
minden veszély s6t kellemetlenség
nélkill kényelmesen eszkozolhetdk a
kiscrletek. Az asztal két végén egy-
egy mélyedés van. Ezek egyikében
tikkoriivegb8! késziilt vizkad, masika-
ban pedig vasbol késziilt higanykad
van elhelyezve akként, hogy a viz-,
vagy respective higany alatti kisérle-
tek nagy hallgatdsig eldtt lathatdk
egyszerre.

Az asztal mogott a feltolhatd tab-
lak vannak elhelyezve. A kozépsd ha
feltolatik egy nagy fiilkébe enged
latni, melyet el6l, kozvetlen a tibla
mogott feltolhatd tikor-ivegtibla al-
tal el lehet zarni. E nagy tiikérlap
egyrészt lehet6vé teszi, hogy a fiilké-
ben feldllitott késziilékek zavartalanil

8
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szemlélhetSk legyenek, masrészt arra
szolgal, hogy az elSkészitd helyiség
vele szemkozt 16v6 ablakan keresztiil
a nap szinképe és egyataldban nap-
fénynyel eszk6zolt kisérletek tiinemé-
nyei red vetitessenek.

A terem kényelmességét noveli
még az, hogy esteli 6rdkban is hasz-
nalhat6. Két csillar 16g benne, melyek
mindegyike 15 ldnggal viligit; ezen
kiviil a kisérleti asztal f5l6tt, annak
hosszaban, szintén 15 egy egyenes
vonalban fekvd ldng vildgitja meg az
asztalt és tdbldkat. E langok egy re-
flector altal a hallgatésdg elbtt elta-
kartatnak, ugy hogy azok semmi te-
kintetben nem akaddlyozzdk a t4b-
lara latast. E langok valamint a csil-
l1aréi egy f8csap dltal szabilyozhatdk
és igy a terem egy pillanat alatt el-
sotétithetd, vagy megvildgithatd, —
Nem akarjuk leirni, miként torténik a
fiitds és szellGztetés ; csupén azt em-
litjik meg, hogy midén az eladi4s-

nak, melyet a jelen félévben 300-on,

folil latogatnak, vége van, — daczira
a tekintélyes szamil hallgatdsagnak
és a szdmos végbe vitt kisérleti mu-

tatvinyoknak: a terembe 1épS alig |

fogja észre venni, hogy ott kozvetlen
6 el6tte mar annyian voltak ossze-
gyilve.

A nagy tanterem mogétt vannak
azon helyiségek, melyek az el8adési
-kisérletek elBkészitésére szolgdlnak.
E helyiségek berendezése éppen oly
czélszerti, mint magaé a tanteremé,

A nagy tantermen kiviil van még
egy kisebb tanterem, melyben a ma-
géntanirok tartjdk eldad4saikat. En-
nek berendezése is kényelmessé teszi
a kisérletek kivitelét. Benne 56 hall-
gatd szdmara van a hétrafelé emel-
ked8 padokban hely. Az el8adasi
asztal vizzel ésgazzalel van latva. Az
ir6tabla itt is, mint a nagy teremben,
' feltolhat6 és mogotte egy nagy tive-
gezett -ramaval elzirhat6é fiilke van,
melyben bfizés vagy artalmas testek-
kel kisérletek eszk6zolhetdk.

E két termen kiviil még van egy
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harmadik is, melyben el6ad4sok tar-
tatnak. Ez a kezdSk szdméra beren-
dezett nagy kozos laboratorium, mely
50 kezd§ vegyésznek nyujt kilon-
kiilén jol felszerelt dolgozd helyet. A
terem két szemkézti hosszabb faldn,
az ablakok alatt, tovidbba kézepén
vannak elhelyezve az ablakok, és ak-
ként osztvik be, hogy az ablakokndl
két-két dolgozé hely esik ; a kdzéps6
asztalokndl pedig nyolcz-nyolca.
Minden dolgozé helynek kiilon
gazcsapja van, melyet a gyakornok
tetszése szerint hasznalhat. Vizcsap
nyolcz van elhelyezve e helyiségben,
és pedig ugy, hogy 6 dolgozd hely-
hez tartozik egy. Savas és mds 4rtal-
mas folyadékok elparldsira 14 kisebb
fillke szolgdl, melyek ugy vannak a
teremben elosztva, hogy minden két
ablak kozott egy-egy, a nagy dolgozo
asztalok kozepébdl kiemelkedd osz-
lopokban pedig ketté-kettd van. E
14 kisebb fiilkén kivil még két na-
gyobb fiilke van, melyek nagyobb ké-
sziilékek feldllitdsira szinvdk. A leirt
dolgozo helyeken kivil, melyeket a
gyakornokok hasznilnak , van még
egy emelvényen 4ll6 asztal. Ez a
teremben oly helyen &ll, hova a tobbi
dolgozé helyr8l akadalytalanal 1at-
hatni. Az emelvényen tartatik az els-
adasnak egy oly neme, milyen tud-
tunkkal semmiféle mas hasonl6 inté-
zetben eddigelé nem tartatott. Ezen
eléadast gyakorlati el8adisnak ne-
vezhetjik ; mert czélja az, hogy a
kezd§ vegyészt megismertesse a vegyi
miitételek technikdjival, és azokba 4t
tényleg begyakorolja. E czélra az
eléad6é bemutatja azon kisérleteket,
melyek a gyakorlat tirgyat képezik,
és minden egyes gyakorld azokat tiis-
tént utinna csindlja. Sziikségtelen ki-
emelniink, hogy ily modarban a ta-
nitds és tanulds egyirant megkoény-
dyittetik. . o
E harom helyiség felszere-
1ése olyan, mindvel a kiilféld egy ha-
sonl6 czéli intézete sem versenyez-
het. Lehetnek intézetek, melyek taldn
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sokkal nagyobb koltséggel és fény-
izéssel vannak kiallitva; de olyan-
nal, melyben a berendezés és felsze-
relés, czéljdnak a mi hazai vegytani
intézetiinkkel egyenl$ mértékben meg-
felelne, — a kilfold sem dicseked-
hetik. Ily berendezéssel fognak ellat-
tatni még a tébbi helyiségek is, me-
lyekrdl killon megemlékezni nem le-
het a mi feladatunk. Ezen még csak
félig felszerelt helyiségeket is volt
egyéb irant alkalma a tarsulat szdmos
tagjanak megtekinthetni.

A fiitésr6l és szellbztetésr6l nem
akarunk bOvebben szdlani; legyen
elég csak annyit megjegyezniink, hogy
azok oly elvre vannak alapitva, mely-
nél fogva mind a fiités, mind pedig a
szelldztetés czéljoknak reményen f6-
lil megfelelnek. ‘

Az épiilet glz- és vizvezetékkel
van ellatva, E vezetékek részletes le-
irdsar6l mar csak azért is le kell mon-
danunk, mert az tobb tért venne igény-
be, mint a mennyivel rendelkeziink;
de nem mulaszthatjuk el kiemelni,
hogy egy ily épiiletben, melyben kozel
500 nyildsa van a gazvezetéknek,
gondoskodni kellett oly egyszerlimod-
rol, mely az egyes nyildsok sziikség-
telen nyitva maraddsat szigori pon-
tossaggal ellenérizze. E czélb6l a
gazvezeték gy van berendezve, hogy
az épillet egyes részeire, s6t egyes
helyiségeire szolgdld &agazatok egy
csap altal elzarhatdk. Az ilyen f6csap
mellett mindeniitt egy manométer van
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felallitva, mely a csappal elzdrhaté
aggal dsszekottetésben van. — Ha a
fScsap bezardsa utin is mutatja a ma-
nométer a .gdz nyomasait, ugy bizo-
nyos, hogy ezen d4gnak minden nyildsa
el van zdrva. Ily berendezés mellett
a f6csap segitségével egy pillanat

“alatt ellendrizni lehet: el van-e zarva

az illet§ Ag végsé 10, 15 vagy akar
100 nyilidsa egyenként, vagy nem?
s igy az annyira veszélyes gazkiom-
lést konnyen meg lehet akaddlyozni.
A vizvezetékre nézve ugyanazt mond-
hatjuk. Itt is egész agak, figgetlenil
a tobbiektol, elzarhatok fécsapok al-
tal ; azonban a manométerre itt sziik-
ség nincs, a mennyiben a viz kifolya-
sat, ha valamely csap nyitva marad,
tgyis konnyen észre lehet venni.
Vannak azonban a vizvezétéknek is
igen fontos végpontjai —a tlizcsapok.
Ezek, szam szerint 5, gy vannak a
vezetékbdl lebocsitva, hogy ha a fo-
nebb emlitett, t6csapok mind zarva
vannak is, tlzvész esetén ezen 5 tliz-
csap 4 légkornyi nyomds alatt szol-
galtat vizet az oltashoz. A tlizcsapok
oly pontokon vannak elhelyezve és
melléjik 50’ hossza  kaucsukesd
adva, hogy az épiiletnek barmely ré-
szén tamadjon is a tliz, néhdny masod-
percz alatt azt vizzel lehet eldrasztani.
Az elsoroltakon kivil még igen
szdmos érdekes adattal rendelkeziink,
melyeknek kozlését azonban egy ko-
zelebbi alkalomra tartjuk fenn ma-
gunknak. L. B.

- TARSULATI UGYEK.
Fegyzokdnyve kitvonatok a tdrsulatl tiléseirdl.
XXIX, VALASZTMANYI ULES,

1872. januar 16-an.

Elnok: Szily Kdlman.

A mult vil. iilés jegyz8konyvének
felolvasisa utdn jelenti az elsé titkar, hogy
a ,,Reform* czimi politikai napilap januéar
10-iki szamdban ‘egy czikk intéztetett ,,a
természettudomdnyi tdrsulat vilasztmanyd-
hoz* — melyre a titkdrok, a maguk ré-
szér8] mdr feleltek is (1. a ,,R“-t jan. 14.).
— A vilasztminy a czikket s a titkarok

valaszat felolvasottnak tekinti; a titkdrok
vilaszaval megelégszik, a de névteleniil meg-
jelent czikkre testiiletileg felelni nem tartja
czélszertnek. .

A pénztdr és kényvtar megvizsgdldsdra
kikiild6tt bizottsigok beadjik jelentésoket,
melyek tudomdsul vétetnek. '

Felolvastatik a ,,népszerd mezdgazda-
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sigi vegytani* palyadolgozatok birdléinak
jelentése, mely a kozgyiilés elé fog terjesz-
tetni (1. a januadr 17-én tartott kozgyiilés
jegyz6konyvét),

‘Wartha Vincze jelenti, hogy multkori
megbizatdsa értelmében, a vaspalyizat ligyét
illetleg, levél utjan érintkezésbe helyezte
magdt Kerpely urral, ki a vilasztmdny
intentidéinak hajlandé megfelelni, de 6haj-

.
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tand, hogy a tarsulat egyszersmind rokon-
tirgyd, mar megjelent német munkdjabol
szamosabb példinyt visirolna meg. — A
vilasztmdny ez utdbbira nem levén haj-
landd, elrendeli, hogy Kerpely trhoz tév-
iratilag kérdés intéztessék vajjon ez utébbi
feltétel mellozésével is hajlando-e a meg-
bizast elfogadni ? — a szerint fog azutdn
ez ligy a kozgylilés elé terjesztetni.

XXX, KOZGYULES.
1872, januar 17-én.
Elnok: Sztoczek Jézsef.

Elnok a kozgyiilést rovid szavakkal
nyitja meg ; elmondvin, hogy bér lemon-
dasit még a novemberben tartott valasat-
ményi iilésen bejelentette, mégis nem tagad-
haita meg magitdl azt a szerencsét, hogy
— a Természettudomanyi Tdrsulatban hét
évig viselt elndki tisztségének zarpontjdal
— a jelen kozgyiilésen még egyszer utol-
jara elnokoljon. A tdrsulat lefolyt évi mii-
kodésérdl ez uttal nem kell szdlania; utal-
hat a nyomban felolvasandé tiszti jelenté-
sekre, melyek szamot fognak adni a koz-
gyiilésnek tirsulatunk minden iigyeinek
4lldsardl.

Ezutin Lengyel Béla elsd tit-
kar felolvassa a kovetkezd titkari jelentését.

Tisztelt Kozgyiilés ! — MidSn tdrsu-
latunk imént lefolyt évi mikodésérdl tisz-
tem szerint jelentést tenni szerencsém van,
legyen szabad jobbaddn csak azon ered-
mények elsoroldsira szoritkoznom, miket a
lefolyt év munkassiga hozott létre,

Tirsulatunk " mostani irdnyi mikodé-
sének nagy fontossigat és messze kihaté
horderejét legyen  szabad csak megemli-
tenem.

Ez érdekes thémit egy évvel ezelétt,
ugyan e helyiitt, az enyéimnél sokkal éke-
sebb szavakkal, sokkal meggy6z06bb érvek-
kel fejtegette tarsulatunknak az 4j irdny-
ban elsd inauguritora, tisztelt el6dom :
SzilyKdlmdédn,

Engedje meg a tisztelt kozgyiilés,
hogy én a térténteket egyszeri szavakkal
sorolhassam eld.

Tarsulatunk a lefolyt évben 12 szak-
gyiilést tartott. E gyiiléseken 14 eldady,
Osszesen 19 eléadast tartott és pedig :

a) szakok sgerint:

allattani 2
dsvanytani . Coe 1
természettani . . . . . 1
vegytani . . . . . . . . 5§
italdnos termeszettudomanyi . . . 8
emlékbeszéd 2

Osszesen 19

Ezenkivill 9 révidebb kézlemény.

. Dapsy Laszlétél .

b) az eliaddk szerint :
Balogh Kaéalmantol
Brassai Sdmueltdl

Hausmann Ferencztél
Heller Agosttdl
Kriesch Jénostél .
Lengyel Bélitol
Papp Mirtontodl
Paszlavszky Jozseftél
Szontagh Mikldstol
Than Kirolytél
Thewrewk Emiltsl
‘Wartha Vinczétol.
Wissinger Karolytél .

14 eloadétdl Gsszesem 19

Fzeken kiviil B, E6tvos Lorind, Plosz
Pil és Szily Kdlmin rovidebb kozlemé-
nyeket adtak elé.

Ezen ¢ldaddsok koziil 8 mutatvdnyok-
kal vagy kisérletekkel volt egybekétve :
daczdra annak hogy ilynem@ eldadasok
tartdsa nagy technikai nehézségekkel jar,
ha az eldadd-terem e czélra nincs felsze-
relve. Alapos reményiink lehet azonban, hogy
egy-két hénap mulva e nagy nehézség
is el lesz hdritva, s a tdrsulat azon szak-
gyiiléseit , melyekben az eldaddk elbada-
saikat kisérletekkel 6hajtjik felvildgositani,
az egyetem uj vegytani intézetének diszes,
nagy ¢és a fonebbi czélra minden igényt
kielégitd felszereléssel ellitott termében
fogja tarthatni.

A vilasztmany a lefolyt évben 11 iilést
tartott. A folyé tigyek elintézésén kiviil
tanacskozott 1j reform-tervek folott és igye-
kezett 4] miikodési dgakat életbeléptetni,
a tdrsulat czéljainak elémozditdsira. Ez
irdnyban késdbb lesz szerencsém az illetd
javaslatokat a t. kozgyiilésnek elSterjesz-
teni ; legyen szabad itt csak azon megbi-
zdsokrél megemlékeznem , melyek fogana-
tositdsdval a vélasztminy kozgyilésileg mar
tavaly megbizatott.

Miutin a mult években azon szomoru
tapasztalatra jutottunk, hogy a kitiizott pa-
lyakérdésekre csekély szdmmal , sét tébb
esetben éppen nem érkeztek be pilya-

- b B e bt BN e = BN
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munkik , a malt év janudr 4-én tartott
kozgyiilésen elbatdroztatott, hogy a palys-
zat-hirdetés helyett az egyenes megbizés
utja vilasztassék azon czél elérésére, me-
lyet a pdlyakérdések hirdetése altal elérni
nem sikeriilt, Ebb8l kiindulva, két feladat
megolddsa tiizetett ki a kozelebbi idore.

Az egyik feladat az volt; hogy : ,,iras-
sék szakbizottsigilag formuldzandé instruc-
tié alapjin, a magyar gazdakozdnség igé-
nyeihez mért népszerd mezdgazdagsigi -
vegytan.* Ennek megirasival Dr. Schenek
Istvin selmeczi banyisz-akademiai tanér és
Baldzs Arpad keszthelyi gazdasigi fels6bb
tanintézeti tandr egyiittesen bizattak meg.
Miér-mir reményleni lehetett, hogy a nép-
szeri mezbgazdasigi vegytan a kitiizott
idére megjelenik és tudo.ndnyos irodal-
munk egy hézagit fogja betSlteni, midén
a megbizottak kozbejott akadalyok folytan,
indittatva érezték magukat, az irdntuk ta-
nusitott bizalmat megkosz6nni s a munka
megirdsatél visszalépni. Ennek kovetkez-
tében a vilasztmdny, hogy a kozgyiilés
rendeletét — a felmeriilt nehézségek da-
czdra is foganatositsa — ismét pélydzat
hirdetéshez folyamodott. Hogy azonban a
pélydzat ezattal eredményre vezessen, azt
nem egy kész mezdgazdasigi vegytanra,
hanem annak tervezetére rendelte el kihir-
detni ; palydzati feltételdl tiizvén, hogy a
tervezet mellé a hasznilandé forrasok jegy-
zéke és a megirandé munkinak egy a pd-
lyazé 4ltal vdlasztando fejezete rendszere-
sen kidolgozva mellékeltessék. E palyizat
eredményét kés6bb lesz szerencsém eld-
adni. (Lasd aldbb.)

A midsik feladat volt : ,,Vizsgaltassa-
nak meg a vas és legfObb vegyiileteinek,
6tvényeinek physikai és chemiai tulajdon-
sigai, elméleti és gyakorlati szempontbdl,
kiilonos tekintettel a magyarorszagi nyers-
termékekre.* — E feladat megoldasival
Wartha Vincze miiegyetemi tandr bizatott
meg, ki a megbizist elfogadta ugyan, de
késébb kénytelen volt attol, elére nem la-
tott silyos akadalyoknal fogva, szintén visz-
szalépni. (V. 6. a 29. fiizetben 39. 1) Leg-
kozelebb azonban Kerpely Antal, selmeczi
banydsz-akademiai tandr érintkezésbe he-
lyezte magit a vilasztminynyal s kinyilat-
koztatta, hogy e feladat megoldasira haj-
landé volna villalkozni. E megbizatasi
iigy ezzel uj stadiumba lépvén, arrél még
a jelen kozgyiilés folyamdban lesz szeren-
csém jelentést tenni, (L. alabb.)

Megemlitendének vélem, hogy tarsu-
latunk 2 mualt majus hé 1-je 6ta régebbi
helyiségét twjjal cserélte fel, mely a tdrsu-
latnak évenként 1000 frtjaba keriil ugyan,
de a mérndk-egylettl egészen elkiilonitve,
s a két terem egyike kizdrdlag az olvasdk

rendelkezésére lévén felszerelve, a tarsulat
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tagjainak az eddiginél nagyobb kényelmet
nydjt ; s azonkivill e tigasabb helyiségek-
nek koszonhetjik azt is, hogy ama régen
kifejezett Shajtds, vajha egy gyiilde 1étesit-
tetnék, melyben a tdrsulati tagok egymds-
sal kolesonos eszmecserék czéljabol gyakrab-
ban érintkezhessenek, a lefolyt év alatt
csakugyan valdsilt. Térsulatunk s a ma-
gyar mérnok- és épitész-egylet szimosabb
tagjai szovetkezve egymadssal, a tervbe vett
»tdrsas kort“ malt november héban meg-
alakitottdk s deczember 1-je 4ta a tdrsu-
latunkéval szomszédos helyiségei mdr tag-
jainak rendelkezésére dllanak. Nem akarok
ez alkalommal a ,tarsas kor el8nyeirdl
bdvebben szdlani, de tekintetbe véve azt,
hogy tagjainak a természettudomdinyi tar-
sulat s a mérndk- ¢és épitész-egylet konyv-
tirai és folyéiratai, tovadbbi a legtekinté-
lyesebb hazai és kiil{Gldi lapok rendelke-
zés6kre 4llnak, batran kimondhatjuk, hogy
a tarsaskorrel e tekintetben- kevés hasonléd
czéli egylet vetekedhetik.

A konyvtar és pénztar allapotardl nem
szitkség e helyiitt szélanom , miutin a
konyvtdri és pénztiri jelentés kozvetlen e
jelentésem utén fognak eldterjesztetni.

Térsulatunk folydirata a ,,Zermészet-
tudomdny; Kozldny irint meginduldsa
6ta folyvist novekvd érdekeltségrdl a ta-
gok statistikdja tesz viligos tanubizony-
sagot, o

1870. végén volt a tdrsulatnak 2174
tagja; ezekhez jirult 1871-ben 546 4j tag,
1872-ben pedig a szaporodis mar 64.

A lefolyt évben egy tiszteleti és 16
rendes tagot ragadott el a haldl tarsula-
tunk korébdl; 3r-en pedig onkényt 1éptek
ki a tagok sorabol. Ha mind ezen
veszteségeket leszdmitjuk, tdrsulatunk ren-
des tagjainak jelenlegi létszama 2737; ezek
kéiz81 672-en budapestiek, 2065-en vidékiek.

*
*® * N

Midén eme vézlatos jelentésem meg-
tétele utdn tiszti megbizdsomat a t. koéz-
gyiilés elétt leteszem, legyen szabad utol-
jara mind magam, mind titkdrtirsam nevé-

- ben, — kinek koszonetemet kiiléndsen ki-

fejezni kotelességemnek tartom — a ft.
kozgyiilés nagybecsii bizalmiért, melylyel
benniinket megtisztelt, koszénetet monda-
nom, s legyen szabad megkdsz6nndm a tar-
sulat -tisztelt tagjainak azon jdakard szives
elnézését, melylyel mikodésiink irdnt min-
dig viseltettek. i
Egresy Rezsd, tirsulati pénz-
tarnok, gydngelkedése miaft nem jelenhet-
vén meg, helyette Petrovits Gyula
mésodtitkar olvassa fel az imitt kovetkezd
pénztirnoki jelentést.
. Tisztelt Kozgyiilés ! — Mint a Ter-
mészettudomanyi Tdrsulat pénztiérnoka mé-
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sod izben van szerencsém a tisztelt koz-
gyiilésnek szimadasomat bemutatni. Mair
az elsd év végével, midén a szdmadisok
osszedllitasival foglalkoztam, kitiint : hogy
a pénzek kevert elhelyezése a pénztirnak
tiszta kezelését s igy konnyd attekintését ga-
tolja ; ennélfogva engedelmet kértem tér-
sulatunk t. vdlasztmanystél, kiillénésen a
takarékpénztarilag kezelt pénzek egyszeri-
sitése tekintetébdl, az egynemil pénzek kii-
16n valaszthataséra és kiilon kezelésére.
Téarsulatunk t. vélasztmanyitél erre nézve
engedelmet nyervén az .1870-ik évi sza-
madédsom beterjesztésekor megnevezett hat
pesti takarékpénztiri kényvre betett :

4187 forint 75 krajczarnyi Osszeget
4 pesti takarékpénztiri kényvre akképpen
helyeztem el; hogy az egynemii pénzek
egyiitt legyenek. Még pedig:

a - 4r1-ik szdma pesti takarékpénztari
kdnyvre alapitvinyokbol és o6rskitd tag-
dijakbél befolyt 1860 forint mint Bugit,
Czapkai és Gschwindt alapitvinyéit, ugy
Nagyajtai Kovics Istvan 6rokitd tagdijat;

a g0-ik szami pesti takarékpénztari
konyvre 727 forint 75 krajczarban Schuster

TARSULATI OGYEK.

és Bugit alapitvényainak felszaporodott ka-
matjait, melyek palyakérdésekre forditandék;.

a 34-ik - szdmb pesti takarékpénztiri
konyvre a népszerfi eléadasokbél’befolyt
300 frtnyi tisata ]ovedelmet mig végre

a- 62-ik szdmu pesti takarékpénztén
kdnyvre az 1869-diki pénztiri felesleg
1300 forintban lett betéve. Hogy az ily-
képen szétvalasztott egynemid pénzek keze-
lési részleteikben konnyen attekinthetdk
legyenek : erre nézve egy kilon kis pénz-
tari konyvecskét rendeztem be, melyben
az egyes takarékpénztiri konyvek szamlaja
foglaltatik.

MielStt a malt .1871-ik év bevételei-
és kiad4sair6l szdmolnék, Srommel consta-
tdlom, bogy baré6 Lopresti Arp4d-
t 61 befolyt 60 forininyi 6rokité tagsigi
dijon kivill, a véilasztmény Hatdrozata alap-
jan .az 1870-ik évi bevételnek 10 %,-ka
oly mbdon tokésittetett , hogy azzal tiz
alapitviny térittetett meg, mely a negyve-
nes években befolyt, de melyet az Gtvenes
években a tarsulat, nehogy mlkddését vég-
kép besziintesse , sajat fenntartasira fordi-
tani kénytelen volt.

A megtéritett és njra t8késitett 1o alapitviny a kovetkezd :

Gr6f Andrissy Gyorgy .

alapitvanya 105 frt — kr.

Czindery Laszl6 . . . » 105 , —
Hammerschmidt Ferencz orokosemek .o . » 105, —
Grof Nidasdy Paulai Ferencz, kalocsai érsek . . » 105 "
Pyrker Liszl6, ergri érsek . Ce e . » 315 "
Richter Alajos, prépost’. . » 210 , »
Bsré Ritterstein Agoston, fdbényagréf ” 105 ., —
Rochos Istvan Or6koseinek . . » s , — ,
Szaniszlé Fcrence, puspok » 52 , S0 ,
Szigli Gibor . . » 105 ,, —

Osszesen 1312 frt 50 kr.

Az 1871-tk évben befolyt a tdrsulat péniztdrdba :

Helybeli- tagok évdijaibél
Vidéki tagok

Oklevelek dljébél
Eladott kozlonyokbsl
Kamatokbél . .
Orszigos évi segélybc'Sl

Pesti hazai elso takarékpén'ztér a]andékébél

Feliilfizetésekbdl.

az 1871 1k év1 Osszes bevétel

2371 frt — kr.

5566 , —
962 , — ,
2617, 75
628 , 15
Sc00 , —
100 , — ,
. oL 20 70

14,909 frt 60 kr.

A tdrsulal pénztirdbdl 1871tk évben — ellenjegysell és utalvanyazatt okmdnyok

mellett — kiadatott :

A tarsulat- Kozlonyére

A konyvtarra . . - e
Oklevelek kidllitdsara .

Tiszti dijazasra

Szolga személyzetre .
Hiazbérre . . . . .
Bitorozasra

Vegyesekre, még pedlg

Fa és vildgitdsra .
Bélyeg és irodai ko]tségre

4,199 frt 38 kr.

5,045, 54
201 , 90
2,251 , 79 ,
814 , 50 ,
902 , 40 ,
207 5 — »

96 frt 79 kr.
319 5, 10
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Aprébb nyomtatvinyokra . . .
Végre vegyesekre - .

az 1871-ik évi kladas Osszege .
mely GOsszeget az évi bevétel osszegébc’il

levonvédn, mwarad 1871- -ben bevételi tobblet
- 1870-dik év végével a tarsulat vagyona*) illott
ehez hozzdadvan az 1871-diki bevételi tobbletet .
s igy az 1871-ik év végével a tarsulat vagyonét

képezi.
*

Somogyi Rudolf tarsulati konyv-
tirnok a ‘kovetkezd jelentését adja elé :

Tisztelt Kozgyulés — Tiszti kote-
lességemnél fogva, a ream bizott tarsulati
konyvtar 4llapotarél szamot adando, azt ez
alkalommal a lehet6 legrévidebben, csupan
csak a szamAdatok elsoroldsival terjesz-
tem el6.

Konyvtarunk az 1871-dik év folyama
alatt Osszesen — vétel, ajindék és csere
utjin : 176 mivel, szaporodott 331 kotet-
ben. Még pedig szakonként :

1. Megléva folydiratok és
tudoményos tarsulatok
kiadvdnyainak folyta-

tasaual . 88 kot.
2. Uj folyouatok és tu-

doményos tdrsulatok

kiadvanyai. 1zmi 31 kot,
3. Allattan. 16 , 17 4
4. Asvany-, fold- & s

Knytan . . . . 14, 15 -
5. Elet- és boncztan LIz, 15,
6. Gazdasagtan . . 18, 19,
7. Nép-, ut- ¢s foldlelras 17 5 22
8. Novénytan. . . 12, 14 4,
9. Természettan, csﬂlag-

tan és meteorologia 31, 40 ,
10. Vegytan. . . . . . 9, II,
I1. Vegyesek . . . . . 35, 59,

(sszesen 176 mii 331 kot.
Fentebbi szimhoz hozzdadva :

az 187qsik év végeig mar kimutatott
tijabb munkdkat: 779 mi, 1424 kétetben,
&s az 1867-ik &v végéig terjedd lajstrom-
ban foglalt 531 mivet, 1416 kotetben, a
kényvtar a mai napig Osszesen 1486 miivet,
3171 kotetben foglal magiban.

Az egyes szakgyiiléseken mar bejelen-
tet ajandékozott konyveken kiviil, tarsula-
tunk koényvtira a lefolyt évben még egy
igen nevezetes és gazdag adomédnyban ré-

119
176 frt 95 kr.
309 , 55 , 902 , 39 ,
. 14,524 frt 90 kr.
. 14,909 , 60

384 frt 70 kr.
14,138 fit 87 kr.

- 384 5, 70 ,
. 14,523 frt 57 kr.

*
szesiilt és ez Dr. Bene Rudolf tag-
tarsunk ajandéka, ki konyvtarunknak mint-
egy 1500 darabbél illé kényvgyiijteményt
ajindékozott. E kdnyvek kozill az egyes
szakokra es6 miivek szdma a kovetkezd :
1. Akademiai kiadvinyok, folys-

iratok és szétarak 79 mi
2. Allattan . . . . . . . .. 21,
3. Asvanytan P & A
4. Elet- &s boncztan . . . . . 101 ,
5. Gazdasagtan. . . 23,
6. Nép-, ttleiras, fold- és furdouat 101
7. Névénytan . . . .32,
8. Természet- és mennylségtan . 47 4
9. Vegytan . . . . . . . . . 46,
10. Vegyesek . . 234 ,

Osszesen 701 mit

Az eldsorolt konyvek mar atvétettek
és ajaindékozd Dr. Bene Rudolf ur szives
kozremikodésével — miért is ezennel ko-
szonetemet fejezem ki — lajstromoztattak
és hasznalatra feldllittattak. Végiil még fel
kell emlitenem, hogy kdnyvtarunkbél az
elmilt évben 76 tdrsulati tag (1870-ben 46)
vett ki konyveket hasznalatra.

A tiszti jelentések utin a mult koz-
gyiilés jegyzokonyve felolvastatvan, észre-
vétel nélkiil hitelesittetett.

Az elsd titkir ezutin el8adja azon 1é-
pnyegesebb miniszteri és egyébb . leiratok
tartalmat melyek a mult évben tirsulatunk-
hoz intéztettek. (Az eldbbi jegyzdkényvek-
ben mdr ismertetve voltak). Jelenti tovibbd,
hogy 2 lefolyt 1871-ik évben a tarsulatba
546 4j tag vilasztatott, a mely vilasztdsok
a kozgyiilés dltal helybenhagyattak ; végiil
jelenti, hogy az 5000 frt. orszdgos segély
a képviseldhdz mult november 15-én tar-
tott iilésén 1872-re is megszavaztatott —
mi is a kozgyiilés 4iltal Srvendetes tudo-
masul vétetett.

(Vége a j6v6 fiizetben.)

*) Kimutatasit 1. az 1871-ik évi kotetben a 157. lapon.
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E rovatban a tagtirsainktdl hozzdnk inzézett természettudoményi kérdé-
sekre fogunk felelni. Ohajtjuk, hogy tagtirsaink bizalma e rovatot allandéva
tegye. Gondoskodni fogunk, hogy a felelet mindig szakérté tollb6l szdrmazzék.

K. L. 6BNAK. — Az UJABB BUNSEN-
FELE GALVAN-ELEMEER6L, — A galvin-
elemek egyszerll alakjokban, melyet azok-
nak Volta adott, ma mdir alig haszniltat-
nak. Kitiint ugyanis, hogy ily elemekben,
melyeknek sarkai egy folyadékba vannak
martva (p. zink és réz higitott kénsavba)
valtozé és pedig folyton csokkend villany-
folyamok keletkeznek, s hogy ennélfogva
azok alig nehdny orai alkalmazds utdn ha-
szonvehetlenekké vilnak. — Oka e jele-
netnek abban keresendS, hogy az ily gal-
- vin-elem tevdleges sarkin a folyadéknak
nemleges alkatrésze, nemleges sarkin pe-
dig a folyadéknak tevéleges alkatrésze vi-
lik ki s ez altal a sarkok- hatasa csokke-
nést szenved. Igy a zink, réz es higitott
kénsavbol Osszedllitott elemben a tevileges
zinksarkon a nemleges éleny, a nemleges
tézsarkon a tevdleges koneny vilik ki, s
imbir a zinken kivalé éleny azzal egye-
silve oldatba megy at s a zinksarok e
mellett viltozatlan marad ; mégis a rézsar-
kon a koneny tapadds altal osszegyiil, s
igy az elem ezen nemleges sarkdnak hati-
sit akaddlyozza. — Ezen koriilmény tette
sziikségessé, hogy a kényelem feldldozasd-
val az egyszeriiebb alak Osszetettebbel
cseréltessék fel , -mely a helyett a folyam
allanddsiginak elonyét nyajtsa. Mint ilyen
keletkezett a galvin-elemeknek mai nap
hasznédlatos alakja, melylyel a Daniell-,
Grove- és a régibb Bunsen-féle
ugynevezett dllands elemek birnak. Példa
gyanint szolgdljon a régibb Bunsen-féle
elem, melynek tevéleges sarkat zink, nem-

leges sarkit pedig szén képezi, mely két.

sarok két kiilonbiz3 folyadékba, még pe-
dig a zink higitott kénsavba, a szén pedig
salétromsavba van mdrtva, akként, hogy e
folyadékok egymastdl likacsos fala edény
altal valasztatnak el. Az elem midkédése
réviden abbaa &ll, hogy a zinken éleny,
a szénen pedig koneny vilik ki s mégis
a sarkok egyike sem viltozik meg, mert
az éleny a zinkkel az oldatba atmend
zinkéleget képez, a koneny pedig a sa-
létromsav élenyitd hatisa kdvetkeztében
annak élenyével vizzé egyesiil. E Bunsen-
féle régibb elem hatdsinak er8sségénél,
folyamdnak Allandosiginal és olcsésaginal
fogva kétségteleniill a legtdkéletesebb az

eddig hasznilt galvan-elemek kozott ; mégis
Bsszetettebb szerkezete s az azzal jird ke-
zelési nehézségek kivdnatossd tették egy
oly elemnek alkotisit , mely a Volta-féle
elemek egyszerdi alakja mellett is illandd
folyamokat adjon. Sikeriilt ezt Bunsennak
tjabb galvan-elemeinél elémi. Ez elemek
két sarka zink és szén egy folyadékba
van mirtva, melyet kovetkezd utasitds sze-
rint készithetlink : keverjink Jssze 92
gramm savanyd chromsavas kilit 93,5
kdbcentiméter tdménykénsavval; s adjunk
ehhez folytonos keverés mellett 900 kob-
centiméter vizet. Ez elemnek mikodése

" kozben a zinken az éleny, a szénen pedig

a koneny vilik le, és pedig az éleny a
zinkkel zinkéleget képez s az oldatba
megy 4t, a koneny pedig chromtimsd kép-
zésére haszniltatik fel, dgy hogy a sarkok
alkatukat meg mnem valtoztatjdk s igy az
elem hatasa dllandé marad. A Bunsen-féle
ijabb elemek e szerint ugyancsak allan-
ddak, s habar hatisuk erdsségére nézve
nem is versenyezhetnek a régibb Bunsen
elemekkel; ugy mégis egyszerd alakjuknal
s konnyd kezelhetSségiiknél fogva kiilono-
sen eldadasi kisérletekre nagyon ajanlato-
sak. Villany-vilagitisra azonban a régiek,
minthogy er8sebbek alkalmasabbak mint
az ujak. Ez elemek czélszerd és kényelmes
alakban Desaga C. heidelbergi mdhelyé-
bol szerezheték meg. Dr. Eo.

K. L. URNAR. — PLATINOZAS. — VGrds
és sirga réz, 10 eziistnek stb. villany-
vegybontds utjan valé platinozasira Bott-
ger egy folyadékot ajinl, melyet agy
nyerhetni, hogy platinchlorid-oldatba finom

“porrdtért natront tesziink mindaddig, mig

pezsgés tobbé észre nem vehetd; aztin
kevés keményitdczukrot oldunk fol benne,
és végre annyi konyhasét, mig a platino-
zisnal kivdlé fém tiszta fehér platinszinben
tinik f6l. Ha nagyobb szidmi apréd tir-
gyat, mint réztd stb. csak vékony platin-
réteggel akarunk bevonni, az egyszerfien
mér az érintkezés hatisa altal eszkozolhetd.
Ugyanis az apré tdrgyakat rosta médjira
atlyuggatott zinkedénybe rakva, a kdriilbe-
161 60° C-ra melegitett platinoldatba csak
egy pillanatra belemirtjuk, aztin lemossuk,
s végre flrészporban megszaritjuk.
W. V.

Az alirisi felhivis a Természettudominyi Tarsulat konyvkiad4si véllalatira minden

vidéki tagnak megkitldetett.
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