
M eg je le n ik  min­
den hónap else­
jén, harmadfél nagy 

nyolczadrét ívnyi 
tartalommal; időn­
ként fametszetü áb­
rákkal illusztrálva.

3 1 -n  FÜZET. 1872. MÁRCZIUS. IV. KÖTET.

KEPLER JÁNOS EMLÉKEZETE.
(Felolvastatott az 1871. deczember 20-án taitott szakgyülésen.)

Folyó évi deczember 27-án leend Németország leghirnevesb 
csillagásza, K e p l e r  J á n o s  születésének háromszázadéts évfordulója. 
Világra szóló tudományosságának hatása rég túlszárnyalta hazája 
határait, munkái már régen az emberiség közvagyonává lettek; 
illő és méltányos dolog tehát, hogy midőn a müveit világ ez ünne­
pélyes alkalommal a nagy szellemnek meghozza hódolati adóját, 
mi is szenteljünk néhány sort emlékének.

Gráczban, hol a hírneves csillagász tanár is volt, e hó 27-én 
készültek nagy ünnepélyességgel megülni születésének háromszá­
zados évfordulóját. Azonban az utóbb megváltozott körülmények kö­
vetkeztében az ünnepély október hó első felében nagy csendben folyt 
le a Grácztól délre fekvő Mühleckben, Kepler első nejének — Müller 
Borbálának — lakházában, hol Kepler üldöztetésének idején, 1.597 körül 
tartózkodott. Mühleck most egyszerű lakház, régente a „kastély“ 
nevet viselte, s ennek urai voltak K epler nejének ősei. Midőn ellen­
ségei Keplert elűzték tanári székéből, 2 évig élt e házban tudo­
mányának, a csillagászatnak. A házon még most is látszanak a to­
rony nyomai, mely Keplernek észleldéül szolgált. Az ünnepélyre igen 
számos tudós jött össze Ausztria minden vidékéről, és mozsárdur- 
rogtatások között leplezték le az emléktáblát, mely a ház falába 
foglaltatott, s e  feliratot viseli: „ I tt, szeretett hitvese, mühlecki M üller 
Borbála származási helyén élt és búvárkodott Kepler János csillagász 

1597-től 1599- ^ “
A következő sorokban Kepler élete s tudományos működésé­

nek főbb mozzanatait fogom ecsetelni; története az egy — a nyo­
morít életszükségekkel folytonosan küzdő — lángelmének, ki a 30 éves 
háború sanyarai által egy helyről másra űzetve, semmit sem vitt 
magával, csak csüggedhetlen szívet, s fon séges eszméit.

Természettudományi Közlöny, IV. kötet. fo 1

TERMES ZETTUDOMÁNY I
KÖZLÖNY.

H A V I  F O L Y Ó I R A T

£  folyóiratot a tár­
sulat tagjai az év* 

díj fejében kapják; 
nem tagok részére 

a 30 ívből álló 

egész évfolyam elő- 
K Ö Z É R D E K Ú  IS M E R E T E K  T E R J E S Z T É S É R E .  fizetési ára 5 forint.
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*

K e p l e r  J á n o s  született W ürttemberg Wetl*) nevű vá­
roskájában 1571 deczember hó 27-ik napján.

Gyenge 7 hónapos gyermekként jött világra, és senki sem hitte, 
hogy az erőtlen kis fiúcska félszázaddal később a „tudományosság 
óriása“ lesz.

Atyja, Henrik, vagyontalan korcsmáros volt, s fiát mezei gaz­
dává akarta kiképeztetni; de gyenge s hasznavehetlen lévén e fá­
rasztó foglalkozásokra, hozzátartozói csakhamar pályát cseréltettek 
vele. Ugyanis fölismervén szelleme élénkségét, vágyat keltettek 
benne a hittudományi pálya választására, úgy gondolkozván, hogy 
majd egykoron fáradozásait valamely jövedelmes lelkészi állomáson 
kipihenheti. Ily körülmények között kényszerítve volt a hirzaui és 

^maulbronni zárdaiskolába menni, később pedig hittani ösztöndíjjal
— Tübingában — köztartáson tanulni.

De a nagy szellem, mely az itjuban már ekkor ébredezni kezdett, 
visszarettent a tanítói által reáerőszakolt vakhit akkori merev köve­
tésétől^ Elég jókor észrevették ezt tanítói, s sértve érezvén tudós 
büszkeségüket, magára hagyták a gondolkozó ifjút, s kinyilatkoztat­
ták, hogy elveivel s viseletével hasznavehetlen munkása lesz a würt- 
tembergi egyháznak. A 20 éves ifjú ily előzmények után elesvén az 
álmodott jövedelmező papi állástól, előszeretettel a bölcsészet tanul­
mányozására adta magát.

E válságos percztől kezdve a később annyira megkedvelt 
„Calendartum“-kval és keservesen szerzett leczkeórák adásával ke­
reste mindennapi kenyerét, s itt veszi kezdetét szenvedéseinek hosszú 
lánczolata.

1593-ban a gráczi főiskolánál a mathesis és erkölcs-tudomány 
tanszéke üresedésbe jött. Stiria országos rendei az állomást betöl­
tendők, a tübingai egyetemhez fordultak. A tanári kar a 22 éves 
K e p l e r t  hozta ajánlatba.

Kepler a megtisztelő hivásnak engedett, s mihelyt szerét ejt­
hette, azonnal elutazott Gráczba, állomását elfoglalandó.

De mi volt K epler első hivatalos teendője új államási helyén ?
A stíriai ,,Calendarium* elkészítése 1594-re, az új Gergelyféle 

időszámlálás szerint. Kecsegtető kilátások a jövőre nézve, s mint 
maga is panaszolja, kényszerült „hivatalból“ piaczi lármát csapni, 
és az akkori divat szerint — kenyérkeresetből — astrologiai jöven­
döléseket irni, tekintettel arra, hogy a csillagzatoknak állása minő 
befolyást gyakorol az időjárásra és emberekre. Megtörtént azután

*) Téves azon állítás, mintha Kepler születéshelye Magstatt falu volna.
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ily módon, hogy jóslatai véletlenül beteljesültek, s most egyszerre — 
egészen váratlanul — a nap hőse lett, s a mit őszinte törekvéssel 
birtokában a valódi tudománynak el nem ért vala, azt megszerezték 
neki kény szeri tett astrologiai jóslatai.

Ily keserű tapasztalásra kellett csakhamar Keplernek ébrednie ; 
lelkében mély boszuságot érzett, hogy kényelmét csak így biztosít­
hatja, s a melyről később önmaga is úgy nyilatkozott: mikép a ca- 
lendarium készítése valamivel jobb, m int a koldulás.

Szabad óráiban legörömestebb a csillagászattal foglalkozott, s 
különösen sokat fáradozott a mindenütt felkarolt K o p e r n i k  - fé le  
világrendszer tanulmányozásán, a mely szerint a rendszer középpont- 
jáúl a napot tette, körülte az ismert rendben a bolygókat, tanítván, 
hogy az égitestek naponkénti mozgása csak földünk forgásából eredő 
csalódás. E gondolattól vezéreltetve, elhatározta: a Kopernik-Pytha- 
goras-féle sphaerát kicsiben előállítani, és ezen erőmütani gépezetet 
Frigyes würtembergi herczegnek felajánlani.

Jobban megfontolva a dolgot, czélravezetőbbnek találta, saját 
felügyelete alatt óramüzetet készíttetni. De Stiria e tájt nem vala 
kedvező hely mükészítmények gyártásá ra ; a vallási gyűlölet lángja, 
mely Németországot oly sok oldalról emészté, itt is kitört. Luther 
követői mód nélküli szigorral üldöztettek, s szomorú következése 
áz lett, hogy a legügyesebb kézművesek e természettől bőven meg­
áldott országból kivándoroltak, s valamely félreeső zugban várták 
be az események jobbra fordultát. K epler az elősorolt okból gépe 
tervezetét Stuttgartba küldé ; azonban az eredmény nem elégítette 
ki. Ekkor magát a tervet metszeté rézbe, s mondhatni, kedvező si­
kerrel. Frigyestől — cserébe e kedves meglepetésért — aranyozott 
ezüst bilikomot kapott.

Tovább és tovább haladván Kepler a csillagászat mezején, 
1596-ban Tübingában sajtó alá rendezte első önálló szakmunkáját, 
a világalkotmány titkának fölfedezéséről, s már ebben sejtetni engedi, 
hogy a világűrben Jupiter és Mars között még más bolygók is ta ­
lálhatók.

Ugyanekkor ismerkedett meg Kepler a nemesi származású 
m ü h l e c k i  M ü l l e r  B o r b á l á v a l ,  igen vagyonos stájer 
lovag szeretetreméltó leányával, ki atyjának Grácztól 3/ 4-ed órányira 
fekvő és később a libenaui uradalommal egyesített jószágán tartóz­
kodott. A nősülés eszméje csakhamar megérlelődött benne, megkérte 
Borbála kezét a lovagtól, s rövid időre oltárhoz is vezette.

Ez alatt a viszonyok — habár nem váratlanul — kedvezőtlen 
fordulatot v e ttek ; a kitört vallási villongások az országot a romlás 
és egyenetlenség színhelyévé alakították. K epler maga is protestáns

6*
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volt, s tudományának nagy hire sem volt képes megmenteni vallás- 
elleneseinek üldözése elől. ő  i s , mint minden hitsorsosa S tir;ában, 
(1598 körül) kezéhez kapta Ferdinánd császári főherczeg parancsát, 
melyben a protestánsoknak száműzetés és jószágelkobzás terhe alatt 
kimondatik Grácz és környékének elhagyása.

Jóllehet a szabad gondolkozásu stájer rendek szerették volna 
védelmük alá venni a nagy embert, nem állott hatalmukban a legma- 
gasb parancscsal daczolni. Azt tanácsolták tehát az ifjú Keplernek, 
és bajtársainak, keressenek menedéket vagy Magyar- vagy Horvát­
ország területén.

K e p l e r t  vándorút]'a Magyarországba vezérelte; hazánkban 
talált biztosabb menhelyet, s a magyar protestáns tudós, S z e n c z i  
M o l n á r  A l b e r t  házánál nyilt magyar vendégszeretetet.

Érdekesnek találom e helyen megemlíteni azt i s , miképp 
Kepler éppen Magyarországon létekor a Dunán veszélyben forog­
hatott, sőt mi több, híre járt, hogy abba bele is fúlt. Ezen adatot a 
Rajnamellékén lakó Rhumelius János Konrádnak a tudós Szenczi 
Molnár Alberthez intézett örvendező levele szolgáltatja, melyben 
többek közt ezeket írja: „Szerencsét kívánok neked! és örvendek, 
hogy Kepler János mester cs. mathematikus házában tartózkodói. 
Üdvözöld nevemben a szeretett férfiút, kivel Tübingában tudorságom 
ünnepélyes vendégségén örökös baráti hűséget kötöttem. Már-már 
elveszettnek hivém, és nem is tudom honnét vettem hirét, hogy 
Gráczból távoztakor a Dunában a halak martalékává lett. Bizony 
sajnáltam a kiváló költő és mathematicus elhunytát, sőt meg is 
könnyeztem. Most miután él, újra éledek."

A tudomány hatalma volt ama paizs, mely az ifjú K eplert oly 
sok viszontagságok közt védelmezé. Tudományának híre a trón lép­
csőjéhez is eljutott vala; I. Ferdinánd császár és a jezsuita atyák, 
kik Grácz újon alapított egyetemét rendtársaikkal elfoglalták, figyel­
mesekké lőnek Kepler csillagászati fölfedezéseire, s így történt, hogy 
már egy hónap múlva visszatérhetett Gráczba, a „szerény viselet“ 
föltétele mellett.

A fiatal tudós e percztől kezdve egész odaadással csüngött ne­
mes hivatásán, és a jezsuita atyáknak igen érdekes értekezést adott 
által, az ióoo-ban bekövetkező napfogyatkozásról, ama kéréssel: 
ngyámolítanák munkálkodásában csillagászati észleleteikkeL “ — Majd a 

fé n y  természetét és a látás érzékét illetőleg te tt kísérleteket 5 ő volt 
első, ki a napsugarat színeire elemzé, a szemben az ideghártya és 
kristály-lencse szerkezetét fürkészé, s 1604-ben buvárlatai eredményét 
nyilvánosságra hozta ; ő képezte ki a fén ytöréstan t (dioptrica) tudo- 
mánynyá, ő szerkesztette az első csillagászati teleskopot, és ezek
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fölötti nézeteit 1611-ben bocsátotta közre „D ioptrite'• czímü mun­
kájában.

Emelkedett világnézetével, kérdem m ost: maradhatott-e K ep­
ler — látva barátai és elvrokonai szorongattatását — némán, kö­
zönyösen ? . . . . Üldözött stíriai hitrokonai védelmére kelt, s tollából 
oly jeles röpirat származott, mely szivének s eszének egyként becsü­
letére válik. De K epler ellenségei ezen röpiratot az országban meg­
félemlített protestantismus felé irányzott hajlandósága jeladásául te­
kintették ; minek következtében azon parancsot kapta, hogy felesége 
jószágait 45 nap leforgása alatt vagy haszonbérbe adja, vagy vég­
képp árusítsa el, az országból pedig haladék nélkül távozzék.

K epler a haszonbérbeadást választá, a mi egészben véve igen 
csekély jövedelmet hajtott, sőt még e kevésből is VWed rész az ál­
lamkincstárra háramlott. Azután újólag kezébe fogta vándorbotját, 
új otthont keresendő.

Keplernek ekkori összeköttetéseiből többek közt fenmaradt egy 
1600 szeptember hó 9-ről keltezett érdekes eredeti kézirata , melyet 
szeretett tanítója, a tübingái egyetem mathesis tanárához — Möstlin 
Mihályhoz intéz. Ebben érzékenyen panaszolja el a Prágában tar­
tózkodó császári udvar intézkedéseiben észlelt lassúságot, hol Tycho 
de Braheval Csehországba költözködése érdekében sűrű levelezésben 
állott. Tisztán sejtette, hogy a pénzszűkében élő gyenge Rudolf 
császár oldala mellett alig számolhat biztos jövedelemre , s ki míg 
az ég csillagait vizsgálta, és2re nem vévé országában saját csilla­
gának hanyatlását. Tycho szünetlenül nógatta a Csehországba jöve­
telre; K epler azonban habozott, és a bekövetkezhető szomorú jele­
netek előérzetétől szorongatva, először családja nélkül akart Prágába 
utazni, hogy azon esetre, ha Csehországban nem jól érezné magát, 
családostúl W ürttembergbe vonulhasson, ott az orvosi-tudományokat 
tanulmányozandó.

Möstlinnek kevés vigasza volt Kepler számára: „ Tübingában 
kisebb tanári államás ról — vélekedik ő — szó sem lehet ez idő sze­
r in t, ..........  ̂ kedves tanítványának ez alkalommal valóba?i m it sem
képes tanácsolni, és minden a m it érdekében teh et ................ imád­
kozn i.......... /“

Az ifjú csillagász megtalálta nemsokára a keresett menedéket 
Rudolf császár udvarában, ki a fiatal Kepler részére a hires Tycho 
de Brahe oldala mellett tartott fenn biztos állomást.

Tycho elhunyta után, állomását Keplerünk foglalta el, 1500 ft. 
fizetéssel, s itt kezdődik munkásságának legnevezetesb időszaka. 
Tudjuk azt, hogy már Tycho is vesződött Longomontán társaságában 
M a r s  bolygóval, oly elméleten dolg*ozván, mely e rejtélyes bolygó
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mozgási jeleneteit kellően megfejtené. Miután ez neki hamis alap­
nézetei miatt éppen nem sikerült, melyek szerint a fö ld  állana, a nap 
pedig mozogna: Kepler azon gondolatra jött, hátha e bolygó moz­
gásai szolgálhatnának kiindulási pontul saját elméletének végleges 
megállapítására. Hozzá is fogott a munkához, de csakhamar meg­
győződött, hogy a czél elérése sokkal több időt igényel, semhogy 
azt Tychonál tökéletesen befejezhetné. Időközben gátolva lévén fel­
adata kivitelében, csak két év múlva vehette föl megszakított ku­
tatásainak fonalát, s több évi fáradságos észlelet után két nevezetes 
törvénynek jött nyomába, melyek nevéről „Kepler törvényeinek“ ne­
veztetnek, s melyeket 1609-ben „De stellae M artis viotibus ex obser- 
vationibus Tychonis* müvében adott át a világnak. Ebben, az egyik 
törvény szerint M ars — tehát a többi bolygó is — a nap körül nem 
körben, hanem kér ül ékben, (ellipsisben) kering, melynek egyik gyiípontja  
a nap helyére esik.

A másik törvény azt mondja, hogy e fu tá s  közben a von-sugár 
(radius vector), vagyis a napot és a bolygót összekötő vonal egyenlő 
időben egyenlő területeket súrol. E törvény szerint minden bolygó a 
napközeitől a naptávol felé lassudó, s ez utóbbitól a napközei felé 
gyorsuló mozgással halad ; s a napközeiben legsebesebben, a nap­
távolban leglasabban mozog.

Bámulnunk kell azon kisszerű kezdetleges eszközök fölött, me­
lyekkel Kepler, különösen eleintén rendelkezett, s többek kérdezős- 
ködésére minő eszközöket használna vizsgálódásainál, e nyilatkozat­
tal válaszolt: „Ugyan azon műhelyből valók, melyből első szüléink 
kunyhói kikerültek, és ha ezek nekem nem is tetszenek, kénytelen 
vagyok jobbakat nélkülözni. Le is irandom; de ne nevessetek ki 
kedves barátim ! Fából készített eszközöm — melynek oldalai hosz- 
szaságukban egyenlő karba helyezvék, tulajdonképp derékszögű há­
romszög, 6, 8 és 10 lábból. Ezen háromszögöt jobb sarkánál fogva 
felakasztom, s ugyanonnét ingával ellátott fonalat bocsátok le. Az 
eszköznek amaz oldalát, mely 10 láb hosszú, felosztom a legkisebb 
részekre, és a jobb sarok egyik oldalába tollacskákat szurdalok. A 
háromszöget zsinórról szabadon hagyom lógni, s odaakasztott kis 
érczdarab segélyével egyensúlyozom mindaddig, míg a vizsgálandó 
csillag a tollnyilásokba lép. Ez az egész készülékem. Jobb szeretnék 
pontosabb eszközt, de lelkemre nem tudom, honnét és mily módon 
juthassak hozzá. “

Kepler időközben nagy szorgalommal és odaadással dolgozott 
úgynevezett „Rudolf tábláink De fáradozásait legkevésbbé sem ko­
ronázta siker.; szerencse csillagának fénye Rudolf császár ingadozó 
trópusa sülyedéséyel szintén elborult, s helyzete az udvarral szem-
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közt tarthatlanná lön. Biztosított évi járadékának kiszolgáltatását 
néha-néha el-elfeledték, s midőn Rudolf a prágai császári palotában 
fáradt fejét végnyugalomra hajtotta, és a kormánypálczát I. Mátyás 
ragadta kezeihez, K epler fizetési hátraléka a kincstárnál mintegy
12,000 frt tekintélye? összegre rúgott fel. E körülménynél fogva 
könnyen megmagyarázhatóvá lesz, ha bizonyos udvari tanácsos azon 
kérdésére, miért késik „Rndolfi táblái“ közrebocsátásával, némi ke­
serűséggel azt válaszolja : „hogy a császár becsülete — kivél kamarai 
parancs fo lytán  éheznem kell — megkímélve legyen, kényt elem it etem 
prognosticonokkal belérték nélküli kalendáriumokat irn i; ez valamicské­
vel jobb a koldulásnál. . . .“ E mellett a politikai láthatár napon­
ként komolyabb színeket öltött, a 30 éves háború lángjai lassanként 
egész Németországban fellobogtak; a tudomány és művészet a fegy­
verek zajára elnémult, s Keplernek is ki kellett térnie a kitörőben 
levő zivatar elől. Növelték szerencsétlenségét családjában ért vesz­
teségei i s ; gyermekeit a himlő ragadta ki karjai közül, forrón sze­
retett felesége a naponként ismétlődő véres drámák és uralgó fék­
telenkedések láttára megőrült, s reá rövid időre meghalálozott. 
Kepler tehát elhatározá, felső Ausztria valamely, a villongások, által 
szét nem dúlt városába vonulni, s ott — távol a harcz. zajától ta ­
nulmányait békében tovább folytatni.

E hely Lincz vala, a hol megérkezte után mindjárt, az az ió n  
január hó 10-én a felső-ausztriai országos rendekhez egy kiváló kér­
vénynyel járult. A nevezetes okmány ez idő szerint a linczi országos 
levéltárban őriztetik, s abban a nagytiszteletü, nemzetes, nemes és 
nagyságos uraknak legalázatosb szolgálatát ajánlja fel.

A rendek Linzben számára száz forintot engedélyeztek, s ez­
zel egyidejűleg kezeihez juttatták a számára kidolgozott Jnstruc- 
tiákat* is.

A fentebbi okmányban először tétetik említés Keplernek egyik 
befolyásos barátja és pártfogójáról, a nemes Starhenberg Erasmus- 
ról, a protestantismus bátor előharczosáról. Keplernek az első percz- 
ben személyes tisztelőjévé lett, és a rendi tanácsban igen kitette 
magát K epler érdekeiért, még pedig sikerrel. Azon kívül a rendek 
átvállalták Keplernek 500 forintról szóló adósságát, melyet bizonyos 
prágai könyvárusnál könyvek szállítása fejében csinált, s ez alka­
lomból közte és a rendek közt szerződés jött létre.

A sötét felhők, melyek utóbbi években a nagy csillagász életét 
beárnyékolták, apránként elvonulni kezdének. Ugyanis megismerke­
dett a nemes Starhenberg úrhölgy fogadott leánya Reuttinger 
Zsuzsánnával; rövid idő alatt megszereté, s 1613 október havában 
oltárhoz is vezette Everdingben.

KEPLER JÁNOS EMLÉKEZETE, 87

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



8 8 PAPP MÁRTON

Most már teljes nyugodtsággal neki feküdt mathematikai és 
csillagászati tanulmányainak; mellesleg a linczi országos iskolánál 
mint mathesis tanár működött, közbe-közbe szakmájába vágó jeles esz­
közöket és Rudolji tábláit készítve.

Kepler Linczben tartózkodása alatt többször kelt útra, s külö­
nösen Prágába, hová ő Felségének, a császárnak legfőbb kamarása 
által hivatott. Ezen kedvező alkalmakat jól felhasználta hátralékban 
maradt illetményei ^kiaknázására. De h iá b a ! óhajtása nem teljesült, 
s kénytelen volt ezután is mint eddig „astrológiai gyakorlatait“ űzni, 
s mathematikus hivatala után járó javadalmazásával beérni. Ily kö­
rülmények között 1617-re újólag megkészítette „Prognosticonját“ a 
tekintetes rendeknek ajánlva , s fáradsága 150 forinttal lön ju­
talmazva.

Hasonló módon 1618, 1 ó 19, 1620 és 1623-ra szerkesztett Calen- 
dariumaiért 50 és 40 frt ajándékot kapott, az akkori időben jelen­
tékeny összeget.

Ugyanezen időszakban folytatott búvárlata s komolyabb tanúl- 
mányainak gyümölcse „Prodromus dissertationum cösmographicarum 
orbium coelestium“ czímű munkája is, mely pár év alatt magára vonta 
Európa figyelmét. Kepler e munkájában Kopernik rendszerére tá­
maszkodva , az égitestekről értekezik, s fejtegetését adja a világ 
alkotmányának. Ha jobban vizsgálat alá veszszük e mű belbecsét, 
daczára sok előnyeinek, éppen nem ment az ábrándozásoktól. Az 
astrológia s a többi titkos tudományok még mindig uralkodának a 
szellemi világban; Kepler munkája is ez irány befolyása alatt szü­
letett, s így neki sem sikerült teljesen lerázni az évezredes előítélet 
hatalmát. Ö is, mint sok előzője, az égi testeket élő lényeknek lenni 
állítá, a melyek különös lélekkel b írn a k ; a föld szerinte lélegzik, 
mialatt szeleket és gőzöket lövel kebeléből.

Kepler még Linczben tartózkodása alatt 1619-ben adta ki 
„Harmónia mzmdiíi-na.k czimzett munkáját, melyben harmadik neve­
zetes törvényét közié.*) De hogy e törvényt megérthessük, meg kell 
előbb említeni, hogy ha valamely szám önmagával szoroztatik, az 
ekkép nyert szorzatot négyzetnek, s ha valamely szám négyzete ugyan- 
ama számmal szoroztatik, a nyert szorzatot köbnek mondjuk. Továbbá 
meg kell említenem azt is, hogy azon idő, mely alatt a bolygó a 
nap körül teljes keringését végzi, keringésidönek neveztetik. Ezek 
után K epler harmadik törvénye így hangzik : a keringési idők négy­
zetei úgy aránylanak, m int az illető bolygók középtáv ólainak köbei;

*) E munka czíme : „Joannis Keppleri harmonices íuundi libri V. Lincii sump, 
Godofr, Tanpachii excud. Jo. Plancus 1619/'
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azon bolygó tehát, mely négyszer annyira esnék -a naptól, mint a 
mi földünk, 8 évre terjedő keringésidővel bima.

Kepler eme, s jóval előbb fölemlített két törvénye a csillagá­
szat valódi talpkövét képezik.

Azonban ne gondoljuk, hogy a sors végre-valahára kifáradt 
üldözésében; a keserű pohár még ném tellett csordultig !*)

Kepler — anyja halála után — nem sokat törődve a zavarok­
kal, kizárólagosan Rudolfi táblái elkészítésével bajoskodott; de mi­
előtt sajtó alá bocsátotta volna, 1622-ben Prágába utazott, hol végre 
II. Ferdinánd császártól kinyervén a Rudolfi táblák kiadására szük­
ségelt költségeket, komolyan hozzálátott a Tycho által megkezdett, 
s általa folytatott táblák végleges befejezéséhez, s sok késleltetés 
után csakugyan megjelenhetett. E késleltetésnek azonban Ga s -  
s e n d i  szerint jó oldala is volt, — bevallja ezt Kepler munkájához 
írt előszavában, midőn a kegyes olvasóhoz így szól : „Ismered — úgy­
mond ő — az asszonyok szokásait / míg készülődnek és fölpiperézik  
magukat, egy év telik bele. Már a ki a csillagászat természetét ismeri, 
meg fo g ja  vallani\ hogy nálánál nem létezik lassúbb és töprenkedöbb 
nő. Bizony ha nem rendelkezhetém vala annyi idővel, mely alatt néze­
teim megérhettek, talán azon veszedelembe ju tunk , hogy £ finnyás nöcske 
ráunván ruházatára, rövid idő alatt ú j  költségek s diszítmények után 
rimánkodik ! Lám , tíz év óta majdnem készen valék a táblákkal, várván 
a kiadhatás idejére, de valahányszor kezemhez vettem , mindannyiszor 
hibákat találtam benne, melyet k i kelle javítnom ; vagy a nagyon bonyo­
lódott számítás egyszerűsítése, vagy más valami helyesebb ötletre akad- 
tam, melyet, ha csak az egész munkát újra át nem dolgozom, a táblákba 
helyesen besző7t i  nem birtam volna . . . .fc

E roppant munka Ulmban 1627-ben hagyta el a sajtót, s L a ­
l a  n d e szerint, e táblák egy századig szolgáltak egyedüli alapul a 
csillagászati számításokhoz. A táblák, daczára Kepler fáradozásainak, 
sok helyt hibásak maradtak; de nem fogunk ezen csodálkozni, ha 
fontolóra veszszük azt, hogy az észlelések csak szabad szemmel tör­
téntek, s azért helyhatározásai sem lehettek oly pontosak, mint a 
későbbiek, melyek fegyverzett szemekkel eszközöltettek.

Míg maga tábláinak nyomatása végett Ulmban telepedett le, 
felesége s 6 gyérmeke számára újólag Regensburgban keresett

*) E helyen megemlítendőnek tartom, hogy Kepler Linczben a hagyomány szerint 
kisded szerény házacskában lakott, nem messze a Dunától, az úgynevezett Lederer utczában. 
A  ház egy emeletes, külseje egyszerű, belseje komor, s jelenleg bizonyos Himbsl nevű 
mészáros család tulajdona. Pár év óta a ház falán veres márványtábla látható, következő 
aranyozott felirással : „ K e p l e r  1614— 1627.*, melyet Reslfcuber Ágoston apát é;> 
csillagász 1863-ban készíttetett emlékezetére:
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menhelyet, mely ősrégi birodalmi városhoz mindig kiváló előszere­
tettel ragaszkodott.

1628-ban kapta meg Kepler a linczi rendektől föl mentését és 
elbocsáttatását, kiknek a császár parancsára minden protestáns tiszt­
viselőt el kellett küldeniük.

Ily módon állottak újólag K epler ügyei a nagy Németország­
ban ; hazátlan volt áaját szülőföldén, a melynek pedig büszkének 
kellett volna reá lennie. Egy helyről a másikra üldöztetve, tulajdon­
képp azt sem tudta már, hova hajtsa le árva fejét.

Keplernek nem maradt egyéb há tra , mint békés türelemmel 
bevárn i: mi szándéka van Ő Felségének a császárnak személyét és 
tartózkodását illetőleg ? A választ rövid idő múlva megkapta. Fer­
dinánd, — I. Mátyás utóda — Keplert cs. mathematikusi hivatalá­
ban megerősítette, de úgy látszik, hogy a kamarai pénztár ebbeli 
igényeit terhelőnek találta, mert hátralevő dijának kiszolgáltatására 
Mecklenburg herczegség jövedelmeit jelölte ki.

Mecklenburg elfoglalása után Keplert Wallenstein szolgálatá­
ban találjuk, csillagjóslói minőségben, habár nem igen volt Ínyére, 
mert jegyezzük meg, hogy ő tisztábban látta és ismerte a csillagok 
természetét, rendeltetését, semhogy a csillagjóslást azon szándékkal 
űzte volna, mint azt sokan előtte. Nen\ vetette el egészen, mint tőle 
várhatnók: de nem is élt vele vissza. „K epler jó so lt ugyan — írja 
Buchner — hanem azért, hogy a jóslás leple a latt oly igazságokat 
mondhasson, melyeket talán különben el nem mondhatott volna ; vagy 
hogy a mások jövendölései által kétségbe e j tetteket megvigasztalja, vagy 
végre avJrt, hogy a csillagjóslatok irányában még mindig fennálló vas­
tag álfogalmakat tisztítsa .“

Ez okból csakhamar odahagyta az önérzetes tudós Wallenstein 
szolgálatát s előbb Szagan, később pedig kedvencz tartózkodási 
helyére, Regensburgba vonult vissza; ez utóbbi városban követe­
lései kiegyenlítését szorgalmazandó a német birodalmi rendek előtt. 
De az itt ülésező urak, süketek maradtak méltányos kérelmeire.

Mily keserű érzelmeket kelthetett Keplerben ezen a német 
rendek részéről tapasztalt mellőzés ! Ő, ki a nagy mindenség törvé­
nyeit fölfedezte, e földön nem talált törvényt, igazságot, mely jo­
gainak érvényt tudott volna szerezni.

Testben, lélekben megtörve, Billy Hillebrand kereskedő házá­
ban keresett végmenedéket, elfelejtve mindenkitől. Ereje naponként 
hanyatlott, majd betegség szegzé ágyához,' melyet többé el nem 
h ag y h a to tt; a porszemek a homokórában mindinkább ritkúltak, de ő 
azokat rettegés nélkül számítá, míg 1630 november hó 15-én. még
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egyszer — utoljára  -  betegágyára veté a nap világát, s gyászrava­
talán oltotta ki búcsúzó sugarait.

Földi maradványai a protestáns temető közelében helyeztettek 
végnyugalomra, és 1808-bán sírjára Dalberg Tivadar Károly herczeg- 
primás emlékkövet állíttatott.

** *

K e p l e r  J á n o s  a csillagászat terén Tycho de Brahe kiegé­
szítő részeként tekinthető. Tycho az anyagot gyűjtötte a nagy munká­
hoz, Kepler feldolgozta azt, s e kettős munka eredményeként te­
kinthető azon nagyszerű alapmű, melyen a csillagászat remek épülete 
napjainkban nyugszik. Kepler — L a l a n d e  szerint — Tycho észle- 
leteinek s kutatásainak feldolgozásával éppen oly fényes nevet ví­
vott ki, mint éjszak ezen nagynevű csillagásza az á l ta l , hogy az 
adatok roppant halmazát ritka szorgalommal összegyűjtötte. Kepler 
a számtan nagy mestere, Kopernik helyes nézeteit Tycho vas szor­
galmának eredményével köté össze, s ez által az új csillagászattan 
dicső alkotójává lön. Kopernik rendszere csak a bolygók mozgásá­
nak valóságát mutatá ki, de hátra vala még a sokkai nagyobb fel­
adat, t. i. ama törvények kipuhatolása, melyekhez a bolygók nap 
körüli járásukban alkalmazkodnak. Élete nagy részét e törvények 
megállapítására szánván, amaz óriási számolásokat vitte végbe, me­
lyekről maga is gyanítá, hogy az olvasók türelmét vajmi nagyon 
kifárasztandják. „Ha valaki — így szól — fölötte fárasztó  számolá­
saim olvasásánál unatkozni fogna, legyen részvéttel irántam , ki azokat 
legalább is hetvenszer ismétlém , a míg ö azoknak egyszeri olvasásával 
beérheti.“ Lángesze sokszoros irányban működött; tudományos ku­
tatásait pontosan följegyezvén, nem csak az irodalmat gazdagította, 
hanem a tudományt is jóval előbbre vitte. Szakmájában rendkívüli 
könnyűség és otthoniassággal dolgozott, s mint Göthe igen helyesen 
m egjegyzi: „Ha valami természeti tüneményről beszél, akkor értelmes 
és világos ; ha meggyőzni, hatni akar, részvétre in d ítan i, akkor sohasem 
szűkölködik sem jeles hasonlatok, sem talpraesett ezélzások, sem valóban 
remek kifejezések özönében. A  legkomolyabb tárgyakat könnyűséggel 
tudja kezelni; s ha saját tevékenységéről ad számot, úgy beszél, mintha 
csak amúgy mellékesen tenné, mégis viindig azon módhoz nyúl, mely 
kezdettől fogva  érdekel.“

A mily sokkal tartozott Keplernek a tudományosság, éppen 
oly rosszul fizetett hazája! Majdnem félszázad repült el mohlepte 
sírja fölött, míg tudományos hatása átalán elismertté lön; de fáj­
dalom ! ekkor már senkisem élt unokái közül, kiben az atya érde­
meit méltólag lehetett volna megjutalmazni. Másfél század tartama
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szükségeltetett ahoz, hogy márványszobor jelölje legutolsó nyug­
helyét ott, hol oly áldásosán fáradozott. A szobor K e p l e r  mell­
képét ábrázolja ; alatta domborvésetben Kepler geniusa, a mint a 
titokteljes Urániát leleplezi, ez pedig neki az általa feltalált táv­
csövet nyújtja.

P a p p  M á r t o n .

A ROVAROK SZÁJRÉSZEI.
'(Felolvastatott az 1871. május 3-án tartott szakgyűlésen.)

(Befejezés.)

A rágószájú rovarok fogalma alá egyesítettük mind azon ro­
varokat, melyek szájrészeikkel a szilárd tápanyagot felaprózzák, 
mintegy megrágják : a szívószájúak fogalmának körébe pedig azokat 
illesztjük, melyek a szabad vagy általuk szabaddá te tt állati és nö­
vényi nedveket átalakult szájrészeikkel mint valami szivattyúkkal 
felszívják s a tápcsőbe juttatják.

A szívó-rovarok szájrészei két irányban szenvedtek átalakulást 
a szerint, a mint egyrészt feladatukká vált az állati vagy növényi 
testben elzárt nedveket szabaddá tenni, másrészt pedig, hogy a 
szabaddá tett nedvek tápcső vükbe juthassanak, oly készülékekké is 
át kellett alakulniok, melyekkel e ténykedést eszközölhessék. Azért 
szájrészeik egy része (a rágonyok és maxillák) tőrökké, szuronyokká 
idomult át, míg a másik része egy jól záró csővet képez, melynek 
alsó végét a megsebzett véredényekre illesztik, belsejében izmok 
segélyével légüres tért hoznak létre s így a kiszabadított nedvek az 
átalános physikai törvénynek hódolva a cső vön felhatolnak s a táp- 
csőbe és gyomorba jutnak.

Mindezen átidomulások mellett azonban még sem lehet a rágó 
és szívószájúak között éles határvonalat vonni; itt is van egy 
egész nagy rend, mely a rágok és szívók között az átm enetet, a 
kapcsot képezi s így mintegy nem engedi elvesztenünk azon utat, 
melyen a rovaroknak egy közös typusához jutunk.

Ez átmeneti kapcsot a fikkelyröpüek  képezik, melyek az előb­
biekhez való rokonságukat az által tüntetik elő, hogy az átidomu- 
lásnak száj szerveik nem minden részében engedtek érvényt szerezni; 
az átidomulás még nem minden egyes részletre terjesztette ki ha­
talmát s egyesek vagy teljes kifejlettségben, vagy legalább durvá- 
nyokban emlékeztetnek a rágószájak alaki tulajdonaira. A felajk és 
rágonyok bár eldurványosodva, de tisztán szemlélhetők; az alajk 
megtartotta typikus alakját. Átidomulást csak a két maxilla szenve­

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A RO V A R O K  SZÁJRÉSZEI. 93

dett s ez átidomulásban is nyilvánul e rend főjellemvonása, mely 
abban áll, hogy em lített szervek rendkívül m egnyúltak s belső, a 
szájür felé néző, egym ással átellenes oldalukon csatornaidomúlag 
vannak kivésve s e homorú oldalaikkal egymáshoz illesztve úgy. 
hogy ez által egy zárt csövet képeznek. Ez átidomult m axillapár al­
kotja a lepkék szívókészülékét, mely csavaralakú felkunkorodása, fel- 
pödrődése következtében pödörnyelvnek (lingua spirális) vagy  .rs/^-n ak­
is neveztetik. A  pödörnyelv hegyét sokszor erős serteidomú szőrök 
fegyverzik, melyek a nectariumok felmetszésére szolgálnak. A  sza­
baddá lett virágnedv azután a pödörnyelv nyílásán át a már emlí­
tett légnyomási törvények szerint a tápcsőbe ömlik. (5. ábra.)

A száj részek itt nagyon kevés változatos- 
tlÉM ságot tüntetnek elő s legfeljebb hosszbeli ki-

fejlődésökben m utatnak különbséget. íg y asz e n -  
"Jjjgprö derek (Sphyngidae) pödörnyelve testöknek hosz- 

szát kétszer is fölülmúlja. Ezek soha sem száll- 
i j |  nak le a virágra, hanem sebes rezgésbe hozva

fi( szárnyaikat csak lebegnek a v irág  felett s hosszú
\V> pödörnyelvüket ily helyzetben mélyesztik be a

\ v  v irág  kelyhébe. M ásoknál a pödörnyelv majd-
\\ nem eldurványosodottnak mondható. (Bomby-

cidae.)
5 . ábra. A  kétröpüek szívószájának alkotásában m ár

Egy pikkelyröpu (Noctua nem csak  en-y pá r  szájrész vesz részt mint a 
libatrix) szajreszei: il felső-
ajak; — d. az eUcorcsosult pilckelyröpüeknél, hanem valamennyi együtte-
rágonyok; c. az alsó áll- sen idomult át s képezi az életkörülm ényeknek 
kapcsokból atidomult po-
dörnyelv!;— b. az állkapcsi megfelelő szerveket. Szívócsővé ezeknél n é m a
falamoknak maradványai ; m axillák idomultak át, hanem  az alsó és felső
— 0. az eltávolított alajki
falámok h e lye i;— o. szem. ajak. Nevezetesen az alsó a jak  az, m ely tú l­

nyomóan kifejlődött, m egnyúlt s húsos hengeres a lakot ve tt fel, mely 
azonban m agában zárt csővet nem képez, mivel csak alsó részén van 
teljesen összeforrva, felül pedig, a tövénél, körülbelől közepéig, egy 
hasadék eg y  nyílás van. E  nyílást, a száj felé néző részén csatorna- 
idomúlag kivésett s az igényelt hosszig m egnyúlt felsőajak borítja 
be s teszi az egészet egy  légzáró csővé. A  felső és alsó á llkap ­
csok mint serte, gerely  v a g y  tőridomú, szűrőkészülékké átalakult 
szervek a felső és alsóajak által képezett csőben vannak elrejtve, 
m int valami orgyilkok s a rra  szolgálnak, hogy a szerves testekben 
levő nedveket szabaddá tegyék. (6. ábra).

Nevezetes, hogy a felső és alsó állkapcsokból Származott szu­
ronyok csak a vérszopó kétröpűeknél s teljesen csak a nőstényeknél 
vannak kifejlődve ; a hímeknél a mandibulának megfelelő rész hi­
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ányzik, s így azok a szúnyogok, melyeknek jóindulatáról mindenki 
meg*gyöződhetett, többnyire mind illedelmes finom hölgyek, bár az 
ártatlanság erényével a hímek sem diszíthetők fel. — Ámbár néme­
lyek tökéletesen megvonják a himszúnyogoktól a szúrási képességet 
s azt mondják, hogy rövid, ephemer életöket csak fajok fentartására 
fordítják s éppen úgy nem vesznek magukhoz tápanyagot mint a 
tiszavirág.

Ez átidomult felső- és alsó állkapcsokból 
képezett szuronyokon kívül állandóan előfordul 
a kétröpüeknél egy ezekhez hasonló alkattal 
biró páratlan (!) szerv is, melyet S a v i g n y ,  ki 
először igyekezett a rovarok átalakult száj ré­
szeit egy typusra visszavezetni „hypophannx“- 
nak nevez, s melyet G e r s t a e c k e r  inkább 
*epipharynx“’nd&L hajlandó nevezni, minthogy 
nem az alsó, hanem a felső ajakhoz áll köze­
lebb. Ily jelentőséggel ruházza fel, ily ma­
gyarázatot ad e szervről Gerstaecker , leg­
alább azon esetekben, midőn az az átidomult 
maxillák és mandibulák mellett lép fel; azon

6. ábra. esetekben pedig, midőn csak a maxillák vannak
Egy kétrőpű (Culex pipi- .
ens) szúnyog szájrészei: a. kifejlődve, e páratlen szuro szervet a két man-
felső|ajak; — e. a felső áll- dibula egyesülésének tekinti. Ez állítások azon- 
kapcsokból idomult szuro- , , , , . ,
nyolc; —Cl. az alsó állkap - ban éPP olY mereszek es onkenyesek, mint egy­
esükből átidomult fürészes átalában meg sem engedhetők, mert eltekintve

fa?ámok°;k~  e^afs^ajak! azon körülménytől, hogy a szervek átidomulása 
az állatországban soha sem esetleges és inga­

dozó, mint az e szerv ilyetén magyarázása mellett volna, hanem min­
denkor bizonyos szabályszerűséget követ és határokkal bir, — még 
azon hiányos oldaluk is van, hogy e szervet egyszerűen páratlan  
szervnek, hypopharynx vagy epipharynx-xúSt nevezik a nélkül, hogy 
a rovarok egész osztályában valami ennek typikailag megfelelő részt 
mutatnának k i ; pedig e typus fogalma lehetetlenné teszi, hogy egy 
főtypushoz tartozó egész rendnél, a többiektől egészen elütő, atv- 
pikus rész lépjen fel. E páratlan szerv átidomulása lehet egy másik 
páratlan szervnek: a nyelvnek, mit annál inkább bátorkodhatunk 
állítani, mivel így a typikai jellegek összhangzata nem zavartatik 
meg s másodszor, ez éppen a két mandibula közé, a bárzsing alsó 
részén van elhelyezve, alapi része kiszélesedett s a mandibulák tövén 
túl is követhető, mint átalában a nyelveknél. Ez állítást az sem in­
gatja meg, hogy különösnek tetszik a nyelvnek ily kemény szúró­
készülékké való átidomulása; mert ha a rendesen bőr vagy hártya­
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szerű alakban fellépő alsó és felső ajkak változhatnak át szuronynyá, 
mint ez a ragadozó legyeknél történik, miért volna ez lehetetlenség 
az átidomulhatásnak szintén alávetett nyelvnél ?

A kétröpüek szívószáját egy szóval ormány-nak (proboscis, 
hanstellum) nevezzük.

Az egyes részek kifejlettségi fokozatában itt is módosulatokkal 
találkozunk, a mennyiben néha alig emelkednek túl az arcz felüle­
tén, máskor pedig a test nagyságát töbszörösen is fölülmúlják.

Az egyes változatokról némi fogalomszerzés végett, megemlít­
hetők : a szúnyog-félék (Culicina), melyeknek alsó ajka hosszúra 
nyúlt, fonalidomú; alsó és felső állkapcsaik serteidomú szuronyokká 
alaku ltak ; a felső állkapcsoknak megfelelő serték csak a nőknél for­
dulnak elő.

A pöcsökféléknél (Tabanina), az alsó ajak rövid, a hímeknél hú­
sos véglappal, a vérengzőbb nőknél ellenben ez is hegyes szuronynyá 
alakult; azéles, késidomú fegyverré alakult felső-állkapcsok hasonló­
képpen csak a nők tulajdonai, melyre a hímek semmi igényt sem 
tarthatnak. S a hímek valóban, mintha csak éreznék e tökélytelen- 
ségüket, sokkal bátortalanabbak és tunyábbak mint a nők. A hím 
az ágakon, fatörzseken üldögél egész nap, tétlenkedik, mintha csak 
egyedül nemének fenntartását érezné életfeladatának; a nő ellenben 
dongva röpköd a verőfényben s leselkedik a melegvérű állatokra. 
Megtámadását oly fondorul tudja in tézni, oly nesztelenül száll le 
kiszemelt zsákmányára, hogy ez csak akkor veszi észre, midőn már 
lakmározik véréből.

A páratlan szúró szerv különösen a ragadozó legyeknél (Asi- 
lina) van hatalmasan kifejlődve. Ezeknél a többi szájrészek is hatal- 
mas gyilkos szerszámmá fejlődtek ki. A mandibula tőridomú, a 
maxillák éles késre emlékeztetnek sőt még az alsó ajak is kemény 
állományt vett fel s kihegyesedett. Igen kis ragadozó állatok ezek, 
mindamellett nagyon erősek és úgyszólván a vakmerőségig b á tra k ; 
már tekintetök is kihívó s gyilkosságról tanúskodik.

A légyfelék (Muscariae) átalánosan ismert rovarok ; nevezetesek, 
hogy alajkaik húsos kiszélesedésben végződve az u. n. szívótárcsát 
képezik. A legyek e szívótárcsát egészen légzárólag tudják a tár­
gyakra illeszteni s így történik az, hogy minden legkisebb csep­
pecskét fel bírnak szürcsölgetni. A legyek maxillái elkorcsosultak, 
az állkapcsi falámok előrenyúltak s egytagúak.

A szárnyatlan kétröpüek (Aphaniptera) szájrészeit illetőleg jel­
lemző, hogy felső ajkuk rendesen hiányzik s alajkuk falámszerüen 
ízelt, mi által átmenetet képeznek a következő rendhez. Ezekhez tar­
tozik a bolhák (Pulicina) ősnemes családja is. A bolháknak felső-
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ajakuk hiányzik ; felső állkapcsaik két keskeny fűrészelten fogas tőrt 
képeznek, m elyet a bőr átfürészelésére használnak ; m axillájok rövid, 
széles lemezalakú, melyek a szájnyílást majdnem körítik s valószínű, 
hogy a szívásnál légzáró készülékként szerepelnek, miután a bolhák­
nál más e működésre szolgálható szerv nem létezik: a felajk h iány­
zik, az ala jk  pedig két ágra  oszlott, falámszerüen ízelt s e művelet 
végrehajtására legkevésbbé alkalmas. Állkapcsi falámaik kifejlettek 
s négy tagból állanak. (7. ábra.)

A  bolha (Pulex irritans) szájrészei (eredeti 1 , , , .. ,
ra jz ) : a. a felső állkapcsokból átidomult szu- iGlső részen tövénél nyitva van,

ráborul s tökéletesen zárja. E  zárt csőben foglal helyet az átidomult 
ké t felső és ké t alsó á llkapocs , négy vékony serte alakjában. A  
serték mind egymáshoz feküsznek s közösen egy szúróeszközt ké­
peznek ; összetartásuk azonban elég laza, s könnyen szétválasztha­
tok, a  midőn azt tapasztaljuk, hogy kettő  a lakilag  m egegyezik egy ­
mással. E gy ik  pá r  végső részén kissé kiszélesedik s i tt  hat-hét na ­
gyobb fűrészalakú foggal van fegyverezve, mely fegyverzet, töve 
felé is folytattatik, csakhogy kisebb alakokban. E  ké t fegyverzett 
serte a ír andibuláknak, a m ásik kettő  pedig a  m axilláknak felel 
meg, mit az is megerősít, hogy  az u tóbbiak tövénél mindig ta ­
lálunk bizonyos bibircsszerű du rványoka t, melyek az állkapcsi fa- 
lámokat képviselik ; míg az előbbieknél ez soha sem fordul elő, 
mi a mandibulák átalános jellegét ju tta tja  eszünkbe. Ezen serték 
alapi részére kis izomkötegek tapadnak, melyek segélyével előre- 
nyújthatók, vagy hátra, az á lla t hasa alá  vonhatók. E  képesség kü ­
lönben az egész csőrnek m eg van adva, s az á lla t ez előnyt gyilkos­
sági jellegének elleplezésére szokta használni úgy, hogy  használaton 
kívül, mindig hasa alá vonja s úgy elrejti, hogy  a gyakorlo tt szem 
sem könnyen leli meg. (8. ábra.)

A félröpűek csőrének működése m egegyezik a ké tröpűekével: 
a serték itt is tőrökként szerepelnek, az állati vagy növényi testet

f f

7. ábra.

A félröpűek  szájkészüléke, 
m elyet átalános névvel csőrnek 
(rostrum, promuscis) nevezünk, 
mint a kétröpüeknél, valamennyi 
szájrész átidomulása és egyesü­
lése által jön létre. Az alajk 
egy hosszú,vége felé vékonyodó 
s 3—-4 tagból összetett hengeres 
csővé van átalakulva, mely, 
mint az előbb tárgyaltaknál is,
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megszúrják s a benne levő tápnedvet szabaddá teszik; a szabad 
nedveket azután a csővé idomult alsó a jaknak rendeltetése a bárzsingba 
és gyom orba juttatni.

Az imént vázolt szájszerkezettel b irnak az átalánosan ismert 
rovarok, a poloskák minden fajai; ilyen instrumentummal zavarja 
meg legédesebb álm ainkat a hirhedt ágyi poloska (Acanthia lectu- 
laria) —• V annak hatalmas ragadozó poloskák is, különösen a mele­

gebb égöv alatt, melyek m ég a nagyobb álla­
tokat sőt m agát az em bert is egész vakm erő­
séggel m egrohanják ; ha m egfogatnak erélyesen 
védelmezik m agukat s erősen kifejlett csőreik­
kel igen érzékeny sebeket ejtenek.

E  rendbe sorolhatók a kedélyesen czirpelő 
cicaáafélék, a v irágkedvelők kis ellenségei a 
levelészek, nemkülönben az iparban is neveze­
tes Coccus fajok. A  Coccus cacti szolgáltatja a 
bibor piros festéket; ezek között a nő szájré­
szei vannak csak tökéletesen k iképződve, a 
híméi eldurványosodtak. Nevezetes a Coccus 
manniparus, mely keleten a Tam arix nevű nö­
vényen ejtett szúrás által a kereskedésben elő­
forduló mannát hozza létre ; továbbá a Coccus 
lacca, mely K eletindiában a Ficus religiosa 

Egy félröpű (Cercopis san- m egsertése altal a shellakot szolgáltatja, 
gmnoknta) szájrészei: a. A  tetű-félék (Pediculina) hasonlóképpen e 

sertévé alakult felső állka- rendbe tartoznak. Szájrészeik szívásra alkalma- 
pocs; — d. az alsó állka- sak ugyan, de a lkatukban jelen tékeny módosu- 
pocs, b. az alsó ajak. jatojcat tün te tnek  elő, minél fogva a félröpűek

rendjének csak legalsóbb osztályában jelö ltethetik  számukra hely. Ré- 
gente ezek az élődiek (Parasita) neve a la tt egészen külön tárgyalta ttak , 
míg B u r m e i s t e r  e rend rendes tagjaivá ki nem nevezte őket. 
B u r m e i s t e r  vizsgálatai szerint a tetvek húsos csőréből a vér­
szívás könnyebb eszközlése czéljából egy  finomabb cső nyúlik elő, 
mely hátrafelé görbült horgokkal fegyverzett iejecsben végződik ; 
a csőben az átalakult állkapcsok, mint négy serte foglalnak helyet. 
Burmeister szerint a tetű  az említett horgocskák le s fel történő 
mozgatása álta l metszi át a bőrt mint valami fűrészszel, mások sze­
rint pedig a négy  sertét használja tőr gyanánt, azonban valószínű, 
hogy rendesen jelentkező mohó étvágyánál mindkét szerszámát 
igénybe veszi s pedig  a horgokkal átfűrészeli a bőr keményebb ré ­
szét, a coriumot, míg seriéit, m elyek finomabbak, a nedvdús Mal- 
pighi rétegbe mélyeszti.

Természettudományi Közlöny, IV. kötet.
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E félröpü tetvekhez rokonok a szőr- és tolltetvek is, a mennyi­
ben ezek is élődiek és szárnyatlanok s testalkatukban is hasonló­
ságot m utatnak; hanem szájrészeik által ismét elütnek ezektől s egé­
szen megegyeznek a rágószájúakkal világos átmeneti kapcsot ké­
pezve a legelői tárgyalt egyenesröpüekhez.

S így, ha egyedül csak e csekély részt, a száj részeket veszszük 
is figyelembe, lá tju k : mily kapocs létezik a legalsóbb és legmaga­
sabb rendű rovapok között; hogy ezek tulajdonképpen lényegileg 
nem is különböznek egymástól, hogy mindnyájan egy terv szerint 
vannak a lko tva ; hogy az első pillanatban szembeszökő változatok 
csak az életviszonyok s körülmények kifolyásai; nem egyebek mint 
a szervek alkalmazkodása az élet kényszerítő körülményeihez s cse­
kély fáradsággal visszavezethetők egy közös anyára, melytől szár­
maztak.

P a s z l a v s z k y  J ó z s e f .
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AZ ANGOL AKADÉMIA KOSZORÚZOTTJA 1871-BEN.*)
T udom ányos jellemrajz TYNDALL-től.

D r. J u l i u s  R ó b e r t  M a y e r t  az orvosi szakra nevelték. 
1840 nyarán, a mint ő maga leírja, Jávában tartózkodott s ott azt 
észlelte, hogy néhány betegénél a visszeres (venosus) vérnek föltű­
nően világos vörös színe volt. Ezen észlelet fölgerjesztette figyel­
mét; elmélkedett fölötte, s arra a következtetésre jött, hogy a szín 
világossága onnan ered, mivel meleg éghajlat alatt az élenyülésnek 
(oxydatiónak) csekélyebb mértéke is képes fönntartani a test mérsék­
letét, mint hideg éghajlat alatt. A visszeres vér sötétségét úgy te­
kinti, mint az oxydatió erély ességének látható jelét.

Köznapi^s megjegyzés, bogy az ilyes véletlenségek, ha fogé­
kony elmére találnak, sokszor nagy felfedezésekre vezetnek. Mayer 
figyelme ez által az állati meleg nagy kérdésére irányult. Lavoisier 
e mjeleget a tápszerek oxydatiójának tulajdonította. „Az elégés phy- 
siológiai elméletének nagy elve az, mondja M a y e r ,  hogy a tüzelő­
szer ugyanazon mennyisége teljesen elégve minden körülmények 
között ugyanazt a hőmennyiséget lé tesíti; hogy e törvény az élet- 
folyamatokra is érvényes; s hogy, épp ez oknál fogva, az élő test 
minden talánya és csodája daczára sem képes meleget létre hozni a 
semmiből. “

Azonban az állati szervezetnek, a mellett hogy belső meleget 
létesít, meg van az a képessége, hogy a szervezeten kívül is léte-

*) Lásd a megelőző füzet 74-ik lapján.
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sfthet meleget. A kovács például a szöget izzóvá kalapálhatja, és 
a vad ember a fát dörzsölés által gyuladási pontjáig hevítheti. Es 
így, ha csak félre nem akarjuk dobni az élettan egyik alapelvét, 
mely szerint az élő test nem teremthet semmiből meleget, azt kell 
következtetnünk, úgy mond M a y e r ,  hogy az összes meleg — a 
belül és kívül létesített meleg — az, mely a testben oxydált anyag 
valódi melegfejtő képességének tekintendő.

Ebből továbbá azt következtette M a y e r ,  hogy a külsőleg lé 
tesített melegnek állandó viszonyban kell állani a létesítésére föl­
használt munkával. Mert föltéve, hogy a szerves folyamatok ugyan­
azok maradnak ; akkor, ha lehetséges volna,csupán az eszköz változtatá­
sával ugyanazon munkamennyiség árán különböző hőmennyiségeket 
létesíteni, ebből az következnék, hogy az anyag ugyanazon meny- 
nyiségének oxydatiója a melegnek majd kisebb, majd nagyobb menv- 
nyiségét hozná létre. Miért is, úgy mond M a y e r ,  az elégés physio- 
lógiai elméletének szükségképpi követelménye, hogy a melegség és 
munka között állandó viszony létezzék.

Ezen egyszerű természetes modorban írja le maga Mayer gon­
dolatai folyamát, melyek a jávai észleletkor agyában megvillantak. 
Azonban ha már egyszer megérlelődött a meggyőződés, hogy a me­
legség és munka között változatlan viszony létezik, úgy kikerülhet- 
len volt, hogy Mayer azt számokban is ne igyekezzék kifejezni. Ki- 
kerülhetlen volt továbbá az is, hogy az övéhez hasonló elme, ha 
már egyszer ily tiszta belátásra emelkedett e fontos kérdésben, in­
gert ne érezzen, átalánosan is megvizsgálni a természeterők közötti 
viszonylatot. Az 1842-ik év kezdetén munkája már jelentékenyen 
előre haladt, minthogy azonban Heilbronn városának lett orvosa, 
köteles teendői szűkre mérték idejét, mit tisztán tudományos vizs­
gálatokra fordíthatott. Jónak látta tehát magát az eshetőségek ellen 
biztosítandó, Liebiget 1842 tavaszán fölkérni, hogy az Annálokba 
venne fel egy rövid előleges jelentést az akkoriban befejezett mun­
káról. Liebig megtette, és Dr. Mayer első értekezése az 1842. évi 
„Annáién für Chemie und Pharm acie“ májusi füzetében megjelent.

Mayer az élő test bonyolódott folyamatairól elmélkedve vonta 
le következtetéseit; azonban a nyilvánosság elé lépve, először is 
véglegesen meg akarta állapítani azon physikai elveket, melyeken 
physiológiai levezetéseinek kellett nyugodniok. Ez okból a szervet­
len természet erőivel kezdi. A világegyetemben az okoknak kétféle 
rendszerét ta lá lja , melyek nem változnak át egy a másba ; — az 
anyag különböző nemeit és az erő különböző alakjait. Mindkettő­
nek első és legfőbb tulajdonsága, szerinte, a meg nem semmisül- 
hetés. Erő nem #válhatik semmivé, se;n nem keletkezhetik a semmi­
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bői. Erők átalakíthatok, de meg nem semmisíthetők. Korának termino­
lógiájában tiszta értelmezést ad azután a helyzeti és mozgási erély 
fogalmairól, azokat egy, a földön bizonyos magasságban fölfüggesztett, 
illetőleg leeső súly által világosítván fel. Ezután figyelmét oly ese­
tekre fordítja, melyekben mozgás látszólag megsemmisül a nélkül, 
hogy más mozgás létesülne, példáúl a rugalmatlan testek ütközésére. 
Mily alakban marad meg az eltűnt mozgás? Itt, úgymond Mayer, csak 
a kísérlet lehet segítségünkre. Vizet melegít rázás á l ta l ; utal a súrló­
dás legyőzésében fölhasznált erőre. Mindkét esetben mozgás tűnik el, 
de mindkét esetben melegség keletkezik, és a keletkezett hő meny- 
nyisége egyenértékű az eltüiit mozgással. Gőzmozdonyaink — ezt 
jegyzi meg rendkívüli éleseszűséggel — párló készülékhez hasonlít­
hatók. A meleg a kazán alól átmegy a vonat mozgásába és ismét 
mint meleg rakódik le a tengelyekbe és kerekekbe.

A meleg és munka között levő viszonynak számbeli meghatá­
rozása volt az, mire Mayer törekedett s a mit első értekezése 
végén meg is kisértett. Ismeretes volt, hogy bizonyos mennyiségű le- 
vegő, mérsékletét egy fokkal emelve, két különböző hőmennyiséget 
vehet föl magába. Ha térfogata állandóan tartatik, bizonyos men­
nyiséget vesz föl, és ha feszélye marad állandó, úgy más mennyi­
séget vesz föl. E két hőmennyiséget nevezik faj melegnek állandó 
térfogat és állandó feszély mellett. Az első úgy viszonylik a második­
hoz mint 1 : i #42i-hez< Mayernél előbb tudtommal senki nem értette át 
ezen két szám jelentőségét, ő  volt az első, ki átlátta, hogy a 0.421 
tulmány nem oly melegség, mit a gáz magában rejtegetne — ez 
volt akkorában az átalános föltevés — hanem oly melegség, melyet 
a gáz a külső nyomás ellen történt kiterjedésekor tényleg fölemészt. 
Azon munkamennyiség, mely ez esetben végrehajtátik, pontosan is­
meretes volt, a fölemésztett hő mennyiségét szintén pontosan is­
merték ; s ezen adatokból határozta meg Mayer a melegnek 
munkai egyenértékét. Sőt már ugyancsak ezen első értekezésében 
figyelmeztet is, hogy mennyire elüt a gőzgépekben fölemésztett 
tüzelószer elméleti munkaképessége a tényleges munkasikertől.

És miután ezen első értekezése már magában foglalja későbbi 
munkálatainak csíráját, azt hiszem, bátran állíthatjuk, hogy a mi a 
mechanikai hőelméletet illeti, ez az obscurus heilbronni orvos 1842- 
ben túlszárnyalta az akkori idők összes tudósait. Értekezésének 
közzététele által biztosítván magát az ellen, mit ő eventualitásoknak 
nevez, kevés idejének minden óráját tanulmányaira szentelte, s 
1845-ben egy másik értekezést tett közzé, mely fontosságra és tel­
jességre az elsőt jóval túlhaladja s mely a tudomány történetében 
valóban korszakalkotó. Mayer első értekezésének czíme „Bemerkun-
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gén über die K rafte  dér unbelebten N atúr .“ Második nagy értekezé­
sének ez íme pedig: „Die organische Bewegung in ihrem Zusammen- 
hangé m it dem StöjffwechseL* Heilbronn, 1845. Ebben kibővíti és pél­
dákkal fölvilágosítja az első rövid értekezésben levezetett physikai 
elveket; tökéletesen keresztül viszi a meleg mechanikai egyenérté- 
kének kiszámítását. Kiveti a gőzgépek munkáját, s azt találja, hogy 
100 font szén a jól működő gőzgépben csak annyi meleget *fejt, 
mint 95 font a nem működő gépben; az 5 fontnak megfelelő meleg, 
mely eltűnt, munkává változott. Meghatározza a lőpor munkasikerét 
s azt találja, hogy a fölhasznált faszén erélyének 9 százaléka a moz­
gásba hozott golyóra ruháztatott. Fölhoz észleléseket a papirőrlőben 
(Hollánder) a víz habarásakor keletkezett melegről, és kiszámítja 
ezen melegnek egyen értékét lóerőkben kifejezve. Összehasonlítja a 
chemiai egyesülést a mechanikai egyesüléssel — az atómok egye­
sülését a leeső testnek és a földnek egyesülésével. Kiszámítja azon 
sebességet, a melylyel valamely test, ha végtelen távolságból zu- 
hanría le, a földre érne, s azt találja, hogy ezen összeütközés annyi 
meleget létesítene, hogy a testtel egyenlő súlyú víztömeg mérsék­
letét 17356 C°-kal emelhetné. Meghatározza azután a melegmennyi­
séget, mely létre jönne, ha maga a föld a Napba zuhanna. Úgy hogy 
már ebben, 1845-ben, m egvan a csírája a Nap melegéről alkotott 
meteorikus elméletnek, melyet Mayer három évvel később oly rend­
kívüli ügyességgel kifejtett. Megemlíti továbbá, hogy földünkön 
majdnem kizárólagosan csakis a Nap melege létesít mechanikai 
munkát, s végül azon mélyértelmü megjegyzést teszi, hogy szél- és 
vízi-malmaink kerekeiben a súrlódás szülte melegség a Napból jő 
hullámzó mozgás alakjában; míg ellenben az a melegség, mely a 
dagály által hajtott malmokban keletkezik, a föld forgó mozgásának 
rovására képződik.

Bejárva biztos alapon a szervetlen természet erőit, arra 
törekszik, hogy elvét a növényi- és az állati élet tüneményeire al­
kalmazza. F a  és szén eléghet; honnét jő melegök és a munka, mely 
ezen meleg árán keletkezhetik ? A Nap megmérhetlen raktárából. A 
természet kitűzte magának a feladatot a földünkre özönlő fényt fut­
tában elfogni, s a legröpkébb erőt, merev formába öntve, összegyűj­
teni. E czélra a természet beborította a földet szervezetekkel, me­
lyek, míg élnek, beveszik magukba a Nap fényét és ennek rovására 
más fajta erőket létesítenek. Ily szervezetek a növények. A növény­
világ képezi csakugyan azt az eszközt, mely a Nap hullámzó mozgá­
sát átönti a vegyvonzás merev alakjába és így beruházza a jövendő 
számára. E takarékos gondoskodással, mint alább látni fogjuk, el- 
válhatlanúl össze van kapcsolva magának az emberi nemnek léte,
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Meg kell jegyeznem, hogy Mayer kifejezései korántsem képeznek 
folytatást azokhoz a határozatlan kitételekhez: — a fény „stimulusa", 
a szén nem egyéb mint „kévébe kötött napvilág“ — minőket már 
előtte is pengettek. Mayer volt az első, ki belátta a valódi jelenté­
sét azon észleletnek, melyet De Saussure tett a napsugarak vegy- 
bontó hatásáról, és ő volt az első, ki ezen észlelésnek megillető he­
lyet jelölt az erők megmaradásának tanában. A fa leveleiben a 
szénsav oxygénje és szene s a víz hydrogénje és oxygénje a Nap 
költségén elválasztatnak egymástól, s az így feláldozott erő men­
nyiségét pontosan vissza téríti a fa tüzének melege. Szénrétegeink 
meleg- és munkafej tőképessége nem egyéb, mint a napból régente 
lopott fény. Mayer az akkori időben uralkodott és külön életerőt 
hirdető eszmék közül nem egynek metszé el tőből a gyökerét. Azon 
nyilvánvaló tény nyel szemben, hogy a növények napsugarak jelen­
léte nélkül nem végezhetik a vegybontás munkáját, vagyis nem lé­
tesíthetnek chemiai feszültséget, — így vitatkozik Mayer — hihetet­
len az, hogy e feszültséget az életerő csodás játéka okozza. Ilyféle 
hypothesis elvágna minden kutatást és a zabolázatlan phantasia 
chaosába döntene bennünket. — „És ez okból“ úgy mond „helyes­
lésre számítok, midőn axiomaszefü igazság gyanánt constatálom, hogy 
az életfolyamatok alatt az anyagnak és az erőknek csak átalakulása 
történik, teremtése pedig soha."

így  megegyengetvén útját a növényvilágon át, mint azt előbb 
már a szervetlen természeten tette, átlép a szerves testek másik or­
szágába. A mit a növények gyűjtenek, a physikái erők, az állatok 
tulajdonává lesznek. Az állatok növényiekkel táplálkoznak, mi által 
emezek a légkör oxygénjével újból egyesülnek. Az állati meleg ez 
által létesül, s nem csak az állati meleg, hanem az állati mozgás is. 
Itt Mayer egészen határozott kifejezésekkel él, tárgyát minden rész­
letében megragadja s az izomműködés tényezőit számokra vezeti 
vissza. A tekéző, ki egy 8 fontos golyónak 30 láb sebességet ad, 
ezen tettével l/ tQ szemer szenet fogyaszt. Az ember, ki 150 fontot 
nyom, ha saját testét 8 láb magasságra emeli, e tettével 1 szemer 
szenet fogyaszt; 10000 láb magas hegyre mászva, az aközben fölhasz­
nált szén mennyisége ugyan annál az egyénnél 2 obony, 4 nehezék 
és 50 szemerre (közel 5 x/ 4 latra) rúg. Boussingault meghatározta kí­
sérletileg a lónak szükséges tápszer-többletét, mikor tényleg mun­
kában v a n ; Liebig meghatározta ugyan ezen többletet az emberre. 
Alkalmazva a meleg mechanikai egyenértékét, melyet már azelőtt 
kiszámított, Mayer tökéletesen elégségesnek találja a fokozott oxy- 
datio födözésére a kísérletileg meghatározott tápszer-többletet.

Azonban meg nem elégszik azzal, hogy csak átalánosan mu­
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tassa ki, miszerint az emberi test határozott törvények értelmében 
el ég, ha mechanikai munkát hajt végre, hanem iparkodik pontosan 
meg is határozni, melyik rész az, mely az állati meleg és állati 
mozgás javára a testben elégettetik; ezt keresve, nehány figyelemre 
méltó számítást hajt végre. A 150 font súlyú napszámosnak izmai 
64 fontot nyomnak; ha tökéletesen ki vannak szárítva 15 fontra 
csökkennek. Hogy ha e napszámos munkájának megfelelő oxydatiót 
egyedül csak az izmok födöznék, úgy 80 nap alatt tökéletesen el­
használtatnának. A szív még feltűnőbb példáúl szolgál. Ha az oxy- 
datiö, mely a szív működésének fönntartására szükséges, saját szö­
vete árán eszközöltetnék, úgy ez már 8 nap alatt végképp elemész- 
tetnék. És ha figyelmünket csak a két szívgyomrocsra terjesztjük ki, 
már ezek működése elég volna a velők összeköttetésben levő izmok 
szövetét 3% nap alatt fölemészteni. Saját szavaival élve és az ő 
szokott modorában hangsúlyozva, hadd álljon itt a nyomatékos kö­
vetkeztetés, mire számításai vezetik: — „Az izom csak eszköz, 
melynek segélyével az erők átváltoztatása létre j ő ; de az izom nem 
az az anyag, a mt a mechanikai hatás létrehozásában főiem  észté tik.* 
A vér — melyet „az élet lámpa-olajának* nevez — ezen lassan égő 
folyadék az, melynek chemiai erélye a hajcsőves edények máglyáján 
az állati mozgás kedveért feláldoztatik. Ez volt Mayer következte­
tése 26 évvel ezelőtt. Tökéletes ellentétben volt ez korának tudo­
mányos következtetéseivel; de azóta már teljesen igazolva van a lég 
kitünőbb búvárok által.

Az eddigi rövid vázlatban iparkodtam némi fogalmat nyújtani 
e bámulatos értekezés első feléről. A második fele annyira kizáró­
lagosan physiológiai, hogy nem kivánok vele foglalkozni. Csak azon 
fölvilágosító példát akarom fölemlíteni, melyet Mayer alkalmazott, 
hogy az idegek hatását az izmokra megmagyarázza. Mint a mérnök, 
újjának egy nyomásával kinyitván a szelepet, vagy félre tolván az 
akaszt, a mechanikai munkának aránylag végtelen mennyiségét 
szabadítja fel, épp úgy az idegek az izmokra- hatva, a munkának 
oly mennyiségét tárhatják fel, mely semmi arányban sincs azzal a 
munkával, mit e közben az idegek végeznek.

A mi a physiológiai tudomány ezen legfontosabb kérdését il­
leti, Dr. Mayer 1845-ben kétség kívül jóval megelőzött mindenkit, 
ki akkor élt.

Mayer vezérkezekkel ragadta meg a meleg mechanikai elmé­
letét, példákkal világósítván fel és alkalmazván azt annyiféle irány­
ban. A mint láttuk, physikai elvekkel kezdte ; meghatározta a szám­
beli viszonyt a meleg és a munka közt, kinyilatkoztatta a növény­
világ erélyének forrását, és megmutatta tüzeink melege és a $íap
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melege közti rokonságot. Nyomról nyomra követte a növény poten- 
tiális erély ét egész addig, míg ez mint ilyen az állatban föl nem 
emésztetik. Számításai 1845-ben új gondolatra ébresztették, ö  
volt az első, ki a figyelmet azon roppant hőmennyiségre irányozta, 
melyet a nehézség létesít, ha elég nagy út hosszán működik. K i­
mutatta, a mint már előbb is említettem, hogy a végtelen távolság­
ból a földre zuhanó test ütközése annyi meleget létesítene, hogy 
azzal a leeső testtel egyenlő súlyú víz mérsékletét 17356 C. fokkal 
lehetne magasabbra emelni. 1845-ben továbbá azt találta, hogy a föld 
és a Nap kölcsönös nehézségi ereje képes volna akkora hő men­
nyiséget létesíteni, a mennyit a földnél 6000-szer nehezebb széntö­
meg teljes elégése adna. A  lángész elevenségével le látta , hogy itt 
elegendő erő van a Nap óriási mérsékletét létre hozni, és hogy ez 
egyszersmind számot ad saját bolygónk eredetileg izzó állapotáról. 
Mayer kimutatja, hogy az általunk ismert chemiai erők teljesen elég­
telenek létrehozni vagy fönntartani a Nap mérsékletét. Kimutatja, 
hogy a Nap, ha széndarab volna, 5000 év alatt tökéletesen elégne. 
Kimutatja azon hypothesis nehézségeit, mely szerint a Nap kihűlő 
test volna; mert fel is téve, hogy a Nap oly nagy fajmeleggel birna 
mint a víz, mérséklete 5000 év alatt még ekkor is 15ooo°-kal csök­
kenne. Végre azt következteti, hogy a Nap melegét és fényét foly­
tonosan rázuhanó meteorikus anyag ütközése tartja fenn. Soha sem 
bátorkodtam véleményt mondani ezen elmélet helyességéről*); ez oly 
kérdés, melyet még el kell dönteni. De fölhozom ezt mint azon szel­
lemi erő bizonyítékát, melylyel Mayer a mechanikai hőelméletet min­
den alkalmazásában végig kisérte. A meteorikus elméletnek, legyen 
ez bár igaz vagy sem, annyi becse mindig lesz, hogy ez bizonyí­
totta be, miszerint a Nap és a csillagok tényét hideg bolygónemü 
anyag lezuhanása is létfe hozhatja és fen n tarthatja .

Ez azön férfiú, ki a legszűkebb adatokból mindezt rövid hat 
év alatt, és fáradságos állása teendőiből elszakított órákban végre 
tudta hajtani, és kit a Royal Society a jelen évben legnagyobb ér­
demjelével tisztelt meg.

(Natúré.)

M ü ller  J ó zsef .
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APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

ÁSVÁNY- ÉS FÖLDTAN.

(Rovatvezető : D r. H o f m a n n K á r o l y . )

i ° 5

T e r m é k v a s  G r ö n l a n d b a n .  —  A 
londoni geológiai társulat 1871.  no­
vember 8-án tartott ülésén a kopen- 
hágai britt követségnek egy jelentése 
olvastatott fel, mely tudatja, hogy egy 
svéd tudományos expeditió, mely csak 
legközelebb tért vissza Grönland 
partjairól, számos meteorszerű vas­
tömböt hozott magával, melyek ott a 
sziklatalaj fölszinén találtattak. Azon 
érdekes eszmecseréből, mely ezen 
közleményhez fűződött, a következő­
ket adjuk. Dávid F o r b e s ezen vas­
tömböket már régebben Stockholm­
ban vizsgálta meg. A legelső példá­
nyokat még a múlt évben fedezte fel 
és hozta el Grönlandból a svéd sark­
vidéki exp ed itió ; míg az 1871-ik évi 
expeditió már húsznál is több darabot 
hozott magával, melyek között kettő 
rendkívül nagy. A legnagyobb darab, 
mely 49000 svéd fontot (közel 427  
vám-mázsát) nyom, s legnagyobb ke­
resztmetszetének fölülete 42 négyszög­
láb, a stockholmi k. akadémiában van 
elhelyezve ; míg a nagyságára nézve 
ezután következő darab, melynek súlya 
k. b. 183 vámmázsa, a kopenhágai 
muzeumnak ajándékoztatott. E vas 
közel 5 %  nickelt tartalmaz ; étetve 
pedig a meteorvasra jellemző rajzokat 
(Widmánnstátten-féle alakokat) mu­
tatja. —  A tömbök a fölszínen, köz­
vetlen a bazaltnemű kőzeteken hever­
nek , s látszólag már eredetileg eme 
kőzetekbe voltak beágyazva. Gondo­
sabb vizsgálat folytán nem csak az 
derült ki, hogy a bazaltban oly apró 
fém-vas darabkák lelhetők, melyeknek 
vegyi szerkezete a nagy vasdaraboké- 
vel tökéletesen m egegyez , hanem  
hogy megfordítva némely nagyobb 
vasdaráb belsejében meg apró bazalt 
zárványok találhatók. —  Ezek folytán 
N o r d e n s k j ö l d  tanár abban a vé­
leményben van, hogy e vasdarabok

oly aérolithek gyanánt tekintendők, 
melyek a megolvadt bazalttömegbe 
még a bazalt kitörése alkalmával hul­
lottak. Feltűnő jelenség, hogy e vas­
darabok, mióta a múzeumokban el­
helyeztettek, gyors bomlást szenved­
nek. Rövid idő alatt apró darabokra 
s végre finom porrá oszlanak szét. —  
M a s k e l y n e  constatálta, hogy a 
British muzeum már kapott e vasból 
nehány darabot; a szétmállás ellen 
pedig oly módon sikerűit ezeket m eg­
óvni, hogy a darabokat kissé megme­
legítvén, vízmentes alkoholban felol­
dott shellakból álló firnisz-szel vonták 
be. Hogy vájjon valóban meteor-ere- 
detűek-e?, azt, véleménye szerint, 
csak az által lehetne kifürkészni, ha a 
bazalt a vastömböktől távol eső helye­
ken is megvizsgáltatnék. —  R a m s a y 
tanár megjegyzi, hogy azon feltevés 
alapján, mely szerint a földnek erede­
tileg részben fémnemű a m agva, azt 
is el lehetne gondolni, hogy a kitörő 
izzófolyós tömegek véletlenül termék-

i vasat is hoztak magukkal a fölszínre.
( Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. 1871.

, N r .  16.) —
S z ín m á s í t ó  b o r o s t y á n k ő . — 1869- 

ben a palermói osztrák konsuí a bécsi 
muzeumnak egy darab borostyánkövet 
küldött, mely a Simeto torkolatánál 
Catania mellett a tengerből halászta­
tok ki s kék színe miatt mindenki 
előtt feltűnt. —  A darab egyik olda­
lán még meg van a homályos kéreg, 
másik oldalán törésfelületek s egy na­
gyobb sík, csiszolt lap van. Átmenő 
világosságban az ásvány mézsárga, 
mint a közönséges, átlátszó borostyán­
kő, de a ráeső világosságban kéknek 
látszik s e mellett kissé homályos. Ha 
a háttér sötét, úgy ráeső világosság­
ban csak a kék szín látszik, míg ha a 
háttér fehér, mindkét szín egyszerre* 
tűnik e l ő ; a vastagabb helyeken a

Ásvány- 
és földtan.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



i o ó APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

Ásvány-
és földtan.

kék, a vékonyabbakon a mézsárga szín. 
A kéregréteg .azonban kivételt képez, 
mert az sohasem látszik más mint 
mézsárga színben. —  A tünemény 
még feltűnőbb lesz, ha színes fényt 
bocsátunk reá. Ha napvilág vagy di- 
rect napfény esik sárga üvegen át, s a 
borostyánkő ezen sárga fénynek téte­
tik k i , az tiszta sárgának látszik s e 
mellett teljesen tiszta és világos; ép­
pen így teljesen világos marad, ha 
veres fénynek tétetik ki, mely réz- 
oxydul üvegen megy keresztül, to­
vábbá, ha zöld üveget alkalmazunk; 
ha azonban a fényt kék üvegen bo­
csátjuk át, akkor az egész borostyánkő 
egyszerre teljesen megváltozva néz ki. 
Homályos a kéregréteg kivételével, 
mely átlátszó marad mint előbb. A 
homályos tömeg pompás almazöld 
színt mutat. A hirtelea elhomályoso- 
dás a kék fény belépténél igen m eg­
lepő, s oly benyomást gyikorol, mint 
ha a borostyánkőben finoman elosztó­
dott por hirtelen sárga fénynyel kez­
dene világítani. A borostyánkődarab 
e szerint egy igen erősen színmásító 
anyagból s egy kéregrétegből áll, mely 
nem színmásító (fluorescáló). (Mine- 
ralogische Mittheilungen.) G. B.

H o n n a n  e r e d  a  f ü s t k o v a r c z  

s z í n e z e t e ?  —  Az 1868. augusztus 
havában Úri kantonban a Tiefen- 
gletscheren kristály barlangra akadtak, 
mely eddigelé a sötétfekete hegyi-je- 
gőczöknek, úgynevezett morionoknak 
legnagyszerűbb lelhelyét képezi. F e l ­
i e n  b e r g  számítása szerint az ebben 
a barlangban talált fekete kristályok 
súlya 300  mázsát nyom. F e l i e n -  
b e r g  a legszebb példányokat egyen­
ként ismerteti hosszaság, kerület, súly 
és egyes eltérő sajátságaik szerint. 
Hogy némi fogalma legyen az olvasó­
nak a nagybecsu leleményről, néhá­
nyat nem tartunk érdektelennek köze­
lebbről ismertetni.

1) Az úgynevezett Nagyapó hossza 
69, kerülete 122 centiméter*), súlya 
267 vám-font. Gyönyörű fekete szí­

*) 100 centiméter »  38 bécsi hüvelykkel,

nezetű, tükörfényű pyramislapokkal, 
három-három váltakozó lap az ural­
kodó ; egyik pyramislap régi törés ál­
tal meg van sértve. A prisma élei igen 
tökéletes állapotban maradtak fenn.

2) Az úgynevezett K irály  hossza 
87, kerülete 100 centiméter, súlya 
255 font. Ez a legszebb és legépebben 
maradt példány mind hosszaságára, 
mind a prisma-lapok egyenértékére 
nézve. Sérülés nélkül levő pyramisai, 
tükröző lapjai, szóval aesthetikai töké­
letessége és szénfekete színe által 
nem csak az együtt találtak, hanem 
valamennyi hasonlói között eddig e- 
gyedűl áll.

3) Az úgynevezett Vastag Károly 
hossza 68, kerülete 11 o centimeter, 
súlya 210 font. A pyramislapok sötét 
barna feketék, metsző élűek. A prisma, 
melyhez egy kis iker van nőve, kissé 
világosabb.

4) Az úgy nevezett Két csúcsos 
hossza 82, kerülete 71 centiméter, 
súlya 134 font. Ez valamennyi között 
a legsajátságosabb példány, a mennyi­
ben rajta mind a két pyramis ki van 
fejlődve. A prisma annyira tökéletes, 
hogy sehol sem észlelhetni rajta a he­
lyet, hol oda volt nőve.

5) és 6) Castor és Pollux  hossza 
72 illetőleg 71, kerüle 84 illetőleg 77 
centiméter, súlya 130 illetőleg 125 
font. Mindkét jegőcz hibátlan, korom 
fekete színű, pompásan fénylő lapok­
kal, hajszálnyi vékony élekkel..

Ezen hat jegőcz részletesebben 
adott jellemzése elegendő leend arra, 
hogy a lelemény jelentőségét elismer­
jük. Találtatott pedig 100 mázsa ca- 
binetpéldány és 200 mázsa csiszolásra 
és különféle ékszerekre alkalmazható 
darab. Ezen jegőczök legszebb pél­
dányait B ü r k i F. úr vette meg és a 
berni muzeumnak adományozta.

Ily nagyszerű lelemény önkényte- 
lenűl arra a kérdésre terelte a tudósok 
figyelmét , hogy honnét eredhetett 
ezen jegőczök oly szép és oly jellemző 
színezete. Ezen kérdés megoldását 
Dr. F o r s t e r  tanár tűzte maga elé
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és vizsgálódásainak eredménye a kö­
vetkezőkben összpontosul:

Egyszerű kísérlet által kitűnt, hogy 
a szín hevítés által eltűnik és a kris­
tály tökéletesen átlátszó lesz. A sötét 
színezet tehát vagy szerves anyagoktól, 
melyek hevítés által megrontatnak, 
vagy pedig a tömecseknek a hevítés 
által eszközölt más elhelyezkedéséből 
eredhetett. Ezen utóbbi feltevés által 
a füst kovarczot, mint a hegyi jegőcz 
egyenanyagú, de más tömecselhelyez- 
kedésű (allotrop) változatát kellene 
tekintenünk. F o r s t e r  kísérletei ép­
pen ezen két lehetség eldöntésére 
irányultak.

F o r s t e r  meghatározta a füst- 
kovarcz törési együtthatóját a legna­
gyobb pontossággal, és a sűrűséget 
mind a még színes, mind pedig a már 
hevítés áltat színtelenített jegőcznél 
és azt találta: hogy a füstkovarcznak 
valamint törési együtthatója , úgy sű-

CSILLAGTAN ÉS 

(Rovatvezető : H

É j s z a k i  f é n y  f e b r u á r  4 - é n .  —  

Szándékunk Közlönyünk e rovatában 
figyelemmel kisérni mind azon tüne­
ményeket, melyek a föld-, nap- és 
csillagphysikával összefüggenek és rö­
viden megismertetni az ide vágó ész­
leleteket , újabb nézeteket és elmé­
leteket.

A színképi elemzés alkalmazása 
légtüneti és csillagászati tárgyakra 
oly hatalmas lendületet kölcsönzött 
a természettan ezen részének is, hogy 
most, úgy szólván, minden nap hoz 
valami újat. A spectroskop a csilla­
gász kezében oly eszközzé vált, mely 
még mindig enged észlelni ott, hol a 
távcső már régen használhatlanná lett.

Több alkalommal volt már szó e 
füzetekben a sarkfény sajátságos tü­
neményéről (I. kötet 278. 1., II. kötet 
406. 1., III. kötet 203. 1.), melynek 
tulajdonképpi lényegéről eddigelé  
még hypothesisünk sincs —  ámbár 
tudjuk, hogy kö^te és némely más

rűsége is tökéletesen azonos a hegyi 
kristályéval. Miután a színes és szín­
telenített jegőcz sűrűségét egymással 
összevetette és azt találta, hogy a 
kettő közötti különbség- úgyszólván 
semmi, (csak az ötödik tizedesben tér­
nek el) következik, hogy a szín a tö­
mecsek helyzetváltoztatásából nem 
eredhet, mert változván a tömecsek 
helyzete, változnia kellene a sűrűség­
nek is. Most tehát F o r s t e r  összes 
figyelmét a füstkovarczban levő fest- 
anyag meghatározására fordította és 
két izben is ismételt kísérletei mindig 
oda mutattak: hogy bizonyos nitrogén- 
és szénenytartalmú szerves anyagnak 
köszöni a hegyi kristály fekete színe­
zetét. Hogy a nitrogéntartartalmú 
festanyag állati vagy növényi termény­
ből származott-e és mily körülmények 
között, annak eldöntését a geológokra 
bízza. (Poggendorf*s Annáién, 1871,  
VI.). K ö z li: K— y.

METEOROLÓGIA, 

e 11 e r Á g o s t . )

tünemények között szoros kapcsolat 
van.

Pár napja majdnem egész Európá­
ban és Afrika éjszaki partján ritka 
szépségű éjszaki fényt észleltek. —  A 
mi földrajzi szélességünk alatt a sark­
fény már a ritkább tünemények so­
rába tartozik és minél inkább közele­
dünk az egyenlítő felé, annál ritkáb­
ban mutatkozik ; úgy hogy Egyiptom­
ban, hol ez alkalommal szintén látható 
volt, minden században csak egy pár­
szor emelkedik a láthatár fölé. Itt 
Buda-Pesten sűrű felhők tették lát- 
hatlanná a f. évi február 4-iki éjszaki 
fényt, melyet Angliában , Német-, 
Olasz- és Törökországon kívül hazánk­
ban is több helyütt észleltek és melyre 
nézve a különféle jelentések előttünk 
fekszenek.

Fölötte kívánatos ezen és hasonló 
természettüneményeknél, hogy mihél 
több oldalról jött észlelések fölött le­
hessen rendelkezni; mert csak így si*.

Ásvány- 
és földtan.

Csillagtan és 
meteorológia.
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kerülhet a helyi és személyi befolyáso­
kat kiküszöbölni. Társulatunk ország­
szerte lakó tagjai, kik ily tünemények 
iránt érdekkel viseltetnek, szolgála­
tokat tehetnének a tudománynak, ha 
észleleteiket felhasználás végett Köz­
lönyünknek beküldenék:

Ez alkalommal csak három tag­
társunk jelentése áll rendelkezésünk­
re. Az egyik észlelő A n t  o 1 ik  K á ­
r o l y  tanár úr Kassán, a másik D r. 
K i s s  A n t al úr Rozsnyón, a har­
madik H o l u b y  J ó z s e f  lelkész úr 
Nemes Podhragyon , Trencsénme-i 
gyében.'

Miután a február 4-én észlelt éj­
szaki fény ritk^ nagy intensitással lé­
pett föl és az észlelők több oly meg­
egyező körülményt hoznak fel, me­
lyek a legközelebb lefolyt években 
észlelt és e Közlönyben leírt sarkfé­
nyeknél nem mutatkoztak: örömmel 
közöljük a beküldött leírásokat.

A n t o l i k  K á r o l y  úr Kassán 
következőképpen írja le e tünem ényt: 
Az említett napon este 6*/4 órakor 
az egész égboltozat vörös fényben 
látszott, 6 3/ 4-kor fejlődött az ív a ke­
leti láthatártól a nyugati láthatárig. 
Már akkor kezdődtek egyes fényesebb 
szalagok mutatkozni. A fényív vagy 
45°-nyi magasságig emelkedett, csak 
egyes helyei változtak különösen ke­
let és nyugat felé. 7 y 2 órakor lát­
szott a nyugati láthatáron egy sárgás­
zöld, délfelé vonuló felhő. Különben 
az egész égboltozat rendkívül tiszta 
volt. 8 órakor az ív különösen a 
Cassiopeia csillagzata alatt ki volt 
fejlődve. E helyen mutatkozott azután 
egyszerre egy sárga gömbölyű felhő, 
mely 1 l/ 2 perez a latt, a láthatárt el­
érte, útközben alakját hosszúra nyújt­
va. 8 után a vörös fény már a ze- 
nithig ért. 8 y 2 órakor fejlődött a déli 
láthatár fölött egy másik ív. Az éj­
szaki ív a Cassiopeia alatt vonult el, 
a déli ellenben az Oriont érintette; 
a keleti és nyugati láthatáron azon­
ban összeért mind a két ív. g 3/ é óra­
kor következett be a tünemény fejlő­

désének fénypontja, t. i. a korona kép­
ződése. Majdnem egész körben fejlő­
dött ki fehér szalagokkal intensiv pi­
ros háttéren; középpontjával az ikrek 
csillagzatában állott a zenithen túl, 
tehát már a déli égboltozaton. Egy­
néhány szalag eltűnése (felülről lefelé) 
oly sebességgel történt, mint azt a 
hulló csillagoknál tapasztalni szoktuk. 
A korona azonban csak alig 6 perczig 
volt látható. Dél felé 25— 3O0-n y i  

magasságig az égbolt, az egész tüne­
mény tartama alatt, sötét maradt. 11 
óra tájban tünedezni kezdett a fény, 
míg 11 %  órakor újra vörösödött az 
eredeti éjszaki ív szalagaival éke­
sítve. 12-kor már a déli ívnek nem 
volt semmi nyoma, éjszakon ellenben 
még 1 után is látszott a vöröses fény.

Az éj szaki fényen keresztül csak 
a nagyobb csillagok voltak láthatók. 
Egész estve, gyenge éjszakkeleti szél 
mellett, felhőtlen volt a égboltozat.

, Hasonlóan írja le második tudó­
sítónk Dr. K i s s  A n t a l  úr Rozs­
nyón. —  Mindkét észlelő egyetért a 
fénytünet szépségében, valamint ab­
ban, hogy ez oly erős volt, miszerint 
a fehér falon árnyékot vetett, mint a 
teljes hold; és másodszor hogy a fé­
nyen keresztül csak a legnagyobb csil­
lagokat lehetett látni, Ezen két körül­
ménynél fogva igen valószínűnek lát­
szik, hogy a február 4-iki sarkfény 
tetemesen intensivebb volt, mint az, 
melyet Buda-Pesten 1870-iki október 
25-én észleltünk.

Nemes-Podhragyon Trencsénme- 
gyében már 6 órakor mutatkozott az 
égboltozat éjszaki részén egy sötét­
piros ív, mintegy 5 0 0 magasságban. 
E vörös ív alól fehér fényes felhőcs- 
kék emelkedtek a zenith felé, s éjszak 
felé fordúlt oldaluk még akkor sem 
veszté el fényét, midőn a zenithen túl 
mélyen a déli égboltozaton állottak; 
8 órakor keleten több perczig egy 
nagyobb fehérfényű felhő le^t látható: 
belőle egy vastag fénysugár a zenithen 
keresztül nyugat felé vonult. 10 óra-
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kor az égboltozat több mint 2/ 3 része 
vörös színű volt.

Kár, hogy jelenleg nem tétetnek 
nálunk delejes észleletek ; most nem 
is tudjuk, mily mértékben háborgatta 
a tünemény a föld delejességi állapo­
tát. Az éjszaki fény tartama alatt ha­
talmas változások állhattak be a föld­
delejességben, mivel a táviró-huzalon 
több helyütt erős villanyáramok men­
tek keresztül, melyek a távirást egy 
időre lehetetlenné tették.

Hazánkon kívül, mint már emlí­
tők, majdnem egész Európában lát­
ták az éjszaki fényt egészen le Ale- 
xandriáig. Hogy pedig Alexandriá­
ban még észlelhető volt, következik, 
miszerint a fénytünemény igen maga­
san keletkezett.

L o n d o n b ó l  írják, hogy 7— 8 
óra közt az egész égbolt ki volt vilá­
gítva. Akár hová szegezték a spectros- 
kópot, 5— 6 fényszalagból álló szín­
képet lehetett látni.

A müncheni tudósítás kiemeli az 
égbolt éjszaki részének porlepelszerű 
kinézését, melyet már naplemente 
előtt lehetett látni és a mit némelyek 
a sarkfények rendes bevezetésének 
tartanak.

A tünemény két szakaszban lépett 
fel. Közvetlenül naplemente után az 
égbolt éjszaki része Vörös fényben 
tűnt elő ; 7 3/ 4-kor éjszakon magasan 
felszálló vörös sugárnyalábok mutat­
koztak. Az észlelő —  ki már több 
nagyobb sarkfényt látott —  szintén 
különösen kiemeli a „viszfényt“ a 
déli láthatáron,, mint általa még nem 
észlelt tüneményt.

Érdekes végre még a jelentés 
HechingenboL

Már 4 órakor d. u. mutatkozott az 
éjszaknyugati láthatáron barnás-ibo- 
lyaszínű ködréteg; 6-kor fejlődött a 
sötét körív, melyből a fényes piros 
szalagok sugároztak k i ; 7 Y2-ig  tar­
tott az így változó színekkel; ekkor 
derengett délnyugaton, sötét füstös 
felhőrétegből, a déli-fény ritka tüne­
ménye ; 8 órakor elhalványodott az

éjszaki-, 12 után a déli-fény. A kö- Csillagtan és 
vetkező nap (5-én) reggeli 6 órakor meteorológia, 

ismét látszott a sárga déli-fény.
Azon körülmény, hogy oly éjszaki 

helyen még déli-fény volt látható, 
megerősíti eíőbbi véleményünket, hogy 
t. i. ez alkalommal a fénytünemény 
igen nagy magasságban ment véghez 
a légkörben.*) H. Á.

F ö l d á r a m o k  é j s z a k i  f é n y  i d e j é ­

b e n .  —  Múlt évi november 9 és 1 o-én  
sarkfény volt látható, mely a Brestet 
Párissal összekötő távírói vonalon ne­
vezetes háborgásokat idézett elő.
T a r r y  távirdatiszt Brestben a követ­
kező leírást közli, melyet a Comptes 
Rendus 1871 nov. 20-iki számából 
veszünk át.

Az első háborgás nov. 9-én 10  
óra 25 perczkorvolt érezhető. Ez t. i.
7 perczig tartó 'folytonos áramban 
nyilatkozott épp akkor, mikor az éj­
szaki fény kezdődött. (Párisban már 
az nap délben 12 és 12 y 4 óra közt 
észleltek folytonos áramot a távíró 
készülékekben.) 10 óra 38 perczkor 
ismét kezdődött a folytonos villany­
áram és tartott éjfélig, mikor aztán fél 
óráig zavargás nélkül lehetett beszélni 
Párissal. Fél egytől y 42-ig folytonos 
áram ment a készüléken keresztül.
Azontúl meg-megszakadó áramokat 
tapasztaltak. 3 óra 30 perczkor ismét 
erősebbek lettek a háborgások és 
hosszabb ideig tartottak. A folyam

*) Csak most kaptuk meg a franczia 
tudósításokat; ezek közt “A  b b é L e c o t 

észlelése Noyonban több fölemlítendő kö­
rülményt hoz föl. A  fi'nyes tünemény ott 
is 6 órakor vette kezdetét. Az éjszaki lát­

határ alsó része tökéletesen sötét maradt.
Csak a legnagyobb csillagok voltak lát­
hatók ; az Oriont fehér fényfelhö födte.
Spectroskóppal nézve négy fénycsík lát­
szott, melyek közül egy különösen csillo­
gott. Ez az egész tünemény alatt látható 
maradt és mindenütt előtűnt, hova a spec- 
troskópot szegezték. C o r n u, a l ’Ecole 
polytechnique tanára csak azt az egyetlen 
fényvonalt észlelte, melyet már A n g s tr ö m  
észlelt, mint a sarkfény jellemző színképi 
vonalát. Ezen fénycsík nem felel meg egy 
ismert földi anyag színképének sem.
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által a H u g h e s  - fé le  készülék vil­
lanydelejében előidézett delejesség 
akkor oly erős lett, hogy a puha vas­
horgony folytonosan függve maradt 
a patkón. Csak erőfeszítéssel lehetett 
azt onnét leszakítani. A harangjelzők 
megsiketítő zajjal zörögtek. A dele­
jesség 15-^—30 másodpevczig tartó 
hullámokban lépett fel. Asontávirda- 
tiszt, ki éppen akkor a készültjénél 
virrasztott, nem emlékezik hasonló há­
borgatásokra. Másnap reggel 10 óra­
kor távirásközben egyszerre oda ta­
padt a puha vas a patkóhoz ; az áram 
Bresttől Páris irányában, tehát nyu­
gatról kelet felé vonult el.

Nevezetes azon körülmény, hogy 
a Bresf-Rennes-i vc/ial éjfél után már 
nem mutatott semi á háborgatást, ám­
bár az annyira zavart Brest-Párisi vo­
nallal ugyanazon rúdakon fekszik. A 
Brest-Nantesi vonal ,mel yLinderneau- 
nél ágazik el a párisitói, csak reggel
2 órakor vezetett villany-áramot. A 
bresti transatlanticus vezetés szintén 
mutatott gyengébb áramokat, épp úgy 
az amerikai vonalok is. L a m o n t, 
kinek hypotheziséről e füzetekben 
már egy alkalommal (I. kötet, 278. 1.) 
szó volt, figyelmeztetett, hogy nem 
maga a földáram az, mely a huzalon 
keresztül m egy; észrevehető mérték­
ben soha sem fogja ez a nagy ellen­
állással járó utat választani. Azon 
áramok, melyek a távirdát zavarják 
csak onnét vehetik eredetöket, hogy • 
a földáram sarkfény alkalmával erős­
ségében vagy talán irányában válto­
zik ; ennek következtében a huzalban 
inducált áram (ez esetben tehát kü- 
lönfolyam) keletkezik. Innen lehetne 
azután az áramon észlelt hullámszerű 
fellépést is magyarázni. Hogy a szó­
ban forgó fénytünemény idejében a 
földáram csakugyan változásokat szen­
ved, azt azon delejes háborgásokból 
tudjuk, melyek a sarkfény alkalmával 
mindig szoktak mutatkozni. H. A.

A  NAPFOGYATKOZÁS BEFOLYÁSA 

A FÖLDDELEJÉSSÉG ÁLLAPOTÁRA. —

Hosszabb idő óta tudjuk már, hogy a

Nap és a föld delejessége közt bizo­
nyos összefüggés létezik. Ez L i o n 
alen^oni tanárt arra a gondolatra 
hozta, hogy megkísérti, nem áll-e be 
változás a föld delejességi állapotá­
ban, ha a hold a Nap és föld közé jut. 
Múlt évi deczember 11-én volt egy  
teljes fogyatkozás, mely alkalommal 
L i o n  Alen^onban észlelt, de a hasz­
nált tájoló csekély érzékenysége mel­
lett nem lehetett semmiféle változást 
észre venni.

Szerencsésebbek voltak T  r i g e r, 
G r a r d  és L a i s e m e n t  távirda- 
tisztek, kik hosszabb huzalvezetésbe 
galvanométert iktattak és két végét a 
földbe eresztették. Ezen összeállítás 
mellett a következő háborgásokat je ­
gyezték f ö l :

Reggel 2 óra 3 perczkor 2 perczen 
át lengések mutatkoztak, 10 fokig 
nyugatfelé terjedve. 3 órakor 8 fok 
nyugatra. 4 óra 5 perczkor 2 0 nyu­
gatra. 4 óra 30  perczkor 2 0 nyugatra.
6 óra 4 perczkor 3 0, 6 óra 9 percz­
kor 5 0.

A lengések legfeljebb 3 perczig 
tartottak. A feljegyzett időközökön  
kívül nem észleltek semmiféle ki­
térést.

A második erre vonatkozó közle­
mény D i a m i l l a  M ü l l e r  tői szár­
mazik, ki Milanóban észlelt. M ü l l e r  
az 1870-íki deczember 22-én beál­
lott fogyatkozás alkalmával felje­
gyezte a delejtű menetét. M i c h e z 
pedig, a bolognai csillagda igazga­
tója összeállította a greenwichi obser- 
vatoriumon történt delejes észlelése­
ket, látható vagy láthatlan fogyatko­
zások alkalmával. Az összeállítás azon 
fogyatkozásokra vonatkozik, melyek 
1842 és 1847 közt voltak, továbbá 
az 1 8 5 8 ,1 8 6 0 ,1 8 6 5 ,1 8 6 6  és 1869-iki 
efféle tüneményekre.

Ezen múnka szerint nagyon való­
színű, hogy a naplogyatkozások csak­
ugyan érezhető befolyással vannak a 
földdelej ességre. Az elhajlási tű, ösz- 
szeegyezőleg az előbb említett észle­
lettel, nyugat-felé tér el és pedig an-
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nál inkább, minél jobban közeledünk 
a teljesség (totalitás) határához. Lát­
ható fogyatkozásoknál az eltérés te­
temesebb mint olyanoknál, melyek az 
észlelés helyén nem láthatók. A szá­
mítás a következő köz ép értékeket 
a d ja :

Eltérés nyugatfelé :
Az észlelés helyén láthatlan fo­

gyatkozáskor rendesen i '  89 “, fo­
gyatkozás napján 2' 19". Látható fo­
gyatkozáskor rendesen 1' 97“ , fo­
gyatkozás napján 3' 43". Ezen ered­
mények nagyon jói összevágnak azok­
kal, melyekre az 1870 decz. 22-iki 
fogyatkozásnál jutottak. Terranová- 
ban, hol a fogyatkozás teljes volt, a 
tű elterítése 7' 4 9 " ;  Florenczben, 
hol a fogyatkozás nagysága 9/ t0 volt, 
az eltésés 3' 45" ; Moncalieriben pe­
dig, hol a fogyatkozás nagysága O'8 7, 
az eltérés legkisebb, t. i. 3' 27".

M ü l l e r  a m. év decz. 11 -iki 
Európában láthatlan napfogyatkozás 
alkalmából felszólította az olaszor­
szági csillagdák igazgatóit, kisérnék 
figyelemmel az elhajlási tű menetét a 
jelenség tartama alatt. Eddig azon­
ban csak D o n á t i ,  a florenczi csil­
lagda igazgatója közölte észleléseit, 
melyek azonban igen csekély befo­
lyásról tanúskodnak. Hogy miben áll 
a szóban levő constellatió kérdéses 
befolyása a föld delejességére, azt 
ma — mikor még arról sincs tudo­
másunk, milyen szerepet játszik egy- 
átalában a Nap a föld delejességé­
ben — természetesen még csak^ sej­
teni sem lehet. H. A.

E x p l o s i o  a  n a p o n .  —  Mióta 
L o c k y e r  és mások közvetlen az 
1868-iki nagyszerű napfogyatkozás 
után oly módszert találtak fel, mely­
nek segélyével mindennap láthatókká 
lettek a protuberantiák, a napfelüle­
tének ezen vörös fényű kidudorodásai, 
azóta ismereteink a nap felületéről 
igen gyorsan szaporodtak. Csakhamar 
felfedezte S e c c h i, a CollegioRomano 
csillagdájánakvolt igazgatója, hogy az 
egész Napot hydrogén és más gázok­

ból álló r é te g  födi. E réteget chro- Csillagtan és 
mosphaerá-nak nevezték el, s ebből meteorológia, 

emelkednek ki egyes helyeken a pro­
tuberantiák, melyek szintén nagyobb­
részt hydrogénből állanak. Jelenleg 
több helyen észlelik egész rendszere­
sen a protuberantiákat, úgymint már 
régóta a Napfoltokat. A következő 
sorokban egy igen érdekes efféle pro- 
tuberantia-észlelést írunk le, mely már 
azon oknál fogva is fölötte érdekes, 
mert ismét megerősíteni látszik azon 
véleményt, hogy a Napfelületen tör­
ténő változások és földünk delejes- 
ségi állapota közt sajátságos titok­
szerű összefüggés létezik.

Ez észlelést Y o u n g tette Ameri­
kában. 1871 szept. 7-én % i 2  és
2 óra közt aN apon hirtelen egy rend­
kívül erős kitörés ment végbe, '/g 12- 
kor a Napkorong keleti oldalán egy 
igen nagy protuberantia látszott, 
melynek hosszúsága (ívmértékben)
3' 45", magassága z ‘ volt. A Nap 
távolsága mellett 1" ívnek megfelel 
körülbelül 450 angol mérföld, úgy 
hogy az említett számok szerint a 
protuberantia hossza 100.000, ma­
gassága, 54.000 angol mérföld volt.
Az egész egy felhőt képezett, mely 
több merőleges oszlop által össze­
függött a chromosphaerával. Legna­
gyobb részt hydrogénből állott, mint 
ezt a telespectroscop (spectroskópos 
távcső) mutatta. x/ 2 1 -kor , mikor az 
észlelő pár perezre távozott, nem volt 
semmi jel, a mi arra mutatott volna,

I-ső ábra.

hogy valami különös változás fogna 
beállani ; legfőlebb csak azt lehetett 
észrevenni, hogy a legdélibb oszlop, 
mely a felhőt a chromosphaera hy-
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drogén-tengerével összekötötte, erő­
sen kigörbült és hogy az északi végén 
egy fénylő tömeg lassan emelkedett. 
Ezen állapotot tünteti elő az i . ábra. 
Mikor Young i óra 55 perczkor táv­
csövéhez visszatért, az egész látványt 
megváltozva találta. A nyugodtan le­
begő felhő helyén a tér piros foszlá­
nyokkal, apró lángokkal volt tele, me­
lyek gyorsan emelkedtek. Mikor elő­
ször odanézett, némelyek már 4', azaz
100.000 angol mérföld magasságban 
voltak. Az emelkedés oly gyorsan 
történt, hogy azt majdnem a szemmel 
ki lehetett venni. 1 óra 5 perczkor, 
tehát 10 perez múlva már 200.000 
mérföld magasságban lehetett látni a 
chromosphaerának anyagát, tehát 7' 
49" a napfelszíne felett. Előbb ilyes 
még nem észleltetett.

Az emelkedési sebesség tehát 
rendkívül nagy volt, t. i. 166 mér­
föld másodperczenként. A második 
ábra mutatja azon jelenséget, mikor

2-ik ábra.

a hydrogénfelhő foszlányai (Aláments) 
legmagasabbra emelkedtek. 1 óra 15 
perczkor tünedezni kezdtek a felhő 
m aradványai, csak egy tollbokréta- 
forma protuberantia jelölte a tüne­
mény helyét. Az a fényes tömeg, 
mely a nagy protuberantia északi vé­

gén lassú emelkedőben volt az észle­
lés elején , most kezdett szerepelni. 
Mindinkább kifejlődött, végre 50.000 
mérföld magas , folytonosan változó 
lángot képezett, mialatt sajátságosán 
hátra- és lefelé kanyarult, a joniai 
oszlop volutáját utánozván. 2 óra 30

4-ik ábra.

perczkor eltűnt az is , mint a többi. 
A 3-ik é s^ - ik  ábra körülbelül fogal­
mat ad ez utóbbi tüneményről ; a 
3-ik ábra I óra 40 perezre, a 4-ik 
pedig I óra 55 perezre vonatkozik.

Az egész tüneményt alig lehet 
másképen felfogni, mint egy roppant 
erélyű és kiterjedésű felrobbanást, 
mely a nagy protuberántia alatt a hy- 
drogén-tenger mélységében történt. 
Úgy látszik, hogy a titokszerű korona 
csóvái, melyeket napfogyatkozások 
alkalmával már észleltek, hasonló tü­
nemények által jönnek létre.

Ugyanazon délutánon Young a 
napkorong nyugati részén egy rendkí­
vül fénylő és mozgó protuberantiát 
észlelt, melynek színképében több 
mint 120 fénycsík volt kivehető.

Vájjon az a szép északi fény, mely 
ugyanaz nap este látszott, nem a föld 
felelete volt-e ezen különös tünemé­
nyekre ? Ezt nehéz volna ugyan el­
dönteni ; annyi azonban bizonyos, 
hogy a föld delejességi állapota atü-
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nemény tartama alatt —  délutáni 
'/21 és 2 óra közt —  csakugyan há­
borgást szenvedett, mint ezt a green­
wichi észlelde delejességi feljegyzései 
mutatják.

Hogy a Nap felületén véghez menő 
ilynemű vulcanicus kitörések csak­
ugyan befolyással vannak a föld-de- 
lejességre, azt mutatja már C a r- 
r i n g t o n egy régiebb észlelése is.

1859-iki szept. i-én  Carrington egy 
nagy napfolt közepéből vakító fényt 
látott kitörni, mely 5 perez múlva is­
mét eltűnt. Mikor azután a kewi 
m etereológiai észlelde feljegyzéseit 
megnézte, ugyanazon időről nagyobb- 
szerű delejes háborgást vett észre, mi­
kor a napfolt elváltozását észlelte.

H. Á.

Csillagtan és
meteorológia.

Á TA LÁN O S V EG YTAN. 

(Rovatvezető : D r. L e n g  y e 1 B é l a . )

A M. KIR. EGYETEM ÚJ VEGYTANI

i n t é z e t e .  — Közlönyünkben már is­
mertetve volt e példány-tanintézet, 
midőn létrehozójának , T h a n  K á ­
r o l y  egyetemi tanárnak, a tud. aka­
démiában tartott ismertetését közöl­
tük. Amaz ismertetésben fővonalak­
kal mintegy csak a körrajz volt ecse­
te lv e ; az így keletkezett kép egyes 
helyeire legyen szabad nehány vonás­
sal a részleteket is beilleszteni. —  Az 
új vegytani intézet felszerelése még 
eddig befejezve nincs ; egyes részletei 
azonban már is átadattak rendelteté- 
söknek. így két előadási terein és egy 
nagy, közös, kezdő vegyészek számára 
berendezett laboratorium már ez is­
kolai év elejétől használatban vannak. 
A nagyobb tanterem az átalános kí­
sérleti vegytan előadására használa­
tik. A terem 10 ablak által világítta- 
tik meg ; s ezek mindegyike oly re­
dőnynyel van ellátva, mely ha min­
den ablakon lebocsáttatik, a terembeií 
absolut sötétség leend. Ily sötétségre 
akkor van szüksége az előadónak, ha 
fénytünemények vagy górcsői képek  
nagyban vetítését kell bemutatnia. A 
padok körívben vannak az előadási, 
vagy helyesebben kisérlet-tételre szánt 
asztal körül elhelyezve és pedig úgy, 
hogy a hátrább esők parabola vonalban 
emelkednek; e parabola gyúpontjában 
áll az előadó. A kísérletek bemutatá­
sára szánt asztal 30' hosszú, 3' széles 
és a következő felszereléssel van el­
látva : közepén két nagy átmérőjű cső-

Xermészettudományi Közlöny, IV. kötet.

vezeték nyílik, melyeknek egyike vi- Átalános 
lágító gázt, a másika élenyt ad. Utóbbi vegytan, 

egy nagy, a souterrainben elhelyezett *
gazométerben áll készletben. A gazo- 
meter csapja: fönt az előadási aszta­
lon lévén elhelyezve, az előadó maga 
szabályozhatja a kísérleteihez szüksé­
ges él^ny-áramot. Középtől jobbra 
és balra az asztal felszerelése symmet- 
rikus. Minden oldalán van 6, tehát 
összesen 12 gázcsap, melyek m elegí­
tésre használtatnak ; s két nyílás, mely 
az asztaltáblába van metszve, össze­
köttetésben áll két szellőző kémény­
nyel ; ez utóbbiban egy-egy gázláng 
gyújtatik meg használatkor, mi által 
oly légvonat támad, hogy az említett 
nyílások felett a legbűzösébb vagy 
legmérgesebb gázokkal és gőzökkel 
minden veszély sőt kellemetlenség  
nélkül kényelmesen eszközölhetők a 
kísérletek. Az asztal két végén egy- 
egy mélyedés van. Ezek egyikében 
tükörüvegből készült vízkád, másiká­
ban pedig vasból készült higanykád 
van elhelyezve akként, hogy a víz-, 
vagy respective higany alatti kísérle­
tek nagy hallgatóság előtt láthatók 
egyszerre.

Az asztal mögött a feltolható táb­
lák vannak elhelyezve. A középső ha 
feltolatik egy nagy fülkébe enged  
látni, melyet elől, közvetlen a tábla 
mögött feltolható tükör-üvegtábla ál­
tal el lehet zárni. E nagy tükörlap 
egyrészt lehetővé teszi, hogy a fülké­
ben felállított készülékek zavartalanúl
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Átalános
vegytan.

szemlélhetők legyenek, másrészt arra 
szo lgá l, hogy az előkészítő helyiség 
vele szemközt lévő ablakán keresztül 
a nap színképe és egy átalában nap­
fénynyel eszközölt kísérletek tünemé­
nyei reá vetítessenek.

A terem kényelmességét növeli 
még az, hogy esteli órákban is hasz­
nálható. Két csillár lóg benne, melyek 
mindegyike 15 lánggal világít; ezen 
kívül a kísérleti asztal fölött, annak 
hosszában, szintén 45  egy egyenes 
vonalban fekvő láng világítja meg az 
asztalt és táblákat. E lángok egy re- 
flector által a hallgatóság előtt elta­
kartalak, úgy hogy aíok semmi te­
kintetben nem akadályozzák a táb­
lára látást. E lángok valamint a csil­
láréi egy főcsap által szabályozhatók 
és így a terem egy pillanat alatt el­
sötétíthető, vagy megvilágítható. —  
Nem akarjuk leírni, miként történik a 
fűtés és szellőztetés; csupán azt em­
lítjük meg , hogy midőn az előadás­
nak, melyet a jeien félévben 300-011, 
fölül látogatnak, vége van, —  daczára 
a tekintélyes számú hallgatóságnak 
és a számos végbe vitt kísérleti mu­
tatványoknak: a terembe lépő alig 
fogja észre venni, hogy ott közvetlen 
ő előtte már annyian voltak össze­
gyűlve.

A nagy tanterem mögött vannak 
azon helyiségek, melyek az előadási 
kísérletek előkészítésére szolgálnak. 
E helyiségek berendezése éppen oly 
czélszerű, mint magáé a tanteremé.

A nagy tantermen kívül van még 
egy kisebb tanterem, melyben a ma­
gántanárok tartják előadásaikat. En­
nek berendezése is kényelmessé teszi 
a kísérletek kivitelét. Benne 56 hall­
gató számára van a hátrafelé em el­
kedő padokban hely. Az előadási 
asztal vízzel és gázzal«el van látva. Az 
író tábla itt is, mint a nagy teremben, 
feltolható és mögötte egy nagy üve­
gezett rámával elzárható fülke van, 
melyben bűzös vagy ártalmas testek­
kel kisérleték eszközölhetők.

E két termen kívül még van egy

harmadik is, melyben előadások tar­
tatnak. Ez a kezdők számára beren­
dezett nagy közös laboratorium, mely 
50 kezdő vegyésznek nyújt külön- 
külön jól felszerelt dolgozó helyet. A 
terem két szemközti hosszabb falán, 
az ablakok alatt, továbbá közepén 
vannak elhelyezve az ablakok, és ak­
ként osztvák be, hogy’ az ablakoknál 
két-két dolgozó hely e s ik ; a középső 
asztaloknál pedig nyolcz-nyolcz.

Minden dolgozó helynek külön 
gázcsapja van, melyet a gyakornok 
tetszése szerint használhat. Vízcsap 
nyolcz van elhelyezve e helyiségben, 
és pedig úgy, hogy 6 dolgozó hely­
hez tartozik egy. Savas és más ártal­
mas folyadékok elpárlására 14 kisebb 
fülke szolgál, melyek úgy vannak a 
teremben elosztva, hogy minden két 
ablak között egy-egy, a nagy dolgozó  
asztalok közepéből kiemelkedő osz­
lopokban pedig kettő-kettő van. E
14 kisebb fülkén kívül még két na­
gyobb fülke van, melyek nagyobb ké­
szülékek felállítására szánvák. A leírt 
dolgozó helyeken kívül, melyeket a 
gyakornokok használnak , van még 
egy emelvényen álló asztal. Ez a 
teremben oly helyen áll, hova a többi 
dolgozó helyről akadálytalanúl lát­
hatni. Az emelvényen tartatik az elő­
adásnak egy oly neme, milyen tud- 
tunkkal semmiféle más hasonló inté­
zetben eddigelé nem tartatott. Ezen 
előadást gyakorlati előadásnak ne­
vezhetjük ; mert ez élj a az, hogy a 
kezdő vegyészt megismertesse a vegyi 
műtételek technikájával, és azokba őt 
tényleg begyakorolja. E czélra az 
előadó bemutatja azon kísérleteket, 
melyek a gyakorlat tárgyát képezik, 
és minden egyes gyakorló azokat tüs­
tént utánna csinálja. Szükségtelen ki­
emelnünk, hogy ily modorban a ta­
nítás és tanulás egyiránt megköny- 
nyíttetik.

E három helyiség felszere­
lése olyan, minővel a külföld egy ha­
sonló ezélú intézete sem versenyez­
het. Lehetnek intézetek, melyek talán
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sokkal nagyobb költséggel és fény­
űzéssel vannak kiállítva; de olyan­
nal, melyben a berendezés és felsze­
relés, czéljának a mi hazai vegytani 
intézetünkkel egyenlő mértékben meg­
felelne, — a külföld sem dicseked­
hetik. Ily berendezéssel fognak, ellátó 
tatni még a többi helyiségek is, me­
lyekről külön megemlékezni nem le­
het a mi feladatunk. Ezen még csak 
félig felszerelt helyiségeket is volt 
egyéb iránt alkalma a társulat számos 
tagjának megtekinthetni.

A fűtésről és szellőztetésről nem 
akarunk bővebben szólani; legyen 
elég csak annyit megjegyeznünk, hogy 
azok oly elvre vannak alapítva, mely­
nél fogva mind a fűtés, mind pedig a 
szellőztetés ezéljoknak reményen fö­
lül megfelelnek.

Az épület gáz- és vízvezetékkel 
van ellátva. E vezetékek részletes le­
írásáról már csak azért is le kell mon­
danunk, mert az több tért venne igény­
be, mint a mennyivel rendelkezünk ; 
de nem mulaszthatjuk el kiemelni, 
hogy egy ily épületben, melyben közel 
500  nyílása van a gázvezetéknek, 
gondoskodni kellett oly egyszerű m ód­
ról, mely az egyes nyílások szükség­
telen nyitva maradását szigorú pon­
tossággal ellenőrizze. E czélból a 
gázvezeték úgy van berendezve, hogy 
az épület egyes részeire, sőt egyes 
helyiségeire szolgáló ágazatok egy 
csap által elzárhatók. Az ilyen főcsap 
mellett mindenütt egy manométer van

felállítva, mely a csappal elzárható 
ággal összeköttetésben van. —  Ha a 
főcsap bezárása után is mutatja a ma­
nométer a gáz nyomását, úgy bizo­
nyos, hogy ezen ágnak minden nyílása 
el van zárva. Ily berendezés mellett 
a főcsap segítségével egy pillanat 
alatt ellenőrizni fehet: el van-e zárva 
az illető ág  végső 10, 15 vagty akár 
100 nyílása egyenként, vagy nem ?  
s így az annyira veszélyes gázkiöm­
lést könnyen meg lehet akadályozni. 
A vízvezetékre nézve ugyanazt mond­
hatjuk. Itt is egész ágak, függetlenül 
a többiektől, elzárhatók főcsapok ál­
tal ; azonban a manométerre itt szük­
ség nincs, a mennyiben a víz kifolyá­
sát, ha valamely csap nyitva marad, 
úgyis könnyen észre lehet venni. 
Vannak azonban a vízvezétéknek is 
igen fontos végpontjai —  a tűzcsapok. 
Ezek, szám szerint 5, úgy vannak a 
vezetékből lebocsátva, hogy ha a fö- 
nebb említett, tőcsapok mind zárva 
vannak is, tűzvész esetén ezen 5 tűz­
csap 4 légkörnyi nyomás alatt szol­
gáltat vizet az oltáshoz. A tűzcsapok 
oly pontokon vannak elhelyezve és 
melléjük 50' hosszú kaucsukcső 
adva, hogy az épületnek bármely ré­
szén támadjon is a tűz, néhány másod- 
percz alatt azt vízzel lehet elárasztani.

Az el soroltakon kívül még igen  
számos érdekes adattal rendelkezünk, 
melyeknek közlését azonban egy kö­
zelebbi alkalomra tartjuk fenn ma­
gunknak. L. B.

TÁRSULATI ÜGYEK.
Jegyzőkönyvi kivonatok a társulat üléseiről.

X X IX . V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S .
1872. január 16-án.

E ln ök : S z i l y  K á l m á n .

A  múlt vál. ülés jegyzőkönyvének 
felolvasása után jelenti az első titkár, hogy 
a „Reform" czimű politikai napilap január 
10-iki számában egy czikk intéztetett „a 
természettudományi társulat választmányá­
hoz" — melyre a titkárok , a maguk ré­
széről már feleltek is (1. a „R “-t jan. 14.). 
-— A  választmány a czikket s a titkárok

válaszát felolvasottnak tek inti; a titkárok 
válaszával megelégszik, a de névtelenül meg­
jelent czikkre testületileg felelni nem tartja 
czélszerűnek.

A  pénztár és könyvtár megvizsgálására 
kiküldött bizottságok beadják jelentésűket, 
melyek tudomásul vétetnek.

Felolvastatik a „népszerű mezőgazda*.
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sági vegytani4* pályadolgozatok birálóinak 
jelentése, mely a közgyűlés elé fog terjesz­
tetni (1. a január 17-én tartott közgyűlés 
jégyzőkönyvét).

Wartha Vincze jelenti, hogy múltkori 
megbizatása értelmében, a vaspályázat ügyét 
illetőleg, levél utján érintkezésbe helyezte 
magát Kerpely úrral , ki a választmány 
intentióinak hajlandó megfelelni, de óhaj­

taná, hogy a társulat egyszersmind rokon­
tárgyú, már megjelent német munkájából 
számosabb példányt vásárolna meg. — A  
választmány ez utóbbira nem lévén haj­
landó, elrendeli, hogy Kerpely úrhoz táv­
iratilag kérdés intéztessék vájjon ez utóbbi 
feltétel mellőzésével is hajlandó-e a meg­
bízást elfogadni ? — a szerint fog azután 
ez ügy a közgyűlés elé terjesztetni.

X X X . K Ö Z G Y Ű L É S .

1872. janüár 17-én.

E ln ö k : S z t o c z e k  J ó z s e f .

Elnök a közgyűlést rövid szavakkal 
nyitja meg ; elmondván, hogy bár lemon­
dását még a novemberben tartott választ­
mányi ülésen bejelentette, mégis nem tagad­
hatta meg magától azt a szerencsét, hogy
— a Természettudományi Társulatban hét 
évig viselt elnöki tisztségének zárpontjáúl
— a jelen közgyűlésen még egyszer utol­
jára elnököljön. A  társulat lefolyt évi mű­
ködéséről ez úttal nem kell szólania; utal­
hat a nyomban felolvasandó tiszti jelenté­
sekre, melyek számot fognak adni a köz­
gyűlésnek társulatunk minden ügyeinek 
állásáról.

Ezután L e n g y e l  B é l a  első tit­
kár felolvassa a következő titkári jelentését.

Tisztelt Közgyűlés ! — Midőn társu­
latunk imént lefolyt évi működéséről tisz­
tem szerint jelentést tenni szerencsém van, 
legyen szabad jobbadán csak azon ered­
mények elsorolására szorítkoznom, miket a 
lefolyt év munkássága hozott létre.

Társulatunk mostani irányú működé­
sének nagy fontosságát és messze kiható 
horderejét legyen szabad csak megemlí­
tenem.

Ez érdekes thémát egy évvel ezelőtt, 
ugyan e helyütt, az enyéimnél sokkal éke­
sebb szavakkal, sokkal meggyőzőbb érvek­
kel fejtegette társulatunknak az új irány­
ban első inaugurátora , tisztelt elődöm : 
S z i l y  K á l m á n .

Engedje meg a tisztelt közgyűlés, 
hogy én a történteket egyszerű szavakkal 
sorolhassam elő.

Társulatunk a lefolyt évben 12 szak- 
gyűlést tartott. E  gyűlésekén 14 előadó, 
összesen 19 előadást tartott és pedig :

a) szakok szer in t:

á l l a t t a n i ............................
ásványtani............................
term észettan i............................
v e g y t a n i ...................................
átalános természettudományi . 
e m lé k b e s z é d ............................

2 
.1

1
. 5 
. 8

2
összesen 19 

Ezenkívül 9 rövidebb közlemény.

b) az előadók szerint :
Balogh Kálmántól . . . .
Brassai Sámueltől . . . .
Dapsy L á s z ló tó l ............................
Hausmann Ferencztől
Heller Á g o s t t ó l ............................
Kriesch Jánostó l............................
Lengyel B é l á t ó l ............................
Papp M á rto n tó l............................
Paszlavszky Józseftől 
Szontagh Miklóstól . . . .
Than Károlytól 
Thewrewk Emiltől
Wartha Vinczétől................................... 2
Wissinger K árolytó l............................ 1

14 előadótól összesen 19
Ezeken kivül B. Eötvös Loránd, Plósz 

Pál és Szily Kálmán rövidebb közlemé­
nyeket adtak elé.

Ezen előadások közül 8 mutatványok­
kal vagy kísérletekkel volt egybekötve : 
daczára annak hogy ilynemű' előadások 
tartása nagy technikai nehézségekkel jár, 
ha az előadó-terem e czélra nincs felsze­
relve. Alapos reményünk lehet azonban, hogy 
egy-két hónap múlva e nagy nehézség 
is el lesz hárítva, s a társulat azon szak- 
gyűléseit , melyekben az előadók előadá­
saikat kísérletekkel óhajtják felvilágosítani, 
az egyetem új vegytani intézetének díszes, 
nagy és a fönebbi czélra minden igényt 
kielégítő felszereléssel ellátott termében 
fogja tarthatni.

A  választmány a lefolyt évben 11 ülést 
tartott. A  folyó ügyek elintézésén kivül 
tanácskozott új reform-tervek fölött és igye­
kezett új működési ágakat életbeléptetni, 
a társulat czéljainak előmozdítására. Ez 
irányban később lesz szerencsém az illető 
javaslatokat a t. közgyűlésnek előterjesz­
teni ; legyen szabad itt csak azon megbí­
zásokról megemlékeznem , melyek fogana­
tosításával a választmány közgyülésileg már 
tavaly megbizatott.

Miután a múlt években azon szomorú 
tapasztalatra jutottunk, hogy a kitűzött pá­
lyakérdésekre csekély számmal , sőt több 
esetben éppen nem érkeztek be pálya­
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munkák , a műit év január 4-én tartott 
közgyűlésen elhatároztatott, hogy a pályá- 
zat-hirdetés helyett az egyenes megbízás 
útja választassék azon czél elérésére, me­
lyet a pályakérdések hirdetése által elérni 
nem sikerült. Ebből kiindúlva, két feladat 
megoldása -tűzetett ki a közelebbi időre.

Az egyik feladat az volt, hogy : „íras- 
sék szakbizottságilag formulázandó instruc- 
tió alapján, a magyar gazdaközönség igé­
nyeihez mért népszerű mezőgazdagsági 
vegytan/4 Ennek megírásával Dr. Schenek 
István selmeczi bányász-akadémiai tanár és 
Balázs Árpád keszthelyi gazdasági felsőbb 
tanintézeti tanár együttesen bízattak meg, 
Már-már reményleni lehetett, hogy a nép­
szerű mezőgazdasági vegytan a kitűzött 
időre megjelenik és tudományos irodal­
munk egy hézagát fogja betölteni, midőn 
a megbízottak közbejött akadályok folytán, 
indíttatva érezték magukat, az irántuk ta­
núsított bizalmat megköszönni s a munka 
megírásától visszalépni. Ennek következ­
tében a választmány, hogy a közgyűlés 
rendeletét — a felmerült nehézségek da­
czára is foganatosítsa — ismét pályázat 
hirdetéshez folyamodott. Hogy azonban a 
pályázat ezúttal eredményre vezessen, azt 
nem egy kész mezőgazdasági vegytanra, 
hanem annak tervezetére rendelte el kihir­
detni ; pályázati feltételűi tűzvén, hogy a 
tervezet mellé a használandó források jegy­
zéke és a megírandó munkának egy a pá­
lyázó által választandó fejezete rendszere­
sen kidolgozva mellékeltessék. E pályázat 
eredményét később lesz szerencsém előr 
adni. (Lásd alább.)

A  másik feladat volt : „Vizsgáltassa­
nak meg a vas és legfőbb vegyületeinek, 
ötvényeinek physikai és chemiai tulajdon­
ságai, elméleti és gyakorlati szempontból, 
különös tekintettel a magyarországi nyers­
termékekre." — E feladat megoldásával 
Wartha Vincze műegyetemi tanár bízatott 
meg, ki a megbízást elfogadta ugyan, de 
később kénytelen volt attól, előre nem lá­
tott súlyos akadályoknál fogva, szintén visz- 
szalépni. (V. ö. a 29. füzetben 39. 1.) Leg­
közelebb azonban Kerpely Antal, selmeczi 
bányász-akadémiai tanár érintkezésbe he­
lyezte magát a választmánynyal s kinyilat­
koztatta, hogy e feladat megoldására haj­
landó volna vállalkozni. E megbízatási 
ügy ezzel új stadiumba lépvén, arról még 
a jelen közgyűlés folyamában lesz szeren­
csém jelentést tenni. (L. alább.)

Megemlítendőnek vélem, hogy társu­
latunk múlt május hó i-je óta régebbi 
helyiségét újjal cserélte fel, mely a társu­
latnak évenként 1000 írtjába kerül ugyan, 
de a mérnök-egylettől egészen elkülönítve, 
s a két terem egyike kizárólag az olvasók 
rendelkezésére lévén felszerelve, a társulat

tagjainak az eddiginél nagyobb kényelmet 
nyújt ; s azonkívül e tágasabb helyiségek­
nek köszönhetjük azt is, hogy ama régen 
kifejezett óhajtás, vajha egy gyülde létesít- 
tetnék, melyben a társulati tagok egymás­
sal kölcsönös eszmecserék czéljából gyakrab­
ban érintkezhessenek , a lefolyt év alatt 
csakugyan valósúlt. Társulatunk s a ma­
gyar mérnök- és építész-egylet számosabb 
tagjai szövetkezve egymással, a tervbe vett 
„társas kört“ múlt november hóban meg­
alakították s deczember i-je óta a társu­
latunkéval szomszédos helyiségei már tag­
jainak rendelkezésére állanak. Nem akarok 
ez alkalommal a „társas kör“ előnyeiről 
bővebben szólani, de tekintetbe véve azt, 
hogy tagjainak a természettudományi tár­
sulat s a mérnök- és épitész-egylet könyv­
tárai és folyóiratai, továbbá a legtekinté­
lyesebb hazai és külföldi lapok rendelke­
zésökre állnak, bátran kimondhatjuk, hogy 
a társaskörrel e tekintetben*kevés hasonló 
czélú egylet vetekedhetik.

A  könyvtár és pénztár állapotáról nem 
szükség e helyütt szólanom , miután a 
könyvtári és pénztári jelentés közvetlen e 
jelentésem után fognak előterjesztetni.

Társulatunk folyóirata a „ Természet­
tudom ányi Közlöny“ iránt megindulása 
óta folyvást növekvő érdekeltségről a ta­
gok statistikája tesz világos tanúbizony­
ságot.

1870. végén volt a társulatnak 2174 
tagja; ezekhez járult 1871-ben 546 új tag, 
1872-ben pedig a szaporodás már 64.

A  lefolyt évben egy tiszteleti és 16 
rendes tagot ragadott el a halál társula­
tunk köréből; 31-en pedig önkényt léptek 
ki a tagok sorából. — Ha mind ezen 
veszteségeket leszámítjuk, társulatunk ren­
des tagjainak jelenlegi létszáma 2737; ezek 
közöl 672-én budapestiek, 2o65-en vidékiek.

** *
Midőn eme vázlatos jelentésem meg­

tétele után tiszti megbízásomat a t. köz­
gyűlés előtt leteszem, legyen szabad utol­
jára mind magam, mind titkártársam nevé­
ben, — kinek köszönetemet különösen ki­
fejezni kötelességemnek tartom — a t. 
közgyűlés nagybecsű bizalmáért, melylyel 
bennünket megtisztelt, köszönetét monda­
nom, s legyen szabad megköszönnöm a tár­
sulat tisztelt tagjainak azon jóakaró szives 
elnézését, melylyel működésünk iránt min­
dig viseltettek.

E g r e s y  R e z s ő ,  társulati pénz- 
tárnok, gyöngelkedése miaít nem jelenhet­
vén meg, helyette P e t r o v i t s  G y u l a  
másodtitkár olvassa fel az imitt következő 
pénztárnoki jelentést.

Tisztelt Közgyűlés ! — Mint a Ter­
mészettudományi Társulat pénztárnoka m4-
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sód ízben van szerencsém a tisztelt köz­
gyűlésnek számadásomat bemutatni. Már 
az első év végével, midőn a számadások 
összeállításával foglalkoztam, kitűnt: hogy 
a pénzek kevert elhelyezése a pénztárnak 
tiszta kezelését s így könnyű áttekintését gá­
tolja ; ennélfogva engedőimet kértem tár­
sulatunk t. választmányától, különösen a 
takarékpénztárilag kezelt pénzek egyszerű­
sítése tekintetéből, az egynemű pénzek kü­
lön választhatására és külön kezelésére. 
Társulatunk t. választmányától erre nézve 
engedelmet nyervén az 1870-ik évi szá­
madásom beterjesztésekor megnevezett hat 
pesti takarékpénztári könyvre b e te tt:

4187 forint 75 krajczárnyi összeget 
4 pesti takarékpénztári könyvre akképpen 
helyeztem el~, hogy az egynemű pénzek 
együtt legyenek. Még p ed ig :

a ' 41 -ik számú pesti takarékpénztári 
könyvre alapítványokból és örökítő tag­
díjakból befolyt 1860 forint mint Bugát,
Czapkai és Gschwindt alapítványát, úgy 
Nagyajtai Kovács István örökítő tagdíját;

a 40-ik számú pesti takarékpénztári 
könyvre 727 forint 75 krajczárban Schuster

A  megtérített és újra tőkésített 10 alapítvány

Gróf Andrássy György . .
Czindery László . . . . .
Hammerschmidt Ferencz örököseinek .
Gróf Nádasdy Paulai Ferencz, kalocsai érsek
Pyrker László, ergri é r s e k ............................
Richter Alajos, p répost............................ . .
Báró Ritterstein Ágoston, főbányagróf .
Rochos István örököseinek .
Szaniszló Fcrencz, püspök .
Szigli Gábor . . .  . . .

és Bugát alapítványainak felszaporodott ka­
matjait, melyek pályakérdésekre fordítandók;.

a 34-ik számú pesti takarékpénztári 
könyvre a népszerű előadásokból befolyt 
300 frtnyi tiszta jövedelmet ; míg végre 

a 62-ik számú pesti takarékpénztári 
könyvre az 1869-diki pénztári felesleg 
1300 forintban lett betéve. Hogy az ily- 
képen szétválasztott egynemű pénzek keze­
lési részleteikben könnyen áttekinthetők 
legyenek : erre nézve egy külön kis pénz­
tári könyvecskét rendeztem be , melyben 
az egyes takarékpénztári könyvek számlája 
foglaltatik.

Mielőtt a múlt ,1871-ik év bevételei- 
és kiadásairól számolnék, örömmel consta- 
tálom, hogy báró L o p r e s t i  Á r p á d ­
t ó l  befolyt 60 forintnyi örökítő tagsági 
díjon kivül, a választmány Határozata alap­
ján az 1870-ik éyi bevételnek 10 °/0-ka 
oly módon tőkésíttetett , hogy azzal tiz 
alapítvány téríttetett meg, mely a negyve­
nes években befolyt, de melyet az ötvenes 
években a társulat, nehogy működését vég­
kép beszüntesse , saját fenntartására fordí­
tani kénytelen volt.

következő :

alapítványa i o 5 frt — kr.i o 5 frt
105 „
i o 5 „
105 *
3 '5 »
210 *
i o 5 ,
i o 5 „

52 *
i o 5 „

5o

összesen 1312 frt 5o kr.
Az 1871 -ik évben befolyt a társulat pénztárába :

Helybeli tagok é v d ija ib ó l...................................
Vidéki tagok „ „ ...................................
Oklevelek d í j á b ó l .................................................
Eladott k ö z lö n y ö k b ő l..........................................
Kamatokból . . ...........................................
Országos évi segé lyb ől..........................................
Pesti hazai első takarékpénztár ajándékából . 
Felülfizetésekből........................................................

2371
556(T 

962 
261 
628 

5 000 
100 
20

71 frt — kr.

75 
15

70
az 1871-ik évi összes bevétel 14,909 frt 60 kr.

A társulat pénztárából 1871 -ik évben — ellenjegyzett és utalvány azott okmányok 
mellett — kiada to tt:

A  társulat Közlönyére . 4,199 frt 38 kr.
A  könyvtárra . < 5,045 54 »
Oklevelek kiállítására . 201 » 90 „
Tiszti díjazásra 2,25 I » 79 »
Szolga személyzetre 814 i) 5°  „
Házbérre . . . . . 902 jf 40 *
Bútorozásra 207 » V

Vegyesekre, még pedig : 
Fa és világításra . . . .  
Bélyeg és irodai költségre

96 frt 79 kr. 
319 » 10 „

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



TÁRSULATI ÜGYEK. 119

Apróbb nyomtatványokra . . . . .  .176 frt 95 kr.
Végre vegyesekre . . . 309 „ 55 „ 902 „ 39 „

az 1871-ik évi kiadás összege . . . .  14,524 frt 90  kr.
mely összeget az évi bevétel összegéből . . . . .  14,909 „ 60 „
levonván, marad 1871-ben bevételi többlet . . . .  384 frt 70 kr.

1870-dik év végével a társulat vagyona *) á l l o t t ................................... 14,138 frt 87  kr.
ehez hozzáadván az 1871-diki bevételi többletet . . . 384 „ 70 „

s így az 1871-ik év végével a társulat vagyonát. . 14,523 frt 57 kr.
képezi.

*
S o m o g y i  R u d o l f  társulati könyv­

tárnok a következő jelentését adja elé : 
Tisztelt Közgyűlés ! — Tiszti köte­

lességemnél fogva, a reám bízott társulati 
könyvtár állapotáról számot adandó, azt ez 
alkalommal a lehető legrövidebben, csupán 
csak a számadatok elsorolásával terjesz­
tem elő.

Könyvtárunk az 1871-dik év folyama 
alatt összesen — vétel, ajándék és csere 
utján: 176 művel, szaporodott 331 kötet­
ben. Még pedig szakonként :

1. Meglévő folyóiratok és 
tudományos társulatok 
kiadványainak folyta­
tásául ............................  88 köt.

2. Új folyóiratok és tu­
dományos társulatok
kiadványai................... 12 mű 31 köt.

3* Állattan........................ 16 „ *7 »
4 - Ásvány-, föld- és ős­

lénytan ........................ 14 » »■
5* Élet- és boncztan. 12 „ i 5 ,
6. Gazdaságtan . . . . 18 * 19 »
7- Nép-, út- és földleírás 17 » 22 „
8. Növénytan................... 12 * 14 »
9- Természettan, csillag­

tan és meteorologia 31 » 40 „
10. Vegytan........................ 9 » n  »
11. V e g y e se k ................... 35 „ 59 »

Összesen 176 mű 331 köt.
Fentebbi számhoz hozzáadva : 
az i87Qrik év végéig már kimutatott 

újabb munkákat: 779 mű, 1424 kötetben, 
és az 1867-ik év végéig terjedő lajstrom­
ban foglalt 531 művet, 1416 kötetben, a 
könyvtár a mai napig összesen 1486 művet, 
3171 kötetben foglal magában.

Az egyes szakgy üléseken már bejelen­
tet ajándékozott könyveken kivül, társula­
tunk könyvtára a lefolyt évben még egy 
igen nevezetes és gazdag adományban ré-

*
szesült és ez Dr. B e n e  R u d o l f  tag­
társunk ajándéka, ki könyvtárunknak mint­
egy i 5oo darabból álló könyvgyűjteményt 
ajándékozott. E könyvek közül az egyes 
szakokra eső művek száma a következő :

1. Akadémiai kiadványok, folyó­
iratok és sz ó tá r a k ...................79 mű

2. Állattan ......................................21 „
3. Á s v á n y ta n ................................. 17 „
4. Élet- és b o n c z t a n ...................101 „
5. Gazdaságtan................................. 23 „
6. Nép-, útleírás, föld-és fürdőirat 101 „
7. Növénytan . . . . . . . .  32 „
8. Természet- és mennyiségtan . 47 „
9. Vegytan ......................................  46 *

io . Vegyesek . . . . . . . . .  234 „

Összesen 701 mű 

Az elősorolt könyvek már átvétettek 
és ajándékozó Dr. Bene Rudolf úr szives 
közreműködésével — miért is ezennel kö- 
szönetemet fejezem ki — lajstromoztattak 
és használatra felállittattak. Végül még fel 
kell em lítenem, hogy könyvtárunkból az 
elmúlt évben 76 társulati tag (1870-ben 46) 
vett ki könyveket használatra.

A  tiszti jelentések után a múlt köz­
gyűlés jegyzőkönyve felolvastatván, észre­
vétel nélkül hitelesíttetett.

Az első titkár ezután előadja azon lé­
nyegesebb miniszteri és egyébb . leiratok 
tartalmát melyek a múlt évben társulatunk­
hoz intéztettek. (Az elpbbi jegyzőkönyvek­
ben már ismertetve voltak). Jelenti továbbá, 
hogy a lefolyt 1871-ik évben a társulatba 
546 új tag választatott, a mely választások 
a közgyűlés által helybenhagyattak ; végül 
jelenti, hogy az 5000 frt. országos segély 
a képviselőház múlt november i 5-én tar­
tott ülésén 1872-re is megszavaztatott — 
mi is a közgyűlés által örvendetes tudo­
másul vétetett.

(Vége a jövő füzetben.)

*) Kimutatását 1. az 1871-ik évi kötetben a 157. lapon.
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L E V É L S Z E K R É N Y .

E rovatban a tagtársainktól hozzánk inzézett természettudományi kérdé­
sekre fogunk felelni. Óhajtjuk, hogy tagtársaink bizalma e rovatot állandóvá 
tegye. Gondoskodni fogunk, hogy a felelet mindig szakértő toliból származzék.

K . L. ÚRNAK. — A z ÚJABB b ü n s e n -  

f é l e  GALVÁN-ELEMEKRŐL. — A  galván­
elemek egyszerű alakjokban, melyet azok­
nak Volta adott, ma már alig használtat­
nak. Kitűnt ugyanis, hogy ily elemekben, 
melyeknek sarkai egy folyadékba  vannak 
mártva (p. zink és réz higitott kénsavba) 
változó és pedig folyton csökkenő villany­
folyamok keletkeznek, s hogy ennélfogva 
azok alig nehány órai alkalmazás után ha- 
szonvehetlenekké válnak. — Oka e jele­
netnek abban keresendő, hogy az ily gal- 
ván-elem tevőleges sarkán .a folyadéknak 
nemleges alkatrésze, nemleges sarkán pe­
dig a folyadéknak tevőleges alkatrésze vá­
lik ki s ez által a sarkok hatása csökke­
nést szenved. így  a zink, réz es higitott 
kénsavból összeállított elemben a tevőleges 
zinksarkon a nemleges éleny, a nemleges 
rézsarkon a tevőleges köneny válik ki, s 
ámbár a zinken kiváló éleny azzal egye­
sülve oldatba megy át s a zinksarok e 
mellett változatlan marad ; mégis a rézsar­
kon a köneny tapadás által összegyűl, s 
így az elem ezen nemleges sarkának hatá­
sát akadályozza. — Ezen körülmény tette 
szükségessé, hogy a kényelem feláldozásá­
val az egyszerüebb alak összetettebbel 
cseréltessék fel , mely a helyett a folyam 
állandóságának előnyét nyújtsa. Mint ilyen 
keletkezett a galván-elemeknek mai nap 
használatos alakja, melylyel a D a n i e 1 1-, 
G r o v e- és a régibb B ú n  s e n  - f é l e  
úgynevezett állandó elemek birnak. Példa 
gyanánt szolgáljon a régibb Bunsen-féle 
elem, melynek tevőleges sarkát zink, nem­
leges sarkát pedig szén képezi, mely két. 
sarok két különböző fo lyadékba , még pe­
dig a zink higitott kénsavba, a szén pedig 
salétromsavba van mártva, akként, hogy e 
folyadékok egymástól likacsos falú edény 
által választatnak el. Az elem működése 
röviden abbaa áll, hogy a zinken éleny, 
a szénen pedig köneny válik ki s mégis 
a sarkok egyike sem változik meg, mert 
az éleny a zinkkel az oldatba átmenő 
zinkéleget képez , a köneny pedig a sa­
létromsav élenyito hatása következtében 
annak élenyével vízzé egyesül. E Bunsen- 
féle régibb elem hatásának erősségénél, 
folyamának állandóságánál és olcsóságánál 
fogva kétségtelenül a legtökéletesebb az

eddig használt galván-elemek között; mégis 
összetettebb szerkezete s az azzal járó ke­
zelési nehézségek kívánatossá tették egy 
oly elemnek alkotását , mely a Volta-féle 
elemek egyszerű alakja mellett is állandó 
folyamokat adjon. Sikerült ezt Bunsennak 
újabb galván-elemeinél elérni. Ez elemek 
két sarka zink és szén egy folyadékba 
van mártva, melyet következő utasitás sze­
rint készíthetünk : keverjünk Össze 92 
gramm savanyú chromsavas kálit 93,5 
köbcentiméter töménykénsavval; s adjunk 
ehhez folytonos keverés mellett 900 köb- 
centiméter vizet. Ez elemnek működése 
közben a zinken az éleny, a szénen pedig 
a köneny válik le , és pedig az éleny a 
zinkkel zinkéleget képez s az oldatba 
megy át, a köneny pedig chromtimsó kép­
zésére használtatik fel, úgy hogy a sarkok 
alkatukat meg nem változtatják s így az 
elem hatása állandó marad. A  Bunsen-féle 
újabb elemek e szerint ugyancsak állan­
dóak, s habár hatásuk erősségére nézve 
nem i* versenyezhetnek a régibb Bunsen 
elemekkel; úgy mégis egyszerű alakjuknál 
s könnyű kezelhetőségüknél fogva különö­
sen előadási kísérletekre nagyon ajánlato­
sak. Villany-világításra azonban a régiek, 
minthogy erősebbek alkalmasabbak mint 
az újak. Ez elemek czélszerű és kényelmes 
alakban Desaga C. heidelbergi műhelyé­
ből szerezhetők meg. Dr. Eö.

K . L. ú r n a k .  — P l a t i n o z á s .  — Vörös 
és sárga réz , új ezüstnek stb. villany- 
vegybontás útján való platinozására B ö tt-  
g e r egy folyadékot ajánl, melyet úgy 
nyerhetni, hogy platinchlorid-oldatba finom 

'porrátört nátront teszünk mindaddig, míg 
pezsgés többé észre nem vehető; aztán 
kevés keményitőczukrot oldunk föl benne, 
és végre annyi konyhasót, míg a platino- 
zásnál kiváló fém tiszta fehér platinszínben 
tűnik föl. Ha nagyobb számú apró tár­
gyat , mint réztű stb. csak vékony platin- 
réteggel akarunk bevonni, az egyszerűen 
már az érintkezés hatása által eszközölhető. 
Ugyanis az apró tárgyakat rosta módjára 
átlyuggatott zinkedénybe rakva, a körülbe­
lül 6o° C-ra melegített platinoldatba csak 
egy pillanatra belemártjuk, aztán lemossuk, 
s végre fűrészporban megszáritjuk.

w; v.

Az aláírási felhívás a Természettudományi Társulat könyvkiadási vállalatára minden 
vidéki tagnak megküldetett.
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