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lat, az allam nem nyujt neki t6bbé menedéket. Az allam ujraszer-
vezése egészen az Uij kiralynére van bizva, mely abban a privile-
giumban részeslil, hogy mig az allam t6bbi dicsé fiait az 6sz elsd
derei megdermesztik,. 6 Atalussza a telet s a jové tavaszkor pe-
téket rak.

Nevezetes csalddot képeznek e rendben a- hangyak (Formica-
riae), melyek magas foku szellemi tehetségei sok buvarban keltették
fel az érdeket. A hangyidk rigonyai erdsek, kifejlettek, kiallok,
kajmodsak s maxillaik is elég magas fokadn vannak a tékélynek. A
ragonyok leginkabb ki vannak fejlédve azon egyéneknél, melyek
alladalmi életékben a munkasok szerepét végezik, és még hatalma-
sabbak a némely fajoknal szerepld s nagy fejok altal kivald egyé-
neknél, az u. n. kalondknrndl, melyek a telepitvényt minden ellensé-
ges megtamadas ellen védelmezik. A mi hangyainknal e tisztet a
kozonséges munkasok végezik, s pedig mint mindenki tapasztalhatta,
elég elszantsag és energiaval. Egész vakmerdséggel rontanak neki
az ellenségnek s erdsen kifejlett ragonyaikkal sebet ejtenek rajta,
mely hogy sajgobb legyen, egy alfeli mirigyekbél elvalasztott maré
nedvvel, a hangyasavval kenik be. ’

Pasziavszky. JozsEr,
(Vége kovetkezik.)

SIR WILLIAM THOMSON ELNOKI MEGNYITO BESZEDE.

(Tartatott a , British Association” 1871. évi nagy-gyiilésén Edinburgban.)
. -— Vége, —

Mialatt az anyag tulajdonsigairdl ezen nagyszerli vizsgalatok
folytak, a buvarok nem voltak restek a spektroskép ujabban {6lis-
mert hatalmit minden irdnyban érvényesiteni. A vegyészek csak-
hamar kovették Bunsen példajat, 1j fémeket f5dozvén fel a foldi
anyagokban a régi forraszcsével és Herschel s Fox Talbot prisma-
kémszerével. A biolégok alkalmaztdk a szinképelemzést az allati-
és novényi chemidban, s a gyogyaszati vizsgdlédiasokban. Azonban
a csillagészatban tizték a szinképi elemzést a legnagyobb élénk-
séggel, s itt termett az leggazdagabb gyiimdlcsdket. A vegyédsz és
csillagdsz vallvetve mitkédik. A csillagddban most egy egész csomd
afféle kémszereket talalunk, aminfket eddigelé csak a vegytant la-
boratoriumokban hasznaltak. I.elkes Onkénytes csapat, melyben
minden nemzet képviselve van, s mely az ubique jelszét vilaszt-
hatnd maganak, irdnyozta fegyverét a viligegyetem minden téjara,
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A Nap, feliiletének foltjai, a korona s a veres és sarga kidudoroda-
sok, min6ket teljes napfogyatkozisok alkalmaval koriilotte latni, a
hold, a bolygdk, listokdsdk, az éjszaki fények, a kdodfoltok, fehér
csillagok, sarga csillagok, veres csillagok, avaltozé éseltiinb csillagok —
mind megvizsgaltattak a prizmaval, és kényszerittettek szint vallani.

A tudomany torténetében ritkdn létesitett még a lelkes Kitar-
tas, mélyre haté szellemt61 vezéreltetve, tiz év alatt ennyi ragyogo
télfedezést. A szinképl elemzésnek most mir nem csupadn az égi
vegytan van aldvetve, mint eleintén Allitottdk; most mar a nap és a
csillagok létezésének Gsszes torvényei a kdzvetlen kutatas targyat
képezik. E rendkiviil finom és érzékeny kémlelés bamutatos hatalma
mar eddigelé is szolgaltatott nehdny megvillanast az égi testek fej-
18dési torténetéhez. Eddig volt a naprdl és csillagokrél chemiink
most mar van a naprol és csillagokrél physioldgiank is.

Régi eszme, hogy a csillag szinére befolyassal lehet az észleld
szeméhez viszonyitott mozgisa, még pedig akként, hogy vereses
szinlivé valik, ha a f6ldtd]l tAvozik, ellenben kékessé, ha a foldhoz
kozeleg*) William Allen Miller, Huggins és Maxwell
megmutattak, miként lehet a spektroskop segélyével ezen eszmére oly
moédszert alapitani, melylyel megmérhetjiik a csillag kozeledésének
vagy tavoloddsinak viszonylagos sebességét. Azelv abban 4ll, hogy
a csillag szinképébdl egy vagy tobb vonalat mindenek el6tt azono-
sitani kell, ha lehetséges, a natrium, vagy mas f6ldi anyag szinké-
pében eléfordulé vonallal vagy vonalakkal, és azutin egyidejiileg
s egyazon spektroskopban észlelvén a csillagnak meg a mesterséges
fénynek szinképét, meghatarozni — ha netdn létezik — a kiilonb-
séget a vonalak torékenységében. E kiilénbségbdl szamittatik ki a
két fény rezgés-szamanak viszonya. Ezen kémleldsi modnak legelsé
(csak mvellekesen tértént), és igy ardnylag még durva alkalmazisa
a mi egiink fébb csillagaira, u. m. az Aldebaran, « Orionis, 3 Pe-
gasi, Sirius, a Lyrae, Capella, Arcturus, Pollux, Castor csillagokra,
Millert és Hugginst azon eredményre vezették, hogy ezek ko-
z6tt egynek sincs masodperczenként 315 kilométer sebessége a fold-
tél el, vagy a fold felé; a mi bizonyara rendkiviil fontos eredmény
@ vildg moztandnak szempontyibsl. Huggins tett utdbb kiiléndsen
e czélbol észleleteket és egy esetben sikertlt is neki megmérni a
sebességet, t. i. a Sirusét, melyrél azt taldlta, hogy a f51dtél ma-
sodperczenként 66 kilométer sebességgel tdvozik. Tekintetbe véve a
fold sebességét, melylyel ez az észlelés idejében birt, a megigazitott

*) V. 6. B. Eotvés Y.orand értekezését : A Doppler-féle elvrdl, (Kozlonyiink 3-ik
kotetében, az 1-sB lapon.)



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

SIR WILLIAM THOMSON ELNOKT MEGNYITO BESZEDE. 55

eredmény az, hogy a Sirius a naptél mésodperczenként 47 kilomé-
terrel tdvozik. A megmérendd kiilénibség pardnyisiga és a fény
mennyiségének csekélysége rendkiviil megneheziti az észlelést. Mind-
amellett oly nagy {igyességgel, minét az efféle vizsgalatokndl,
Huggins fejt ki, kétség kiviil megmérhetd lesz még sok mas
csillag sebessége is. A mire most sziikségiink van, az bizonyara nem
az iigyesség nagyobb foka, s taldn nem is a késziilékek nagyobb
tokéletessége, hanem /060 készilék és tobd észlcls. A sebességi kém-
lelésnek ILockyer altal tortént alkalmazisa a Nap photosphaera-
jara, foltjaira, chromosphaerajara és chromosphaerikus dudorodésaira,
és az & észlelései azon vAltozé szinképekrél, melyek egy ugyanazon
anyagtdl aszerint szdrmaznak, a mint az a Nap légkdrében helyzetét
valtoztatja, és az 8 magyardzatai, melyekkel ezen tiineményeket a
Franklanddal véghezvitt laboratoriumi kisérleteivel kapcsolatba
hozta, mindinkabb azon meggyézddésre vezérelnek benniinket, hogy
par év miulva meg lesz fejtve a Napnak minden csod4ja, s moztani
alapokon visszavezetve az anyag ismert tulajdonsigaira. -

A teljes napfogyatkozdsok alkalméival — ezen hat vagy nyolcz
drigra percz alatt — nagy sikerrel hasznaltdk a spektrosképokat a
Nap légkorének és a hold s6tét tAnyérja kortil mutatkozd koronanak
megvizsgalasara. Becses eredményre jutottak a milt (1870) deczem-
beri teljes napfogyatkozas alkalmaval is, ambar az id§ Ataldban
kedvez6tlen vala. Ugy latszik, hogy be van bizonyitva, miszerint a
,korona“ fényének legalabb egy része, a fold 1égkorétdl szdrmazott
udvar; vagyis szétszort visszaverédése az izz6 hydrogén- és ,helium«*)
fényének. 7

A régi kdd-hypothesis foltételezi, hogy a naprendszer és a vi-
légegyeteni tobbi hasonld rendszerei, melyeket a tavolbdl csillagok-
nak latunk, izz6 kddszerli anyagnak megsliridésébdl keletkeztek.
Ezt a hypothesist a h6é-moztan (thermo-dynamika) f5lfedezése elé6tt
talaltak fel, kiilonben nem allithattdk volna, hogy a kod izzé volt.
és ugy latszik, sem a feltalaloknak, sem a régebbi védelmezéknek
esz6kbe sem jutott az a gondolat, hogy azon anyag, melynek meg-
sirtidése altal, nézetSk szerint, a Nap és a csillagok képzédtek, kez-
detben mas egyéb is lehetett mint izzé kéd. Mayer volt az elss,
ki azt allitotta, hogy a Nap melege a nchézeedéstol szdrmazik ; csak-
hogy O foéltételezte, hogy folyvast meteorok hullanak a Napba, s

#) Frankland és Lockyer azt taldltik, hogy a sirga dudorodasok (protuberantiik)
egy tokéletesen hatirozott fényes vonalat adnak, nem messze D.-t6], mely azonban eddlgelé
nem esik Gssze egyetlen egy {6ldi ldng vonaldval sem. Ugy litszik, hogy e vonal egy “J,
eddig nem ismert anyagot jelent, melynek megjelSlésére Fr. és L. a kelium nevet ga-
vasoljdk.
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ezek létesitik és potoljak az évrél-évre kisugéarzott meleget. Mas
részr6l Helmholtz 1854-ben megmutatta, hogy el is fogadvan a
koédhypothesist, nem sziikséges foltételezni, hogy a kodtémeg ere-
detileg izz6 volt, hanem hogy az egyes részek kolcsénds nehézke-
dése is létesithette azt a meleget, melytél a Napnak mostani magas
mérséklete szdrmazik. Helmholtz tovabba azt a fontos észrevételt
tette, hogy a nehézkedés helyzeti (potentialis) erélye még kordn
sincs kimeritve a Napon, st az Gsszébb- és Gsszébb zsugorodisnak
folyvast méleget kell 1étesiteni, és igy elképzelhetjiik, hogy a Nap-
nak elegendd . erély-készlete van, hét és fényt most és még sok
milli6 és millio esztendeig elballitani. Meg kell azonban jegyeznem,
hogy e slrlidés csakis a hiiléstél eredhet, s hogy e szerint a Helm-
holtzféle magyarazat a jovendS napmelegrél a valdsigban annyit
tesz mint foltételezni, hogy az ily oridsi tomeg egyes részei kozott
uralkodd, koles6nds nehézkedés kovetkeztében a Nap hétoghatésiga
temérdekszer nagyobb, mint a hason anyagu és tdmegtli, de kiilén
valt kisebb testek héfoghatdésdgainak Osszege. Az oquat, melyek
ezen elmélet mellett szolanak és a beléle folyd kovetkezményeket
Macmillan Magazinejanak 1862 marcziusi fiizetében fejtettem ki, ily
czim értekezésemben: ,A Nap melegének korardl.«¥)

Nehény évig magam is valdszintinek tartottam Mayer hypo-
thesisét ; kés6bb azonban rajéttem, hogy e nézet tobbé t6n nem
tarthaté, és mindenekelStt azért nem, mivel a fSldnek az utolsé 2000
év alatt igen kozel Allandéan megmaradt keringési idejébél azt kel-
lett kovetkeztetnem, hogy e nézet szerint a Nap melegének legfébb
forrasa s talan egyediili tevékeny forrdsa oly testekben lenne ke-
resend$, melyek most a f0ld palyan beliil keringenének a nap kériil,
mivel tovabbd I.everrier kutatdsai a Merkur bolygé mozgasirdl
azt eredményezték, hogy olyféle befolyas észlelhet$ ugyan, mely a
Merkur palyajan beliil, a nap koéril keringé sok kis planetinak tu-
lajdonithat6, azonban annak az anyagnak, mely ehez képest a Nap
koriil észrevehetd tavolsdgban keringene, csak igen csekély lehet a
tomege; é&s e szerint, ha igaz az, hogy a metedrok jelenlegi belehul-
lisa elégséges a kisugarzott meleg valamelyes részét visszapétolni,
ugy fol kell tételezniink azt is, hogy ezek a metedrok a feliiletts]
csak igen csekély tavolsigban keringenek a nap kériil. E meteor-
felhé strtiségét azonban oly nagynak kellene fGltételezni, hogy iis-
t6kosok aligha osonhattak volna el bantatlanul, amint mar elosontak,
a nélkiil hogy az ellenallasnak valami észrevehet§ nyomait mutat.
nak, ambar a nap feliiletétdl sugaranak csak egy nyolczadira ha-

*) Ezen értekezés kivonata, olvashaté a Reports of British Association 1862.ik évi
kotetében , Sz,
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ladtak el. Mindent -megfontolva, ugy latszik csekély valdszintisége
van a hypothesisnek, mely szerint a jelenlegi napsugarzas észreve-
heté mértékben visszapdtoltatnék a lehullé meteorok- gerjesztette
melegség altal; és miutdn bebizonyithaté, hogy a nap melegét
semmiféle, vegyfolyamatokra épitett elmélet tarthatélag meg nem
magyardzza , azt kell kovetkeztetniink, miszerint igep valészint
hogy a nap most nem egyéb, mint izz6 tomeg, mely folyvast hiil.

Ezen csillagéaszati okokbdl mar régebben rajéttem, hogy a hy-
pothesist — mely szerint a nap melegét évrdl évre pétolna a lehul-
lott meteérok mozgésa — mint igen valdszinttlen féltevést el kell
hagyni. De most véglegesen és dontSleg ellene szdl e foltevésnek —
a szinképi elemzés,

Minden metedrnak, mely a Nap koriil kering, lasst tckerddzést
spiral-palyaban kell lehullani, s mielétt a Napba jutna, hosszu ideig
ald kell vetve lenni az igen kozelr6l jové sugarak roppant hevitd
hat4sanak, s igy minden meteornak, miel6tt valésidgosan a Napba hull,
mar elébb gbézzé kell valnia. Hogyha tehat May er fSltevése helyes,
ugy a nap melegének kozvetlen oka a meteorgézék orvényei és a
Nap légkore kozott levé surlédasban 4llana; és a sebesség, melylyel
ezen g6z0k a Nap egyenlitéje tdjin keringenének, masodperczenként
435 kilométerre menne. Amde azon szinkép-elemzési vizsgalatok,
melyekkel I.ockyer a Nap légkorében levé kiilonbozé gb6z8k vi-
szonylagos sebességét meghatarozta, azt mutatjak, hogy a sebesség
legfélebb huszadrésze a Mayer hypothesiséb8l folyé 435 kilomé-
ternek.

A British Association liverpooli gyiilésén (1854-ben) egy oly
nehézkedési elméletet fejtegetvén, mely szamot adna a vildgegyetem
minden melegségérd], fényérdl és mozgisairdl, azt allitottam, hogy
miutdn az anyag kozvetlenlil megeléz4 allapota, melybél a Nap és
a planetak képzédtek, nem volt izzd, gdzalakd sem lehetetf; hanem
igen valészinl, hogy szilard volt, s talan hasonld azon meteorkdvek
allapotahoz, melyekkel a térben oly gyakran talalkozunk. Huggins
folfedezése, mely szerint a koédfoltok (nebuldk) fénye, — a mennyire
az eddigelé kivehet8 — izz6 hydrogén és nitrogén-gazoktdl szar-
mazik, tovabba, hogy az listokésck fejének fénye is izzé gazrdl ta-
nuskodik — e folfedezés az elsd pillanatra batarozottan timogatni
latszik a kodfolt-hypothesisnek azt a részét, mely ellen felszolaltam.
Van azonban Taittél egy oly megoldasa e kérdésnek, mely nekem
igen valdszinlinek latszik. T ait f6lteszi, hogy a meteorkdvek egy-
méashoz iitédései folytdn csakugyan szirmazhatnak oly izzd, gazalaku
pardk, mindkrél a koédfoltok és az iistokdsdk fejei tanuskodnak; és
ugyancsak & siirgette is ezen egyesiilet egyik el6bbi gyiilésén, hogy
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tétetnének kisérletek, megvizsgalandé a spektrosképpal azt a fényt,
mely akkor keletkezik, mikor a vas nagy sebességgel vasba iitkdzik
vagy kiilonféle szilard testek, fémek vagy kdvek egymasra zuhan-
nak. Azdéta e kérdés nyugszik; de bizonyara egyike ez azoknak,
melyek a megoldast a British Associatiation-tél méltan varjak.
Legujabban igen fontos haladdsok tdrténtek az iist6kdsok ter-
mészetének megismerésében. A foltevés, mely szerint az {istokdsok
meteérkévek halmozatabdl 4llanak, s melyet mar régéta valdszind-
nek tartottam, a bizonyossagnak nem csekély fokara tett szert a
legtjabb id6ben. E foltevés kielégité mértékben szimot ad az iistd-
kés magjanak (nucleus) fényérél, egyszerlien és természetesen meg-
magyarazza az iistokos-csovak (Kometenschweif) természetfolottinek
latszé csodélatos jelenségeit. E meteor-hypothesis, melyrél szdlok,
azonban puszta hypothesis maradt mindaddig, mig Schiaparelli
1866-ban az augusztusi hullé csillagok észleléseibél ki nem szami-
totta ezen testek palyajat s azt neix taldlta, hogy a pilya majdnem
tokéletesen Gsszevag az 1802-ik évi nagy listdkosnek Oppolzer
altal kiszamitott palyajaval, s mig e moddon f6l nem {8dozte és be
nem bizonyitotta, hogy az iistokds metedrkivek csoportozatabol all.
Newton, a Yale-college tanira az Egyesiilt-Allamokban, régi fol-
jegyzések nyoman bebizonyitotta, hogy a goz-ik év Ota minden
33-ik esztend6ben rendkiviil fényesen mutatkoznak a novemberi me-
teorok., A csillagdszok mar régéta hitték, hogy ezen érdekes ven-
dégek tivoli apré planetdk rajabol jonnek hozzank, melyek a Nap
korill majdnem ugyanabban az egy palydban _ jarnak s melyek a
Saturnus gyiiriijével analég o6vet képeznek, s hogy a november
14-ikén kivételesen nagy szadmmal térténd metedrhulladsnak oka
onnan van, mivel a f6ldpalya ez idd. tajt szelné it a hypothetikus
meteér-vet. Prof. Newton szamitdsabdl azt kdvetkeztette, hogy e
metedr-csoportnak van egy siirlibb része, mely a palyanak oly nagy
darabjara terjed, hogy az iddszaknak, mely két visszatérés kozott
elfoly, egy tizedét vagy egy tizendtédét elfoglalja, és megmutatta,
hogy e metedrrajnak 6t kiilonb6zé keringési ideje lehetséges a Nap
koriil, melyek k6z81 mindenik megfelel az Altala Osszegylijtott sta-
tistikai adatoknak. Végre arra jutott, hogy a csomévonalnak vagyis
azon vonalnak, melyben a meteér-6v sikja a foldpalya sikjat metszi
évr6l évre 52:4-re mend haladd, siderikus mozgdisa van. E téren tehat
gyonyérlt feladat kinalkozott a physikai kérdésekkel foglalkozé
csillagasznak; és szerencsére oly férfin vallalkozott e munkara, ki
arra tokéletesen hivatva volt. Adams, alkalmazvin Gauss egyik
sz4p modszerét, rajott, hogy a Newton dltal lehetségesnek talalt
ot idészak ‘koziil csak is egy engedi kimagyardzni a csomdvonal
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mozgasat, a Jupiter, Saturnus és a tobbi planetik haboritd befolya
sabdl. Az ezen alapon nyert keringési id6 33!/, évnek jott ki. A
vizsgalodas tovabba arra vezetett, hogy a palya alakja hosszukas
ellipsis, melynek legkisebb tavola a Naptél 145 millié kilométer, a
legnagyobb pedig 2895 milli¢' kilométer, Adams kiszamitotta még
a napkozel (perihelium) hosszat és a palyasik hajlasat a foldpalya
sikjahoz (az ekliptikdhoz). Az igy talalt palya oly szorosan Osszeva-
gott a Tempel-féle 1806-ki I iistokissel, hogy Adams teljesen
azonosithatta az iistokdst és a metedr-Gvet. Ugyanezen kovetkezte-
tésre jutott néhiny héttel elébb Schiaparelli is sajat szamita-
saibdl, melyeket a metesrok kozvetlen észleléseibél nyert adatokra
alapitott, valamint téle fiiggetleniil Peters is azon szamitisokbol,
melyeket ugyanezen alapon I.everrier vitt véghez. E szerint telje-
sen meg van allapitva, hogy a Tempe l-féle 1866-ik évi I Ustokos
apré planétaknak elliptikus alaki rajabol all, melyek koziil nehany
ezer vagy nehany millié minden esztend6ben, november 14-dike ta-
jan, a midén t. i. utjokba akadunk, foldiinkre hull, Valészintileg
még eddig nem hatoltunk 4t az igazi magvan, vagyis legstriibb
‘részén; de mar goz-ik év oktdber 13-t61 Kr. sz. elétt, egész 1866
november 14-ig Osszesen tizenhiromszor mert 4t a fold oktéber- és
novemberben az 6vnek oly részén, hol a metedrok stirlisége sokkal
nagyobb, mint az atlagos strliség. A raj legsiir(ibb része, ha elég
kozel van hozzink, az list6kos fejeként tlinik elénk. Ezen meglepd
eredmény egybevetve Huggins spektroskopikus észleleteivel az
istokdsok fejének és csovajanak fényérdl, igen szembetiinden tamo-
gatja Tait listokos-elméletét, melyr6l mar fénebb szdlottam, s a
mely szerint az iistokds, nem levén egyéb, mint. meteSrkdvek hal-
maza, magvaban &nvilaglé, az itteni siriin Ssszehalmozott részek
gyakori Osszeiitddései folytdn. Mig a cséva csak egy, a nap 4ltal
megvilagitott darabja a raj ritkabb tdjainak, a mi rank nézve lat-
haté vagy 'lathatlan lesz a koriillményekhez képest, mely koéril-
mények nem egyediil a striségtsl, a megviligitis és kozelség
fokatdl fiiggnek, hanem még a taktikai elrendezéstél is, épp ugy
mint a r6piilé madarcsapatnal, vagy a dohany fiistfelleg szélénél!
Hogy mily bamulatosak a kimagyarizandé nehézségek, megitél-
hetik 6n6k ezen egykét mondatbdl, melyeket Herschel astro-
nomiajabdl fogok felolvasni, és azon koriilménybdl, hogy még maga
Schiaparelli is hinni latszik a taszitasban. ,Kétségtelen, hogy
a természetnek valami mély. titka és mysteriuma rejtézik az isto-
kosok csévainak jelenségeiben. Talan nem tulsigos a reménység,
hogy a jovendd észlelés, tamogattatva valami médon a physikai
tudomanyok Aatalanos haladadsara, jelesiil pedig- az éterszeri vagy
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stlytalan elemek megismerésében torténd haladasokra fektetett okszert
spekulatio altal, nemsokara lehetévé fogja tenni e rejtély folleb-
bentését s annak eldontését, vajjon valdsigos anyaeg-e az, e sz
kozonséges értelmében, a mi az iistdkos fejéb8l — ha faszitfalva
nem is, de legaldbb menetében egy irdnyba és pedig a Naptol futé
irAnyba ferelve — oly rendkiviili sebességgel kiloveltetik.«

»Egyszempontbdl sem valik a cs6va anyagisidga elannyira, kérdé-
sessé minta mikor tekintetbe vessziik azt a roppantkanyarodést, melyet
a csoOva a perihelium idejében a nap koril. tesz; mintha valami egye-
nes és szilard rud volna, daczolva a gravitatio torvényével, s6t még
a mozgasnak elfogadott torvényeivel is.

»B kéve egyetlen egy nap alatt oly roppant tdvolsagra kinyu-
lik, hogy bamulat gerjed benniink a miik6dd erék intensitasan, me-
lyek ekkora sebességgel létesitik az anyag odabb vitelét a térben;
ehhez foghatét semmi mas természeti tiinemény nem képes eldidézni.
Vilagos, hogy ha itt egyatalibar anyagrél szé lehet — gy a mint
magunknak az anyagot képzeljiik, t. i. felruhdzva tehetlenséggel —
akkor annak oly er6k uralma alatt kell allania, melyek Gsszehason-
lithatland] hatalmasabbak mint a gravitatio, s természetSknek is
ettdl lényegesen eliitének kell lenni.«

Képzeljék 6ndk most ehez azt a bamulatos egyszerliséget mely-
lyel a Tait-féle gyonyorli ,analogia a tengeri madarakrol“.— miként
azt elnevezték — megmagyarazni képes mindezen tliineményeket.

A tudomany lényege, miként ezt a csillagdszat és a kosmikus
physika vildgosan mutatja, abban all, rAkovetkeztetni a mult alla-
potokra és elblegezni a jovend6 fejleményeket azon jelenségekbél,
melyek mar tényleg észlelés ala estek. A bioldgidban bamulatos
mehézségek gordiilnek a buvar elé, midén ezen eszmény. felé ‘torek-
szik. A jelenkor higgadt buvarait mindez nem riasztja el és nem
bénitja meg; serényen és merészen munkalddnak azon, hogy tudo-
manyukat kivezessék a puszta ,természetrajzi stidiumbdl“ és az 4l-
Jattant ,természettani rangra® emeljék. Egy igen régi felfogas, mely-

“hez nem egy természetbuvadr még maiglan is ragaszkodik, foltételezi,
hogy a jelenlegit6l lényegesen eliitd meteorolégiai viszonyok kozott,
a holt anyag Osszement vagy kijeg6czddott vagy kiforrta magat
(valogathatok a divatos szolamokban) ,életcsirakkad“ vagy ,,szerves
sejtekké“ vagy ,protoplasmiva.© Azonban a tudomany egész sereg
inductiv bizonysagot hoz fel ezen dnkénytes nemzédés hypothesise
ellen, a mint ezt el6démtél az elnoki széken (Huxley-tél) hallot-
tak. A gondos nyomozas még eddig minden egyes esetben arra ve-
zetett, hogy az életet életeldzte meg. Holt anyag nem valhatik ele-
venné, ha csak mar eleve él6 anyag behatdsa ald nem esik, Ez
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nékem épp oly biztos tételnek latszik, mint a gravitatio tdrvénye.
Hatarozottan visszautasitom, mivel minden philosophiai egyontetil-
séggel ellenkezik, a ,kiilonb6z6 meteoroldgiai viszonyok¢ arra czé-
lozé fdltevését, — vagyis a hémérséknek, feszélynek, nedvességnek,
gazkornyezetnek valami ‘sajatsdgos valtozasat — hogy ebb8l magya-
rdzzdk ki, miszerint egyediil a holt anyag mozgasibdl és erejébdl
nemzddés tdmadhat,a mikor ez egyenesen ellenkezik azzal, mit bio-
logiai tdrvénynek kell tartanunk. El vagyok késziilve a feleletre,
hogy ,a mi biologiai tdrvénykényviink épp tgy képmasa tudatlan-
sagunknak, mint tudisunknak.“ Erre azt modom, 4&m legyen: keresd
az Onkénytes nemz8dést a szervetlen anyagokban; és hadd adja
magat mindenki a kutatisra, a ki nincs megelégedve a tisztan ne-
gativ bizonysdgokkal, miknek most méir annyira bbévében vagyunk.
Az oly kutatdsok, min6k a Pasteur, Pouchet és Bastian-éi,
az egész természetrajzBan a legérdekesebbek és legemlékezetesebbek
koz¢& fognak tartozni mindenkor, s eredményeik, akar positivok vagy
negativok, disan megjutalmazzdk a legfaradsigosabb és leggondo-
sabb kisérletezést. Megvallom, igen mély Benyomdast tett reAm az a
vilagossdg, melylyel Prof. Huxley e dolgot elénk terjeszté, s kész
vagyok elfogadni, mint a tudomanyos hitvallds egyik dgazatat, hogy
az ‘élet mindeniitt és mindenkor életbdl szirmazik és semmi egyéb-
bél, csak is életbdl.

Miként keletkezett tehat az elsd élet a f6ldén? Szigoru dyna-
mikai elvek csapasan vissza felé nyomozva a fold physikai torténe-
tét, veres-izzd megdmlott tekére bukkanunk, melyen semmiféle élet
nem létezhetett. Midén tehat a f6ld alkalmassa valt az életre, még
semmiféle. €16 1lény nem volt rajta. Voltak sziklak mereven és voltak
elporladozva ; volt viz és levegd kordskériil; a tiindéklé nap hevi-
tett és vilagitott; készen volt minden, hogy kertté legyen. -Fiivet,
fakat és virdgokat, a teremté ,legyen“ szava fakasztotta-e a léte-
zésre, kifejlett szépségdk teljében; vagy elhintett magvakbdl ter-
mett-e a névényzet, elterjedve a féld minden tijara? Sajit becsiile-
tének orokké intd szdzata kételezi a tudominyt, batran szembe-
szallni minden kérdéssel, mely eléje 1ép. Ha talilhaté valdszinti
megoldas, mely a természet rendes folydsival megegyerzik, gy nem
kell segitségiil hivni a teremt8 hatalom rendellenes cselekvényeit.
Ha a lava-dram a Vesuv vagy az Aetna lejtéin ledzdnlik, gyorsan
kihiil és megmereviil; nehany hét vagy év milva ndvény- és allat-
élet tenyészik rajta, mely mashonnan ide szillongé magvaktdl s pe-
téktdl és idevandorolt €16 egyénektsl szdrmazik. Ha wvulkanikus
sziget a tengerbdl kiemelkedik és nehiany év utin névényzet boritja
azt, habozas nélkiil félteszszik, hogy a magvak vagy a leveg§ Altal
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hozattak, vagy ide sodort talpakon usztak at. Nem lehetséges-e, és

ha lehetséges, nem valdszinti-e, hogy a ndvény-élet kezdete e f6ldon
hasonléan magyarazhaté? Minden évben ezrével, meglehet millidjaval

hullanak a szilard anyagok téredékei fSldiinkre, — honnan jénnek
e téredékek. — Mi volt a torténete mmdemknek miel§tt foldunkre
szallt. — Alaktalan témegnek teremtetik-e az idék kezdetén ?

E gondolat elannyira valdszinfitlen, hogy mindenki hallgatagul
vagy nyiltan v1sszauta51t3a Gyakori foltevés, miszerint minden me-
teérkd, sét némelyikérol blzonyos, hogy csak toredék, mely nagyobb
tomegekbdl letéretve, a térbe lodittatott. Nem kevésbbé bizonyos,
hogy Osszeiitédéseknek kell bekdvetkezni a nagy tdmegek kozott,
melyek a térben mozognak; épp gy mint a hajok kozdtt, melyek ha
nem iranyoztatnanak az elérelatas 4ltal, nem szeldeshetnék az
atlanti oczeant évezredeken at, anélkil hogy 6ssze ne {itkoz-
zenek &s sérelmeket ne szenvedjenek. Ha 1& nagy tomeg a tér-
ben dsszeiitédik, bizonyos, hogy nagy resz mindenikbél megolvad;
de az is egészen hizonyosnak latszik, hogy némely esetekben nagy
mennyiségli 7om fog szefte szoratni minden irényban., egyik vagy
masik nem is szenvedven nagyobb sériilést, mint némely szikladarab
a talaj lecsuszamldsakor vagy az akna felrobbanasakor. Ha foéldiink
egy hozzamérhetd nagy tdmeggel oly id6tajt iitkdznék ossze, midén
még ndvényzet boritja, E}ét‘ségtelen, hogy egyes kisebb-nagyobb td-
redékek, a rajtok levé fnagvakkal €16 noévényekkel és allatokkal
elldketnének a térbe. Ennél fogva és minthogy mindannyian biz-
tosan hiszsziik, hogy vannak jelenleg is, és voltak megszdmlalhatlan
id6k elétt. a miénken kiviil egyéb él6 vilagok is, a legnagyobb
mértékben valdszintinek kell tartanunk, hogy szimtalan magvivé
meteorkd mozog a téren at. Ha, a jelen pillanatban, élet nem létez-
nék e foldon, tgy egy-rahullé ké, csupa természetes okok lanczo-
latan, eléidézhetné, hogy idék jartaval novényzet boritsa. Jol tudom,
hogy e foltevésre szamos tudomanyos ellenvetést lehet flhozni, de
azt hiszem, lehet mindegyikre felelni is. Tiirelmdket azonban mar
sokkal nagyobb mértékben igénybe vettem, hogy sem megenged-
hetnéme«.magamnak, egyik vagy masik ellenvetésre a jelen alka-
lommal felelnt: A foltevés, hogy az élet a mi foldiinkén egy mas
vilag romjainak begyepesiilt toredékei dltal keletkezett, kalandosnak
és abrandszeriinek tetszhetik; én azt allitom csupan, hogy e foltevés

nem tudomanyiatlan (unscientific). .
. Kézli: Sz
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