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SIR WILLIAM THOMSON ELNOKI MEGNYITO BESZEDE.

(Tartatott a , British Association 1871. évi nagygyiilésén Edinburgban.)

Sir W. Thomson megemlékezett mindenekelStt Sir David Bre ws-
terrdl, a British Association alapitéjar6l, Vernon Harcourtrol,
ezen egyesiilet tdrvényhozdjarél, Robison-, Johnston- és Forbes-rdl,
a legelsd és leghdbb partolokrdl, a két Herschelrdl, apar6l és fiardl, a britt
tudomdnyos hirnév gazdag tirhazanak ,praesidium et dulce decus“-ardl; azutan
attért a fontosabb szolgalatok méltatasara, melyeket a British Assotiation a tu-
domdénynak tett: szolott a kewi meteorologiai és folddelejességi észleldérdl,
Sabin e dolgozatairdl a folddejességet illetSleg, kiemelte Ca yley jelentését
az elméleti moztan haladasairdl, meliékesen megérintette a németorszagi labora-
toriumok befolyasat a tudomdny elébbre vitelére, a német Jakresbericht-ek és
Fortschritie der Physik hasznat, s az e nemi angol véllalatok hidnyat. Ki fejti,
mily kivénatos lenne, hogy ily évkonyvek, melyek atudomany legajabb halada-
sait vazlatosan osszefoglalndk, a némettd) fiiggetlendl angol nyelven is jelen-
nének meg. Ugy hiszi, hogy egy , British Vear-Book of Science® létesitése oly
vallalat, mely méltd lenne arra, hogy a British Association e téren is érvénye-
sitse hatalmas befolyasat. Azutan igy folytatja :

A természettudomanyok némely Agaiban tortént ¢jabb hala-
d4sok kéziil csak azokat emelem ki, melyek a legnevezetesebbek
gyanant tintek elémbe.

A pontos és finom méregetés, laikus felfogas szerint, nem lAat-
szik oly magasztos és nemes munkanak, mint az 4j utan vald ku-
tatis. Pedig a tudominynak majd minden nagy folfedezése csakis a
pontos mérésnek és a szimbeli eredmények aprdlékos bhiralgatasa-
ban kifejlett tiirelmes munkanak a jutalma. Kozénségesen tgy kép-
zelik Newton legnagyobb félfedezését, hogy a nehézkedés elmélete
egyszerre csak megvillant az agydban, s a foltedezés ezzel készen
volt. Holott Newton csak azutdn, middn a gyakorlati csillagdszok
bamulatos eréfeszitései folytain mar & el8tte halomra gyiilt eredmd-
nyeket egybe vetette, és azokra sok hosszadalmas mathematikai
szAmitgatast fektetett, csak azutidn bizonyitotta be az eréket. me-
lyek a bolygdkat a nap felé hajtjik, azutan hatirozta meg ezen
er6k nagysdgat, azutin fedezte fel, hogy a tavolsagrak ugyan ezt
a torvényét koveti az az erd is, mely a holdat a f5ld felé hajtja.
Es alkalmasint csak ezuldn jott a gravitatio egyetemességének esz-
méjére. Midén azonban megkisérlette a’ holdra miik6dd erd nagy-
gat Osszehasonlitani azon nehézkedési erd nagysdgaval, mely a
holddal egyenlé témegtli testre a féldszinén gyakoroltatnék, az ered-
mény nem vagott Ossze a folfedezett térvény kévetelményével. Fvek
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miltak s nem tette kdzzé folfedezését, mert még nem volt vele ké-
szen. Beszélik, hogy a Royal Society egyik gyiilésén 1évén, Picard
geodetikus mérésérsl hallott egy felolvasast, mely a fold félatmérs-
jének kordbban elfogadott értékét lényegesen megigazitotta. Ez
kellett Newtonnak. Haza ment az eredménynyel és megint elbvette
a régi szamitdsokat; de annyira fel volt izgatva, hogy az arithme-
tikai miiveletek végrehajtasat egyik baratjara kellett bizni. FEkkor
(nem pedig kertben iilve, mikor almat latott leesni) gy6z6ddtt meg
arrol, hogy a nehézkedés tartja a holdat palyajaban.

Faraday folfedezése, a fajlagos indité képességrél, mely egy
1j philosophiat, a tavhatas mell8zésére tirekvé phllosophlat avatott
fol, az er6k finom és pontos mérésének eredménye.

A Joule-féle hé-moztani térvénynek, az elektro-chemia, elektro-
magnetismus és a gazok rugalmassiga koérébe vagsd folfedezése a
hémérésnek oly finomsagan alapult, melyet sokan az akkori legki-
tiinébb vegyeészek koziil lehetetlennek tartottak volna.

~ Andrews folfedezését a légnemt és cseppfolyd halmaz-allapotok
kozotti folytonossdgrol az altal érte el hogy évek hosszti soran,
gondosan és pontosan oly tunemenyeket mereg‘etett melyek szabad
szemme) alig észlelhetSk.

Nagy szolgalatot tett a British Assonciation a tudoménynak,
hogy a pontos mérést kiilénféle irainyban elémozditotta. A félddele-
jesség korébe akkor hatolt be az exact tudomany, mikor Gauss
moédszereket talalt, a delejer6sséget absolut mértékben megadni.
Elébb mar szdélottam a British Association azon nagy érdemérél,
hogy e folfedezés alkalmazisat a vilAg minden részében meghono-
sitotta. Grauss tarsa, Weber kiterjesztette az absolut mérték alkal-
mazasit a villanydramokra is, — a v1llanyvezet6k ellenallasara és a
galvan-elemek villanyindité erejére. O mutatta meg az elektrostati-
kus és elektro-magnetikus egységek dsszefliggését absolut mérték-
ben, 6 tette azt a szép felfedezést, hogy valamint az ellenallas
elektromagnetikus mértékben, épp gy a vezetd képesség elektro-
statikus mértdkben, mindakettd sebességet jelent, Weber sok farad-
sagos kisérletet is tett, megmérni egyazon vezetSben azt a sebes-
séget, mely elektrostatikus mértékben a vezets képességgel, elektro-
magnetikus mértékben pedig az ellendlldssal egyenld. Maxwell,
azon utra lépve, melynek Faraday volt a megnyitéja, folfedezte,
hogy e sebesség physikailag 6sszefiigg a fény sebességével, és hogy
bizonyos hypothesis mellett, mely hypothesis a ruganyos kizegre
vonatkozik, teljesen egyenlé is lehet a fény sebességével. Weber
mérése megkozelitdleg igazolja ezen egyenldséget, és a tudomény--
ban mint valddi morumentum aere perenniis kétszeresen hires, mint-
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hogy ez inditotta meg e nagyszerl elméletet, s minthogy ez szol-
galtatta az els6 mennyileges bizonysigot az anyagnak azon. rejtett
tulajdonaira nézve, melyektél a villanyossag és fény kozti viszony
fligg.¥) A Weberféle valsagos sebesség**) ujramérése’ Maxwell 4j
terve szerint, és a fény sebességének Foucault altal tett lényeges
kiigazitasa, mit csillagészati észlelet is igazol; még teljesebb Ossze-
vagéasra latszik mutatni. A Weberféle valsigos sebesség lehet$ pon-
tos meghatarozisa éppen most képezi az Association villanymnérési
bizottsaganak egyik f6feladatit; és igy még igen korai lenne, a fe-
lett elmélkednem, hogy vajjon mennyire vighat Ossze ez a sebes-
ség a fény sebességével. Megjegyzésre mélté példat nyujt ez arra
nézve, hogy a tudomany, még legmagasabb spekulatidiban is, meny-
nyit nyet viszonzasul azon jotéteményekért, melyekkel az alkal-
mazott tudomany az émber tarsadalmi és anyagi jolétét elémoz-
ditja. Azokat, kik az eredeti atlanti tavirdaban pénzéket veszé-
lyeztették és elvesztették, bizonyara 8szténdzte és tdmogatta a val-
lalat nagyszerliségének és a sikeréb6l szdrmazando, vildgra szdlo
jotéteményeknek érzete; és bizonyara hatott re4jok a nekik jutott
tudomanyos "feladat szépsége is: de aligha gondoltak arra, hogy
koézvetleniil az 6 munkajok lesz az, mely Faradaynek egy rég elfe-
lejtett "és hitelvesztett fundamentalis villanyossagi kisérletét a tudo-
manyos vilag eldtt fel fogja vilagositani, és aligha gondoltak arra,
hogy akkor, midén a British Association segélyét felhivtik, hogy
szolgaltasson az 6 elektrikusaiknak moédszereket az absolut mérésre
(amit 8k sziikségesnek taldltak koltségeik lehet6 nagymérvi kar-
pétlasara és a szerencsétlenséget okozé huzal hibainak félderitésére
és mellézésére), hogy akkor 6k fogjak megvetni a pontos villany-
mérésnek alapjat a vilag minden tudomanyos laboratoriumaban, és
hogy ¢k fogjak megnyitni a buvarlatnak azt a pélyajat, mely ma
mar kiterjeszti agait a természettan legmagasabb regidiba és legfino-
mabb éterébe. Legyen a British Association sokaig ily - kotelék és
kozeg a tudomany és a vilag kozott, a kolcsonds jo szolgalatok ki-
cserélésére. -

Az anyag témecs-elméletében eddigelé legnagyobb eredmény:-
a ghzok moztani elmélete, melyet mar Lucretius vazolt, Bernoull-
Déaniel végleg megallapitott, Herapath tovabb fejlesztett, Joule vald

*) Thomson itt igazsagtalansigot kovet el, midén Kirchhoffot e helyiitt meg sem
emliti; pedig maga Weber igy sz6l az Elektro-dynamisclie Maassbestimmungén 622-ik
lapjdn: ,Diese Geschwindigkeit hat schon Kirchhoff fiir die Fortpflahzung elektrischer
Wellen gefunden und bemerkt, dass ihr Werth von 41950 Meilen in einer Sekunde sehr
nahe dem der Geschwindigkeit deés Lichtes im leeren Raume gleichkommt.« Sz. K.

**) Azt, amit Thomson e helyen v;ilségos sebességnek (critical velocity) nevez, We-
ber ,,a haladisi sebességek hatdrértéke* névvel jeldli. © Sz, K.,
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sagga emelt, Clausius és Maxwell mai befejezett Allapotira se-
gitett. Joule képes volt a melegnek altala talalt moztani egyen-
értékébdl és a gazok stiritésekor fejlédd melegségbbl hozzivetbleg
megbecsiilni a gaztomecsek kozép-sebességét ; nevezetesen a hydro-
gén masodperczenkénti sebességét 15°C-nal 1897 méterre, a fagy-
pontnal pedig 1845 méterre becsiilte. Clausius pontosan szdmba vette
a tdomecsek egymashoz vald iitédéseit és az atom-egyed viszonylagos
mozgésanak erélyét is. Meghatarozta az osszefiiggést 4tmérdik, adott
térben levd szamuk és egyik iitkozést6l a masikig leirt kozép-ut-
hossz k6z6tt, s ezzel megvetette az alapot az atéomok absolut nagy-
saginak megbecsiilésére, mire még kés6bb visszatérek, Megmagya-
razta a gazok diffusiojanak lasslisdgat a tomecsek kolcsénds Ossze-
koczczanasaibdl s ezzel megvetette az alapot a folyadékok diffusio-
janak tGkéletetes elméletéhez, a mi elébb. megoldhatlan rejtély volt.
Maxwell mélyrehaté szelleme szamitisba vette a nytléssidgot és hé-
vezetést is, és igy kiegészitette a moztani magyardzatot a gazok
minden ismert tulajdonsigara , kivéve villanyos ellenallasukat és
gyarldsagukat a villanyos eré irant.

A tizenkilenczedik szazad el6tt ily kimer{td tomecs-elméletet
még elképzelni sem igen lehetett volna. Bar mennyire ki is van mar
kerekitve és jol folmérve a tomecselmélet jelenlegi teriilete, mégis
csak egy része ezama nagy térképnek, melyenegykor az &sszes ter-
mészettudomany képviselve lesz, az anyagnak minden tulajdonsagat
moztani viszonyba flizvén az egészhez. Jelenlegi kilatasunk, hogy e
térképet nemsokara ki fogjuk egészithetni, az atdmok fdlvételén
alapul. Amde a gondolkodas véglegesen bele nem fog nyugodhatni
abba, hogy a hét, fényt, rugalmassigot, diffusiot, villanyossagot,
delejességet a légnemi, cseppfolyd és szilard testekben megmagya-
raztuk és ugyanezen hirom halmazillapot egymashoz valé viszonyat
egy rakas atom statistikdjaban leirtuk, ha maginak az atémnak
minden tulajdonsdga csak puszta foltevés. Ha majd az elmélet, me-
lyet Clausius és Maxwell munkai folavattak, tékéletes leend, akkor
1ép elénk még csak az igazi nagy feladat: mi az atém belsé me-
chanismusa ?

E kérdésre vélaszolva, nem csak az atémok rugalmassigat kell
majd megmagyarazni, a melynek kovetkeztében az atém, Stokes
folfedezése szerint, egyenletes idészakokban rezgd test, hanem meg
kell magyardzni a vegy-rokonsagot és a kiil6nb626 vegyelemek mi-
néleges kiilonbségét is, a mi ma egy-egy rejtély mindenik. Helm-
holtz derék elmélete az Gsszenyomhatlan, surlédds nélkiili z
kokban torténd sodrédasokrdl, ugy latszik, Gtmutat6 lesz, mi rﬁﬁ%lﬁf
keresni az atémok tulajdonsigainak teljes magyarizatat, e?gg%%giﬁ
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Természettudomdnyi Koézlény, IV, koter
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vivén Lucretius nagyszeri conceptitjat, .ki nem tesz f6l sem finom
étert, sem elemi kiilonbségeket, tiizes, vizes, kénnyti “vagy nehéz tu-
lajdonsagokkal; nem 4allitja a tfényt valaminek, a tiizet meg mas
valaminek, a villanyossagot folyadéknak, a delejességet éltetd princi-
piumnak; hanem mindezen tiineményeket pusztan az egyszerli anyag
tulajdonsagainak . vallja.“ Ezen idézetet a North British Review 1868
marcziusi flizetében megjelent gydnydrit czikkbdl veszem at, melyben
a régikori és a mai atdm-elméletek rendkiviil érdekesen és tanusa-
gosan Ossze vannak allitva. Engedjék meg, hadd olvassak fol e
czikkbél még egy rovid helyet, hol az atom-elmélet mai vonasai
1<1tun6en iratnak le: ,A chemiai atém, mely mar maga egy egész
complicalt kis vilag, igen valdszintt hogy létezik, és a Lucretius-féle
atém- Rirasa csodalatosan megegyez vele. Nem vagyunk egészen
remény nélkiil, hogy minden egyes atdm valddi sulya — és nemcsak
viszonylagos sulya — egykoron ismeretes lesz, valamint az atémok
szama is, mely bizonyos anyagnak = adott t(,rfogatabdn foglaltatik ;

hogy minden egves atom részeinck alakja., mozgasa és tavkozei ki-
szamithatdk; hogy azon mozgisaik, melyek a meleget, villanyossa-
got és a fényt létesitik, mértani idomok altal c¢létiintetheték; ¢s hogy
a kozottik létezd ds: talan oket alkotd medium lényeges sajatsagai
kipuhatolhatdk lesznek. Ekkor majd a- planetak mozgasat és a
sphaerdk zenéjét egy darabig el fogjak hanyagolni, bAmulva a tém-
keleget, melyben a paranyi atémok szaguldanak.«

Epp az id6tajt, amint ez megjelent, az eldlegezett eredmények
egynémelyikét marrészben elis érték. Loschmidt, Bécsben, s téle
fliggetleniil, csakhogy valamivel késébb, Stoney, Anglidban, meg-
mutattak, hogyan lehet a Clausius- és Maxwell-féle gaz-elméletb6l
bizonyos adott:térben levé atomok szamanak felsd hatarat levezetni.
Nem ismerve - fajdalom -— a lLoschmidt és Stoney altal talailt
eredményeket, én is kozoltem egy értekezest az aldmok nagysdgdrdl,
melyben ugyanazon alapon hasonlé hecsléseket tettem. A prioritasi
kérdések azonban, barmily érdekesek legyenck is az illeté szemé-
lyekre, jelentéktelenekké valnak a természet titkainak folderitésébol
szarmazo nyereség mellett. Harom egymastol fliggetlen vizsgalo-
dasnak osszeegyezése a jelen esetben nyomos érv azon felfogas ellen,
amint ekkoraiyg az atémok méreteit kozonségesen képzelték. Vegyé-
szek ¢s mas természetbuvarok megszoktak az atémok keméﬁységének
és oszthatlansaganak kérdését azzal tenni el a 1lab aldl, hogy vég-
teleniil kicsinyeknek és végteleniil nagy szamtiaknak mondjak 6ket.
Most, azonban mar nem szabad tobbé az atomot, mint Boscovich,
biivés pontnak tartani, mely fol van ruhazva tehetetlenséggel és
melynek az a tulajdonsidga van, hogy mas hasonlo kozpontokat a
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tavolsagtdl filggd erdvel vonz vagy taszit ; és nem szabad azokkal
sem egyetértenlink, a kik az atdmot térbetSltének s végtelen ke-
ménynek és szilairdnak képzelik ; hanem inkabb gy kell magunknak
az atémot gondolnunk, mint egy darab anyagot véges méretekkel,
melynek alakja, mozgéisa és miik6dési térvényei a tudomanyos bu-
varlat altal kipuhatolhatdk.

A fénynek prismatikus elemzését maga Newton, a folfedezé,
»alegkiilonésebb, ha nem isa legfontosabb folfedezésnek tarta, mely
eddigelé a természetben tétetett.

Ha e targyrdl masfelé nem forditja figyelmét, ugy kétségtele-
nil eléallitotta volna még Newton a tiszta szinképet; azonban ez,
valamint a s6tét vonalok f6lfedezése, mely amannak elkeriilhetlen
koévetkezménye, bevarta a tizenkilenczedik szdzadot. Alapismérete-
inket a so6tét vonalakrol egyesegyedill Fraunhofernek koszdnjiik.
Wollaston latta, de f6l nem fodozte 8ket. Brewster sokat és dere-
kasan dolgozotta napfény prismatikus elemzésének tokélyesbitésén ;
az 6 észlelésel azon sotét szalagokat illetdleg, melyek a kdozbetett
gazok ¢s gdézbk absorptidja altal keletkeznek, hatalmas alapkoveket
raktak le ama nagyszertt épiilethez, melyet 6 mar meg nem érhe-
tett. Plazzi Smyth a Teneriffa-fokon tett spektroskopikus észleleteivel
hathatosan oregbitette a sotét vonalok ismeretét, melyek a nap szinképé-
ben légkorink absorpticja altal keletkeznek. A prisma, a mindleges
vegyelemzdsre, eszkozzé valtl ox Talbot és Herschel kezében, a ki leg-
el8szor mutatta meg, hogy arégi forraszcsévi kémleletet, vagy 'ata-
lAban az anyag felismerését a ling szinébél oly pontossagra lehet
a prismival emelni, a minére soha sem juthatunk, ha a szint fegy-
verzetlen szemmel itéljitk meg. Azonban e kémlelet alkalmazasat a
csillagok s a nap vegyelemzésére, Ugy hiszem, senki sem javasolta sem
kozvetleniil, sem kozvetve, Stokes elbtt, ki azt velem Cambrigde-
ben, 1852 nyaran kozélte. A kisérleti és észleleti alapok, melyekre
épitett, a kovetkezdk :

1.) Fraunhoffer féltedezése, miszerint a D kettds, sotét vonal a
nap szinképében 6sszevag egy vilagos, kettds vonallal, melyet ko-
zonsdges, mesterséges langokban észlelt.

2.) Ezen osszevigasnak egészen szigoru kisérleti megvizsgalasa
W. 11. Miller iltal, a ki bebizonyitotta, hogy az 6sszevagas bamu-
latos mértékben tokéletes.

3 Azon tény, hogy a sarga fény, mely a borszesznek soval
hintett langjabol kisugarzik. csakis abbdl a két, majdnem azonos
szinbél All, melyek e kettés vilagos vonalat alkotjak.

4.) Stokes sajat észleletei, melyek megmutattdk , hogy a vila-
gos [) vonal hidnyzik a gyertya langjabdl, ha a bél annyira le van

o
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tisztitva, hogy a vilagité réteget nem éri él; és hianyzik a borszesz
langjabdl, ha azt dra-ilivegen égetjik el. -

5.) Foucault bamulasra mélté félfedezése, mely szerint a Vol-
taféle iv, a szénvégek kozott, ,oly kézeg, mely a D sugarakat kibo-
csatja , de egyidejlileg ugyanazokat el is nyeli, ha egyebb iinnen
szdrmaznak.*

Az iméntiekbSl vont elméleti és gyakorlati kovetkezteté-
sek, melyeket Stok es velem akkor kozolt, s a melyeket én azutin
a glasgowi egyetemen tartott nyilvanos el6adasaimban rendesen el$
is hoztam, a koévetkezdk:

1.) Hogy a kett8s D vonal, legyen akar vilagos, akar sitét,
mindig a natrium gdézt8l szirmazik.

2.) Hogy a natrium végsé parénya képes szabalyos, rugal-
mas Tezgéseket véghez vinni, épp Ugy mint a hangvilla, vagy va-
lami huros hangszer, s hogy épp ugy mint valami két htros hang-
szernek, mely kozelitéleg egy zongére van hangolva, ennek is két
kozel egyenlé magassagu alaphang vagyis kizel egyenld szdmu
rezgés felel meg , és hogy e rezgések iddszakai tokéletesen meg-
egyeznek annak a két alig kiilonbozd sarga szinnek rezgési idésza-
kaival, melyek a vildgos kettés /) vonalat alkotjak.

3.) Hogy: ha a natriumgdz elegendd magas mérsékletli arra, hogy
maga is fényforrassa valjék, minden atéomja e két alaprezgést végzi
egyszerre; s innen van, hogy a beléle kisugarzott fény abbél a két-
féle szinbdl A4ll, melyek a vildgos kettds /) vonalat alkotjak.

4.) Hogy : ha a nitriumgéz oly térben van, melyen mas forrasbél
jové fény hatol it, atdmjai, — egy jol ismert, Ataldnos moztani
elv értelmében — ezen fundamentalis modok egylken vagy mind-
kettején csak akkor rezdiilnek meg, ha a bees6 tényben olyan
szin van, melynek rezgési 1d65zaka vagy az egyik vagy a masik
rezgési moéd iddszakaval megegyez vagy pedig mind a kétféle szin
jelen van; minek kévetkeztében az e fajtaju fény hullamainak eré-
lye a kozeg hérezgéseivé alakul 4t és minden irdnyban szétszéra-
tik, mig a mas fajtiju fény, barha igen kdézel megegyez is a funda-
mentalis rezgési modokkal , Aatbocsattatik minden jelentékenyebb
veszteség nélkiil.

5.) Hogy Fraunhoffer sétét kettds D vonala, a Nap és némely
csillag szinképében azért van meg, mivel a Napnak és ezen csil-
lagoknak légkérében natriumgéz van jelen.

6.) Hogy a natriumén kiviil mas gézoket, akkor lehet majd a
Nap- és a csillagok szinképében felf6dézni, ha oly anyagokat tala-
lunk , melyek a mesterséges langok szinképében épp ott adnak
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vilagos vonalakat, hol a Nap- és a csillagszinképekben sétét vona-
lok mutatkoznak. '

nem htsz évvel el6bb kozoltetett a tudoményos vilaggal. Ezt nem
azért mondom, mintha azt kellene sajnalni, hogy Angstrom fiigget-
leniil Allitotta fel a tételt :853-ban, mely szerint az izzé giz ugyan-
oly tdrésli sugarakat bocsat ki, w2int a mindket elnyelni képes; vagy
azt hogy Balfour Stewart-nak nem lehetetr segitségére akkor,
midén egészen eltérd szempontbdl ugyanarocn targyra jutva, ama még
szélesebb dtalanositast monda ki, hogy minden anyagnak, barminemt
legyen is az, kisugarzasi képessége mindenkor egyenlé az elnyel6
képességével; vagy azt, hogy Kirchho ff 1859-ben, szintén egészen
tiggetleniil, ugyanazon tételt folfedezte, s a Nap és csillagok vegy-
tanara valé alkalmazisit kimutatta: hanem igenis azt, hogy most
mar megbecsiilhetlen gazdag csillagiszati eredmények birtokaban
volndnk (miket most még csak a jovendd kutatasoktdl varunk, me-
lyek a szinkép-elemzés segélyével a legkézelebbi tiz év alatt fog-
nak tétetni) — ha Stokes akkor kozdli vala elméletét a vilaggal,
midén azt legelészor f6lfedé.

Kizardlag Kirchhoffé, ugy hiszem, a nagy érdem, miszerint &
volt az elsé, ki a Napban a szinkép-elemzés segélyével, natriumon
kiviil, mas fémeket is valéban keresett és talalt. Az & 1839 oktdberi
értekezése avatta fel a Nap- és csillagvegytan gyakorlatit, s ez
adta a szinképelemzésnek jo6 részt azt a nagy lendiiletet , melynek
kovetkeztében az utdbbi tiz év alatt annyi derék buvar munkija
jarult a tudomany ez 1uj Aganak fényes és eredménydis miive-
1éséhez. . A

Kirchhoff sajat és Angstrdm jelentékeny és nyomds dol-
gozatainak koOszonhetjiik a Nap szinképének nagy méretben készi-
tett abroszait, melyek rajzolatuk pontossiga és finomsiga 4ltal min-
den addigi eredményt féliilmulnak. Ezen abroszok szolgdlnak most
minden e téren dolgozé tudodsnak Ssszehasonlité mértékiil. Pliicker
és Hittorf megvetették az alapot a szinkép-elemzési physika hala-
dasdhoz, és azon fontos félfedezést tették, hogy az izzé gazok szin-
képében, a gaz physikai dllapotinak megvaltozisaval, szintén val-
tozasok allnak be. A britt természetvizsgalék gyiiléseinek tudoma-
nyos értékét élénken illusztrdlja azon tény, hogy beszélgetése
Pliicker-rel, a newcastlei gyiilésen, inditotta lLockyert elészor
arra, hogy megvizsgalja a valtoztatott nyomas befolyasit a vilagls
ghzbdl kisugarzott fény mindségére, s e vizsgdlatot folytattik az-
utdn 8 és Frankland oly bamulatos eredménynyel. A tudoma-
nyos vagyon a kamatok kamatjainak tdrvénye szerint oregbedik.
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Minden adalék az anyag tulajdonsagainak ismeretéheza buvarnak, 1j
segédeszkézGket nytjt a természeti jelenségek folfedezésére és ma-
gyarazasira, melyek viszont alapokat raknak 1j 4talanositisokhoz
és a tudas nagy tarhdzaba 4llandé becsii nyereséget szallitanak.
fgy fedezte fel Frankland, — midén a Mont Blanc tetején fel-
iitdtt sdtorban gyenge fénynyel égett gyertyat szemlélve, a Davy-
féle langelmélet birdlatiba bocsatkozott — hogy a ndvesztett nyo-
mas a langnak, szilard részecsek jelenléte nélkiil is, fényességet
kolcsonozhet , s hogy a stirli, izzd géaz oly szinképet ad , mely az
izzé6, szilard vagy folyds testek szinképéhez hasonlithatd, l.ockyer
csatlakozvan hozza, azt talaltdk, hogy minden izzé anyag folytonos
szinképet ad; — hogy az izzo gaz, valtoztatott nyomas alatt, a
folytonos szinképben oly viligos vonalokat ad, melyek koziil néme-
lyek, mig a gaz rendkiviill meg van ritkitva, élesek és erbsek, mi-
helyt azonban a siirliség novekszik, homalyos szalagokkd szélesed-
nek mindakét oldalon és elvégre folytonos szinképpé olvadnak
0ssze, ha a nyoméas annyira fokoztatik, hogy a gz mar tobbé gaz-
nak nem nevezhet$ folyadékka tomoriil. l.egdjabban a mérséklet
befolyasat vizsgaltak meg ésoly eredményeket kaptak, melyek azt
latszanak mutatni, hogy az erdsen megritkitott gdz, mely magas
mérséklet mellett tébb vilagos vonalat mutat, alacsonyabb mérsék-
letnél mindig kevesebb és kevesebb vonalakat ad, foltéve, hogy a
gaz strlsége allandé marad. Nem hagyhatom emlittetleniil, hogy
mily gyonydrien megegyez e szép vizsgalodds Andrews nagy-
szerii folfedezésével, a légnemii és csepfolyd halmazallapotok kozotti
folytonossaggal. Az ily dolgok képezik a tudomany déleterejét. Ilye-
neket latva érezziik, hogy ezek vezetnek ki a skolastikus dogmaék
sekély vizébdl az igazsag széles és mély oczednjara, hol a mutat-
kozé jelenségek arrél tantskodnak , hogy még vannak vég nélkiil
dics6bb és dics6bb jelenségek, melyeket még nem ismeriink.
Stokes moztani elmélete érthetévé teszi Frankland és ILoc-
kyer felfedezését. Minden gaz-atom, ha megloketik s aztin ma-
gara hagyatik, teljes tisztasiggal rezgi a maga alaphangjat vagy
alaphangjait. Az er6sen megritkitott gazban egy-egy atém igen
ritkdn j6 OsszelitkGzésbe a tobbi atémokkal, s igy majd mindig tisz-
tan fog rezegni. Innen van. az, hogy az er6sen megritkitott gaz
szinképe egy-két tokéletesen éles, vilagos vonalbol 411, a prismati-
kus szinezetnek alig észrevehet8 folytonos fokozddasaval, Stribb
gazban minden atém gyakrabban j0 dGsszeiitkozésbe, de még min-
dig tobbet van szabadon az &sszeiitk6zések kozotti intervallumok
alatt, mint Gsszeiitk6zésben; tgy, hogy nem csupdn az atéom fog, a
rezgési id6nek bizonyos részében, észrevehetSleg kisodortatni a maga
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rendes hangolatabol; hanem az Osszeiitkézés alatt tamadt kiilonféle
idészaku rezgések Osszezavarddott tusaja is mindinkabb nagyobb
befoly4sra fog verg8dni. Innen van az, hogy a vilagos vonalak a
szinképben valamelyest megszélesednek, s a folytonos szinkép mar
kevésbbé lesz halavany. Még stirlibb gazban az atém épp annyi
ideig lehet szabadon, mint Gsszeiitkozésben, s a szinkép ennek foly-
tdn ko6dos, széles szalagokbdl 411, melyek a meglehetSs fényességili
folytonos szinképet atszeldesik. Ha a kdzeg oly siirli, hogy az atém
mindig Gsszeiitkbzésben van, vagyis soha sincs folmentve szomszéd-
jainak befolyasa alél, ugy a szinkép atalaban folytonos Jesz s csak
kevéssé vagy egyataliban nem is fog mutatni szalagokat, vagyis
fényességi maximumokat. Ezen allapotaban nem lehet a folyadékot
tobbé gaznak tekinteni; vonatkozasa a légnemi vagy a cseppfolyo
halmazallapothoz azon valsagos korilményeknek fog megfelelni,
melyeket Andrews f6dozott fol. Kozlik: S, és Sz.
{Vége kovetkezik.)

A7 ALLATOK ES KORNYEZETOK SZINROKONSAGA.

Az allatok , s az ezeket kérnyezd kiézegek kozt 1étezd szinro-
konsagot a természetbuvarok mar régen eszlelték, de ezt csak mos-
taniban fejtették meg kielégitSleg. Rendszerint az éghajlat, talaj s
tapszer egyenes befolyisinak tulajdonitak, mit azonban kétségbe-
vonhatlan tények czafoltak meg. A vad tengeri nyulak péld. sziirkés-
barna szinfiek, hasonlitanak a kdrnyezé névényzethez, ha nem veszik
igénybe a foldalatti menhelyet, s ugyanezen nyulak szeliditett alla-
potban éghajlat- s tapszerviltoztatdsa nélkiil gyorsan fekete vagy
fehér fajtava lesznek; hasonlé jeleneteket észlelhetni galamboknal,
egereknél, sat. '

Eléggé ismert tény az is, hogy némely rovaroknak szarnyai
nemcsak a nekik enyhhelyiil szolgalé fahéj és levelek szinét, de
ezenkiviil amannak ranczossagit, emezeknek alakjat s erességét is
képesek elsajdtitani, s e hasonlat sem az éghajlatnak sem a tip-
szernek nem tulajdonithaté, mert sok esetben a rovar nem taplalko-
zik a hozza hasonlité anyagbél, s az illeté Aallat-nemnek szélesen
kiterjedt tartozkodasi koére lehet.

Két termeszettudos, t. i, Bates s kiilondsen Wallace, kell§ si-
kerrel bizonyitak be, hogy e feladatot Darwinnak ,« természetes ki-
adldsrél« f6lallitott elmélete nyoman érthetdleg meg lehet fejteni.

Kozlényiink 1869-ik évi folyamaban Marg 6 Tivadar ,Dar-
win és az‘é.llatvilég“ czimili értekezésében, a ,természetes kivalas«
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