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SAJTOHIBAK.

sor II-ik haséb  Lengnelorssdg thelyett : Lengyelorsidg.

»

33 3y 3

3 32 9

3y 3y

a embere tudomdny is helyett ; a tudomdny embere is.

II-ik hasib esével » erdvel,

1s6 néikiil » nélkiil.

Is6 , decimternyi decimeterny:i,

I.s6 ,, manomert » manometert.

II-ik  , Owen (Rickard) Berlin helyett : Owen (Richard)

London. — Ehrenberg (Christian, Gottfried) Berlin.

vdltozdst helyett ; vdltakozdst.

megapanak helyett : megapadnak,

iddnynek fogjuk nevesni helyett : idénynek vagy drapdlynak
Sogruk neveani.

Kosidonius helyett : Posidonius.,

valmi » valami.
csokkonés - csokkenés.
Nap nap

” .
k. b, 100,000 négyszdgldb helyelt : k. b. 1,000,000,000 7négy-
szogldb (17, négysidg mérfild) olvasadé.

A misodik kiadds 32-ik fiizetének elsd lapjan 1872 mdjus helyett : 1872 aprilis olvasandé.

NN AN NN SN NN
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Megjelenik minden E folydiratot a tdr.
hénap elsején, ki- ‘sulat tagjai az év-
véve az. augusztus, dij fejében kapjik ;
szeptember és ok- [< OZ LO N ‘ « nem tagok részére
téberi it - 27—301vbdl 4116
;. szinnapo HAVI FOLYOIRAT 327307

kat, 3 nagynyolczad ) egész évfolyam eld-

fvnyi tartalommal. KOZQRPEKﬁ ISMERETEK TE_BJESZTESE'?E' .ﬂzetési ara 5 forint.

29 -1k FUZET , 1871 JANUAR | . lV KC]TET

A' LEGNEMU TESTEK LATHATLAN RESZECSKEINEK
MOZGASAROL.

(ElSadatott az 1871. mércz. 8-an tartott szakgyiil¢sen.)-

T. szakgyiilés! Bator ‘vagyok mindenek el6tt kijelenteni a
czélt, melyet e mai eldadas 4ltal elakarok émi; a légnemi testek
egyik feltiiné sajatsagdt ohajtom bemutatni, mély a tudomanyra
nézve nagy fontossaggal és a mellett gyakorlatl Jelentg§éggel is
bir. Szolani fogok a légnemii: testek azon sa]atsagdrol ‘a mely a
gaLok szetdomlése (diffusigrja) nevezet alatt slokott 'emhttetnl

Ismeretes, hogy ha két elegy{thetb folyadék gy helyeztetik
is egymas f6lé, hogy ‘a felsd kénnyebb legyen mint az also, azok
lassanként mégis elegyedni fognak. Ha egy poharba vizet, s {5lébe
ovatosan veres bort ontiink, ez utobbi elkiilnitve lathato egy da-
rabig ; de ha hosszabb ideig Allni hagyjuk, azt tapaszta;ljuk hogy a
viz lassanként félveszi a bor szinét, s utoljara egészen Gsszekevere-
dik a viz a borral. E tény mutatja, hogy két folyadék bizonyos eré
folytan, mely legkisebb részecskéiben rejlik, Snmagatol is ;élegyedik
Az ily folyamatot, midén folyékony testek-a’tdmecseikben haté erék
kovetkeztében és befolyasa alatt mintegy onkenytesen elegyednek;
szétdmlésnek (diffusio-nak) szokas nevezni. — Ugyanezt tapasztaljuk
és pedig nagy mértékben a gazoknal. Két kiilonbozé légnemil test
még sokkal révidebb idé alatt elegyedik, mint két folyadék.

Ezen elegyedést legkénnyebben meg lehet mutatni a kéneny-
nyel (hydrogénnel). E czélra par iliveghengerbe konenygaz lett fel-
fogva. — Elészor 'is a konenygaznak azon sa]atségat akarom bemu-
tatni, hogy oly edényben, melynek nyilasa lefelé van forditva, hosz-
szabb ideig eltarthaté anélkiil, hogy a gaz az edénybél elszillna.
Ennek oka a gaz k6nnyﬁsége. — Ha most, kis vartat mulva a dugé
kihtuzdsa utan, az iiveg nyilasahoz 'langgal érek, felfobbanast és
gyonge nyaldosé langot vesziink észre. A konenygaz tehat még min-
dig benne volt az iivegben; mert ez esetben nem szAllhatott fel.

Természettudomdnyi Kozlony, IV. kotet. L
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2 THAN KAROLY

Hogy a kdnenygéaz csakugyan gyorsan kiemelkedik, azt az 4l-
tal fogom megmutatni, hogy most-a masik hengert nyilasaval fel-
felé tartom. T2 esetben a kénenygéz azonpal kiemelkedik és hasz-
talantl tartok most langot -a hengerhez, felgyuladist nem vesziink
észre; mert a gaz mar kiemelkedett. .

Ezen két kisérlet azt bizonyitja, hogy a koéneny sokkal "kon-
nyebb, és pedig — mint pontos vizsgalatok bizonyitjAk — 14.4-szer
konnyebb a levegénél.

Ha a konenygazt a levegével vegyitem, és pedig a kell ariny-
ban, oly elegy all els, mely meggyijtva a durranasnak sajatsdgos
tinetét idézi el és ezért durrlégnek neveztetik. — Ha ezen hen-
gerbe, mely telve vah vizzel, csak kis mennyiségi kodnenyt bocsatok
és azutan a hengert félemelem a viz szine f61é, a levegs a kdneny-
géazzal elegyedhi fog, s pedig — ha megradzom — igen gyorsan. E
gizelegy a ,durrlég®, mely most, meggyijtva, eldurrant.

Fzen sajatsaigok-felhaszndlasdval konnyl lesz megmutatni azt,
hogy ha a kéneny a levegdvel érintkezéshen van, Osszerdzas nél-
kiil is, 6nmagatdl fog elegvedni. T czélra meg van toltve e pohar
koénenynyel; e masik pedig kdozonséges levegédvel. Amazt most ki-
emelem s az utdbbi félé Allitom; és most hosszabb ideig allni ha-
gyom. E két pohar kéziil a felsBben van a kéneny, az alséban pedig
a levegd. Par'percz mulva leemelem a felsét-és a langot az alséd
edény nyilasihoz kézelitem. Durranas hallatszik; jeléll annak, hogy
a két gaz elegyetlett. S ez elegyedés nem a koneny konnyiisége
k6Vetkeztében trtént, mert hisz éppen e miatt lefelé nem mehet,
hanem az elegyedés egyediil a diffusié kévetkezménye.

Ezen kisérletb6l méltéztatik latni, hogy a koneny és levegd,
ha magukra hagyatnak, és bizonyos feliileten érintkeznek, elegyedni
képesek., Azonban nem csupan a koneny- és a levegdre, hanem
mindenféle gézra be van bizényitva ezen ;sﬁg.jétség.

Iparkodni fogok mdas gazokta nézve is kimutatni e sajatsigot.

MAltéztatik tudni, hogy ha valamely térben, pl. nagyobb te-
remben valamely illatos folyadék elhelyeztetik, az révidiidé mulva
‘a terem ‘masik részén is észlelhetévé valik. Ez is a diffusiétsl
szhrmazik. ,

Ezen sajatsdgot akarom most még két mas gaznal bemutatni.

E vizszintesen helyezett csé hirom csappal van ellatva. A két
szélsé csap arra szolgdl, hogy a levegét el lehessen zirni; — a
kozépsd csap e csbuet két egyenls rédszre osztja. A csb egyik felé-
ben chlérgaz, a m’é.éi]gbén leveg$ és oly szintelen folyadék (jédka-
lium) van, mely,. mih_elyt a chlorral érintkezik, veresbarna szint vesz
fel. Ha a chlorgazt jédkaliummal hozzuk Osszekottetésbe, azon val-
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tozééimutatkozik, hogy a chlér a kaliummal egyesiil, a jéd szabadda
lesz és vereses-barna szinérdl felismerhetd leend.

E cs6 egyik részében chlérgaz, masik részében levegé van es
ezen kiviil nehany ké&beentiméter sgintelen Jédké.llum-oldat A ko-
zépsd csap most el van zarva. Ha most a legnagyobb ovatossaggal,
minden razkoédtatas nélkiil, a ko6zépsd csapot kinyitom, rovid idé
mulva megbarnul az elébb szintelen oldat, jeléiil annak, hogy a chlér
4tomlott a levegd kozé és ott a jodot szabadda tette.

Hasonloképp felhasznidlhatom az ezilistsé-oldat szinének meg-
valtozasat, hogy megmutassam a kénkdneny gaznak atdmlését leve-
g6be. A csé egyik részében chlor helyett most kénkdnenygiz van,
a masik részében pedig ismét levegd és azonkiviil jédkalium-oldat
helyett valamely eziist-sé-oldat, melybhél a kénkdneny behatisa ko-
vetkeztében fekete eziistkéneg valik ki. A k6ézépsd csap kinyitasa utan
csakhamar feketedni latjuk az elébb szintelen eziistoldatot, jeléil a
kénkoneny atomlésének.

E kisérletekben a csé azért volt vizszintesen allitva, hogy a
nehezebb gaz (chldér vagy kénkoneny) ne sulyandl, hanem csak szét-
6mlési képességénél fogva jusson a csének masik részébe.

Hasonlé kisérletek altal ki lehet mutatni a legkiilénfélébb gaz-
nemfil testeknél, hogy amint bizonyos feliileten érintkezésbe jonnek,
egyediil azon er& folytan, melylyel részecskéik fel vannak ruhdzva,
elegyednek.

Ha azt kérdezziik, mi az oka e feltiiné sajatsignak? — a leg-
egyszerlibb, legtermészetesebb felelet az, hogy felteszsziik, miszerint
a gazok legkisebb részecskéi folytonos mozgasban vannak. Ezen
foltevés mellett kdnnyen telfoghatjuk, hogy ha két giz bizonyos
feliilleten egymaéssal érintkezik, a legkdzelebbi eredmény az lesz, hogy
egymasba atémlenek. Azonban a gdzok véghetlen kis részecskéi ér-
zékkel nem lévén észrevehetdk, e mozgds csak eszme, mely magya-
razataul szolgal a tiineménynek.

A természettudomany nem éri be azzal, hogy szellemdus ol-
tevéseket allitson fel, melyeknek segélyével koénnyebb megmagya-
razni egyes jelenségeket. Az exact tudomanyban ily hypothesisnek
csak annyiban van értéke, a mennyiben a tapasztalis. azt igazolja.
Ennélfogva ezen hypothesis, — a mely szerint félteszsziik, hogy a
gazok részecskéi folytonosan mozognak, magaban véve nem elég-
séges és a tudomany igényeit nem elégiti ki, hogy ha a mozgas
azon nemérdl szabatosabb képet nem alkotunk magunknak, melyhen
a ghzok részecskéi csakugyan léteznek.

Kiilénosen tjabb id6ben a mennyiségtan, természettan és erd-
mitan hatalmukba keritették ezen hypothesist és oly szahatos alakot

®
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adtak neki, hogy szamitas dtjan lehetséges volt meghatirozni, mily
gyorsasdggal mozognak e kis részecskék. Ha a hypothesisek ily
szabatos koévetkeztetései kisérletileg is bebizonyithaték és a szamitas
levezetései a kisérleti eredményekkel is megegyeznek: akkor a hypo-
thesis valoszintiséget nyer. Ha'minden egyes tétel megegyez, elmé-
letté lesz.

En a jelen eldadasban a diffusio tiineményét akarom felhasz
nalni arra, hogy e hypothesist a gazrészecskék mozgdsarol mintegy
préba ald vessem.

Erre sziikkséges megismerkedni a szamitis eredményével, a kii-
16nb6z6 gazok részecskéinek sebességét illetSleg. Ha ezt atlattuk,
akkor fogok egy kisérletet bemutathatni, mely mintegy ellenérz6
alapul tekinthetd, arra nézve, vajjon Aall-e a valdsagban az, a mi
foltevés gyanant elfogadtatott.

Ezen hypothesis folteszi, hogy minden gézalaku test véghetetlen
kis részecskékbdl all, melyek egymastdl fiiggetlenek és nagysaguk-
hoz képest igen nagy tavolsdgban wvaunak egymastél; — tovabba
azt, hagy az egyes részecskék bizonyos sebességii haladé mozgassal
birnak és végre azt, hogy e legkisebb részecskék tokéletesen ruga-
nyosak, azaz, hogy ha két részecske egymassal osszeiitkézik, vagy
a falhoz iit6dik, ugyanakkora sebességgel pattan vissza, mint a mek-
koraval oda vagddott.

Hogy fogalmat alkothassunk a gazok részecskéinek mozgasarol,
ugy képzelhetjiik a dolgot, mintha egy edénybe, melynek falai ru-
ganyosak, véghetetlen sok aproé ruganyos teke volna téve. Gondoljuk
meg, mi térténik, ha ezen edény Osszerazatik, s ha minden teke,
minden fal teljesen ruganyos? Ez esetben a mozgasba jott tekék
egyenes iranyban fogjak folytatni utjokat mindaddig, mig az edény
faldhoz érkeznek; innen vissza fognak pattanni és ha nagyon sza-
mosak a tekék, egymashoz is fognak tt8dni. Ennélfogva daczira
ahnak, hogy eredetileg koz0s irdAnyt mozgast kapnak, zilalt irdnyok-
ban szanaszét fognak mozogni. De minden egyes pillamatban minden
tekének mozgasi iranya egyenes vonal lesz.

Kérdés most, mi modon sikerilt megallapitani az egyes ga-
zokra nézve a mozgas sebességét ?

Nincs szandékomban ezt nagy szabatossaggal levezetni, csak
képét iparkodandom adni, hogy miképp lehet ezt tenni. \

Ismeretes, hogy middn valamely test szabadon leesik, annal
nagyobb iitést gyakorol azon testre, a melyre esik, mennél nagyobb
a tavolsag a honnan leesett és mennél nagyobb tomegii az esS test.
igy, atalanosan ismert dolog, hogy diét nehany latos kalapacscsal
fel lehet torni, ha azt magasabbrol sijtjuk ald; mig ha gyengéden
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rahelyeziink egy sokkal nagyobb silyt, ez sajit nehézségével nem
fogfa a diét széttérhetni. 'Ebbél is lathatd, hogy sebességénél fogva
a kisebb teher hatisa tulhaladja a nagyobbét.

Ismeretes tovabba, hogy a nyugvé golydé a legartalmatlanabb
dolog; fegyverbdl kiléve : rombolé*hatasu.

A gazok részecskéi, ha a folytonos moigés kovetkeztében az
edény falahoz iitkéznek, nyomast gyakorolnak a falra. E nyomast
feszélynek nevezziik. Ezt lathatova lehet tenni az 4ltal, hogy az edény
egyik falat mozgékonynya teszsziik.

Vegyiink egy U-alakd csévet iveghél, s toltsiik meg folya-
dékkal tgy, hogy a folyadék a hosszabb nyilt 4gban oly magasan
alljon, mint a csappal elzart dgban. Ha most kinyitom a csapot, s
egy kis levegét fuvok be, s azalatt zirom a csapot, azt tapasz-
taljuk, hogy a folyadék a nyilt dgban folemelkedik. A folyadék
ezen emelkedése a nyomas gyarapoddsidnak tulajdonitandd, azon
nyomés gyarapoddsanak, melyet a levegd részecskéi, ha zart edény-
ben foglaltatnak, a falra gyakorolnak. A nyoméas ez esetben az altal
gyarapodott, hogy az edénybe flivas altal az iitk6z6 részecskék
szamAt szaporitottam.

A nyomasnak ugyanily gyarapodasat (a folyadékoszlop emel-
kedését) veszem észre, ha az U-alakd csé -zart részében foglalt le-
vegdt egy lampaval megmelegitem. Ez esetben a nyomés gyarapo-
dasa, az 1itk6z6 részecskék sebességének meleg altali ndveldsébél
szarmazott. ; .

Lathat6 tehat, hogy megmérhetjiik azon nyomas nagysagat,
melyet a gaz részecskéinek iitkdzése idéz el6. E végbdl csak a
félemelt folyadék magassaganak megfeleld sulyt kell meghatirozni.

S6t a folemelt folyadék-oszlop magassagabdl és sulyabdl meg-
lehet itélni, hogy mily sebességgel torténik a légrészecskék moz-
géasa. Hogy ezt tehessiik, sziikséges tudnunk, hogy mily Gsszetiiggés
létezik a részecskék e sebessége kozt és azon hatdsképesség kozt
melyet azdk iitkézés altal eléidéznek.

Itt a tapasztalatra hivatkozom :

Ha 16vegbdl kilétt golydk hatasképességét meg akarjak hata-
rozni, azt akképp teszik, hogy egy nagyobb, ismert témegli ingat Aal-
litnak fel és abba 16vik a gdélydkat. Képzeljiink pl. egy 16 fontos
ingat; ha ebbe golyét 16viink, az inga fel fog emelkedni bizonyos
magassigra. Az inga emelkedésének nagysigabdl kovetkeztetdst
vonnak a golyd hatisképességére. S hogyha most kisérletiley puha-
toljuk ki, hogy kiilénféle tdmegli golydknal, mily sebesség kivan-
tatik meg arra, hogy az ingat ugyanazon magassigra emeljék, azon
eredményre jutunk, hogy ha pl. egy 16 latos golyénal 1 Slnyi se--
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besség volt szitkséges ezen emelkedésre, — gy egy masik -gplyo'-
nil, melynek tdmege 4 lat, 2 61 sebesség kivantatik, hogy az ingéat
ugyanoly magassagra emelje; s ha a goly6 csak egy latnyi, akkor
4 Ol sebességre van sziikség. Lathatd tehat, hogy egyrészt a golydk
tomege, masrészt pedig a sebessgg van az inga emelkedésére be-
folyassal. Es hogy ha most ezen sebességeket, melyek 6lekben van-
nak kifejezve, dnmagukkal, azutin meg a tomeggel szorozzuk, mind-
harom esetben egyenld szorzatot kapunk, t. i. 16-ot. — Lathaté en-
nélfogva, hogy két kiilonféle tomegl és kiilontéle sebességli test
ugyanazon hatast hozza el§, mihelyt a- sebességek és a tomegek
oly aranyban vannak, mint azt a finebbi . szamok kifejezik. S igy
ha azt tudom, hogy e harom golyd, melyéknek tdmege 16, 4 és 1
lat mindenkor ugyanazon magassigra emelik az ingat, — viszont
kovetkeztethetem, hogy ezen golydk sebessége 1 6], 2 61 és 4 Ol

Ezeket eldre kellett bocsatanom, hogy felfoghassuk, mi médon
sikerlilt a gazok részecskéinek mozgasi sebességét kiszamitani.

Ha 11 kébcentiméter élenyt (oxygént), melynek sulya 16 milligr.,
egy livegedényben higanynyal zarunk el, meghatirozhatjuk, mily
sulyu higanyoszlopot képes az egyenstilyban tartani.  Egyenlé ko-
riillmények kozt 11 kdbecentiméter kdnenylég, melynek sulya csak
egy milligramm, éppen akkora silyu higanyoszlopot képes egyen-
sulyban tartani. Ha azon elvet alkalmazzuk, melyet az el6bb kifej-
tettem, hatadrozottan azon kdvetkeztetésre joviink, hogy az éleny vagy
koneny részecskék az iitkdzés altal oly nyomast gyakorolnak, mely
egy bizonyos sulyu higanyoszlopot egyensilyban képes tartani. Tehat

- analdg viszonyok fordulnak el8, mint a kil6tt golydénal. A golyét
képviselik az éleny és koneny Kkis részecskéi, melyek folyvast iit-
koznek; az ingat pedig képviseli a higany.

Valamint az inga és a golydk sulyabdl kévetkeztetést lehet
vonni a kilétt golydk sebességére, ugy itt meg a higanyoszlop, to-
vabba az éleny és koneny sulydbol a részecskék mozgasanak sebes-
'ségére lehet kivetkeztetni. Cla usius, hirneves természetbuvar, volt
az, ki e sebességet kiszamitotta. Szamitdsaibdl az dertlt ki, hogy
az élenyrészecskéknél a sebesség oly nagy, hogy azok egy masod-
percz alatt 461 meter, azaz k. b. 1500 lab, utat futnak be.

A fdnebbiek szerint 1 milligramm kéneny éppen akkora sulyu
higanyoszlopo't'tart egyensilyban, mint 16 milligramm éleny. Innét
mar eldre belathatjuk, hogy ha azon hypothesis helyes, melyet a
gazok részecskéinek mozgdsardl kifejtettiink, a kdnenyben gyorsab-
ban kell a részecskéknek mozogni. 1.attuk, hogy ha a golyé 16 la-
tot nyomott, akkor csak 1 61 sebességgel kellett birnia; ha pedig 1
latot nyomott, 4-szer akkora sebességre volt sziiksége,
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Clausius szamitasa szerint a konenyre nézve a sebesség egy
masodpercz alatt 1834 méter, vagyis koriilbeliil 6000 1ab. Ez négf*
szer akkora sebesség mint az élenynél. Ennélfogva tudjuk, hogy
a konenyrészecskék 4-szer akkora sebességgel mozognak, mint az
élenyéi. Ez a hypothesis sziikségképpi ktvetkezménye.

Kérdés: a tapasztalds miként egyezik meg a hypothesis e ko-
vetkezmeényével ?

Ezt ellenérizni szdmtalanféleképpen lehet. En itt csupan a dif-
fusio tiineményére akarom ezt alkalmazni, és kiilénfsen a gazuk
diffusiojanak tﬁzprébéjén kereszttil bocsétani a hypothesi= kovetkez-
menyet ,

A gazok ‘egymasba .8mlése nem csupdn akkor tdrténik, hogy
ha kézvetlen érintkezésben vannak, hanem azon esetben 'is, ha li-
kacsos fallal vannak egymastol elvalasztva, mint példadl vékony
gipsz-lappal , vagy égett agyaglemezzel. A gaz részecskéi t. i. oly
véghetetlen finomak, hogy e testek likacsai sokkal nagyobbak, hogy
sem azokon magukat kényelmesen at ne firhatnak.

Es ennélfogva, hogy ha csakuggan 4ll az, hogy a kénenynek
részecskéi j-szer oly gyorsan mozognak, mint az élenyél, akkor ez
alkalmas kisérlettel észre is vehetd.

Graham volt az, ki e kérdést szabatosan tanulmanyozta és
azon eredményre jott, mely szerint a kérdéses hypothesis a tapaszta-
lattal megegyez. Késébb Bunsen e kisérleteket ismételte és eltér6
eredményeket kapott; de utobb kiderilt, hogy ez azért tortént, mert
nem elegendé vékony gipszfalat hasznalt. Néhany évvel ezelbtt
Graham ujolag ismételte e kisérleteket és nagyon vékony graphyt-
lemezeket hasznalt, E kisérletek minden Fétségen kiviil helyezték,
hogy e sebességnek viszonyai megfelelnek a kéneny és.az éleny
részecskéik hypothetikus mozgasi sebességének.

Hogy ezen kisérletet bemutathassam ¢s kiiléndsen, hogy ezt
tisztan felfoghassuk, egy elSleges Kisérletet fogok tenni.

E cs6ben, mely feliill csappal van ellatva és aldl nyitott végével
higanyba meriil, a higany aszerint emelkedik vagy siilyed, a mint
a kinyitott csapon at levegét szivok ki, vagy fuvok be, azaz a
benne foglalt légrészecskék szamat fogyaszto:: vagy szaporitom.

Ennél fogva tehat, ha valamely edényben a fénebbi koériilmé-
nyek kozt gaz van bezarva, és a folyadék-oszlop magassiga emel-
kedik — foltéve hogy a hémérsék nem valtozott — azt kell kdvet-
keztetniink, hogy a gazrédszecskék szama kisebbedett.

Vilagos dolog, hogy ha a koneny- és élenyrészecskék oly na-
gyon eltéré gyorsasiggal mozognak, és mi azokat likacsos valasz-
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falakon 4t hozzuk érintkezésbe : véltozasoknak kell el8allni es ezeket
lithatdkka is lehet tenni.

Ennek bebizonyitasira szolgal a kdvetkezd kisérlet:

Egy iiveg cs6, melyhez felil kaucsuk-csé segitségével, gipsz-
lemezzel zart tdlcsér van erdsitve, alsé. végével szines folyadékban
all, Ha e tdlcséres csévet konenygazzal megtoltdom és most a gipsz-
falat takaré iiveglemezt eltivolitom, — miutin a kdneny részecskéi
4-szer oly gyorsan mozognak, mint az éleny€i: ennek kovetkezménye
az lesz, hogy ugyanazon id6 alatt ezen.valaszfalon kifelé q-szer
annyi konenyrészecske fog kiemelkedni, mint a mennyi a levegd
részecskéib6l befelé képes menni. Ennek legkézelebbi kovetkezménye
az, hogy a gazfeszély benn kisebb lesz,. mmt eredptlleg volt, és a
folyadék felemelkedik a csdﬂben, mint ime a™Kisérlet mutatja.

Ezen kisérletre nézve nagyon kdnnyen azon ellenvetést tehetné
valaki, hogy tulajdonképp ezen finom nyildsokon a kdneny kénnyti-
ségénél fogva emelkedik ki, és ez okozza, hogy a folyadék felszall.
Azonban hogy ez nem egészen tarthaté ellenvetés, az altal mutat-
hatom meg, hogy e tolcsér gipszfallal zart szajat egyszerlien lefelé
forditom és akkor a diffusio #ineménye szintén eld fog 4llni.

Ezen kisérletek tehit kétségen kiviil helyezik, hogy a gazok
részecskéi mozognak és pedig oly értelemben, amint emlittetett. Gra-
ham volt az elsd, ki szabatosan kiszamitotta azon kéneny-mennyiséget,
mely kimegy, és hogy ugyan azon idé alatt mennyiszer tobb kéneny
megy ki, mint éleny bej6é. S kiderllt, hogy 4-szer annyi koneny
megy ki, mint a mennyi éleny bej6. Mas gizokra nézve is analég
eredményeket talalt, 1vigy hogy kételkedni nem lehet, hogy a
gazok diffusidjanak oka nem egyéb, mint részecskéiknek sajatszerii
mozgéasa.

Ezen tdrvény, melyet Graham megalapitott, ,Grakam-féle
diffusio torvény“ nevezet alatt ismeretes.

Miutdn minden oldalrél iparkodtam e kérdést megvilagitani,
hatra van, hogy szabatosb fogalmat adjak arrol, miképp kell elkép-
zelnliink a gazokat, melyek valamely edénybe be vannak zarva?
Mint lattuk, oly tekék halmazanak kell azokat tekinteni, melyek
mozognak, s egymashoz és az edény faldhoz uitkéznek. Ha megfon-
toljuk, mily rendkiviili sebességgel torténik ez, — kdnnyli belatni,
hogy nagy nyomast kell az edény falaira gyakorolniok. Ha a leve-
gbben tartézkodunk, folyvast ki vagyunk téve ezen iitéseknek, me-
lyek a hdmérsékkel még gyarapodnak; s daczira ennek, nem tiinik
eld a hatds; mert a részecskék oly véghetetlen csekélyek, hogy azok
nagysigit szabatossaggal megallapitani még eddig nem sikertlt.
Hozzivets szamitasok azonban mar eddig is torténtek. Tobbek kézt
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Thomson hatirozta meg az egyes részecskék nagysagit; de ezt
szambeli érték 4ltal kifejezve lehetetlen elképzelniink; mert e sza-
mitdsok azt mutatjak, hogy a gaznemi testek részecskéi oly cseké-
lyek, hogy atméréjiik legfeljebb .riovos centiméter.

A mint latjuk, hasztalan faradsig lenne e csekélységet elkép-
zelni akarni. Hogy mégis némi fogalmat szerezhessiink magunknak
e kicsinységrél, képzeljiikk, hogy egy borsé nagysagl test akkorara
névekedik, mint a foldteke. Ha a gazrészecskék ezen ardnyban noé-
vekednének : akkor ezek csak oly nagyok lennének mint egy kis
labda.

Mind ez ellen azon ellenvetést lehetne tenni, hogy miért terjed
a szag oly lassan, ha e részecskék oly gyorsan mazognak? Ha meg-
fontoljuk, mily véghetetlen nagy szammal kell e részecskéknek jelen
lenni6k ; s tovdbba azt is megfontoljuk, hogy a szabad mozgas ko-
zOttiikk akadalyozva van: koénnyli belatni, hogy e mozgas nem tor-
ténhetik messzire egyenes vonalban; mert az irdny az iitkozés altal
folyvast valtozik. Ugy kell képzelniink a légnem testeket, mint egy
nagy mén-, vagy szunyog-csoportot, melyben az egyesek folytonosan
mozognak és ez 4ltal egymast kdlcséndsen akadalyozzik. Ha azon-
ban a gazt légmentes térbe viszszikk 4t, rendkiviili gyorsasag-
gal fog e szétterjedés torténni; mert nem lesz semmi &ltal aka-
déalyozva.

Ezek azok, miket a légnem(i testek lathatlan részecskéinek
mozgasarol meg akartam ismertetni. Hatra van még, hogy e sajat-
sagos mozgasnak gyakorlati alkalmazisardl tegyek némi megjegy-
zést. Nem szandékom annak egész jelentéségét tiizetesen targyalni;
csupan egyes, a kdzéletben nagy fontossagu jelenségek értelmezésére
nézve akarom figyelmiket kikérni.

Ismeretes, hogy a nedves lakasok az egészségre nagy mérték-
ben karosak. Ha enneck okat keressiik: legkézelebb a diffusionalis
viszonyokban talidljuk. Mert az épililetek falai, ha jo anyagbdl van-
nak készitve, mind oly anyag#iak, melyek nagymértékben likacsosak,
pl. az égetett téglak, de kiilondsen a faltapasz, melyeken keresztil
a legnagyobb konnyliséggel jarhatnak at a gazok.

Ezt Pettenkofer kisérlete mutatja meg leginkabb.

Itt van egy darab tégla, mely vaskeretbe légmentesen van
foglalva.

E keret atellenes oldalain két nyilds van, melyek csak a tégla
likacsai altal vannak oOsszekottetésben. Ha az egyik nyilason vila-
gité gazt vezetek be, és a masik oldal-nyilashoz egy langot kozeli-
tek, a téglan atomldé gaz meggyulad.
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Egészen masképp all azonban a dolog, hogy ha megnedvesitett
téglat alkalmazok. Itt nem tog keresztiil menni semmi gaz.

Es ebbél magyardzhatjuk meg a nedves lakis kartékonysagat
Tudjuk, hogy az élet fenntartasira sziikséges egy bizonyos meny-
nyiségll friss levegd, melyet, ha a lélegzés folyamata 4ltal megrom-
lott, az egészség megdvasa végett, csakhamar meg kell YGjitanunk.
Ez a szaraz lakdsoknal konnyliséggel torténhetik, a mennyiben az
artalmas gazok diffusio folytdn a likacsokon kimennek, a friss le-
vegd pedig bedmlik. Ily helyeken a tartézkodis nem kartékony;
azonban oly lakasoknal, melyek nedvesek, mind ezen artalmas gazok
benn maradnak a helyiségben és mérgezést idéznek el6.

Ugyancsak még egy szellemdus gyakorlati alkalmazasat latjuk
a diffusio elméletének az Amsell-féle késziiléknél.

Ismeretes, hogy ha valamely térben gytlékony gaz gytil &ssze,
az felrobban és ez mar szamtalan szerencsétlenséget okozott, kiilo-
nésen a kdszén-banyakban. -

A msell, angol mérndk, volt az, ki e veszély elharitasara a dif-
fusio térvényét hasznalta {61, oly késziiléket alkalmazvan, mely a ve-
szélyre ellre figyelmezteti a banyamunkasokat.

A késziilék kovetkezd:

Egy U-alaku iivegcsd, mely egyik széles végén feliil gipszfallal
van ellatva, masik dga veékony csében végzédik. Az.egész, bizonyos
magassagig higanynyal van megtoltve. A vékony cs6be két platin-hu-
zal van bevezetve, melyek koziil egyik beleér a higanyba, a masik
pedig igen kozel van helyezve annak felszinéhez. E két huzal villa-
nyos - csengetylivel van kapcsolatban és ha a platin-huzalhoz a
higany odadr, a csengetyli larmat iit; — ez pedig mindig el64ll,
mihelyt valamely géaz fejlik ki kozelében, mely nagyobb gyorsasag-
gal hat at a gipszfalon, mint a levegé.

Tuan Kirory.

A DOBSINAI JEGBARLANG.

Az épp oly ipardis mint természeti szépségekben bdvelkeds
Géllnicz volgye, nem messze eredetétdl, az ugynevezett ,éles kdondle
rovid, tagas mellékvilgygyé ¢blésodik a dobsinai hatarban. Az innen
folemelked$ hegy északi oldalan mintegy s0—60 dlnyire a” vilgy
talpa fol6tt van egy sziklakkal Svedzett s részben omladékaival fedett,
koriilbell 50 négyszog 61 teriiletii iist, melybdsl feltiing hidey 14g-
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aram 6mlik, Az ist legmélyebb pontja télen nyaron jeget tartal-
maz, s meredek hasadékba vezet. Ezen jéglyuk emberemlékezet dota
ismeretes , de tudoméanyos czlbél mindeddig senkisem bocséatkozott
belé; — egyes félénk kisérletek pedig, éppen félénkségdk miatt,
eredmény nélkiil maradtak. ~

1870 nyaran Ruffiny Jend, véguett banyaszakademlkus, mas
két fiatal emberrel egyiitt, miutin puskiik tompan és soka hangzé
viszhangja altal nagyobb iiregek jelenlétér6l meggydzOdtek , elto-
kélték magukat a lyuk vizsgalatihoz fogni. Lgy erés foganty\, ne-
hany hosszl, vastag ko6tél s téLb 1étra beszerzése utan, junius 15-én
Ruffiny banyamdécsével legeldszor s nem életveszély nélkiil bocsatko-
zott ala a kotélen az ismeretlen sotét és jéghideg mélységbe. Mi-
helyest talpra allhatott, két vallalkozo tarsa s én kovettik. — A
szemet kapraztatd latvany a szo szoros értelirében clvakitott ben-
niinket. Az ember altal még sohasem taposott csarnok falai ezer-
szeres csillamlissal fogadtak a gyertya vilagat, s minden egyes
szavunkra tompa, lnnepélyes hangon valaszoltak.

A barlang szija északnak fekszik 20684 labnyira a tenger szine
f616tt; iranya keletnek terjed. A barlang maga a jég altal képezett
két emeletbdl (etage) all. A bejarastol kelet felé a barlang 6 Ol
nyire, 45 foknyi szdglet alatt hajlik, mire a felsé emeletbe jutunk,
mely eleintén kissé lejtds, tovabb pedig korilbelél 500 négysz. 61
terjedelmii sik tért képez. Keleti iranyaban a ‘barlang 6q &1 hosszu,
s itt egy sziklaomladékbol allé hegy 4ltal el van zarva A barlang
alja tiszta jég , mply t('ibbnyire tijk('irsimd és gy(")ny(")rii étlétszd
gozo. feteJe nem egyenw magassagu, de a bOltOLdt, mely 4-—5 s6t
tobb 6lnyire is ér, részint kopasz mészszikla, részint gyémantszeriien
csillogd jégkristalyokkal van fedve. E kristalyok a kijaras. felé st-
riitbbek, s ott az oldaltalakat is tedik; a tenyvesek pedig erds jég-
zuzmardhoz hasonlitanak. Atalan véve itt a soktéle jégképzédés
legkiilonfélébb alakjai lelheték egymas mellett: tdmor oszlopok és
iires hengerek, melyek 4—5 Ol magassaggal s ugyanannyi keriilettel
birnak, mintegy orgonasipokbdl osszerakott oszlopok , megfagyott
vizzuhatagok, kagylodszeriien kinyalva, orids kardforma jégcsapok,
karpitos figgonyok, spanyolfalak, kuposzlopok. Egy kristalytiszta,
gyonyérii képletekkel fedett jégoszlop harom részre hasittatott a
felulrdl csepegd viz Altal , mely alil vizmedenczét képez, honnan
azutan a viz a jégtdmegben egészen négy labnyi mély, de csak kes-
keny kifolyasi medret készit maganak.

. A bejarastél délfelé tartva a jégtalp 55 foknyi sziglet -alatt
esik, s itt az egész jéghegy magassdga szerint 145 a jégben meg-
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erdsitett lépcsén le kell menni, hogy az alsé emelet aljara érjiink.
Ezen jéghegy hatalmassiga nagyszerii, miutin magassigat, Ugy
észak- mint dél- és keletfelé 15 Olnyire lehet mérni. E hatalmas
jégtal képezi az alsé emelet északi hatirat s terjed egészen annak
keleti végéig, melynek irany4ban mindinkabb meredekebb lesz,
mig végre 8 Slnyi magas filiggsleges allast vesz f6l. - Maga a jég
tiszta, tivegszeriien Atlatszo, fiiggdleges lapjan. a vizbél leiilepedett
finom mészpor altal egymastdl vilagosan elvalasztva felismerhetni
annak egyes képz8dési szakait, hasonloképp mint a fatérzs évgyl-
rliit. Keletre az also emelet egy kis odu-forman kitagult jéghasa-
dék Altal van hatarolva, melynek egyik fala 4brandosan mintegy
titokszerd. biibajjal van f5lékesitve. E gyénydrii helyet, mely csen-
des elmélkedésre latszik teremtve lenni, igen talaléan kdpolndnak
nevezték el — Az alsé emelet alja és teteje erdsen esik délfelé,
az elsé nincs fedve jéggzel, de be van szérva, dtalanos barlangomlas
kévetkeztében, sziklaomladékokkal, a melyek kdzdtt egyes lyukak
tobb Slnyire levezetnek. Itt a sziklak kozott talalhatni néhol cse-
peg6kd képleteket egyes egy vagy tobb 1l&b magas jépcsapokat,
mint a f6ldb6l kinétt  kupokat vagy Kkis jéglemezeket a sivatag
odzdhoz hasonldélag. — Még lejebb, a hol nydron igen erdsen csepeg,
sok vizhozta mészpor van, a melyben eltévedt &llatkdk csontjai
talalhatdk.

Eddigi észlelésein szerint, mult nyaron a jég az egyenes és mé-
lyebben fekvd helyeken 1—:2 hiivelyknyire vizzel volt boritva ; télen
pedig tiikdrsima s tokéletes szaraz, finom hegyi liszttel (mészporral)
behintve. A jégbe vagott 1épcsék tele lévén fagyva, azokat ujra
ki kellett vagatni. Télen minden oszlop tdémorebb , a kat pedig
be van fagyva.

A hémérsék kovetkezd volt :
1870 aug.’ 14-én  kiviil + 22°5° C. Dbelil 5¢ C.

”

» o» o 31tm 435t G, 4 3750 G
. Okt 8-4n + 125 C. ,, -+ o 6°C
, decz. 23-4n — - 25° C. — 875° C.
1871 jan: 4-én — 2125 C. , — 6 2°C,
febr.  18-in o C. ,, — g4 4*C.

. maj.  27-én +- 18 1°C. ,  + 375°C.

A kiils6 h8mérséknek tehit 1ényeges befolydsa van ugyan a
barlang hémérsékére, de csak bizonyos korlatolt hatirig. Itt a
legnagyobb hémérsék + ‘5 C. fok volt augusztusban, a legalacso-
nyabb — 8:75 C. fok deczemberben; a h8mérséki ingadozis tehat
csak 13-—14 fok. A barlang ennélfogva télen hidegebb, nyaron
melegebb, s az atalanos néphit, mely ilyen helyekr6l mindeniitt az
ellenkezd8t allitja, onnan magyarazhat6, hogy a barlang h8mdérsékét
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nem éndén magaval, hanem a kiilonféle évszakokban az ezid6beli
kiilsé hémérsékkel hasonlitjak Gssze.

Hogy ilyen h8mérsék mellett szerves élet nem igen tenyész--
hetik, az kdnnyen belathaté. Az eddig talalt allati csontok (két kis
ragadozd, valdsziniileg nyest koponyaja, egy lepke, két jégbe fagyott
denevér , ezenkiviil sok hosszii és vékony denevércsontocska) min-
denesetre csak idetévedt s szerencsétleniil jart allatkdk maradva-
nyai. El6 allatok kéziil két denevért talaltam, melyek éppen téli al-
mukhoz tettek elSkésziileteket.

A barlang harmadkori mészhegységben van, s hogy az egy-
koron még sokkal nagyobb volt, bizonyitja azon koriilmény, hogy
a bejarasi istt6l néhany sziz lépésnyire kelet felé egy koriilbeldSl
6 holdnyi erdéteriiletet elfoglalé, tébb -6lnyi magas, fliggdleges
sziklafalakkal Svedzett beszakadas lathatd, melynek sziklaomladékai
a barlangban hegyet képezvén, az elényomulast kelet felé elzarjak.
A barlang jegét (forras vagy patak seholsem lévén) csak a kiils6 viz
taplalja, s az évgylrlkrsl kdvetkeztetve, az folytonos névekedésben
van. — A hasadékszerli torkolat meredek lejarassal a jégbarlangok
képz6désénél lényeges feltételnek latszik lenni, de, hogy mely phy-
sikai és geoldgiai mozzanatok kivalé kozremtikédésével, mikor és
hogyan keletkezett az els$ jég, az a tudomanyra nézve nagy érde-
kességgel bir ugyan, de a f5l6tt hypothesiseket: alkotni, fejtegete-
sekbe’ bocsétkézni, avatottabb s inkabb szakért8i tollra bizom,

Elismerésiil a barlang f6lfedezbje nevére Ruffiny-barlang-
nak kereszteltetett, s ezen neve valdsziniileg meg is marad vidé-
kiinkén. Tavolabbi kdrékre nézve a legismertebb elnevezds: dobsi-
nai jégbarlang, miutin dobsinaij teriileten fekszik. GOmoéri jégbar-
lang nem lehet a neve, mert Sziliczén is van egy jégbarlang, &mbar
ennél kisebbszerii; sztraczenai sem, mivel nem Sztraczenan, hanem
a G6llnitz vélgyben fekszik, mely azonban maga hosszura nytld s
nagy terjedelmfi, tehat a helyet jellemzd elnevezésre nem alkalma-
tos. — Dobsina kozség gondoskodisa folytin a barlang jelenleg
oly allapotban van, hogy nagyobbrészt nék is veszély nélkiil meg-
latogathatjik. E barlang rdvid idé muilva bizonyara nemcsak e vidék
latogatott kirdndulasi helye lesz, s nemcsak Dobsina geoldgiai érde-
kességét fogja a szakember elétt is egy uj kecscsel elldtni, hanem
mint nagyszeriiségre és szépségre egyediili s gyonydrii természeti
jelenség, orszégos érdekkel birand, melyet a messze f{6ldrél valé
kéjutazdk is drémest fognak meglatogatni *)..

Fentr NANDOR.

*). Fz érdekes barlangot legkozelebbi fiizeteink egyikében rajzban is szdndékozunk
bemutatni, melynek elkészittetésére a jelen czikk t. szerz6jét kértik fel. Szerk,
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SIR WILLIAM THOMSON ELNOKI MEGNYITO BESZEDE.

(Tartatott a , British Association 1871. évi nagygyiilésén Edinburgban.)

Sir W. Thomson megemlékezett mindenekelStt Sir David Bre ws-
terrdl, a British Association alapitéjar6l, Vernon Harcourtrol,
ezen egyesiilet tdrvényhozdjarél, Robison-, Johnston- és Forbes-rdl,
a legelsd és leghdbb partolokrdl, a két Herschelrdl, apar6l és fiardl, a britt
tudomdnyos hirnév gazdag tirhazanak ,praesidium et dulce decus“-ardl; azutan
attért a fontosabb szolgalatok méltatasara, melyeket a British Assotiation a tu-
domdénynak tett: szolott a kewi meteorologiai és folddelejességi észleldérdl,
Sabin e dolgozatairdl a folddejességet illetSleg, kiemelte Ca yley jelentését
az elméleti moztan haladasairdl, meliékesen megérintette a németorszagi labora-
toriumok befolyasat a tudomdny elébbre vitelére, a német Jakresbericht-ek és
Fortschritie der Physik hasznat, s az e nemi angol véllalatok hidnyat. Ki fejti,
mily kivénatos lenne, hogy ily évkonyvek, melyek atudomany legajabb halada-
sait vazlatosan osszefoglalndk, a némettd) fiiggetlendl angol nyelven is jelen-
nének meg. Ugy hiszi, hogy egy , British Vear-Book of Science® létesitése oly
vallalat, mely méltd lenne arra, hogy a British Association e téren is érvénye-
sitse hatalmas befolyasat. Azutan igy folytatja :

A természettudomanyok némely Agaiban tortént ¢jabb hala-
d4sok kéziil csak azokat emelem ki, melyek a legnevezetesebbek
gyanant tintek elémbe.

A pontos és finom méregetés, laikus felfogas szerint, nem lAat-
szik oly magasztos és nemes munkanak, mint az 4j utan vald ku-
tatis. Pedig a tudominynak majd minden nagy folfedezése csakis a
pontos mérésnek és a szimbeli eredmények aprdlékos bhiralgatasa-
ban kifejlett tiirelmes munkanak a jutalma. Kozénségesen tgy kép-
zelik Newton legnagyobb félfedezését, hogy a nehézkedés elmélete
egyszerre csak megvillant az agydban, s a foltedezés ezzel készen
volt. Holott Newton csak azutdn, middn a gyakorlati csillagdszok
bamulatos eréfeszitései folytain mar & el8tte halomra gyiilt eredmd-
nyeket egybe vetette, és azokra sok hosszadalmas mathematikai
szAmitgatast fektetett, csak azutidn bizonyitotta be az eréket. me-
lyek a bolygdkat a nap felé hajtjik, azutan hatirozta meg ezen
er6k nagysdgat, azutin fedezte fel, hogy a tavolsagrak ugyan ezt
a torvényét koveti az az erd is, mely a holdat a f5ld felé hajtja.
Es alkalmasint csak ezuldn jott a gravitatio egyetemességének esz-
méjére. Midén azonban megkisérlette a’ holdra miik6dd erd nagy-
gat Osszehasonlitani azon nehézkedési erd nagysdgaval, mely a
holddal egyenlé témegtli testre a féldszinén gyakoroltatnék, az ered-
mény nem vagott Ossze a folfedezett térvény kévetelményével. Fvek
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miltak s nem tette kdzzé folfedezését, mert még nem volt vele ké-
szen. Beszélik, hogy a Royal Society egyik gyiilésén 1évén, Picard
geodetikus mérésérsl hallott egy felolvasast, mely a fold félatmérs-
jének kordbban elfogadott értékét lényegesen megigazitotta. Ez
kellett Newtonnak. Haza ment az eredménynyel és megint elbvette
a régi szamitdsokat; de annyira fel volt izgatva, hogy az arithme-
tikai miiveletek végrehajtasat egyik baratjara kellett bizni. FEkkor
(nem pedig kertben iilve, mikor almat latott leesni) gy6z6ddtt meg
arrol, hogy a nehézkedés tartja a holdat palyajaban.

Faraday folfedezése, a fajlagos indité képességrél, mely egy
1j philosophiat, a tavhatas mell8zésére tirekvé phllosophlat avatott
fol, az er6k finom és pontos mérésének eredménye.

A Joule-féle hé-moztani térvénynek, az elektro-chemia, elektro-
magnetismus és a gazok rugalmassiga koérébe vagsd folfedezése a
hémérésnek oly finomsagan alapult, melyet sokan az akkori legki-
tiinébb vegyeészek koziil lehetetlennek tartottak volna.

~ Andrews folfedezését a légnemt és cseppfolyd halmaz-allapotok
kozotti folytonossdgrol az altal érte el hogy évek hosszti soran,
gondosan és pontosan oly tunemenyeket mereg‘etett melyek szabad
szemme) alig észlelhetSk.

Nagy szolgalatot tett a British Assonciation a tudoménynak,
hogy a pontos mérést kiilénféle irainyban elémozditotta. A félddele-
jesség korébe akkor hatolt be az exact tudomany, mikor Gauss
moédszereket talalt, a delejer6sséget absolut mértékben megadni.
Elébb mar szdélottam a British Association azon nagy érdemérél,
hogy e folfedezés alkalmazisat a vilAg minden részében meghono-
sitotta. Grauss tarsa, Weber kiterjesztette az absolut mérték alkal-
mazasit a villanydramokra is, — a v1llanyvezet6k ellenallasara és a
galvan-elemek villanyindité erejére. O mutatta meg az elektrostati-
kus és elektro-magnetikus egységek dsszefliggését absolut mérték-
ben, 6 tette azt a szép felfedezést, hogy valamint az ellenallas
elektromagnetikus mértékben, épp gy a vezetd képesség elektro-
statikus mértdkben, mindakettd sebességet jelent, Weber sok farad-
sagos kisérletet is tett, megmérni egyazon vezetSben azt a sebes-
séget, mely elektrostatikus mértékben a vezets képességgel, elektro-
magnetikus mértékben pedig az ellendlldssal egyenld. Maxwell,
azon utra lépve, melynek Faraday volt a megnyitéja, folfedezte,
hogy e sebesség physikailag 6sszefiigg a fény sebességével, és hogy
bizonyos hypothesis mellett, mely hypothesis a ruganyos kizegre
vonatkozik, teljesen egyenlé is lehet a fény sebességével. Weber
mérése megkozelitdleg igazolja ezen egyenldséget, és a tudomény--
ban mint valddi morumentum aere perenniis kétszeresen hires, mint-
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hogy ez inditotta meg e nagyszerl elméletet, s minthogy ez szol-
galtatta az els6 mennyileges bizonysigot az anyagnak azon. rejtett
tulajdonaira nézve, melyektél a villanyossag és fény kozti viszony
fligg.¥) A Weberféle valsagos sebesség**) ujramérése’ Maxwell 4j
terve szerint, és a fény sebességének Foucault altal tett lényeges
kiigazitasa, mit csillagészati észlelet is igazol; még teljesebb Ossze-
vagéasra latszik mutatni. A Weberféle valsigos sebesség lehet$ pon-
tos meghatarozisa éppen most képezi az Association villanymnérési
bizottsaganak egyik f6feladatit; és igy még igen korai lenne, a fe-
lett elmélkednem, hogy vajjon mennyire vighat Ossze ez a sebes-
ség a fény sebességével. Megjegyzésre mélté példat nyujt ez arra
nézve, hogy a tudomany, még legmagasabb spekulatidiban is, meny-
nyit nyet viszonzasul azon jotéteményekért, melyekkel az alkal-
mazott tudomany az émber tarsadalmi és anyagi jolétét elémoz-
ditja. Azokat, kik az eredeti atlanti tavirdaban pénzéket veszé-
lyeztették és elvesztették, bizonyara 8szténdzte és tdmogatta a val-
lalat nagyszerliségének és a sikeréb6l szdrmazando, vildgra szdlo
jotéteményeknek érzete; és bizonyara hatott re4jok a nekik jutott
tudomanyos "feladat szépsége is: de aligha gondoltak arra, hogy
koézvetleniil az 6 munkajok lesz az, mely Faradaynek egy rég elfe-
lejtett "és hitelvesztett fundamentalis villanyossagi kisérletét a tudo-
manyos vilag eldtt fel fogja vilagositani, és aligha gondoltak arra,
hogy akkor, midén a British Association segélyét felhivtik, hogy
szolgaltasson az 6 elektrikusaiknak moédszereket az absolut mérésre
(amit 8k sziikségesnek taldltak koltségeik lehet6 nagymérvi kar-
pétlasara és a szerencsétlenséget okozé huzal hibainak félderitésére
és mellézésére), hogy akkor 6k fogjak megvetni a pontos villany-
mérésnek alapjat a vilag minden tudomanyos laboratoriumaban, és
hogy ¢k fogjak megnyitni a buvarlatnak azt a pélyajat, mely ma
mar kiterjeszti agait a természettan legmagasabb regidiba és legfino-
mabb éterébe. Legyen a British Association sokaig ily - kotelék és
kozeg a tudomany és a vilag kozott, a kolcsonds jo szolgalatok ki-
cserélésére. -

Az anyag témecs-elméletében eddigelé legnagyobb eredmény:-
a ghzok moztani elmélete, melyet mar Lucretius vazolt, Bernoull-
Déaniel végleg megallapitott, Herapath tovabb fejlesztett, Joule vald

*) Thomson itt igazsagtalansigot kovet el, midén Kirchhoffot e helyiitt meg sem
emliti; pedig maga Weber igy sz6l az Elektro-dynamisclie Maassbestimmungén 622-ik
lapjdn: ,Diese Geschwindigkeit hat schon Kirchhoff fiir die Fortpflahzung elektrischer
Wellen gefunden und bemerkt, dass ihr Werth von 41950 Meilen in einer Sekunde sehr
nahe dem der Geschwindigkeit deés Lichtes im leeren Raume gleichkommt.« Sz. K.

**) Azt, amit Thomson e helyen v;ilségos sebességnek (critical velocity) nevez, We-
ber ,,a haladisi sebességek hatdrértéke* névvel jeldli. © Sz, K.,
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sagga emelt, Clausius és Maxwell mai befejezett Allapotira se-
gitett. Joule képes volt a melegnek altala talalt moztani egyen-
értékébdl és a gazok stiritésekor fejlédd melegségbbl hozzivetbleg
megbecsiilni a gaztomecsek kozép-sebességét ; nevezetesen a hydro-
gén masodperczenkénti sebességét 15°C-nal 1897 méterre, a fagy-
pontnal pedig 1845 méterre becsiilte. Clausius pontosan szdmba vette
a tdomecsek egymashoz vald iitédéseit és az atom-egyed viszonylagos
mozgésanak erélyét is. Meghatarozta az osszefiiggést 4tmérdik, adott
térben levd szamuk és egyik iitkozést6l a masikig leirt kozép-ut-
hossz k6z6tt, s ezzel megvetette az alapot az atéomok absolut nagy-
saginak megbecsiilésére, mire még kés6bb visszatérek, Megmagya-
razta a gazok diffusiojanak lasslisdgat a tomecsek kolcsénds Ossze-
koczczanasaibdl s ezzel megvetette az alapot a folyadékok diffusio-
janak tGkéletetes elméletéhez, a mi elébb. megoldhatlan rejtély volt.
Maxwell mélyrehaté szelleme szamitisba vette a nytléssidgot és hé-
vezetést is, és igy kiegészitette a moztani magyardzatot a gazok
minden ismert tulajdonsigara , kivéve villanyos ellenallasukat és
gyarldsagukat a villanyos eré irant.

A tizenkilenczedik szazad el6tt ily kimer{td tomecs-elméletet
még elképzelni sem igen lehetett volna. Bar mennyire ki is van mar
kerekitve és jol folmérve a tomecselmélet jelenlegi teriilete, mégis
csak egy része ezama nagy térképnek, melyenegykor az &sszes ter-
mészettudomany képviselve lesz, az anyagnak minden tulajdonsagat
moztani viszonyba flizvén az egészhez. Jelenlegi kilatasunk, hogy e
térképet nemsokara ki fogjuk egészithetni, az atdmok fdlvételén
alapul. Amde a gondolkodas véglegesen bele nem fog nyugodhatni
abba, hogy a hét, fényt, rugalmassigot, diffusiot, villanyossagot,
delejességet a légnemi, cseppfolyd és szilard testekben megmagya-
raztuk és ugyanezen hirom halmazillapot egymashoz valé viszonyat
egy rakas atom statistikdjaban leirtuk, ha maginak az atémnak
minden tulajdonsdga csak puszta foltevés. Ha majd az elmélet, me-
lyet Clausius és Maxwell munkai folavattak, tékéletes leend, akkor
1ép elénk még csak az igazi nagy feladat: mi az atém belsé me-
chanismusa ?

E kérdésre vélaszolva, nem csak az atémok rugalmassigat kell
majd megmagyarazni, a melynek kovetkeztében az atém, Stokes
folfedezése szerint, egyenletes idészakokban rezgd test, hanem meg
kell magyardzni a vegy-rokonsagot és a kiil6nb626 vegyelemek mi-
néleges kiilonbségét is, a mi ma egy-egy rejtély mindenik. Helm-
holtz derék elmélete az Gsszenyomhatlan, surlédds nélkiili z
kokban torténd sodrédasokrdl, ugy latszik, Gtmutat6 lesz, mi rﬁﬁ%lﬁf
keresni az atémok tulajdonsigainak teljes magyarizatat, e?gg%%giﬁ

TR T VX
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Természettudomdnyi Koézlény, IV, koter
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vivén Lucretius nagyszeri conceptitjat, .ki nem tesz f6l sem finom
étert, sem elemi kiilonbségeket, tiizes, vizes, kénnyti “vagy nehéz tu-
lajdonsagokkal; nem 4allitja a tfényt valaminek, a tiizet meg mas
valaminek, a villanyossagot folyadéknak, a delejességet éltetd princi-
piumnak; hanem mindezen tiineményeket pusztan az egyszerli anyag
tulajdonsagainak . vallja.“ Ezen idézetet a North British Review 1868
marcziusi flizetében megjelent gydnydrit czikkbdl veszem at, melyben
a régikori és a mai atdm-elméletek rendkiviil érdekesen és tanusa-
gosan Ossze vannak allitva. Engedjék meg, hadd olvassak fol e
czikkbél még egy rovid helyet, hol az atom-elmélet mai vonasai
1<1tun6en iratnak le: ,A chemiai atém, mely mar maga egy egész
complicalt kis vilag, igen valdszintt hogy létezik, és a Lucretius-féle
atém- Rirasa csodalatosan megegyez vele. Nem vagyunk egészen
remény nélkiil, hogy minden egyes atdm valddi sulya — és nemcsak
viszonylagos sulya — egykoron ismeretes lesz, valamint az atémok
szama is, mely bizonyos anyagnak = adott t(,rfogatabdn foglaltatik ;

hogy minden egves atom részeinck alakja., mozgasa és tavkozei ki-
szamithatdk; hogy azon mozgisaik, melyek a meleget, villanyossa-
got és a fényt létesitik, mértani idomok altal c¢létiintetheték; ¢s hogy
a kozottik létezd ds: talan oket alkotd medium lényeges sajatsagai
kipuhatolhatdk lesznek. Ekkor majd a- planetak mozgasat és a
sphaerdk zenéjét egy darabig el fogjak hanyagolni, bAmulva a tém-
keleget, melyben a paranyi atémok szaguldanak.«

Epp az id6tajt, amint ez megjelent, az eldlegezett eredmények
egynémelyikét marrészben elis érték. Loschmidt, Bécsben, s téle
fliggetleniil, csakhogy valamivel késébb, Stoney, Anglidban, meg-
mutattak, hogyan lehet a Clausius- és Maxwell-féle gaz-elméletb6l
bizonyos adott:térben levé atomok szamanak felsd hatarat levezetni.
Nem ismerve - fajdalom -— a lLoschmidt és Stoney altal talailt
eredményeket, én is kozoltem egy értekezest az aldmok nagysdgdrdl,
melyben ugyanazon alapon hasonlé hecsléseket tettem. A prioritasi
kérdések azonban, barmily érdekesek legyenck is az illeté szemé-
lyekre, jelentéktelenekké valnak a természet titkainak folderitésébol
szarmazo nyereség mellett. Harom egymastol fliggetlen vizsgalo-
dasnak osszeegyezése a jelen esetben nyomos érv azon felfogas ellen,
amint ekkoraiyg az atémok méreteit kozonségesen képzelték. Vegyé-
szek ¢s mas természetbuvarok megszoktak az atémok keméﬁységének
és oszthatlansaganak kérdését azzal tenni el a 1lab aldl, hogy vég-
teleniil kicsinyeknek és végteleniil nagy szamtiaknak mondjak 6ket.
Most, azonban mar nem szabad tobbé az atomot, mint Boscovich,
biivés pontnak tartani, mely fol van ruhazva tehetetlenséggel és
melynek az a tulajdonsidga van, hogy mas hasonlo kozpontokat a
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tavolsagtdl filggd erdvel vonz vagy taszit ; és nem szabad azokkal
sem egyetértenlink, a kik az atdmot térbetSltének s végtelen ke-
ménynek és szilairdnak képzelik ; hanem inkabb gy kell magunknak
az atémot gondolnunk, mint egy darab anyagot véges méretekkel,
melynek alakja, mozgéisa és miik6dési térvényei a tudomanyos bu-
varlat altal kipuhatolhatdk.

A fénynek prismatikus elemzését maga Newton, a folfedezé,
»alegkiilonésebb, ha nem isa legfontosabb folfedezésnek tarta, mely
eddigelé a természetben tétetett.

Ha e targyrdl masfelé nem forditja figyelmét, ugy kétségtele-
nil eléallitotta volna még Newton a tiszta szinképet; azonban ez,
valamint a s6tét vonalok f6lfedezése, mely amannak elkeriilhetlen
koévetkezménye, bevarta a tizenkilenczedik szdzadot. Alapismérete-
inket a so6tét vonalakrol egyesegyedill Fraunhofernek koszdnjiik.
Wollaston latta, de f6l nem fodozte 8ket. Brewster sokat és dere-
kasan dolgozotta napfény prismatikus elemzésének tokélyesbitésén ;
az 6 észlelésel azon sotét szalagokat illetdleg, melyek a kdozbetett
gazok ¢s gdézbk absorptidja altal keletkeznek, hatalmas alapkoveket
raktak le ama nagyszertt épiilethez, melyet 6 mar meg nem érhe-
tett. Plazzi Smyth a Teneriffa-fokon tett spektroskopikus észleleteivel
hathatosan oregbitette a sotét vonalok ismeretét, melyek a nap szinképé-
ben légkorink absorpticja altal keletkeznek. A prisma, a mindleges
vegyelemzdsre, eszkozzé valtl ox Talbot és Herschel kezében, a ki leg-
el8szor mutatta meg, hogy arégi forraszcsévi kémleletet, vagy 'ata-
lAban az anyag felismerését a ling szinébél oly pontossagra lehet
a prismival emelni, a minére soha sem juthatunk, ha a szint fegy-
verzetlen szemmel itéljitk meg. Azonban e kémlelet alkalmazasat a
csillagok s a nap vegyelemzésére, Ugy hiszem, senki sem javasolta sem
kozvetleniil, sem kozvetve, Stokes elbtt, ki azt velem Cambrigde-
ben, 1852 nyaran kozélte. A kisérleti és észleleti alapok, melyekre
épitett, a kovetkezdk :

1.) Fraunhoffer féltedezése, miszerint a D kettds, sotét vonal a
nap szinképében 6sszevag egy vilagos, kettds vonallal, melyet ko-
zonsdges, mesterséges langokban észlelt.

2.) Ezen osszevigasnak egészen szigoru kisérleti megvizsgalasa
W. 11. Miller iltal, a ki bebizonyitotta, hogy az 6sszevagas bamu-
latos mértékben tokéletes.

3 Azon tény, hogy a sarga fény, mely a borszesznek soval
hintett langjabol kisugarzik. csakis abbdl a két, majdnem azonos
szinbél All, melyek e kettés vilagos vonalat alkotjak.

4.) Stokes sajat észleletei, melyek megmutattdk , hogy a vila-
gos [) vonal hidnyzik a gyertya langjabdl, ha a bél annyira le van

o
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tisztitva, hogy a vilagité réteget nem éri él; és hianyzik a borszesz
langjabdl, ha azt dra-ilivegen égetjik el. -

5.) Foucault bamulasra mélté félfedezése, mely szerint a Vol-
taféle iv, a szénvégek kozott, ,oly kézeg, mely a D sugarakat kibo-
csatja , de egyidejlileg ugyanazokat el is nyeli, ha egyebb iinnen
szdrmaznak.*

Az iméntiekbSl vont elméleti és gyakorlati kovetkezteté-
sek, melyeket Stok es velem akkor kozolt, s a melyeket én azutin
a glasgowi egyetemen tartott nyilvanos el6adasaimban rendesen el$
is hoztam, a koévetkezdk:

1.) Hogy a kett8s D vonal, legyen akar vilagos, akar sitét,
mindig a natrium gdézt8l szirmazik.

2.) Hogy a natrium végsé parénya képes szabalyos, rugal-
mas Tezgéseket véghez vinni, épp Ugy mint a hangvilla, vagy va-
lami huros hangszer, s hogy épp ugy mint valami két htros hang-
szernek, mely kozelitéleg egy zongére van hangolva, ennek is két
kozel egyenlé magassagu alaphang vagyis kizel egyenld szdmu
rezgés felel meg , és hogy e rezgések iddszakai tokéletesen meg-
egyeznek annak a két alig kiilonbozd sarga szinnek rezgési idésza-
kaival, melyek a vildgos kettés /) vonalat alkotjak.

3.) Hogy: ha a natriumgdz elegendd magas mérsékletli arra, hogy
maga is fényforrassa valjék, minden atéomja e két alaprezgést végzi
egyszerre; s innen van, hogy a beléle kisugarzott fény abbél a két-
féle szinbdl A4ll, melyek a vildgos kettds /) vonalat alkotjak.

4.) Hogy : ha a nitriumgéz oly térben van, melyen mas forrasbél
jové fény hatol it, atdmjai, — egy jol ismert, Ataldnos moztani
elv értelmében — ezen fundamentalis modok egylken vagy mind-
kettején csak akkor rezdiilnek meg, ha a bees6 tényben olyan
szin van, melynek rezgési 1d65zaka vagy az egyik vagy a masik
rezgési moéd iddszakaval megegyez vagy pedig mind a kétféle szin
jelen van; minek kévetkeztében az e fajtaju fény hullamainak eré-
lye a kozeg hérezgéseivé alakul 4t és minden irdnyban szétszéra-
tik, mig a mas fajtiju fény, barha igen kdézel megegyez is a funda-
mentalis rezgési modokkal , Aatbocsattatik minden jelentékenyebb
veszteség nélkiil.

5.) Hogy Fraunhoffer sétét kettds D vonala, a Nap és némely
csillag szinképében azért van meg, mivel a Napnak és ezen csil-
lagoknak légkérében natriumgéz van jelen.

6.) Hogy a natriumén kiviil mas gézoket, akkor lehet majd a
Nap- és a csillagok szinképében felf6dézni, ha oly anyagokat tala-
lunk , melyek a mesterséges langok szinképében épp ott adnak
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vilagos vonalakat, hol a Nap- és a csillagszinképekben sétét vona-
lok mutatkoznak. '

nem htsz évvel el6bb kozoltetett a tudoményos vilaggal. Ezt nem
azért mondom, mintha azt kellene sajnalni, hogy Angstrom fiigget-
leniil Allitotta fel a tételt :853-ban, mely szerint az izzé giz ugyan-
oly tdrésli sugarakat bocsat ki, w2int a mindket elnyelni képes; vagy
azt hogy Balfour Stewart-nak nem lehetetr segitségére akkor,
midén egészen eltérd szempontbdl ugyanarocn targyra jutva, ama még
szélesebb dtalanositast monda ki, hogy minden anyagnak, barminemt
legyen is az, kisugarzasi képessége mindenkor egyenlé az elnyel6
képességével; vagy azt, hogy Kirchho ff 1859-ben, szintén egészen
tiggetleniil, ugyanazon tételt folfedezte, s a Nap és csillagok vegy-
tanara valé alkalmazisit kimutatta: hanem igenis azt, hogy most
mar megbecsiilhetlen gazdag csillagiszati eredmények birtokaban
volndnk (miket most még csak a jovendd kutatasoktdl varunk, me-
lyek a szinkép-elemzés segélyével a legkézelebbi tiz év alatt fog-
nak tétetni) — ha Stokes akkor kozdli vala elméletét a vilaggal,
midén azt legelészor f6lfedé.

Kizardlag Kirchhoffé, ugy hiszem, a nagy érdem, miszerint &
volt az elsé, ki a Napban a szinkép-elemzés segélyével, natriumon
kiviil, mas fémeket is valéban keresett és talalt. Az & 1839 oktdberi
értekezése avatta fel a Nap- és csillagvegytan gyakorlatit, s ez
adta a szinképelemzésnek jo6 részt azt a nagy lendiiletet , melynek
kovetkeztében az utdbbi tiz év alatt annyi derék buvar munkija
jarult a tudomany ez 1uj Aganak fényes és eredménydis miive-
1éséhez. . A

Kirchhoff sajat és Angstrdm jelentékeny és nyomds dol-
gozatainak koOszonhetjiik a Nap szinképének nagy méretben készi-
tett abroszait, melyek rajzolatuk pontossiga és finomsiga 4ltal min-
den addigi eredményt féliilmulnak. Ezen abroszok szolgdlnak most
minden e téren dolgozé tudodsnak Ssszehasonlité mértékiil. Pliicker
és Hittorf megvetették az alapot a szinkép-elemzési physika hala-
dasdhoz, és azon fontos félfedezést tették, hogy az izzé gazok szin-
képében, a gaz physikai dllapotinak megvaltozisaval, szintén val-
tozasok allnak be. A britt természetvizsgalék gyiiléseinek tudoma-
nyos értékét élénken illusztrdlja azon tény, hogy beszélgetése
Pliicker-rel, a newcastlei gyiilésen, inditotta lLockyert elészor
arra, hogy megvizsgalja a valtoztatott nyomas befolyasit a vilagls
ghzbdl kisugarzott fény mindségére, s e vizsgdlatot folytattik az-
utdn 8 és Frankland oly bamulatos eredménynyel. A tudoma-
nyos vagyon a kamatok kamatjainak tdrvénye szerint oregbedik.
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Minden adalék az anyag tulajdonsagainak ismeretéheza buvarnak, 1j
segédeszkézGket nytjt a természeti jelenségek folfedezésére és ma-
gyarazasira, melyek viszont alapokat raknak 1j 4talanositisokhoz
és a tudas nagy tarhdzaba 4llandé becsii nyereséget szallitanak.
fgy fedezte fel Frankland, — midén a Mont Blanc tetején fel-
iitdtt sdtorban gyenge fénynyel égett gyertyat szemlélve, a Davy-
féle langelmélet birdlatiba bocsatkozott — hogy a ndvesztett nyo-
mas a langnak, szilard részecsek jelenléte nélkiil is, fényességet
kolcsonozhet , s hogy a stirli, izzd géaz oly szinképet ad , mely az
izzé6, szilard vagy folyds testek szinképéhez hasonlithatd, l.ockyer
csatlakozvan hozza, azt talaltdk, hogy minden izzé anyag folytonos
szinképet ad; — hogy az izzo gaz, valtoztatott nyomas alatt, a
folytonos szinképben oly viligos vonalokat ad, melyek koziil néme-
lyek, mig a gaz rendkiviill meg van ritkitva, élesek és erbsek, mi-
helyt azonban a siirliség novekszik, homalyos szalagokkd szélesed-
nek mindakét oldalon és elvégre folytonos szinképpé olvadnak
0ssze, ha a nyoméas annyira fokoztatik, hogy a gz mar tobbé gaz-
nak nem nevezhet$ folyadékka tomoriil. l.egdjabban a mérséklet
befolyasat vizsgaltak meg ésoly eredményeket kaptak, melyek azt
latszanak mutatni, hogy az erdsen megritkitott gdz, mely magas
mérséklet mellett tébb vilagos vonalat mutat, alacsonyabb mérsék-
letnél mindig kevesebb és kevesebb vonalakat ad, foltéve, hogy a
gaz strlsége allandé marad. Nem hagyhatom emlittetleniil, hogy
mily gyonydrien megegyez e szép vizsgalodds Andrews nagy-
szerii folfedezésével, a légnemii és csepfolyd halmazallapotok kozotti
folytonossaggal. Az ily dolgok képezik a tudomany déleterejét. Ilye-
neket latva érezziik, hogy ezek vezetnek ki a skolastikus dogmaék
sekély vizébdl az igazsag széles és mély oczednjara, hol a mutat-
kozé jelenségek arrél tantskodnak , hogy még vannak vég nélkiil
dics6bb és dics6bb jelenségek, melyeket még nem ismeriink.
Stokes moztani elmélete érthetévé teszi Frankland és ILoc-
kyer felfedezését. Minden gaz-atom, ha megloketik s aztin ma-
gara hagyatik, teljes tisztasiggal rezgi a maga alaphangjat vagy
alaphangjait. Az er6sen megritkitott gazban egy-egy atém igen
ritkdn j6 OsszelitkGzésbe a tobbi atémokkal, s igy majd mindig tisz-
tan fog rezegni. Innen van. az, hogy az er6sen megritkitott gaz
szinképe egy-két tokéletesen éles, vilagos vonalbol 411, a prismati-
kus szinezetnek alig észrevehet8 folytonos fokozddasaval, Stribb
gazban minden atém gyakrabban j0 dGsszeiitkozésbe, de még min-
dig tobbet van szabadon az &sszeiitk6zések kozotti intervallumok
alatt, mint Gsszeiitk6zésben; tgy, hogy nem csupdn az atéom fog, a
rezgési id6nek bizonyos részében, észrevehetSleg kisodortatni a maga
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rendes hangolatabol; hanem az Osszeiitkézés alatt tamadt kiilonféle
idészaku rezgések Osszezavarddott tusaja is mindinkabb nagyobb
befoly4sra fog verg8dni. Innen van az, hogy a vilagos vonalak a
szinképben valamelyest megszélesednek, s a folytonos szinkép mar
kevésbbé lesz halavany. Még stirlibb gazban az atém épp annyi
ideig lehet szabadon, mint Gsszeiitkozésben, s a szinkép ennek foly-
tdn ko6dos, széles szalagokbdl 411, melyek a meglehetSs fényességili
folytonos szinképet atszeldesik. Ha a kdzeg oly siirli, hogy az atém
mindig Gsszeiitkbzésben van, vagyis soha sincs folmentve szomszéd-
jainak befolyasa alél, ugy a szinkép atalaban folytonos Jesz s csak
kevéssé vagy egyataliban nem is fog mutatni szalagokat, vagyis
fényességi maximumokat. Ezen allapotaban nem lehet a folyadékot
tobbé gaznak tekinteni; vonatkozasa a légnemi vagy a cseppfolyo
halmazallapothoz azon valsagos korilményeknek fog megfelelni,
melyeket Andrews f6dozott fol. Kozlik: S, és Sz.
{Vége kovetkezik.)

A7 ALLATOK ES KORNYEZETOK SZINROKONSAGA.

Az allatok , s az ezeket kérnyezd kiézegek kozt 1étezd szinro-
konsagot a természetbuvarok mar régen eszlelték, de ezt csak mos-
taniban fejtették meg kielégitSleg. Rendszerint az éghajlat, talaj s
tapszer egyenes befolyisinak tulajdonitak, mit azonban kétségbe-
vonhatlan tények czafoltak meg. A vad tengeri nyulak péld. sziirkés-
barna szinfiek, hasonlitanak a kdrnyezé névényzethez, ha nem veszik
igénybe a foldalatti menhelyet, s ugyanezen nyulak szeliditett alla-
potban éghajlat- s tapszerviltoztatdsa nélkiil gyorsan fekete vagy
fehér fajtava lesznek; hasonlé jeleneteket észlelhetni galamboknal,
egereknél, sat. '

Eléggé ismert tény az is, hogy némely rovaroknak szarnyai
nemcsak a nekik enyhhelyiil szolgalé fahéj és levelek szinét, de
ezenkiviil amannak ranczossagit, emezeknek alakjat s erességét is
képesek elsajdtitani, s e hasonlat sem az éghajlatnak sem a tip-
szernek nem tulajdonithaté, mert sok esetben a rovar nem taplalko-
zik a hozza hasonlité anyagbél, s az illeté Aallat-nemnek szélesen
kiterjedt tartozkodasi koére lehet.

Két termeszettudos, t. i, Bates s kiilondsen Wallace, kell§ si-
kerrel bizonyitak be, hogy e feladatot Darwinnak ,« természetes ki-
adldsrél« f6lallitott elmélete nyoman érthetdleg meg lehet fejteni.

Kozlényiink 1869-ik évi folyamaban Marg 6 Tivadar ,Dar-
win és az‘é.llatvilég“ czimili értekezésében, a ,természetes kivalas«
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tanat vilagosan megmagyarizza, 4gy hogy azt jelen czikkiinkben
bdvebben targyalni f6loslegesnek tartjuk. Koézleményiinket, mely az
allatok s kornyezetdk szinrokonsdgarol hoz £51, eddigelé nem ismert
folleplezéseket, Wallace, Bates és A. Murray mifiveib6l me-
ritjik.

A termeészet némely allatot, hogy magit magat elrejthesse, mi
egyikre nézve hasznos, masikra pedig lényeges, oly szinnel 6ltozteti
fol, hogy ennek segitségével menekiilhessen ellenségei eldl, vagy
kerithesse hatalmaba prédajat. Hogy a pusztai allatok csaknem
mindig pusztai szinezetliek, eléggé tanusitja az oroszlan, mely a ho-
mokra, vagy készirtekre kuporodva csaknem lathatlanna valik, to-
vabba a teve, mint szintén a zergék legtSbb faja. A pusztai mada-
rakat pedig a tartdzkodasi helyiik szinéhez vald rendkiviili hasonlat
még erbsebben védelmezi. Az észak-afrikai s azsiai pusztdkon nagy-
szammal tenyész6 csattoganyok, pacsirtak, flirjek, lappantyuk, fajdok,
sziniiket illetdleg feltiinden hasonlitanak az &ltalok lakott tajék szi-
nehez. Tristram, madartanaban azon észrevételt teszi, hogy a mada-
raknak s egyéb allatoknak a koérnyezd taj szinéhez valé alkalmaz-
kodasa mulhatlanul szitkséges életfentartisukra, s hogy (a pusztikban,
sivatagokban) kivétel nélkiil minden madar fels§ tollazata, a kisebb
eml8s6k f6lszére, minden kigyé s gyik felb8re homokszindi.

Az északi tajakon az allatvilagnal hasonlé okbdl a fehér szin
tulnyomo, mert ennek folytin rejthetik el magukat az allatok a
hétérségen s jégbérczek kozt. A sarki medve, és az amerikai sarki
nyuil, melyek onkénytesen nem igen hagyjik el a jég s hé vidékét,
folyvast fehérek, mig ellenben az északi réka, a havasi nyil, s a
holgymenyét csak télen at fehérek, mivel azon a vidéken, hova nya-
ralni vandorolnak, a fehér szin inkdbb veszélyt hozna, s nem vé-
delmezné 6ket. A sarki madarak kozt a havasi sirmanyt, kerecsent
(keselytifaj) s a havasi bagolyt nagy részben fehér sziniik védelmezi.
A madaraknal a szinvédelmezés legviligosabb példaja a fehér fajdnal
tiinik f61, melynek nyari tollazata teljesen &sszhangzik a gyékény-
szinli kovekkel, melyek kozt tanyazni szokott, mig télen, egészen
fehérre viltozott tollazata miatt, a hé kozt alig lehet rataldlni. Fsz-
lelhette mar azt minden vadasz, hogy a koOzonséges mezei nyul
mennyire hasonlit szinére nézve a kornyezd tajhoz, igy szintén a
fogoly, fajd és fiirj a cserjéhez, illeléleg tarléhoz, hol azt a szemes
vadasz kémlelve fiirkészi.

Az éjjeli allatok legkevésbbé kitetszé szinliek s teljesen lat-
hatlanok olyankor, mid6n kiilénben a fehér és fekete alak kénnyen
kitiinik.

Csak is a lombozatukat folyvast megtarté forré f5ldovi erdSk-
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ben talalhatni z5ld szjnli madarakat. E szin, mely masutt észreve-
hetbleg kirina: itt a strt levélzet kozt rejtegeti a madarakat.

Eddig még csak az allatok s kérnyezetSk atalanos szinrokon-
sagat érintettiik, de ezen kiviil gyakori esetek fordulnak el6, hol mar
kiildnds alkalmazkodas tiinik el8. Ez utébbi sorozatban emlithetjiik
fol a tigris, jaguar s t6bb méas macskafaj szinét. A tigris szérét
fiiggélyesen atmetsz6 s er6sen kirivé csikok nagyon hasonlitanak a
a bambusbokrok szaraihoz, hova a tigris t6bbnyire rejtézni szokott.
Az oroszlan, tigris és puma kivételével (melynek hamuszin-barnas
szére hasonlit azon fa héjaihoz, mely mellé simulva, prédajat lesi),
minden nagyobb macska pettyes felbérrel bir, mi miatt igen kon-
nyen Ossze lehet azokat az Oket rejté strt levélzet hatlapjaval té-
veszteni. T6bb ilyen tulajdonsagu madarat ismeriink. Argyll herczeg
(a Darwin tanait bonczolgaté konyvében) emliti, hogy a szalonka tolla-
zataba oly sajatsigos szin van vegyitve, mely teljesen Gsszhangoz
Oszszel lehullott falevelek téli szinével. A foglyoknal, mint ugyan-
csak ez ir6 emliti, a hat- és vallrészen futé szalmaszinli tollakat
észlelhetni, melyek tokéletesen utinozzdk azon meghalvanyult no-
vényszarak szinét, melyek kézt e madarak tanyazni szoktak.

A kétlakiak is ugyan ezen tapasztalatot igazoljak. A kis lom-
basz (leveli béka), majd minden forré-ovi fakigyo, fdramaszo gyik-
fajok nagyon hasonlitnak a kérnyez6 levéizethez, s van Eszak-Ame-
rikaban olyan fajta béka, mely szinre nézve hasonlit a falhoz és szik-
lakhoz, hova telepedni szokott, hogy ha csak meg nem mozdul, je-
lenlétét még a leggyakorlottabb szem sem fedezhetné f5l. A kroko-
dil és alligator, lomhan tszvan a zavaros folyéban , annyira ha-
sonlit a fik térzseihez, hogy a viz partjan cséndesen iddogald allat
csak akkor veszi észre csalddasat, middén a veszélyt mar el nem
kertlheti.

Attérvén a halakhoz, elég annyit megjegyezniink, hogy az u.
n. félszegisz6 felbbre s a tenger homokos medrének szine ko6zott £61-
tiind hasonlat létezik. Mérsékelt éghajlatunk tengereiben a halak, ha-
bar szépen szinezettek is, korantsem hasonlithaték a forrdédvi tenger
halaihoz, melyek szinvaltozatban nagyon megegyeznek a nagyszerit
habarczokkal (polyp), melyek koriil folyvist uszkalnak. Wallace ez
alkalmazkodas kivalé példanyaként az ausztraliai csikéczat (Hippo-
campus) hozza f6l; ennek ugyanis legnagyobb része tengeri hinir-
hoz hasonlé hosszulevell, ragyogé szinli sallangot hord. Ily szinti
hinar kézt tanyaznak, ugyannyira, hogy ha pihennek, a hinartél
megkiilénbéztetni nem lehet. A londoni Allatkert aquariumaban
Jathatni oly kicsiny halakat, melyek, ha valamely szilard targyhoz
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tapadnak, s a viz ugy 16balja &6ket, éppen ugy néznek ki, mint
ismert tengeri névények. '

Brady emliti, hogy egy izben kiasott lancinaria gyokereken
szamos kiillényt talalt, s oly egyforma soététpiros szindk volt, hogy
noha egy gyokéren tizenkét kis hal lelt helyet, 8 ezt csak akkor
vette mar észre, mid6én azok megmozdultak. De a szinvédelmezés
inkabb az izallatoknal &s a rovarosztalynal tinik f61 legviligosabban
s legérdekesebben.

Példiinkban a téhelyrdpiiekre (coleoptera) vagyis a sajatlagos
bogarakra, tovibbd az egyenesroplieckre (orthoptera), melyek ma-
gukba foglaljdk a levelészeket, szocskéket sat., és a pikkelyroplikre
(lepidoptera) t. i. a lepékre s molyokra szoritkozunk. A forré égdév
alatt, a mint Wallace irja, sokféle téhelyrpt van, mely levagott
vagy leddlt fira telepszik le seregestSl, s oly finomul van szinezve
sziirke és barna szinnel, s annyira megegyez a fahéj szokasos szi-
nével, hogy még két labnyi tavolsagrdl is alig vehetni ki e kis €16
bogarakat. Néha egy faj egy kiilon fat valaszt ki, s ily esetben a
kivalasztott fahéj szinével azonosul. Bates talalt két fajta hosszu
csaplt bogarat, mely az Amazon partja mellett nove, kilénds faja
fakat kereste {6l, szindk annyira rokonosult a kedvencz fa szinével,
hogy csak a mozgas jelentheté ottlétezésiiket, mert maskiilénben
lathatlanok valanak.

A mezei cicindela vagy is mezei tigrisbogar (czingoliny) gye-
pes partszélen lakik, s a legszebb zoldszinli, mig ellenben a tengeri
tigrisbogar, mely homokos tengerparton lakik, halvany bronzszini,
s csaknem azonos a homok szinével. Wallace a malaji szigeteken,
hol a homok csaknem fehér volt, egészen halvany czingolanyokat
talalt, hol pedig a homok a tlizhanyas folytin barndva lett, ugyan-
azon fajbdl barna bogar akadt szemei elébe. Volt egy barna fajhoz
tartozé bogarsereg is, melyet csak az erdei dsvények levelein tal4l-
tak, s mely kizardlag a s6stavak nedves iszapjan €élt. Kz fénylé olaj-
szinlt volt, annyira hasonlitvan az iszaphoz, hogy csak fényes nappal
lehetett félismerni.

Bates az Amazon mellett oly bogarakra lelt, melyek gémb
alakjoknal s aranyszincknél fogva, mint ragyogdé harmatcseppek
tiindokoltek a leveleken, tovabba félemlithetjiik a labdacsbogarat
(Byrrhus pilula), nehany zsizsikfajt, melyek veszély kozeledtéyel Osz-
szevonjak csapjaikat, labaikat, halalt tettetnek, f6ld vagy kdédara-
bocska alakjat Sltik f61 s lehemperegnek a levélrsl, vagy azon hely-
rél, hol el6bb vidoran maszkaltak.

A pikkelyropliekre térve at, Ggy tapasztaljuk, hogy a nappali-
lepék szarnyanak felsd részén van a fényes, valtakozé szinezés, mig
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az also rész egészen sotét, s a természet ez intézkedése védelmezdleg
hat reajok, mivel e rovarkak, a reijok konnyen vészt hozhatd szép-
ség eltitkolasa végett, folvont s Ssszehuzott szirnyakkal pihennek,
ugy hogy ekkor csak az also rész lathatd, mig masfelél a moly
szarnyainal csak az ut¢-szdrnyak birnak élénkebb szinezettel, s mi-
kor nyugszanak a komorszinli fels6 szirnynyal burkoljadk azt el. A
szinvédelemnek a lepkéknél eléforduld legérdekesb példajat az indiai
szdrazon s a malaji szigetcsoporton taldlhatéo Kallima-nem nehany
egyesiilt fajanal mutathatni f61. Minthogy e filfedezést Wallace-
nak kdszonhetjiik. e rovarok torténetét, habar roviditve is, az 6 sza-
vaival adjuk eld.

E nagy terjedelmi lepék fels6 teriilete ugy van f6ldiszitve, hogy
sotétkék falan szép narancsszinil széles szalag huzédik at. Az alsé
teriilet nem mindegyiknél egyforma, de mindig barna-, hamu- vagy
sargafGldszinii, hasonlitvin a hervadt, szaraz vagy fonnyadt levelek-
hez. A fels6 szarny hegyes pontban kinyulé mindkét vége, s a ro-
vid keskeny farkban végz6d6 alsé szarny vége kozt, meggorbiilt
sotét vonal huzodik, meglepé szabatossiggal képviselve a levél ké-
zépormdjat, s ebbdl mind a két oldalrél nehdny rézsitos vonal su-
garzik ki, hasonlitva a levél oldalereihez. Itt mar nem csak a levél
ereinek szembetiind utanzdsa lepheti meg a figyel6t, hanem kiils-
nosen az, hogy a szarnyakon a levélhervadas minden korszakit le-
rajzolva latja, valtozatosan barnul, ragyasodik, s atlyukgatottnak
latszik, s tobb esetben fekete poros pettyek hintvék el, melyek any-
nyira hasonlitnak a hervadt leveleken néni szokott kis gombakhoz,
hogy els6é tekintetre azt kell hinniink, miszerint e lepkékre valdsagos
gombak rakdédtak le. De aztan {6l is tudjik hasznalni szarnyaiknak
levélszinét. Viragra vagy z0ld levélre soha sem szallnak, a hervadt
levelek kozt pedig elvesznek szem eldl. Ilyenkor aztin hidba ke-
,resik, s megtortént, hogy tébb lepke éppen a keresgéld szeme el6tt
ropilt f61, s ismét tovaszallott, hol a szaraz levelek ké6zé telepedve.
ismét biztosan elrejiék magukat. Nyugvé helyzetében bamulatos
iigyességgel azonositja magat a kdrnyez$ levélzettel. Mintha valami
egyenes szarra lenne néve, szarnyait szorosan Jsszehuizza, elrejtvén
fejét, bevonvan csapjait. A hatszarnyak kis farkai a levélszarat kép-
viselik, s ezeket alig kivehet6, kozbiils6 labkormeivel tartja egyiivé,
‘A szarnyak szabalytalan alakja csalddasig hiven abrazolja az &ssze-
zsugorodott leveleket. E szerint tehat ez esetben terjedelem, szin,
alak, azon levé minden egyes jegy, s6t az alkalmazkodas is koézre-
miikodik, hogy a rovar teljesen védelmezve legyen.

Attérve a forrd ovi lepkékrél a mérsékelt vidékiekre. ezeknél
is toltiinhetik az, hogy szarnyaik szine mennyire alkalmazkodik az
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idészak szinezetéhez. Greene kiszamitotta, hogy Stvenkét fajta moly
koziil, melyek &szszel repkednek, midén a sarga és barna szin tul-
nyomd, negyvenkét faj ugyanazon szint, mig a sziirkés és eziist-
szinfi télen nagyobbara valamennyi a télnek megfelels szinbe 6ltdzik.
Be van bizonyitva, hogy a pikkely-ropiik kézé sorozandé lepkék fele
része z0ld, s csalédasig hasonlit azon levélhez, melyen taplalkozik.
S ha, a mint Murray emliti, a testnek csak egy része van kitéve
az észrevehetésnek, a hasonlatossidg igen gyakran csakis ezen egy
részre szoritkozik, mint p. o. a kozOnséges tigrisbogir pondrdjanal
(larva), mely olyan lyukban tanyaz, honnan fejét s mellét nyujtja ki,
s mindkettd ugyanolyan z6ld, mint a mar kifejl6détt rovar, mig tes-
tének egyéb része fehérsargéas hernyo szinti. Vannak barnas hervadt
szarakhoz hasonlité lepkék is, s hogy a csalédas annal teljesebb le-
gyen, itt-ott bimbé forma kidomborodassal latvak el.

" De csakugyan az egyenesr6pliknél talalhatni sajatlagos hason-
lat nevezetes példait.” A saskanembiek tSbb faja a természet &ltal
ndévényalakira van mintdzva. A 1ab utinozza a levélszirat, a test
hossziikds és reczés, ‘mint valami galyacska; a vallak iviilete a
magtok alakja szerint hajlik ki, széles szarnyai a teljes kifejlett levél
utdnzasa, ereivel, tékeéletes vazlataval, szinével s latszolagos szove-
tével egyiitt. Ez esetben a hasonlat nem annyira a rovarevd mada-
raktél valé védelmezésre van szamitva, s rendeltetve, hanem inkibb
arra, hogy egyéb rovarokat kénnyebben foghassanak meg. A siska
rendkivill falékony természetll, s elrejtett erds fegyverekkel rendel-
kezik. A hozza hasonlité levelen l4tszélag mozdulatlanul pihen, ho-
lott tényleg lassu és ravasz iton médon kozeledik Aaldozatihoz. —
Mellesleg megemlitjiik, hogy a saskanak azon fajat, mely elélab-
szarait Osszetéve, ugy il, mintha kény6régne, a hottentottdk nagy
tiszteletben részesitik, s Xavier Ferenczrél azt tartja a baritok le-
gendaja, hogy meglatvan ily konyorgéd helyzetben egy saskat, f6l-
sz6litd, hogy isten dicsdségére énekeljen egy szép notat, s az —
mint a rege fartja — a jadmbor szerzetes parancsara, labszarait dssze-
téve; csakugyan el is dudolt egy istenes éneket. Pedig ugyan ve-
szeked természetliek, harczolnak egymadassal, mint valami kardot
nyujtva -elé els8 labszaraikat, s tobbnyire a néstények aratjak a
gybzelem babérjat. A chinaiak észrevevén veszeked6 hajlamaikat,
kis bambus kalitkdba rekesztik Xavier Ferencz konyorgd saskait, s
egymas ellen elkeseredett harczra ingerlik Oket.

A levélrovarnal vagy jarclevélnél (Phyllium), mar nemcsak
maga a szarny a levél szabatos utdnzasa, de még dereka s labszara
is lapos, kiszélesedett, s annyira levélalaku, hogy a levélzeten pi-
henve, gyakran még a legszorgosabb megfigyeléssel- sem lehet az
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allatot megkulonbdztetni a névénytsl. A phasmiddk neme, mely a
jaré levelek tSbb fajat foglalja magaba, rendkiviil utanzott. Vannak
koz6tt6k olyanok, melyek ember-labnyi hosszik, s ujnyi vastagsa-
giak ; szinezetSkben, alakra, ranczossagra, s6t kinyulé szervok &lla-
sara nézve kiils6leg teljesen azonosak azon kiszaradt fatorzsekkel,
milyenek béséggel taldltatnak azon erddségekben, hol e rovarok
eléjonnek. Wallace, Borneoban talalt egyet, mely tiszta olajszinfl
levélkidudorodasokkal birt, igy hogy teljesen hasoniitott egy mohval
benétt fakarchoz. '

Szamos példat emliténk a szinezés fontossagardl, mint szintén
az alakrdl is, mely csaknem minden osztalyu A4llatot védelme ala
helyez. A védelmezd hataly a mint lathatok, a kirivé szin fogyasa-
hoz képest oly tokéletes hasonlatot erédmé'nyez a novényi targyak-
hoz, hogy ennek folytan az illeté allatok magukat csaknem lathat-
lanokka, vagy is inkabb észrevehetlenekké tehetik.

Most mar azt kell vizsgalat ala venniink; hogy e csodas hason-
lat mi uton-modon eszkézoltetik, s e tekintetben a szamos vélemény
koziil Wallace nézetének adunk elsé helyet. I.egels6ben is az tin-
hetik f5l eldttiink, hogy a mérsékelt s forré 6v alatt el6jové mada
darak s eml8s6knél természeti allapotban a fehér szinezés csak nagy
ritkasag gyanant fordil els. Az északi s havas tajékot kivéve, hol
a fehér szinezés tilnyomd, alig van Eurdpaban teljesen hofehér sza-
razf6ldi madar s négylabu allat, jéllehet a mint fentebb emlitettiik, sok
allat és madar (nevezetesen macska, tengeri nyul, szarnyas hazi al-
latok , galambok) megszelidittetve , s félmentve a létért vald kiiz-
delem nehézségeitsl, rendszerint fehér szinvaltozatnak engednek
helyet.

Természeti allapotban is. fordul el néha-néha fehér szinvalto-
zat, mert p. o. fehér rigd, veréb és varju nem valami hallatlan ritka-
sag, de ezek kirivo szinlik miatt csakhamar mas allatok martalékaiva
lesznek, s igy valfajuk nem orSkédhetik meg. Nem mondhatjuk
okszertileg, hogy a fehér ivadék nem éppen ugy szaporodhatnék
természeti allapotban, mint szeliditett minéségben, csak annyit 4llit-
hatunk , hogy azok maradnak fenn, melyeknek szinék életviszo-
nyaikra nézve legalkalmasabb. Masfeldl, ha egy mérsékelt f61d-6vi
dllat a jeges vidékre szaporodik el, a helyzet egészen megvaltozik
itt mar a fehér faj emelkedik elényre, mig barna tarsai csakhamar
kiveszuek.

A fajoknak alig' nyomozhaté valtozékonysagi képességén, mia
foliiletes szemléls figyelmét koénnyen elkeriili, — alapul a termé-
szet haztartasdban oly jelentékeny szerepet jatszé csodas és Ossz-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

30 A M. TUD. AKADEMIABOL.

hangz6 hasonlat. ,Gyors szaporodds, hatdrtalar idoszak dta wmegsza-
kadds nélkdl tartd, sziinetlen, lassi vdltozékonysdg, s a legalkalma-
sabbnak tulélése alkotjak azon térvényeket, melyek jelen czikkiink-

ben érintett védelmez6 szinhasonlat eseteit eredményezik.

(Az AU the Vear Round* utan.)

Kozli : Kényves Téra KALMAN.

S STLrTII s

A M. TUD. AKADEMIABOL.

A IIT-ik (mathem. és természettudomanyi) osztily iiléseirdl.

1871." november 13-an.

£.) Dr. K6nig Gyula, (mint ven-
dég) ,a fiiggvinyeknek véglelen sorok
dlial wvald kifejezésérdl* tartott elé-
adast, melynek rovid foglalata a ko-
vetkez6:

A mennyiségtan, talemelkedvén
az egyes hanylatok alaktandn, a figg-
vények elméletében 1j kérdésekkel
kezd foglalkozni. Ezen kérdések ko-
z6tt nagy fontossaggal birnak azok,
melyek a csak bizonyos térvény altal
adott. fiiggvénynek oly kifejezését tar-
gyaljak, mely egyes esetben annak
numerikus kiszamitasat teszi lehetsé-
gessé. llyen alakzatok kozott a leg-
egyszerlibbek a wégtelen sorok. Sza-
mos ily végtelen sort ismeriink, de az
egyesek mas-mas mod szerint tar-
gyaltatvan, alig létezett kozottik Osz-
szefiiggés, és kivanatosnak latszott
egy atalanosabb elmélet folallitasa,
mely az ismert sorokat mint kiilonds
‘eseteket magaban foglalja, és a mely-
b6l ismét 0j feladatokra 10j sorokat
alkothatni, tgy, hogy ezek oOsszetar-
tasi gorbéjiitk alakjanal és az egyes
fuggvényeknek, a melyekbdl allanak,
tulajdonanal fogva legalkalmasabbak
az illetd problema tdrgyaldsara. Az
eldadasbdl, mely ezen clméletnek ro-
vid attekintését adta, tajékozasul a
kovetkezé pontokat emeljiikk ki; a
targy irant érdekkel viseltetd olvaso-
inkat pedig magara a terjedeclmesebb
¢riekezésére utaljuk.

A sorok elméletére bizonyos geo-
metrikus repraesentatio sziikségelte-
tik, mely » valtozétdl fiiggd sorndl
oly gorbe altal eszkédzoltetik, mely-
nek zx#-szer végtelen sokasiga tolti
be a tért. Az egy vdltozotol figgs
sorokndl ezck utdn mar a sik maga
elégséges lesz, a valtozé minden ér-

_téke pont altal képviseltetvén. fgy
lehet azutan sz6 Gsszetartisi gorbék- -
rél, azaz oly sikrészekedl, melyeknek
pontjaiban a sor véges értékkel bir.
Konig tr vizsgalatai szerint a fiiggvé-
nyek, melyek szerint valamely véges
¢s tolytonos fiiggvény sorba fejthetd,
két fajra, eredetickre és wviszonylago-
sokra oszlanak. Az elsd fajuaknak 1é-
nyeges tulajdona az, hogy az z-edik
fejlédési fiiggvény egy bizonyos té-
nyez6t n-szer tartalmazzon. A masodik
fajuakat mar tobbféleképp lehet de-
finidlni, legegyszerlibben ugy, hogy az
-nek elsd faji fejlédési figgvények
szerint torténendd kifejtésében az
egyiitthatokat képezik. Minden sorra
nézve létezik cgy sikrész, melyen til
soha Osszetarté nem lehet; ez a vég-
telenbe is terjedhet; ezen beliil a ha«~
tarok bizonyos gorbék altal képestet-
nek, melyeket egyénileg a fejlesztendd
fiiggvény hatiroz meg. Egyiittvéve
-egy kozds gyapontokkal bird sereget
képeznek. Az elsé faju sorok egy ily
gorben beliill, a masodik fajhak ilye-

nen kivil tartanak 6ssze. Ugyanazon
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térben minden figgvény elsé faju
sorba csak egyféleképp fejleszthetd ;
2-ik fajii sor szerint ellenben t&bb-
féleképp, ugy, hogy ebbdl a zérusnak
is oly fejlédése kovetkezik, mely vé-
ges tagokbdl 4ll. FElGadasit azzal
zarja be értekezd, hogy az elméletnek
tdbbféle alkalmazasat sorolja fel u.
m. algebraikus egyenletekre, t6bbsz6-
rds egészletekre ¢s  mennyiségtani
physikara.

. 2)Szabd Jozsel osztaly-
titkir bemutatta Koch Antal
gymn. tanir ,gdrcsdi kigoiasgdlalok*
czimfl értekezését. Koch tr két évvel
ezelbtt ,A gores6 alkalmazasa a ko-
zettanban“ czimi értekezést nytjtott
be az akademidhoz, melyben a tudo-
many akkori allasa szerint rendszere-
sen Osszefoglalta mindazt, a mi azon
targyrol iratott s nagyrészt sajat ész-
leletei utan rajzolt abrakkal vilagosi-
totta fel a mondottakat. Jelen érteke-
zése egészen specialis targya dolgo-
zat, s csak nehény faji, kiilonb6zd

lelhelyekrl valé kézctre vonatkozik.
E koézetek szorosan meghatdrozott
petrographiai nevei a kovetkez6k

1. k8L felzitporphyringf vagy 0gy-
nevezett regenerdl! porphyr Raibl vi-
dékérdl Karinthidban;

2. egy romfelzitporphyr vagy re-
generdll  porphyr Idria  vidékérdl
Krajnaban;

3. egy kvarcaporphyr-breccia Bo-
tzen vidékér6l Tyrolban ;

4. két kvarcaporphyr-inff Botzen
vidékérdl Tyrolban ;

5. két kvarcaporphyril-leff a tor-
dai volgy elejérdl;

6. két kvarczporphyrinff az .lz-
1as“-b6l az aldunai (Kazin-) szo-
rosban ;

7. egy kvarcaporphyr-breccia u-
gyanonnan ; \

8. sanidinirachy! Rakoviczrol,
Szerémmegyében ;

9. zildkd-augitandesit a sarosi Var-

hegyrdl;
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10. sanidin-plagioklas-irachyt az
Eperjes melletti kapi Varhegyr6l;

11. fildpdi-bazall a Detunata
hegyrdl Erdélyben.

A porphyr-tuffok és -breccidk
vizsgalatit szerz6 a bécsi udvari’ as-
vanytdarban, Tschermak G.
igazgaté buditasira és vezetése mel-
lett végezte. De vizsgilataira f6leg
azon ismeretes tény inditotta, hogy
porphyrteriileteken gyakran talalkoz-
nak oly koézetek, melyeknek kiilsd
szerkezetébdl nem lehet megallapi-
tani, vajjon eredeti tdmodr porphyr,
vagy porphyrtuff és -breccia van-e
elSttiink, miutin az utébbiaknak rom-
kézet termdszete a toredékeknek szo-
ros bensd osszekottetése miatt igen
nehezen ismerhet6 fel és gyakran
megtorténhetik, hogy sok breccia jel-
legii kozet atalinosan .a témor por-
phyrokhoz szamittatik. 1ly kétes ese-
tekben a gorcs6i vizsgalat minden-
esetre a legalkalmasabb arra, hogy az
ily kézetek valoédi szerkezetérdl biz-
tos tudomast nyerjiink s hogy képzé-
désok modjara kovetkeztethessiink.—
Ezen kiilséleg tobbé-kevésbbé kérdé-
ses kozetek gorcsdi szerkezetiikben
egy tisztan kivehetd fGjelleggel bir-
nak, melynél fogva elsé tekintetre
porphyrtuffoknak ¢és -breccidknak is-
merheték fel. E f8jelleg abban 4all,
hogy a nagyobb elegyrészek csaknem
kivétel nélkiil egykori kristdlyoknak
csak romjai, toredékei, melyek a sza-
balyossag minden nyoma nélkiil, osz-
sze-vissza egymas mellett és folott fe~
kiisznek, hogy tovabba felzites anyag
altal vannak dsszeragasztva, mely kii-
lonféle kivalott bomlasi terményck
altal teljesen elmosddott, eltérédstt
kinézésti, s hogy végre a fGelegyré-
szek, a kvarczot kivéve, az eldreha-
ladt mallas nyomait tisztin mutatjak
s mallasi termények kivilé mennyi-
ségben vannak jelen. — A felzites
kotszerben szerzé a kovetkezd asvae
nyos clegyrészeket taldlta : 1. egy- ¢s
harombhajlast foldpatokat, 2. kvarczot,
3. fekete csillimot (biotit), 4. az am-
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phibol nyomait, 5. magnetitet, 6. apa-
titet, 7. mészpit-szemcséket és 8. pi-
nitoidet.

A rakovdczi sanidin-trachitnak
nem csak gorcs6i szerkezetét, de eld-
joveteli koérilményeit és killemét is
részletesen ismerteti sajat észleletei
nyomin, az eredeti lelthelyen. A témétt,
kékessziirke , hasadékos tiblas elva-
lasn trachyt ott nehany kapot és egy
12 0l széles telért isképez s egyrészt
szerpentinnel, masrészt palak ¢és ho-
mokkovek valtakozd rétegeivel érint-
kezik. Foldpatos alapanyagdban a
kovetkez8 eléegyrészeket hatdrozta
meg : sanidint, amphibolt, augitet,
biotitet, magnetitet, kevés nephelint
és utdlagos képz8dményekbdl zeoli-
thek nyomait. — A sdrosi Virhegy
sziirkés-zold tomott trachytjdban —
igen gyakran toéredezett vagy kievé-
dott szélti kristalykdkban — kovet-
kez6 elegyrészek vannak kimutatva:
plagioklas , valosziniileg andezin,
augit, magnezit ; pyrop (cseh granit),
‘melynek vaskos, sbtétpiros gombos
szemei néha 4 vonalnyi atméréjiek ;
tovabbd mészpat nyomdra és itt-ott
vaskéneg (pyrit)-szemcsékre is akadt,
melyek kiilonben mar kézi-nagyitoval
kivehetSk. — A kapz Varlzegy tra-

chytja arr6] nevezetes, hogy sargas-
sziirke alapanyagéban igen szabdlyos,
2—3 vonal &tmérSjii sotétsziirke
gombocskék vannak kivilva, mi altal
foltos kinézést nyer. A gbéresdi vizs-
gélatnak feladata volt ezeknek a ter-
mészetét is kipuhatolni. A vizsgalat
azt mutatta, hogy mind a sélrgds-
sziirke alapanyagban, mind a s6tét-
sziirke foltokban ugyanazon elegyré-
szek vannak jelen; u. m.: szanidin,
plagioklas, augit, amphibol és mag-
netit; a kiilonbség csak az, hogy mig
az alapanyagban a magnetit nagyobb-
részt vasoxyd-hydrittd valtozott, a
foltokban még teljesen ép, ugy hogy
ennélfogva a foltok sem tarthatok
egyébnek, mint alapanyagnak, de a
melynek eredeti iide é&llapota még
valtozast nem szenvedett. — Végrea
detunalai sotétsziirke bazalt, melynek
egynemfinek litsz6 anyagadban sza-
badszemmel csak kisebb-nagyobb fe-
hér vagy sargas, erds clmallas kovet-
keztében megrepedezett olivin-sze-
mek észleltetnek kell§ nagyitds mel-
lett: itiveges alapanyagra s ebben
Ossze-vissza elhintett plagioklas, augit
és magnetit-kristdlykdkra és szem-
csékre bomlott 6l.

APR(')BB KOZLEMENYEK

A LEGEGYSZERUBB SZERVES ELET.
A tenger mélyében tett kutatdsok al-
kalmaval mar jé6 ideje foltint egy
igen nytlékony, nydlkas anyag, mely
a legnagyobb mélységekb8] huzatott
fol. — E nyak szorgosabban kutatva
protoplasmanak bizonyult be, vagyis
a szerves élet legegyszer(ibb alloma-
nyanak; benne pedig mint lényeges
alkatrészek még mds, igen nagy sza-
mi apro6 testecskék (igynevezett cocco-
lithdk) ismertettek fol. Goéresovileg
vizsgdlvin ez anyagot: kitiint, hogy
a benne levé coccolithak kétféle ala-
ktiak. Huxley ezen alakok egyikét

eyatholithus-nak, mésikat discolithus-
nak nevezte el; tovabbd kitiint, hogy
ezen testek szénsavas mészszel im-
praegnalt szerves anyagbol A4llanak.
A nydknak emlitett kétféle szilard al-
katrésze, eddig még nem all eléggé
vilagos viszonyban bizonyos, cseké-
lyebb szdmban el8fordulé iires goém-
bokhéz: a coccosphaerdk-hoz. Huxley
szerint a coccosphaera a cyatholithus
és discolithus osszecsoport051tasa al-
tal képz8dik, mig masok az ellenke-
z6t 4llitjdk , hogy t.i. a cyatholithus
és discolithus alakok a coccosphae-
rdknak romjai. Huxley nézete az



utébbinal sokkal valdszinlibb ; mert a
nyakban a coccolithak alakjainak
teljes tmenetét a legegyszeribb szem-
cséig foltaldljuk; s e szerint f8ltehe-
t6 , hogy a nyak protoplasmaja azon
anyaltg, melybdl a coccolithdk ki-
kriggdlyodnak. Huxley az egészet egy
legegyszerlibb szervezetnek, moner-
nek tekinti és bathybrus-nak (Bathy-
bius Haeckelii) nevezte el.
Ezen, a tenger mélyében él6
bathybius-hoz  hasonlé - szervezetet
legkozelebb - Gre ff (a poppelsdorfi
tocsaban, Bonn mellett) édes vizben
is felfedezett. Greff ezen édes-
vizi nyakot pe/obius-nak neveste el.*)
A pelobius, ugymond Greff tobb
kevesebb, kisebb nagyobb gémbds
tomegekbdl all, melyek azonban
iszappal és goOrcsévi moszatokkal
(Diatomea, Difflugia, Arcella stb.)
annyira telvék , hogy a valodi iszap-
tol nehezen killonBoztethet8k meg; s
mar azért is valdban él6 iszapnak
mondhaté: Amoeba-féle mozgisait
széles nyulvanyok segitségével végzi,
mi mellett aztdn gyakran az livegne-
mii testillomdny, kilondsen a széle-
ken, hulldmszerfien nyulik ki. A test
alapalloménya iivegtiszta , habnemi
protoplasma , melyben az emlitett,
kiviilrél folvett részeken kivil, még
nagy mennyiségli sajatsagos elemi ré-
szek taldltatnak. Vannak t.i. itt gom-
bés, gémbolyded és finom palczaala-
ki képzédmények, melyek talan a
coccolithdkkal hozhaték parhuzamba.
Bizonyos szilard, fényes a kémlbsze-
rekkel nagyon daczol6 testek a leg-
‘nagyobb szdmmal vannak jelen. Azon-
kiviil talAltatnak még a kdzdnséges
sejtmagvakkal azonosithaté testek;
minek koévetkeztében a pelobiust,
kiilénben igen egyszerl szervezete
daczira is, Osszetett (soksejtl)) szer-
vezetnek kell tekinteniink; tehat a
legislegalacsonyabb fejlédési fokon
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hez), melyeknek tokéleteson kifejls-
dott testallominya némi "homogén,
szerkezetnélkiili, de mindamellett é16
s taplilkozasi és szaporodasi képes-
séggel felruhdzot tojasfehényenemi
anyagbol all, a pelobius nem soroz-
hatd. K
GORresovr  gyiMANTOT fedezett
fel Jerem eje w tanar az Ural hegy-
ségben eléjové Xantophyllit nevil as-
vanyban. Midén ez 4asvany vékony
csiszolatait vizsgalta, azokban rend-
kiviil fényes kristalykdkat fedezett
fel, melyeknek nagysaga 0'05 €s 0.5
millim. koézott ingadozott s melyek-
nek szabalyos alakja vilagosan kive-
heté volt. Fleik gombolyodottek vol-
tak, mi a gyémdantnak szintén egy
kivalo tulajdonsaga. Teljes meggys-
z0désiil vegyi vizsgalatnak is ala
veté a Xantophyllitet. Porat elSbb
savban jél kifézte s megszaradas
utdn a vOrds izzdsig hevitette, hogy
igy minden esetleges szerves vegyii-
letet eltdvolitson. Ezekutin tiszta
oxygénben égetvén azt el, mindannyj;
szor szénsavat kapott eredményGl.—
A gyémanton kiviil a Xantophyllitben
sok viz- és szénsavzarvanyokat is
észtelt ; ebbdl is, nemkiilonben az 4s-
vanynak eldjoveteli koriilményeibél a
gyémantnak csakis nedves ton vald
képzédésére lehet kovetkeztetni. —
Miutidn nem valdszinii, hogy ugyanott
nagyobb gyémantok is elofordulja-
nak, ezen folfedezés egyelbre csak a
tudomanyra nézve bir jelentéséggel.
K. A,
CzOLOPEPITMENYEK AUSZTRIAI TA-
VAKBAN. — A bécsi anthropologische
Gesellschaft egyik kozélebbi ilésén
tett jelentés tudatja, hogy azon osz-
szegek segélyével , melyeket grof
Wilczek ]. a tarsulat rendelkezé-
sére bocsétot, grof WurmbrandG.
vezetése alatt, a malt nyaron is igen
kedvezd sikerrel folytattdk a- czo-

allé éI8 szervezetekhez (a monerek- | lopépitmények maradvanyainak ku-

*) Pelobius , a gordg 7[:‘]169 utin képeave, mi ,isaap“-ot jelent; hasonléképpen
a fontebbi bathybius, melynek értelme ,mélységben PR
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tatdsdt az ausztriai tavakban. Szamos
Gj lelhelyre bukkantak az Attersee-
ben, a gmundeni téban és a keut-
schachi t6ban (Karinthidban). A ki-
zsakmanyolt kéeszkozok, kikészitett
csontok és cserépmaradvinyok szama
mar eddig is igen sokra megy. (Geo/.
Reichsanst. 1871, Nr. 15.)

Az UCLEDEKES KOZETEK KiPz0-
DESKORA. — A speculativ geoldgia
terén ismét egy kisérlettel talalko-
zunk James Cr oll, angol geoldg ér-
tekezésében. Ebben elsorolja eldszor
a kiilonboz6 moédszereket, melyek
alkalmaztattak a végre, hogy koze-
lit6 érék nyeressék azon idérol, me-
lyet az iiledékes kézetek lerakodésa
igényelt ; de emlékezetbe hozza azt
is, hogy az elmosddis (denudatio)
folytonos mikodése miatt a tényleg
1étezd iiledékes kézetek az eredetileg
lerakodott iiledékeknek csak toredé-
két képezik. Tekintetbe vévén a
Mississippi vizteriiletén ‘észlelt elmo-
sddast, e teriilet iiledékeinek minden
.egy-egy labnyi vastagsagara 6000
évet vesz fol s ennek folytdn a ten-
gernek lasabban keletkezd iledékei-
re kovetkeztetve, azoknak képzOdési
idejét egy-egy labra nézve 14,000
évre becsiili. Tekintetbe vévén aztén,
Ramsay tanar szamitdsa szerint, az
6sszes angolorszagi liledékes kéze-
teknek 72,0co labnyi vastagsagat, az
értekez8 végre 1,036,800,000 évre
jon, mely id6 koriilbelil a fold osz-
szes iiledékes kdzeteinek lerakoda-

sara megkivantatott. (Geological ma- |

.gazin 1871. 18 sz.) K. A.
Az Acv HOMERSEKE. Heidenhain
(Versuche iiber den Einfluss der Ver-
letzung gewisser Hirntheile auf die
Temperatur des Thierkorpers) az agy
hémérsékét a fGérben (aorta) levé
vér hémérsékével Osszehasonlitvan,
taldlta, hogy amott a héfok majdnem
kivétel nélkiil nagyobb mint az utéb-
bi helyen, s ezen kiilonbség még je-
lentékenyebb lesz, ha az ilideg (a
czomb hatdljan) vagy a haromosztata
ideg {az arczon) valamikép izgattatik,

*

A kilinbség novekedése legaldbb
részben a vér melegének csokkenésé-
tél fligg , mi az dlideg izgatisa utan
1—11/, percz milvao'1 —o-2 C.fokot
is tehet. lHaidenhain ezen vizsgala-
tait akként eszkozolte, hogy az egyik
hévillanyossdgi kéml6t a koponydban
levé fardlikon 4t tetszés szerint az
allat agyanak egyik vagy masik ré-
szére helyezte; a masik hévillanyos-
sigi kémlS pedig a baloldali kozos
fejiitérenataféérbe volt tolva. — Fzen
¢szleletek Lombard vizsgalataival
megegyeznek, ki azonban csak a fe-
liileteken levd homérséket vizsgalta.
Igy tapasztalta, hogy midén az agy
mikodése fokoztatik, a koponyab6r
mérséke nagyobb, mig ez a végtago-
kon kisebb lesz. — Schiff, Lombard
észlelésétd] fiiggetlenil — elboditott
vagy curaraval mérgezett dilatoknal
¢észlelte, hogy az érzbidegek izgatisa
utan az agy egyik féltekéjének
dlloméanyaban a héfok emelkedik, mi
a vérkeringési zavaroktdl egészen
figgetlenil lep fel, s még akkor is
tart, midén a vérkeringés mar telje-
sen megszlint. Elbdditott macskaknal
és tengerii malaczokndl a féltekék
egyikében a hdmérsék a hallisszerv
igen ers izgatasa utan is fokozodott.
A szaglasi szerv izgatdsa hasonl6kép-
pen hatott, valamint a szemre térténd
fénybehatdsok is az agyban héemel-
kedést mutattak. Ha az' izgatasok
rovid iddszakban ismételtettek, a hé-
emelkedés mindinkabb kisebb és kis-
sebb lett. A kutyak és tyakok fen-
tebbiekhez hasonldé eredményt mu-
tattak, valamint az agy hémérséke
akkor is fokozddott, ha lelki behata-
sok tortétnek. (Archives de physologie.
1870. 198, 323 és 451.1.) B. K.

Az AGY BEFOLYASA A TEST
HOMERSEKERE. Bruck ¢s
Ginter hazinyalndl az agyat
a Varol-féle hid és nytlt agy koé-
zott hétszer metszeték at, mire két-
izben a test hdémérséke emelke-
dett, négyizben pedig hatarozottan
csokkent, mig egy alkalommal a mi-



tétel eredménytelen maradt, Tizen-
egy esetben azon helyen az agyon tlit
szurtak keresztiil, mire 6t izben a hé6-
mérs¢k fokozddott. A hdmérsék emel-
kedését legbiztosabban és legtartd-
sabban akkor lehetett elérni, midén
két tit akként szartak be, hogy azok
el6l ¢s hatul a kézépvonaltol két mil-
limeternyire fekiidtek, midén a Va-
rol-féle hid hatul értetett meg, s a
tlk helyiikdn hagyattak. A hid mellsé
szélének megsértése nagyobb ered-
ményre nem vezetett. A test kdrnye-
zetén a hémérsék nem emelkedett
azonnal a miitétel utin;ha pedig az al-
Jatok huzamosb ideig éltek akkor testiik
héfoka tébbszor ingadozott fel és ala-
felt. — Haidenhain azt tartja,
hogy ezen esctekben a héfok emelke-
d¢sének okat a szaporodott meleg-
képz6désben kereshetjiik, mert nem-
csak a test belsejében oregbedik az,
hanem még kozvetleniil a bor alatt is
nagyvobb lesz. Ugy mutatkozott, hogy
a szurasok a hémdérsék emelkedését
biztosabban eszkozolték mint az &t-
metszések, nemkiilénben ugy tiint eld,
hogy a beszurttii izgatas dltal cred-
ményezi a hdnck szébanlevs emel-
kedését, legaldbb amellett tantskodik
azon koriilmény, hogy az agy megfe-
leld részeinek villanyos izgatdsa a test
hémérsékére igen gyorsan emelbleg
hat. — Binz kisérletei igazoljik Nau-
nyn és Quincke abbeli tapasztalatat,
hogy kutyaknal a gerinczagy nyaki
részletének Bsszezlizasa dltal a test hé-
mérsék igen jelentékeny fokozddast
mutat. Binz azt tartja, hogy az ideg-
kozpontokon a melegképz6dést gatld
gb6czok vannak, s ilyen gocz roncsol-

tatnék el a gerinczagy egy részének |

emlitett dsszezizdsa alkalmaval.
B. K.

A FOLDI GILISZTA ViRE. — Erde-
kes tény az, hogy ugyanazon festd-
anyag, mely a gerinczesek vérének
szinét adja, és mely vértckecsei szi-
lard alkatrészeinek legnagvobb men-
nyiségét képezi, némely férgek vérfo-
lyadékdban feloldva tartalmaztatik.
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Igy a foldi gilisztdk vérében a vér-
festeny (haemoglobin) jelenléte, a
szinkép készilék eldtt, konnyen ki-
mutathatd, hol e vér a haemoglo-
binra jellegzd elnyelési csikokat mu-
tatja. P. P.
MEGFAGYOTT NOVENYEK HALALA.
Vajjon a noévények, melyeket fagy
olt meg, megfagyasuk alkalmival a

" hideg behatsa alatt haltak-e meg,

vagy csak felengedésiikkor ? e kérdés
kétséget kizard kisérletekkel még
nincs megillapitva. Goeppert, ki
az els6 véleményt partolja, tehat,
hogy e kérdés végleges megoldist
nyerjen, oly noévények utan latott,
melyek a halal perczét kozvetlen va-
lamely felotlS tiinemény altal aruljak
el. Talalt is ilyeneket a Phajus gran-
difolius és Calanthe veralrifolia me-
legdvi kosborfélékben (Orchidace R.
Br.), melyek — mint tudva van —
indigdt tartalmaznak, mely azonban
az 616 novényben mint szintelen in-
digfehér (Indigweiss) fordul el§, és
csak is a novény kihalasa utdn jele-
nik meg, mint kék fest6 anyag. Ha
utobbi noévény tejfehér virdgjait uj-
jaink kozt szétzuzzuk, azok iéstént
kckké valtoznak, megfagyas alkal-
maval, pedig, torténjék ez barmely
foknil, nem mésit ez az eredményen,
szinlik lassanként megy at a vilagos
kékbe, késébb a legsotétebbe, a no-
vény részek szindrnyalata természe-
tesen festanyagtartalmuk szerint k-
lombozvén. A haldl e kisérletek sze-
rint tehat a hideg kozvetlen befolydsa
alatt dllott be, rogton a mefagyas al-
kalmaval, s nem felengedéskor vagy
ezutin.G o eppertazt hiszi,hogykisér-
leteinek eredménye 4talanos jellemd,
s hogy nagyban az egész ndvény-
tenyészetre alkalmazhatd. (Der Na-
lurforscher 1871.) Cs. M.
VAN-E A HOLDNAK BEFOLYASA AZ
1p67ARASRA ? — Oly kérdés ez, mely-
8] nem dromest szélok, mert annak
eldéntése sokakat azon szokott vi-
gasziol foszthatna meg, melyet rosz
idéjaras alkallynéval, e targy folstti

3

- Elettan,



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

36

Physika és me- vitaban taladlnak. Ha belatva ezt,mégis

teoroldgia.

a kérdés tudomanyos oldalat megvi-

lagitani torekszem, Ggy azt csak azon-

tudatbél kiindilva teszem, hogy a
megrogzott  balhitet még a tudo-
many sem gy6zheti le s igy az éle-
sen ellentett partokat kiegyeztetni
nekem sem sikeriilend. A kik tehat

olvaséink koziil a vitdnak kivalé ba- .

ratjai, e sorokért karhoztatni nem fog-
nak, hiszen az 0jbdl vitanak kiindu-
lasi pontjanl szolgdlhat. — Apardl
fira oroklott, kozel és tavol vidéke-
ken elterjedt nézet az, hogy a hold-
nak az iddjarasra jelentékeny befo-
lyasa van. Miben all e befolyds? ez
olyan kérdés, melyre kilonféle vidé-
keken kiilonféle valaszt nyertink, még-
is megegyeznek azok azon pontban,

hogy az idévaltozasok a hold ne-
gyvedeinek beallasdval osszeesnek,

ugy, hogy egy negyed bealltitél a
kovetkezdig az idSjaras allandd jel-
lemd marad. =—— Vannak, kik minden
negyednek tulajdonitjak e sajitsagot,
masok csak da telt hold bedlltat ru-
hazzak fel azzal. E tételek meg-
alapitéi az idGjaris allandosaga alatt
azt ¢rtik, hogy tébb napig szép vagy
csiénya idGjaras koszont be, a mely
szép ¢s csunya idGjards leginkabb az
altal van jellemezve, valljon lehet-¢
sétalni menni, vagy hem ?

Sokan mondjak, hogy a holdnak
befolyasa az id8jardsra ¢vek hosszi
sordn 4t valénak bizonyult, minck
bizonyitasira egyesek tiz vagy husz
esetet is képesek felhozni. Ily esetek

elSsorolasabdl kitinik, hogy ha a.

kivant eredményhez akarunk jutni,
nem szabad nagy szigorral ez allitds
vizsgalatdban eljarnunk, hanem az
id8valtozast akkor is a holdnegyed-
del Osszees6nek kell tekinteniink, ha
az a megel6z6 vagy koveté napok
valamelyikén tértént. Tobbeket kér-
deztem az emlitett nézet kovetdi ko-
ziil, hany napot kelljen a megeldzd
¢s kovetd napok kozé sorolnunk, s
rendesen azon valaszt kaptam, hogy
két napot a negyed bedllta elétt, ket-
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t8t pedig azutan; egyesek, mint pél-
daal A. ar, ki e nézetnek lelkesiilt
harczosa, még bdkezliebbek s ez ids-
szakot még két nappal meghoszszab-
bitjAk. — Ily onkényes eljards mel-
lett a kovetkeztetések is Onkényiink-
tdl fiiggnek, hiszen, ha ekként okos-
kodunk, ugy valéban tobb oly napja
lesz az évnek, melyen az idGvaltozast
a holdnegyed beilltinak tulajdonit-
hatjuk, mint olyan, melyen azt nem
tehetndk ; s6t ha A ar nézetét kovet-
jik, Ggy mindern id6valtozds magya-
razatat valamely holdnegyed bedllta-
ban fogjuk taldlni, mert az évnek
minden napja azt legfeljebb hirom
nappal koveti vagy elézi meg. (Két
egymast kovetd holdnegyed “beallta
kozdtt, mint tudjuk, nem egészen hét
nap mualik el). — Ily elszort, minden
rendszer s pontossag nélkili ¢szlele-
tek a kérdés eldontésére hatarozéak
nem lehetnek s ¢pp oly kevéssé sz6l-
nak az egyik mint a masik nézet
mellett. '

A feladat megoldasara végre is a
tudomany vallalkozott s czt annyival
ordmestebb tette, mert a-holdnak be-
folydsa az idGjarasra az elmélet altal
kénnyen magyarazatot talalna. — Is-
meretes, hogy a hold {6ldiink vizme-

-denczéiben a dagidly és apaly je-

lenetét hozza létre s hogy e jelenet
erélye a holdnegyedekkel is bizonyos
Osszefiiggésben van. Elméletileg ko-
vetkeztetni lehet, hogy a fold 1égko-
rében hasonl6é jeleneteknek kell fel-
lépni, melyek bizonyos légaramla-
sokban &llanak s igy iddjarasi val-
tozdsokat hoznak létre. — De a sza-
mitds mutatja, hogy habir a hold
ily médon az id8jarasra hatast gya-
korol, mégis a behatas kisebb, mint
hogy azt legérzékenyebb eszkdzeink-
kel kimutatni képesek volnank. —
Lehetséges volna azonban a holdnak
még egy masnemil. befolyasa 1égko-
riinkre, t. i. azon fénysugarak altal,
melyeket az hozzank bocsit. — I
fénysugarak meleg hatast hoznak
létre s dmbar tudjuk azt, hogy azok-



nak egy része, mely a légkoron ke- |

resztiil foldink felszinét eléri csak
nagyon csekély meleget fejt ki; agy
még sem itélhetiink a felett, vajjon
azoknak a légkorben elnyelt része
‘azzal jelentékeny meleg mennyiséget
kozol-e vagy nem?

Maga az elmélet e szerint a kér-
‘dés felett hatarozni nem képes: gya-
korol-e a hold légkoriink megmele-
gitése Altal az idSjarasra jelentékeny,
azaz észlelhetd befolyast?

A tudomanyos elmélet e kételyd-
ben nem hogy rettegne a tapaszta-
14std] mint A. ar és tarsai hiszik; st
maga varja att6l a kérdés eldontéset.
T6bb évtizede mar, hogy az id6jaras
pontos észleleteknek van aldvetve,
melyeknek feladata nemcsak azt fel-
jegyezni szép vagy csunya-e az idé-
jaras? hanem feljegyezni a hmdérsé-
ket, a szelek iranyat &s erélyét, az
esOzések tartamat s az esett vizmeny-
nyiséget s i. t. — A greenwichi
¢sillagdaban husz ¢v alatt és pedig
1848-t81 1867-ig eszkdzolt ily észle-
leteket legtijabban Streintz H.
(Poggendorff, Annalen, Erginzungs-
Bd. V.) azon czélbdl hasznalta fel,
hogy az id6jaras ¢s a holdnegyedek
kozotti osszefiiggést vizsgdlat ald ves-
se. — A greenwichi észleletek napon-
ként 12-szer tétettek,sigy Streintg
12X 365X 20=87,600 Eszlelettel
rendelkezett. — A tapasztalati ada-
toknak e roppant szamabdl azutin
azon eredményhez jutott, hogy a kold
iddjdrdsunkra nem gyakorol oly befo-
Iydst mind?t éssleleti mddszereinkkel ez
ideig kimulathalndnk; s igy, ha e be-
Solyds valdban fenn is dll; tigy az ér-
aéheinkre nézve elenyésad kicsiny.”

Azért tisztelt olvasd, ki rosz ido-
ben unatkozol, ne varj az 4j holdne-
gyedtdl jobb iddét, hanem keresd azt
inkabb valamely épiiletes vitdban ez
oly kivaldéan vitds kérédés felett.

dr. FEi.
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" NEVEZETES VEGYFOLYAM. — B é-
champ, physio-chemikus kutatasai
Kozben mar régebben arra az ered-
ményre jutott , hogy albuminnemi
testek, hypermangansavas kalival éle
gitve (oxydalva), egyéb bomlasi ter-
mékenyenkiviil Zugyanyt (ureumot) is
adnak. Taldlkoztak vegyészek, a kik
Béchamp kisérleteit ismételték, de
tagad6 eredményt nyertek s igy al-
litdsdnak ellent mondtak. Kiilongsen
L.oew volt az, ki tobbszdros kisér-
letekre hivatkozva, a Béchamp allita-
sait elvetette. — Legkozelebb E.
Ritter e tirgygyal tiizetesen fog-
lalkozott *) s tobbszor ismételt kisér-
letek alapjan, Loew allitasaval szem-
ben, Béchamp eredményeit meger6si-
tette. — Ritter adatai szerint 30
gramm albumin (nincs megemlitve
milyen albumin); o009 gramm, és
ugyancsak 30 gramm_ fibrin : o007
gramm hugyanyt adott. Sokkal tébb
hugyany vilasztott le a glutinbdl;
30 gramm glutin, kiilénb6z8 kisérle-
tekben : 0'29, 0°31 és 0'21 grammot
adott. — E szamokbél kitinik, hogy
a vizsgalo clég nagy mennyiségl hu-
gyanyt allithatott elé arra, hogy an-
nak physikai és chemiai sajatsigait
megvizsgalhassa; és igy, csak kiss¢
gondos vizsgalat mellett is, biztos
meggyézédést szerezhetett magédnak
arrél: vajjon az el$dllitott anyag va-
l6saggal hugyany-e vagy nem?

Ez eredményt mindenesetre kell§
ovatossaggal fogadjuk ; mert mar igen
sokszor kezeltettek albuminnemd tes-
tek hypermangansavas kalival, a nél-
kil, hogy nevezetesebb j bomlasi
termények jottek volna létre; a mi
kiilénben, a jelen esetben, Béchamp
és Ritter eljarasat tekintve, egyediil
a vizsgalati eljarastol fiiggott, mivel
ha a hypermangansavas kili az albu-
minra, a kellénél hosszabb ideig hat,
akkor magat a hugyanyt is felbontja.
Masrészt azonban e felfedezés igen

*) Sur la transformation des matiéres albuminoides en urée par 1'hypermanganate
de potasse. Note de M. E. Ritter. — Lasd : Comptes Rendus, 1871. No. 21, pag. 1219.)

Vegytan.
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figyelemre méltd, Elméleti fontossaga
mindenesetre igen jelentékeny ; mert
a hugyany ¢éppen azon test, mely az
allati szervezetben ¢lenyitett nitro-
géntartalmi anyagok nitrogénjének
legnagyobb részét tartalmazza. Ha
mérmost a szervezetben ¢légetett al-
buminnak eme végsé bomlasi ter-

ményét képeseck vagyunk ezen mes-
terséges tton elballitani, akkor arra
is lehet reményiink, hogy a kozbeesé
folyamatokat is fogjuk utdnozhatni és
igy az anyagcserének szamos, eddig
ismeretlen részét felderiteni.

Plész Pdl.

TARSULATI UGYEK.

Fegyzokonyvi krvonatok a tdrswlal wiléserril.

XV, VALASZTMANYI ULES,

r§7x . junius 7-én.

Elnok: Sztoczek Jbzsef.

Feloivastatik Dr. Bene Rudolf
adomany-levele, melylyel az adoma-
nyoz6, a mellékelt lajstrom szerint,
5—600 kotetre mend kdnyvgyiijte-
ményt bocsat a tarsulat rendelkezé-
sére; csupan azt kotvén ki maganak,
hogy midén e miivek a kdnyvtarhe-
lyiségben mar fel lcsznek Adllitva
és kozkézen fognak forogni, azok
haszndlatira az adomanyozonak cl-
s6bbségi joga legyen; tovabba, hogy
adomanyoz6 életében e konyvek csak
az 6 tudtaval adathassanak el a
konyvtarbol, mig az 6 haldla utdn a
valasztmany szabadon ¢s korlatlanil
rendelkezhetik a konyvek sorsa fo-
16tt, de Ohajtja, hogy a konyvtarbdl
netalan kisorozott koéonyvek akkor is
valamely kozhasznit hazai intézet
gyarapitisara fordittassanak. — A
valasztmany e kikotéseket 6romest
elfogadjd, s middn ez alkalommal az
adomanyozdnak jegyzSkonyvileg is
koszonetet szavaz, egyszersmind el-
rendeli, hogy a Bene-féle konyvekril
kiillon czimjegyzék készittessék.

Schenek Istvan és Balds Ar-
pad tandrok levelében jelentik a va-
lasztmanynak, hogy kozbejott koriil-
mények kovetkeztében a redjok ruba-
zott megbizastol, a ,népszerd mezd-
*gazdasigi vegytan* megirdsatol visz-

szalépnek. — A vdilasztminy ezen
lemondast elfogadvan, egyszersmind
felszélitja a mezégazd. vegytan igyé-
ben mar eldbb kikiildétt bizottsagot :
tegyen javaslatot az irant, hogy a
jelen kiriilmények kozt miképp 6haj-
tand a kitlizott késdést megoldatni,
vagy, ha sziikségesnek véli, miképp
kivinnd a kérdést- modositani vagy
egészen is megvaltoztatni ?

Ezek utan a titkari teenddk dgye
kerilvén szdnyegre, rovid eszmecsere
utdn, Szily Kalman clndklete alatt,
Balogh Kalman, B.E6tvos Lo-
rdpd, Lengyel Béla, Petrovits
Gyula és Wartha Vincze tagokbdl
alld bizottsag kiildetik ki, metynek
feladatava tétetik javaslatot tenni az
irant: mi modon volna czélszerl az
Gjabb iddhen tetemesen felszaporo-
cdott titkdri ¢s szerkeszt8i teenddket
szabdlyozni, s a munkamegosztas
mily rendszerét volna legczélszeriibb
e kettds hivatal tisztvisel8i koézt meg-
Allapitani ?

Viégil az elsd titkar felolvassa az
tjabban tagokidl ajanlottak neveit,
kik (6sszesen 72-en), rendes tagokil
egyhangtlag megvilasztattak., (Név-
soruk a 26-ik fiizet haritéklapjan ko-
zdltetett.)
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Ilnok: Sztoczek ](’)zsef.'

Az els§ titkar mindenekel6tt fel-
vlvassa az ujabban tagokul ajanlot-
tak neveit, kik is, ellenvetés nem me-
riilvén fel, mindannyian (szdmra 37-
en) egyhangllag megvélasztattak.
(Névsoruk a 27-ik fiizet boritéklap-
jan kozoltetett.)

Felolvastatik a nmlt. vallds- és
kozoktatasi  miniszterium  leirata,
melyben a tarsulat arr6l éreesittetik,
hogy az 5000 fit. orszégos segély a
jelen évre is utalvanyoztatott. — Or-
vendetes tudomasul szolgal.

Somogyi Rudolf, tarsulati
konyvtarnok, jelenti, hogy Dr.Bene
Rudolf kdnyvgyiijtemény ajandéka
mdr atvétetett s legkozelebb a konyv-
tar megfelel6 szakaiba fog beosztat-
ni. — Szintén orvendetes tudomasul
vétetett. )

A, népszerii mezdgazdasdgi vegy~
fan® ugyét illetbleg , miutdn a véle-
ményadas végett kikiilddtt bizottsig
a kitlzott kérdést tovabbra is fontar-
tani kéri, hosszabb eszmecsere utan
az hatdroztatik, hogy a mil megira-
sara, a kovetkezd palyazat hirdet-
tessék :

~Készittessék a megirandd nép-
szerii mezdgazdasdgi vegytan-nal
részletes tervezete ¢s adassék el
egyszersmind az is, hogy szerz6 mily
forrasokat vél a munka megirdsanal
legczélszerlibben hasznéalhatni.  Ki-
véantatik tovabbd, hogy a megbizdsra
palyazék a megirandd népszerii me-
zégazdasagi vegytan egy altaluk meg-
valasztandé fejezeiét rendszeresen
kidolgozva mellékeljék. — Bekiildési
hataridé 1871. november 30-ika. —
Az igényeknek megfelel6 palyami
szerz6je fog a munka megirdsdval

megbizatni, melynek tiszteletdija két- i

ezer (2000) forint. A killonben jonak
talalt fejezetek pedig a tarsulat koz-
16nyében fognak kodzzé tétetni és ere-
deti czikkek gyanant dijaztatni.* —
(F. palyazati értesités 1871. julius ko-

7

zepen, és késébb -ismételve novem-
berben, a magyar lapokban és folyé-
iratokban kozzé tétetett. Lasd e koz-
1ony malt évi kotetében is. 27. fiiz.,
464, 1.)

A mtlt januar 4-én tartott koz-
gyiilés 4ltal Wartha Vincze, a
budai mfiegyetemen a metallurgia
tandra, egy szakbizottsdgilag formu-
lazott instructio alapjan, a kovetkezd
feladat megoldasaval bizatott meg:
+ Vizsgaltassanak meg a vas ¢€s leg-
f6bb vegylileteinek ¢s Otvényeinek
physikai és chemiai tulajdonsagai,
gyakorlati és elméleti szempontbdl,
kiilonds tekintettel a magyarorszagi
nyers termékekre.. Wartha
Vincze sajnalaftal jelenti a valaszt-
manynak, hogy e foladat megolda-
satol, mely elméleti és gyakorlati
fontossaganal fogva egyarant érdekes
eredményekre ¢&s kovetkeztetésekre
nydjtott remdényt, s melynek meg-
oldasira a malt kozgyiilésen oly
ordommel vallalkozott, elére nem la-
tott sGlyos akadalyok miatt kényte-
len visszalépni. — Visszalépdésének
féoka, igymond, nem a munka és a
gyakorlati kivitel nehézségeiben, ha-
nem azon sajnos korilményben rej-

- lik, hogy a jelenleg rendelkezésére
allo miegyetemi laboratorium eme
czélra tokéletesen hasznavehetetlen
s hogy a foladat megoldasdhoz ok-
vetlen megkivantatdé készilékek- és
egyéb miiszereknek teljes hianyaban
van. — Miutan nincs kilatds, hogy
eme gatold korilményeken a legko-
zelebbi 2—3 év folytdn viltoztatni
lehetne, a valasztmany e lemondast
sajnalattal elfogadja.

Az elsé titkar felolvassa a magyar
orvosok ¢s termdszetvizsgdlok Ara-

. don tartanddé nagygyiilésére sz6l6
meghivét; mi tudomésul vétetvén, el-
hatdroztatott, hogy a nagygyiiléshez,

. mint egyébkor, tgy most is tidvozls

i irat intéztess¢k, melynek atadasaval
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a tarsulat Aradon megjelenend6 tag- | hetbleg megfelelni. Az észlelési
jal fognak megbizatni. allomasok szervezése, azon mérvben
Schenzl Guido, a koézponti | melyben a megszerezhetd mfszerek
meteorologiai intézet igazgatdja, a | szdma megengedi, Orvendetes mo-
tarsulat hozza intézett azon ajanlata- | don halad elére és reménylem, hogy
ért (1. IIL. kot. 411. lap.), hogy tag- | még egy év lefolyta eldtt mintegy 60
jai altal a meteorologiai ¢észlele- | allomast tevékenységben fogunk l4§-
tek gytijtésében és feldolgozasdban | hatni.... A természettudom. tarsu-
kozre fog miikédni, koszonetet mond | latot a szervezési munkélatok alla-
s alabb igy folytatja levelét: ,Azon | sirél, valamint sajat kividnalmaimroél
orvendetes tapasztalds, hogy a me- | jovore és tuddsitani szandékozom.
teoroldgia, e fiatal, mondhatni még Ezek utan még B. Eotvos Lo-
bélcsejében fekvé tudomany, széle- | rand és Wartha Vincze palyazati-
sebb korokben is érdekeltséget ébresz- | iligyekre, Dapsy Laszlé pedig kiifoldi
tett, engem azon reményre jogosit, | jelesebb miivek magyar nyelven valo
hogy az intézetnek, mindazon nehéz- | kiaddsira vonatkozoblag tesznek egy-
ségek és akadalyok daczara, melyek- | egy inditvanyt, melyeket a jové va-
kel keletkezésekor kiizkbdnie kellett, | lasztmanyi iilésen tiizetesebben for-
mégis sikeriilend a haza s a kiilfoldi | muldzva igémek el8terjeszteni.
hasonnemt intézetek igényeinek le-

XIX. VALASZTMANYI ULES
1871. julius 23-dn.
Elnok: Sztoczek Jozself
Misodtitkar tobb pénztari ligy- | neveit, kik (9sszesen 51-en) egyhan-
rél tevén jelentést, felolvassa a mult | gilag megvélasztattak, (Névsoruk a
julius 5-ike 6ta tagokul ajanlottak | 27-ik fiizet boritéklapjan kozoltetett.)

PALYAZATI ERTESITES.

A pesti hazai elsd takarékpénztir altal FA4y Andrias nevére tett ala-
pitvdnybdl a magyar tudoményos akademia részériil kovetkezd palyakérdés
tlizetik ki:

sMagyarorszag sajatszerii viszonyaihak tekintetbe vételével irassék egy
mezdégazdasagi vizmiitan, melyben e vizépitészetnek a mezégazdasig sikerét
elémozdité munkalatai, nevezetesen az 6ntb6zés, a vizmentesités, ¢és a mennyi-
ben ide tartozik, a foly6- és allévizek szabdlyozisa mezdgazdasdgi szempontbdl
targyaltassanak. — Mindazon korilmények, melyek egyrészt az épitészettel,
jelesen a vizer6vel hajtott gépekkel, masrészt a mezdgazdasaggal kapcsolatban
allvan, a munkd’a ok sikerére befolynak, alapos taglalds ald veendék, az ismer-
tetések pedig rajzokkal érthetébbé teenddk.«

Jutalma a takarékpénztir részérél hdromezer o. é. forint. Hatarnap, mi-
korra a palyamunka, idegen kézzel tisztin irva, lapszimozva, bekdtve, a szerzd
valédi nevét, polgari allasit s lakbelyét tartalmazé jeligés levéllel egyiitt
bekildendd, 1873-ik évi deczember 31-ik napja. — A jutalmazidsra mar kije-
161t munka a szerz6 iltal legaldbb 500 példinyban kinyomatandd, s a munka
megvétele a kozonségnek lehetévé teend§; ellen esetben a- jutalom ki .nem

adatik. — A munka a szerzé tulajdona marad, ki abb6l hirom példanyt a taka-
rékpénztarnak Aatadni koteles. — Kelt, &sszesilési hatdrozatbél, Pesten,
1871. decz. 29. . Arany [dnos,

fétitkdr.
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