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MOZGASAROL.

(ElSadatott az 1871. mércz. 8-an tartott szakgyiil¢sen.)-

T. szakgyiilés! Bator ‘vagyok mindenek el6tt kijelenteni a
czélt, melyet e mai eldadas 4ltal elakarok émi; a légnemi testek
egyik feltiiné sajatsagdt ohajtom bemutatni, mély a tudomanyra
nézve nagy fontossaggal és a mellett gyakorlatl Jelentg§éggel is
bir. Szolani fogok a légnemii: testek azon sa]atsagdrol ‘a mely a
gaLok szetdomlése (diffusigrja) nevezet alatt slokott 'emhttetnl

Ismeretes, hogy ha két elegy{thetb folyadék gy helyeztetik
is egymas f6lé, hogy ‘a felsd kénnyebb legyen mint az also, azok
lassanként mégis elegyedni fognak. Ha egy poharba vizet, s {5lébe
ovatosan veres bort ontiink, ez utobbi elkiilnitve lathato egy da-
rabig ; de ha hosszabb ideig Allni hagyjuk, azt tapaszta;ljuk hogy a
viz lassanként félveszi a bor szinét, s utoljara egészen Gsszekevere-
dik a viz a borral. E tény mutatja, hogy két folyadék bizonyos eré
folytan, mely legkisebb részecskéiben rejlik, Snmagatol is ;élegyedik
Az ily folyamatot, midén folyékony testek-a’tdmecseikben haté erék
kovetkeztében és befolyasa alatt mintegy onkenytesen elegyednek;
szétdmlésnek (diffusio-nak) szokas nevezni. — Ugyanezt tapasztaljuk
és pedig nagy mértékben a gazoknal. Két kiilonbozé légnemil test
még sokkal révidebb idé alatt elegyedik, mint két folyadék.

Ezen elegyedést legkénnyebben meg lehet mutatni a kéneny-
nyel (hydrogénnel). E czélra par iliveghengerbe konenygaz lett fel-
fogva. — Elészor 'is a konenygaznak azon sa]atségat akarom bemu-
tatni, hogy oly edényben, melynek nyilasa lefelé van forditva, hosz-
szabb ideig eltarthaté anélkiil, hogy a gaz az edénybél elszillna.
Ennek oka a gaz k6nnyﬁsége. — Ha most, kis vartat mulva a dugé
kihtuzdsa utan, az iiveg nyilasahoz 'langgal érek, felfobbanast és
gyonge nyaldosé langot vesziink észre. A konenygaz tehat még min-
dig benne volt az iivegben; mert ez esetben nem szAllhatott fel.

Természettudomdnyi Kozlony, IV. kotet. L
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Hogy a kdnenygéaz csakugyan gyorsan kiemelkedik, azt az 4l-
tal fogom megmutatni, hogy most-a masik hengert nyilasaval fel-
felé tartom. T2 esetben a kénenygéz azonpal kiemelkedik és hasz-
talantl tartok most langot -a hengerhez, felgyuladist nem vesziink
észre; mert a gaz mar kiemelkedett. .

Ezen két kisérlet azt bizonyitja, hogy a koéneny sokkal "kon-
nyebb, és pedig — mint pontos vizsgalatok bizonyitjAk — 14.4-szer
konnyebb a levegénél.

Ha a konenygazt a levegével vegyitem, és pedig a kell ariny-
ban, oly elegy all els, mely meggyijtva a durranasnak sajatsdgos
tinetét idézi el és ezért durrlégnek neveztetik. — Ha ezen hen-
gerbe, mely telve vah vizzel, csak kis mennyiségi kodnenyt bocsatok
és azutan a hengert félemelem a viz szine f61é, a levegs a kdneny-
géazzal elegyedhi fog, s pedig — ha megradzom — igen gyorsan. E
gizelegy a ,durrlég®, mely most, meggyijtva, eldurrant.

Fzen sajatsaigok-felhaszndlasdval konnyl lesz megmutatni azt,
hogy ha a kéneny a levegdvel érintkezéshen van, Osszerdzas nél-
kiil is, 6nmagatdl fog elegvedni. T czélra meg van toltve e pohar
koénenynyel; e masik pedig kdozonséges levegédvel. Amazt most ki-
emelem s az utdbbi félé Allitom; és most hosszabb ideig allni ha-
gyom. E két pohar kéziil a felsBben van a kéneny, az alséban pedig
a levegd. Par'percz mulva leemelem a felsét-és a langot az alséd
edény nyilasihoz kézelitem. Durranas hallatszik; jeléll annak, hogy
a két gaz elegyetlett. S ez elegyedés nem a koneny konnyiisége
k6Vetkeztében trtént, mert hisz éppen e miatt lefelé nem mehet,
hanem az elegyedés egyediil a diffusié kévetkezménye.

Ezen kisérletb6l méltéztatik latni, hogy a koneny és levegd,
ha magukra hagyatnak, és bizonyos feliileten érintkeznek, elegyedni
képesek., Azonban nem csupan a koneny- és a levegdre, hanem
mindenféle gézra be van bizényitva ezen ;sﬁg.jétség.

Iparkodni fogok mdas gazokta nézve is kimutatni e sajatsigot.

MAltéztatik tudni, hogy ha valamely térben, pl. nagyobb te-
remben valamely illatos folyadék elhelyeztetik, az révidiidé mulva
‘a terem ‘masik részén is észlelhetévé valik. Ez is a diffusiétsl
szhrmazik. ,

Ezen sajatsdgot akarom most még két mas gaznal bemutatni.

E vizszintesen helyezett csé hirom csappal van ellatva. A két
szélsé csap arra szolgdl, hogy a levegét el lehessen zirni; — a
kozépsd csap e csbuet két egyenls rédszre osztja. A csb egyik felé-
ben chlérgaz, a m’é.éi]gbén leveg$ és oly szintelen folyadék (jédka-
lium) van, mely,. mih_elyt a chlorral érintkezik, veresbarna szint vesz
fel. Ha a chlorgazt jédkaliummal hozzuk Osszekottetésbe, azon val-
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tozééimutatkozik, hogy a chlér a kaliummal egyesiil, a jéd szabadda
lesz és vereses-barna szinérdl felismerhetd leend.

E cs6 egyik részében chlérgaz, masik részében levegé van es
ezen kiviil nehany ké&beentiméter sgintelen Jédké.llum-oldat A ko-
zépsd csap most el van zarva. Ha most a legnagyobb ovatossaggal,
minden razkoédtatas nélkiil, a ko6zépsd csapot kinyitom, rovid idé
mulva megbarnul az elébb szintelen oldat, jeléiil annak, hogy a chlér
4tomlott a levegd kozé és ott a jodot szabadda tette.

Hasonloképp felhasznidlhatom az ezilistsé-oldat szinének meg-
valtozasat, hogy megmutassam a kénkdneny gaznak atdmlését leve-
g6be. A csé egyik részében chlor helyett most kénkdnenygiz van,
a masik részében pedig ismét levegd és azonkiviil jédkalium-oldat
helyett valamely eziist-sé-oldat, melybhél a kénkdneny behatisa ko-
vetkeztében fekete eziistkéneg valik ki. A k6ézépsd csap kinyitasa utan
csakhamar feketedni latjuk az elébb szintelen eziistoldatot, jeléil a
kénkoneny atomlésének.

E kisérletekben a csé azért volt vizszintesen allitva, hogy a
nehezebb gaz (chldér vagy kénkoneny) ne sulyandl, hanem csak szét-
6mlési képességénél fogva jusson a csének masik részébe.

Hasonlé kisérletek altal ki lehet mutatni a legkiilénfélébb gaz-
nemfil testeknél, hogy amint bizonyos feliileten érintkezésbe jonnek,
egyediil azon er& folytan, melylyel részecskéik fel vannak ruhdzva,
elegyednek.

Ha azt kérdezziik, mi az oka e feltiiné sajatsignak? — a leg-
egyszerlibb, legtermészetesebb felelet az, hogy felteszsziik, miszerint
a gazok legkisebb részecskéi folytonos mozgasban vannak. Ezen
foltevés mellett kdnnyen telfoghatjuk, hogy ha két giz bizonyos
feliilleten egymaéssal érintkezik, a legkdzelebbi eredmény az lesz, hogy
egymasba atémlenek. Azonban a gdzok véghetlen kis részecskéi ér-
zékkel nem lévén észrevehetdk, e mozgds csak eszme, mely magya-
razataul szolgal a tiineménynek.

A természettudomany nem éri be azzal, hogy szellemdus ol-
tevéseket allitson fel, melyeknek segélyével koénnyebb megmagya-
razni egyes jelenségeket. Az exact tudomanyban ily hypothesisnek
csak annyiban van értéke, a mennyiben a tapasztalis. azt igazolja.
Ennélfogva ezen hypothesis, — a mely szerint félteszsziik, hogy a
gazok részecskéi folytonosan mozognak, magaban véve nem elég-
séges és a tudomany igényeit nem elégiti ki, hogy ha a mozgas
azon nemérdl szabatosabb képet nem alkotunk magunknak, melyhen
a ghzok részecskéi csakugyan léteznek.

Kiilénosen tjabb id6ben a mennyiségtan, természettan és erd-
mitan hatalmukba keritették ezen hypothesist és oly szahatos alakot
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adtak neki, hogy szamitas dtjan lehetséges volt meghatirozni, mily
gyorsasdggal mozognak e kis részecskék. Ha a hypothesisek ily
szabatos koévetkeztetései kisérletileg is bebizonyithaték és a szamitas
levezetései a kisérleti eredményekkel is megegyeznek: akkor a hypo-
thesis valoszintiséget nyer. Ha'minden egyes tétel megegyez, elmé-
letté lesz.

En a jelen eldadasban a diffusio tiineményét akarom felhasz
nalni arra, hogy e hypothesist a gazrészecskék mozgdsarol mintegy
préba ald vessem.

Erre sziikkséges megismerkedni a szamitis eredményével, a kii-
16nb6z6 gazok részecskéinek sebességét illetSleg. Ha ezt atlattuk,
akkor fogok egy kisérletet bemutathatni, mely mintegy ellenérz6
alapul tekinthetd, arra nézve, vajjon Aall-e a valdsagban az, a mi
foltevés gyanant elfogadtatott.

Ezen hypothesis folteszi, hogy minden gézalaku test véghetetlen
kis részecskékbdl all, melyek egymastdl fiiggetlenek és nagysaguk-
hoz képest igen nagy tavolsdgban wvaunak egymastél; — tovabba
azt, hagy az egyes részecskék bizonyos sebességii haladé mozgassal
birnak és végre azt, hogy e legkisebb részecskék tokéletesen ruga-
nyosak, azaz, hogy ha két részecske egymassal osszeiitkézik, vagy
a falhoz iit6dik, ugyanakkora sebességgel pattan vissza, mint a mek-
koraval oda vagddott.

Hogy fogalmat alkothassunk a gazok részecskéinek mozgasarol,
ugy képzelhetjiik a dolgot, mintha egy edénybe, melynek falai ru-
ganyosak, véghetetlen sok aproé ruganyos teke volna téve. Gondoljuk
meg, mi térténik, ha ezen edény Osszerazatik, s ha minden teke,
minden fal teljesen ruganyos? Ez esetben a mozgasba jott tekék
egyenes iranyban fogjak folytatni utjokat mindaddig, mig az edény
faldhoz érkeznek; innen vissza fognak pattanni és ha nagyon sza-
mosak a tekék, egymashoz is fognak tt8dni. Ennélfogva daczira
ahnak, hogy eredetileg koz0s irdAnyt mozgast kapnak, zilalt irdnyok-
ban szanaszét fognak mozogni. De minden egyes pillamatban minden
tekének mozgasi iranya egyenes vonal lesz.

Kérdés most, mi modon sikerilt megallapitani az egyes ga-
zokra nézve a mozgas sebességét ?

Nincs szandékomban ezt nagy szabatossaggal levezetni, csak
képét iparkodandom adni, hogy miképp lehet ezt tenni. \

Ismeretes, hogy middn valamely test szabadon leesik, annal
nagyobb iitést gyakorol azon testre, a melyre esik, mennél nagyobb
a tavolsag a honnan leesett és mennél nagyobb tomegii az esS test.
igy, atalanosan ismert dolog, hogy diét nehany latos kalapacscsal
fel lehet torni, ha azt magasabbrol sijtjuk ald; mig ha gyengéden
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rahelyeziink egy sokkal nagyobb silyt, ez sajit nehézségével nem
fogfa a diét széttérhetni. 'Ebbél is lathatd, hogy sebességénél fogva
a kisebb teher hatisa tulhaladja a nagyobbét.

Ismeretes tovabba, hogy a nyugvé golydé a legartalmatlanabb
dolog; fegyverbdl kiléve : rombolé*hatasu.

A gazok részecskéi, ha a folytonos moigés kovetkeztében az
edény falahoz iitkéznek, nyomast gyakorolnak a falra. E nyomast
feszélynek nevezziik. Ezt lathatova lehet tenni az 4ltal, hogy az edény
egyik falat mozgékonynya teszsziik.

Vegyiink egy U-alakd csévet iveghél, s toltsiik meg folya-
dékkal tgy, hogy a folyadék a hosszabb nyilt 4gban oly magasan
alljon, mint a csappal elzart dgban. Ha most kinyitom a csapot, s
egy kis levegét fuvok be, s azalatt zirom a csapot, azt tapasz-
taljuk, hogy a folyadék a nyilt dgban folemelkedik. A folyadék
ezen emelkedése a nyomas gyarapoddsidnak tulajdonitandd, azon
nyomés gyarapoddsanak, melyet a levegd részecskéi, ha zart edény-
ben foglaltatnak, a falra gyakorolnak. A nyoméas ez esetben az altal
gyarapodott, hogy az edénybe flivas altal az iitk6z6 részecskék
szamAt szaporitottam.

A nyomasnak ugyanily gyarapodasat (a folyadékoszlop emel-
kedését) veszem észre, ha az U-alakd csé -zart részében foglalt le-
vegdt egy lampaval megmelegitem. Ez esetben a nyomés gyarapo-
dasa, az 1itk6z6 részecskék sebességének meleg altali ndveldsébél
szarmazott. ; .

Lathat6 tehat, hogy megmérhetjiik azon nyomas nagysagat,
melyet a gaz részecskéinek iitkdzése idéz el6. E végbdl csak a
félemelt folyadék magassaganak megfeleld sulyt kell meghatirozni.

S6t a folemelt folyadék-oszlop magassagabdl és sulyabdl meg-
lehet itélni, hogy mily sebességgel torténik a légrészecskék moz-
géasa. Hogy ezt tehessiik, sziikséges tudnunk, hogy mily Gsszetiiggés
létezik a részecskék e sebessége kozt és azon hatdsképesség kozt
melyet azdk iitkézés altal eléidéznek.

Itt a tapasztalatra hivatkozom :

Ha 16vegbdl kilétt golydk hatasképességét meg akarjak hata-
rozni, azt akképp teszik, hogy egy nagyobb, ismert témegli ingat Aal-
litnak fel és abba 16vik a gdélydkat. Képzeljiink pl. egy 16 fontos
ingat; ha ebbe golyét 16viink, az inga fel fog emelkedni bizonyos
magassigra. Az inga emelkedésének nagysigabdl kovetkeztetdst
vonnak a golyd hatisképességére. S hogyha most kisérletiley puha-
toljuk ki, hogy kiilénféle tdmegli golydknal, mily sebesség kivan-
tatik meg arra, hogy az ingat ugyanazon magassigra emeljék, azon
eredményre jutunk, hogy ha pl. egy 16 latos golyénal 1 Slnyi se--
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besség volt szitkséges ezen emelkedésre, — gy egy masik -gplyo'-
nil, melynek tdmege 4 lat, 2 61 sebesség kivantatik, hogy az ingéat
ugyanoly magassagra emelje; s ha a goly6 csak egy latnyi, akkor
4 Ol sebességre van sziikség. Lathatd tehat, hogy egyrészt a golydk
tomege, masrészt pedig a sebessgg van az inga emelkedésére be-
folyassal. Es hogy ha most ezen sebességeket, melyek 6lekben van-
nak kifejezve, dnmagukkal, azutin meg a tomeggel szorozzuk, mind-
harom esetben egyenld szorzatot kapunk, t. i. 16-ot. — Lathaté en-
nélfogva, hogy két kiilonféle tomegl és kiilontéle sebességli test
ugyanazon hatast hozza el§, mihelyt a- sebességek és a tomegek
oly aranyban vannak, mint azt a finebbi . szamok kifejezik. S igy
ha azt tudom, hogy e harom golyd, melyéknek tdmege 16, 4 és 1
lat mindenkor ugyanazon magassigra emelik az ingat, — viszont
kovetkeztethetem, hogy ezen golydk sebessége 1 6], 2 61 és 4 Ol

Ezeket eldre kellett bocsatanom, hogy felfoghassuk, mi médon
sikerlilt a gazok részecskéinek mozgasi sebességét kiszamitani.

Ha 11 kébcentiméter élenyt (oxygént), melynek sulya 16 milligr.,
egy livegedényben higanynyal zarunk el, meghatirozhatjuk, mily
sulyu higanyoszlopot képes az egyenstilyban tartani.  Egyenlé ko-
riillmények kozt 11 kdbecentiméter kdnenylég, melynek sulya csak
egy milligramm, éppen akkora silyu higanyoszlopot képes egyen-
sulyban tartani. Ha azon elvet alkalmazzuk, melyet az el6bb kifej-
tettem, hatadrozottan azon kdvetkeztetésre joviink, hogy az éleny vagy
koneny részecskék az iitkdzés altal oly nyomast gyakorolnak, mely
egy bizonyos sulyu higanyoszlopot egyensilyban képes tartani. Tehat

- analdg viszonyok fordulnak el8, mint a kil6tt golydénal. A golyét
képviselik az éleny és koneny Kkis részecskéi, melyek folyvast iit-
koznek; az ingat pedig képviseli a higany.

Valamint az inga és a golydk sulyabdl kévetkeztetést lehet
vonni a kilétt golydk sebességére, ugy itt meg a higanyoszlop, to-
vabba az éleny és koneny sulydbol a részecskék mozgasanak sebes-
'ségére lehet kivetkeztetni. Cla usius, hirneves természetbuvar, volt
az, ki e sebességet kiszamitotta. Szamitdsaibdl az dertlt ki, hogy
az élenyrészecskéknél a sebesség oly nagy, hogy azok egy masod-
percz alatt 461 meter, azaz k. b. 1500 lab, utat futnak be.

A fdnebbiek szerint 1 milligramm kéneny éppen akkora sulyu
higanyoszlopo't'tart egyensilyban, mint 16 milligramm éleny. Innét
mar eldre belathatjuk, hogy ha azon hypothesis helyes, melyet a
gazok részecskéinek mozgdsardl kifejtettiink, a kdnenyben gyorsab-
ban kell a részecskéknek mozogni. 1.attuk, hogy ha a golyé 16 la-
tot nyomott, akkor csak 1 61 sebességgel kellett birnia; ha pedig 1
latot nyomott, 4-szer akkora sebességre volt sziiksége,
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Clausius szamitasa szerint a konenyre nézve a sebesség egy
masodpercz alatt 1834 méter, vagyis koriilbeliil 6000 1ab. Ez négf*
szer akkora sebesség mint az élenynél. Ennélfogva tudjuk, hogy
a konenyrészecskék 4-szer akkora sebességgel mozognak, mint az
élenyéi. Ez a hypothesis sziikségképpi ktvetkezménye.

Kérdés: a tapasztalds miként egyezik meg a hypothesis e ko-
vetkezmeényével ?

Ezt ellenérizni szdmtalanféleképpen lehet. En itt csupan a dif-
fusio tiineményére akarom ezt alkalmazni, és kiilénfsen a gazuk
diffusiojanak tﬁzprébéjén kereszttil bocsétani a hypothesi= kovetkez-
menyet ,

A gazok ‘egymasba .8mlése nem csupdn akkor tdrténik, hogy
ha kézvetlen érintkezésben vannak, hanem azon esetben 'is, ha li-
kacsos fallal vannak egymastol elvalasztva, mint példadl vékony
gipsz-lappal , vagy égett agyaglemezzel. A gaz részecskéi t. i. oly
véghetetlen finomak, hogy e testek likacsai sokkal nagyobbak, hogy
sem azokon magukat kényelmesen at ne firhatnak.

Es ennélfogva, hogy ha csakuggan 4ll az, hogy a kénenynek
részecskéi j-szer oly gyorsan mozognak, mint az élenyél, akkor ez
alkalmas kisérlettel észre is vehetd.

Graham volt az, ki e kérdést szabatosan tanulmanyozta és
azon eredményre jott, mely szerint a kérdéses hypothesis a tapaszta-
lattal megegyez. Késébb Bunsen e kisérleteket ismételte és eltér6
eredményeket kapott; de utobb kiderilt, hogy ez azért tortént, mert
nem elegendé vékony gipszfalat hasznalt. Néhany évvel ezelbtt
Graham ujolag ismételte e kisérleteket és nagyon vékony graphyt-
lemezeket hasznalt, E kisérletek minden Fétségen kiviil helyezték,
hogy e sebességnek viszonyai megfelelnek a kéneny és.az éleny
részecskéik hypothetikus mozgasi sebességének.

Hogy ezen kisérletet bemutathassam ¢s kiiléndsen, hogy ezt
tisztan felfoghassuk, egy elSleges Kisérletet fogok tenni.

E cs6ben, mely feliill csappal van ellatva és aldl nyitott végével
higanyba meriil, a higany aszerint emelkedik vagy siilyed, a mint
a kinyitott csapon at levegét szivok ki, vagy fuvok be, azaz a
benne foglalt légrészecskék szamat fogyaszto:: vagy szaporitom.

Ennél fogva tehat, ha valamely edényben a fénebbi koériilmé-
nyek kozt gaz van bezarva, és a folyadék-oszlop magassiga emel-
kedik — foltéve hogy a hémérsék nem valtozott — azt kell kdvet-
keztetniink, hogy a gazrédszecskék szama kisebbedett.

Vilagos dolog, hogy ha a koneny- és élenyrészecskék oly na-
gyon eltéré gyorsasiggal mozognak, és mi azokat likacsos valasz-
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falakon 4t hozzuk érintkezésbe : véltozasoknak kell el8allni es ezeket
lithatdkka is lehet tenni.

Ennek bebizonyitasira szolgal a kdvetkezd kisérlet:

Egy iiveg cs6, melyhez felil kaucsuk-csé segitségével, gipsz-
lemezzel zart tdlcsér van erdsitve, alsé. végével szines folyadékban
all, Ha e tdlcséres csévet konenygazzal megtoltdom és most a gipsz-
falat takaré iiveglemezt eltivolitom, — miutin a kdneny részecskéi
4-szer oly gyorsan mozognak, mint az éleny€i: ennek kovetkezménye
az lesz, hogy ugyanazon id6 alatt ezen.valaszfalon kifelé q-szer
annyi konenyrészecske fog kiemelkedni, mint a mennyi a levegd
részecskéib6l befelé képes menni. Ennek legkézelebbi kovetkezménye
az, hogy a gazfeszély benn kisebb lesz,. mmt eredptlleg volt, és a
folyadék felemelkedik a csdﬂben, mint ime a™Kisérlet mutatja.

Ezen kisérletre nézve nagyon kdnnyen azon ellenvetést tehetné
valaki, hogy tulajdonképp ezen finom nyildsokon a kdneny kénnyti-
ségénél fogva emelkedik ki, és ez okozza, hogy a folyadék felszall.
Azonban hogy ez nem egészen tarthaté ellenvetés, az altal mutat-
hatom meg, hogy e tolcsér gipszfallal zart szajat egyszerlien lefelé
forditom és akkor a diffusio #ineménye szintén eld fog 4llni.

Ezen kisérletek tehit kétségen kiviil helyezik, hogy a gazok
részecskéi mozognak és pedig oly értelemben, amint emlittetett. Gra-
ham volt az elsd, ki szabatosan kiszamitotta azon kéneny-mennyiséget,
mely kimegy, és hogy ugyan azon idé alatt mennyiszer tobb kéneny
megy ki, mint éleny bej6é. S kiderllt, hogy 4-szer annyi koneny
megy ki, mint a mennyi éleny bej6. Mas gizokra nézve is analég
eredményeket talalt, 1vigy hogy kételkedni nem lehet, hogy a
gazok diffusidjanak oka nem egyéb, mint részecskéiknek sajatszerii
mozgéasa.

Ezen tdrvény, melyet Graham megalapitott, ,Grakam-féle
diffusio torvény“ nevezet alatt ismeretes.

Miutdn minden oldalrél iparkodtam e kérdést megvilagitani,
hatra van, hogy szabatosb fogalmat adjak arrol, miképp kell elkép-
zelnliink a gazokat, melyek valamely edénybe be vannak zarva?
Mint lattuk, oly tekék halmazanak kell azokat tekinteni, melyek
mozognak, s egymashoz és az edény faldhoz uitkéznek. Ha megfon-
toljuk, mily rendkiviili sebességgel torténik ez, — kdnnyli belatni,
hogy nagy nyomast kell az edény falaira gyakorolniok. Ha a leve-
gbben tartézkodunk, folyvast ki vagyunk téve ezen iitéseknek, me-
lyek a hdmérsékkel még gyarapodnak; s daczira ennek, nem tiinik
eld a hatds; mert a részecskék oly véghetetlen csekélyek, hogy azok
nagysigit szabatossaggal megallapitani még eddig nem sikertlt.
Hozzivets szamitasok azonban mar eddig is torténtek. Tobbek kézt
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Thomson hatirozta meg az egyes részecskék nagysagit; de ezt
szambeli érték 4ltal kifejezve lehetetlen elképzelniink; mert e sza-
mitdsok azt mutatjak, hogy a gaznemi testek részecskéi oly cseké-
lyek, hogy atméréjiik legfeljebb .riovos centiméter.

A mint latjuk, hasztalan faradsig lenne e csekélységet elkép-
zelni akarni. Hogy mégis némi fogalmat szerezhessiink magunknak
e kicsinységrél, képzeljiikk, hogy egy borsé nagysagl test akkorara
névekedik, mint a foldteke. Ha a gazrészecskék ezen ardnyban noé-
vekednének : akkor ezek csak oly nagyok lennének mint egy kis
labda.

Mind ez ellen azon ellenvetést lehetne tenni, hogy miért terjed
a szag oly lassan, ha e részecskék oly gyorsan mazognak? Ha meg-
fontoljuk, mily véghetetlen nagy szammal kell e részecskéknek jelen
lenni6k ; s tovdbba azt is megfontoljuk, hogy a szabad mozgas ko-
zOttiikk akadalyozva van: koénnyli belatni, hogy e mozgas nem tor-
ténhetik messzire egyenes vonalban; mert az irdny az iitkozés altal
folyvast valtozik. Ugy kell képzelniink a légnem testeket, mint egy
nagy mén-, vagy szunyog-csoportot, melyben az egyesek folytonosan
mozognak és ez 4ltal egymast kdlcséndsen akadalyozzik. Ha azon-
ban a gazt légmentes térbe viszszikk 4t, rendkiviili gyorsasag-
gal fog e szétterjedés torténni; mert nem lesz semmi &ltal aka-
déalyozva.

Ezek azok, miket a légnem(i testek lathatlan részecskéinek
mozgasarol meg akartam ismertetni. Hatra van még, hogy e sajat-
sagos mozgasnak gyakorlati alkalmazisardl tegyek némi megjegy-
zést. Nem szandékom annak egész jelentéségét tiizetesen targyalni;
csupan egyes, a kdzéletben nagy fontossagu jelenségek értelmezésére
nézve akarom figyelmiket kikérni.

Ismeretes, hogy a nedves lakasok az egészségre nagy mérték-
ben karosak. Ha enneck okat keressiik: legkézelebb a diffusionalis
viszonyokban talidljuk. Mert az épililetek falai, ha jo anyagbdl van-
nak készitve, mind oly anyag#iak, melyek nagymértékben likacsosak,
pl. az égetett téglak, de kiilondsen a faltapasz, melyeken keresztil
a legnagyobb konnyliséggel jarhatnak at a gazok.

Ezt Pettenkofer kisérlete mutatja meg leginkabb.

Itt van egy darab tégla, mely vaskeretbe légmentesen van
foglalva.

E keret atellenes oldalain két nyilds van, melyek csak a tégla
likacsai altal vannak oOsszekottetésben. Ha az egyik nyilason vila-
gité gazt vezetek be, és a masik oldal-nyilashoz egy langot kozeli-
tek, a téglan atomldé gaz meggyulad.
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Egészen masképp all azonban a dolog, hogy ha megnedvesitett
téglat alkalmazok. Itt nem tog keresztiil menni semmi gaz.

Es ebbél magyardzhatjuk meg a nedves lakis kartékonysagat
Tudjuk, hogy az élet fenntartasira sziikséges egy bizonyos meny-
nyiségll friss levegd, melyet, ha a lélegzés folyamata 4ltal megrom-
lott, az egészség megdvasa végett, csakhamar meg kell YGjitanunk.
Ez a szaraz lakdsoknal konnyliséggel torténhetik, a mennyiben az
artalmas gazok diffusio folytdn a likacsokon kimennek, a friss le-
vegd pedig bedmlik. Ily helyeken a tartézkodis nem kartékony;
azonban oly lakasoknal, melyek nedvesek, mind ezen artalmas gazok
benn maradnak a helyiségben és mérgezést idéznek el6.

Ugyancsak még egy szellemdus gyakorlati alkalmazasat latjuk
a diffusio elméletének az Amsell-féle késziiléknél.

Ismeretes, hogy ha valamely térben gytlékony gaz gytil &ssze,
az felrobban és ez mar szamtalan szerencsétlenséget okozott, kiilo-
nésen a kdszén-banyakban. -

A msell, angol mérndk, volt az, ki e veszély elharitasara a dif-
fusio térvényét hasznalta {61, oly késziiléket alkalmazvan, mely a ve-
szélyre ellre figyelmezteti a banyamunkasokat.

A késziilék kovetkezd:

Egy U-alaku iivegcsd, mely egyik széles végén feliil gipszfallal
van ellatva, masik dga veékony csében végzédik. Az.egész, bizonyos
magassagig higanynyal van megtoltve. A vékony cs6be két platin-hu-
zal van bevezetve, melyek koziil egyik beleér a higanyba, a masik
pedig igen kozel van helyezve annak felszinéhez. E két huzal villa-
nyos - csengetylivel van kapcsolatban és ha a platin-huzalhoz a
higany odadr, a csengetyli larmat iit; — ez pedig mindig el64ll,
mihelyt valamely géaz fejlik ki kozelében, mely nagyobb gyorsasag-
gal hat at a gipszfalon, mint a levegé.

Tuan Kirory.

A DOBSINAI JEGBARLANG.

Az épp oly ipardis mint természeti szépségekben bdvelkeds
Géllnicz volgye, nem messze eredetétdl, az ugynevezett ,éles kdondle
rovid, tagas mellékvilgygyé ¢blésodik a dobsinai hatarban. Az innen
folemelked$ hegy északi oldalan mintegy s0—60 dlnyire a” vilgy
talpa fol6tt van egy sziklakkal Svedzett s részben omladékaival fedett,
koriilbell 50 négyszog 61 teriiletii iist, melybdsl feltiing hidey 14g-
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