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kitarté munkaerét csak a chinaiaknal talalunk, s nagyon valészinlien
mondhatjuk, hogy az Amazon folyamnak s ennek mellékfolydinak
vidékein a polgarosodas csak akkor fog felvirdgozhatni, ha itt azok
fognak megtelepedhetni. Kaliforniat mar felkeresik, s hihei6, hogy
niincs messze az id6, midén majd az atlanti oczedn melletti mive-
letlen orszagot is fel fogjak keresni, hol azutin érvényre emelhetik
az emberi értelem, munka és szorgalom hatalmat, minek nyilvanvald
jeleit adtdk sajat hazadjukban s mindeniitt, hova eljutottak.

Baroca KALMAN.

A7 EGYETEM UJ VEGYTANI INTEZETE.

TuaN KAROLY, egyetemi tanar és akademiai r. tag ismertetéséb6l. Felolvastatott
a m. tud, akademia 1871. junius 1g-én tartott tlésében,

ILLiebignek korszakot alkoté kezdeményezése ota, melylyel
Giessenben a sz6 mai értelmében vett elsé vegyészeti tanintézetet
megalapitotta, Németorszagban szamos, valéban nagy békezliséggel
kiallitott vegytani intézet keletkezett. Csak a nevezetesebbekre szo-
ritkozva, elég legyen felemliteni azon vegyészeti tanintézeteket, me-
lyek Boroszl6, Halle, Géttinga, Wiesbaden, Karlsruhe, Stuttgart,
Heidlberg, Miinchen, Greifswald, Ziirich, Bonn, Berlin, Lipcse és
Bécsben nagyobbrészt az illet egyetemeken létesittettek.

A felsébb tanitds ujabb fejlédésének kozelebbi vizsgéalata ta-
nusitja, hogy ezen intézetek jelentdsége a miivelédésre Németorszag-
ban igen nagy volt. Mert kétségtelen, hogy ezen intézetek kozvet-
lenil maganak a vegytannak haladisira, tovibba az orvosi tudo-
manyra, a toldmilivelésre, az iparra, valamint a nemzetgazdasigra
hatartalanul jétékony befolyast gyakoroltak. De eltekintve ettél, leg-
fébb kultur jelent8ségdk abban all, hogy a buvarlati médszerek és
a természettudomanyok tanitdsa terén egészen 1j, rendkiviil sikeres
iranyt alapitottak meg. E tevékenységnek igen lényeges része van
abban, hogy a szabatos és tiargyias gondolkozas atalanosan elter-
jedt, valamint abban is, hogy a szerencsétlen eléitéleteknek egész
serege kikiisz6boltetett, és hogy ezek helyébe a mai szabad tarsa-
dalmi eszmék jutottak érvényre.

Es valéban Németorszagon kiviil Angol- és Francziaorszdgban is
a vegytani intézetek a természettudomanyok tanitisidnak és atalanos
elterjedésének valddi kézéppontjat képezték. Ezeknek példija szerint
nemsokara hasonloan felszerelt és hasonld czélokra torekvé taninté-
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zetek keletkeztek, a természettudomanyok tobbi dgaiban is. Ezen
intézetek ataldban véve legfontosabb tényez6i gyanant tekintethetnek
azon rendkiviili halad4snak, melyet az utolsé évtizedekben a termé-
szettudomanyok felmutatnak.

Tizenegy évvel ezel6tt, midén a m. kir. egyetem tanszékét el-
foglaltam, egy kis vegyészeti dolgozdat vettem at, melyet elédém
Wertheim Tivadar tanar ideiglenes czélokra rendezett be.

A tanterem go szdmozott helylyel birt, a folyosékon pedig mind-
Ossze 15 dolgozo asztal volt felallitva. Noha a tulajdonképpeni gya-
korlati tanitds ezen ideiglenes dolgozdaban vette ndlunk kezdetét,
nemsokara kideriilt, hogy egy j, a tudomany mai igényeinek meg-
felelé vegyészeti intézet létesitése a tanitds sikerének veszélyeztetése
nélkiil tovabbra nem halaszthatd. Az 1860-ik évtdl kezdve ugyanis
a vegytant hallgatok és a gyakornokok sziama oly Orvendetesen
gyarapodott, hogy jelenleg amazoknak szima a j3oo-at, ezeké pedig
az s0-et meghaladja.

- Mar 1862-ben felterjesztettem az akkori m. kir. helytartétanics
elé az 4] vegytani intézet létesitésének sziikségét. E 1épés a m kir.
egyetem bolcsészeti kara és az egyetem tandcsa altal a legmelegebb
partolasban részesittetett. A volt m. kir. helytartétanics az uj in-
tézet sziikséges voltat elvben elismerve, elrendelte, hogy Wagner
Janos, helybeli épitész, adataim alapjan elSleges tervet készitsen, —
mely nemsokara fel is terjesztetett. De az akkori viszonyok az eszme
valésitdsira nem igen voltak kedvezdk és igy az iigy nehany évig
nem ment elére. Midén 1867-ben a m. kir. felelés miniszteriummal
a nyilvinos életnek Uj korszaka kezddddtt, és a koézoktatds lgyei
telejthetlen emlékli b. Ebtvos Jozsef miniszter gondjaira bizattak, a
vegytani intézet ligye életet nyert. E nagy allamférfi teljes mérték-
ben atértve a vegytani intézet jelentéségét hazai miivelédésinkre,
oly médon karolta f6l az iigyet, hogy az révid idé mulva legfelsébb
helyen szentesitést nyert. Ezen nagyérdem( allamférfit tiradozisai-
nak és az ligy iranti nemes részvétének koszéni egyetemiink min-
denek el6tt, hogy oly vegytani intézet birtokdba jutott, mely a czél-
szeriségre nézve és a tudomanyos igények tekintetében, barmely
hasonld kiilf6ldi intézettel a versenyt biiszkén kidllja.

A feladat, mely az 4j intézet elé¢ ki volt tfizve, réviden a ki-
vetkez6kben Aallott. Oly intézetet kellett létesiteni, melyben 280— 300
hallgaté a kisérletekkel egybekapcsolt vegytani eléadasokat lato-
gathatja, és egyidejiileg 70 gvakornok, kik kézétt mintegy 20 elgbbre
haladott, illetéleg 6nallé bivarlatokkal foglalkozé, vehessen részt a
vegytani gyakorlatokban. Az intézetben tovibbi lehetdvé kellett
tenni, hogy benne kényelemmel 6nallé tudoméanyos buvarlatok le-
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gyenek kivihet8k, valamint a vegytani készitmények el6Allitasa és
nagyobb mérv szerinti vegyi miiveletek is eszkdzoltethessenek.

Ezenkiviil az intézetnek tigy kellett berendezve lenni, hogy ab-
ban nagy hallgatésag elétt kozérdeklh kisérleti el8adisok, valamint
részletesebb elbadasok kisebb szdmi hallgatisidg részére magan ta-
narok stb. altal megtarthaték legyenek. Végre az intézetben az igaz-
gatéd. tanar, a segédek és a qzukségeﬁ szolgai személyzet szAméra is
kellett lakasrél gondoskodni.

Mint Bunsen egykori tanitvinya, az tijabb vegytani intézetek
kézil a heidlbergi egyetemét legjobban ismertem. A tSbbiek tanul-
manyozasa végett, mar régibb id6 éta, e czélra szentelt utazisokat
tettem nyugati Europa nevezetesebb varosaiban. Németorszigban
éppen az itteni intézet elémunkalatai kézben létesittettek a legna-
gyobbszerli intézetek. Ertem a lipcsei, bonni és berlini egyetemek
laboratoriumait. Az elsd Kolbe, a két utébbi Hofmann berlini ve-
gyészettanar nagyszerll felfogdsa szerint, vitetett ki. Ezen mintain-
tézetek tanulmanyozasa végett, részint maganosan, részint az épitész
tarsasigéban tobbszor kiutaztam a nevezett varosokba és a helybeli
intézet kivitelénél iparkodtam az ott szerzett tapasztalatokat lehetd-
leg értékesiteni. :

Hogy mennyit koszon az itteni intézet a nevezetteknek, azt'leg-
jobban fejeztem ki azon &szinte vallomas 4ltal, hogy intézetiink, leg-
alabb mai alakjiban, e nagy mintaintézetek nélkil alig johetett volna
1étre. Egyszersmind kotelességemnek tartom ez alkalommal a font-
nevezett két tanarnak, kik a tudomany fejlesztése koril kiilonben
is 'oly nagy érdemeket szereztek, azon szives készségért, melylyel
nehéz feladatomban tdmogattak, kdszénetemet kifejezni.

Azonban legtdbb elényére VvAlt azt itteni intézetnek a berlini
egyetem 1ntezete, a mennyiben siker(ilt,’ a nevezett intézet épitési és
felszerelési iigyeinek vezetésével megbizott berlini épitésznek Zastrau
Frigyes urnak kozremiikidését, habar ‘csak kisebb id8kézokre is, az
itteni intézet részére megnyerni.

Az 1j intézet 1étesitésénél kivetkezd irdnyadd eszmék képezték
az alapot. Mindenek el6tt arra kellett tekintettel lenni, hogy az 1j
intézet a régi fiivészkert telkén tigy helyeztessék el, hogy kés6bb
a telek fenmaradt részén a tobbi természettudomanyi szakok inté-
zetei felépittethessenek. Tovabba oda kellett tdrekedni, hogy az
el8adasi helyiségek, tovabba a tulajdonképpeni dolgozdik, és végre a
gyljtemények és a lakasok csoportja egymastdl lehetéleg fliggetle-
nek legyenek, ugy hogy a tevékenység mindegyikben akadalytalanil
torténhessék, a kényelem és czélszerliség feladldozisa nélkiil.

Tekintve a feladat nagysagat és rendkiviili nehézségeit, me-
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lyeknek pénziigyi helyzetiink mellett mas kiilfoldi. intézetekhez ké-
pest ardnylag csekély koltséggel kellett megoldatnia, kiilonds gond
fordittatott arra, hogy a dolgozé helyiségek egymashoz kozel le-
gyenek elhelyezve, és hogy kiilénGsen e helységekben a tér lehetd
legjobban fel legyen hasznalva. LKz 4ltal a gyakorlatok a nagyobb
tavolsigok A4ltal nincsenek oly moédon megnehezitve, mint az némely
ujabb nagy terjedelmil intézeteknél érezhet8vé vAalt; masrészt e be-
osztas mellett a bonyolodott csatornasasi és csévezetési rendszerek-
nél és ataldban az épiilet terjedelménél lényeges megtakaritasokat
lehetett eszk6z6lni. Ugyanezen felosztas teszi lehetéveé, hogy‘a gya-
korlatoknak vezetése és ittekintése konnyti médon érhets el. E te-
kintetek azonban szitkségessé tették, hogy az egyes dolgozd helyi-
ségek lehetdleg sok vilagossagot és szabad leveglt kapjanak. E:z
azon szerencsés korlilmény altal lett valdsithatd, hogy az épiilet az
egyetem régi fiivészkertjének telkén minden oldalrdl szabadon al-
littathatott fel. Az intézet az orszagittdl mintegy 70 méternyi tavol-
sigban tekszik és ennélfogva még a finomabb észleleteknél is az
utczai kozlekedés altal okozott mindenneml razkédasoktdl meg van
ova. A legnagyobb gondot kellett azonban az intézet czélszerliségeé-
nek érdekében a fiités és szelldztetési rendszerre forditani. E végbél
az ujaBb laboratoriumokban elfogadott vegyészi tlizhelyek  (fiilkék)
szellbztetesén kiviil, meg egy Aatalanos szell0ztetési rendszer is léte-
sittetett az itteni intézetben. E szelldztetési rendszer altal az idéja-
rastdl fiiggetleniil; lehetséges a levegét az egyes helyiségekben a
sziikséghez képest megujitani.

Roviden dsszefoglalva, a m. k. egyetem vegytani intézetének
kival6 sajatsdgai a kovetkezok. Az intézet egyes részei a megol-
dandé tanitasi és tudomanyos czéloknak megfeleléleg és kénnyen
attekinthetleg vannak elhelyezne. Az egyes helyiségek vildgossig-
ban és levegében bévelkednek. A tér benne lehetbleg fel van hasz-
nalva. Az épiilet igen szilard. Az intézet tovibba kitiind részletes
és atalanos szelléztetési rendszerrel van ellatva. Ezenkiviil oly koz-
ponti géz-viz fiitéssel van felszerelve, mely a szobak flitésén és szel-
18ztetésén kivill megengedi, hogy a géz a legkiilénfélébb vegyi mii-
tételekhez czélszerilen felhasznaltassék. El van latva tovabbi teljes
gaz- és viz-vezetéki rendszerrel. E sajitsagok és kiilondsen az itteni
intézet dolgozdainak berendezése lehetévé teszik, hogy ezen intézet-
ben a vegytanban valé gyakorlati tanitds az eddig hasonlé intézete-
kénél sikeresebben és igen sok idé megkimélésével lesz eszk5z6lhets.

Mi az oOsszeget illeti, melyet az intézet létesitése igényelt, min-
denek elétt meg kell fontolni, hogy az intézet épitése az ilynemi
vallalatokra nézve igen kedvezétlen években tortént. Ez ugyanis az
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1868-ik év végétél' a jelenig tartott, mialatt Pesten a rendkiviil gyors
emelkedés folytan, koéztudomas _szerint, .az épitési anyagnak és a
munkaerének, eddig hallatlan dragasaga allott be. Az itteni inté-
zetnek koltségei, beleértve az épiiletet és a tel]es felszerelést, leg-
alabb a mennyire a szdmadasok eddigi allasabol meg lehet itélni,
mintegy 240,000 forintot tesznek ki eziistpénzben (288,000 frt paplr
pénzben.)
Ezen Osszeget és az intézet altal megoldott feladatokat Ossze-
hasonlitva a kiilf6ldon legtjabban felépiilt vegytani intézetek kolt-

ségeivel, kovetkezé viszonyok — az agiot 20%-al szamitva — de-
rlilnek ki:
Berlin. ...... 250 hallgaté és 60 gyakomok 480,000 frt eziistben felszereléssel.
Bécs mintegy 300 hallgaté és 80 gyakornok 417,000 frt eziistben felszerelés nélkiil.
Bonn ....... 240 hallgaté és 60 gyakornok 250,000 frt eziistben felszereléssel.
Pest........ 300 hallgaté és 70 gyakornok 240,000 frt eziistben felszereléssel.

Megjegyzends, hogy a bécsi intézetnél felhozott dsszeg csupan
az épiilet koltségeire vonatkozik, és hogy az intézet nagy terje-
delme mellett annak felszerelése még legalabb 150,000 eziist frtot
fog igénybe venni.

A fénebb el8sorolt mostoha’ épitkezési viszonyok tekintetbe
vétele mellett, és tekintve azt, hogy az itteni inté‘zet épiilete szilar-
dan van szerkesztve: felszerelése pedig az eddigieknél hatarozottan
teljesebb, a szakértd a kiallitais koltségeit viszonylag igen mérsé-
keltnek és a kiilféldiek koltségeihez képest olcsénak fogja talalni.
E megtakaritasok csak az altal voltak elérhet8k, hogy az itteni in-
tézet épiilete kevesebb fényiizéssel lett kiallitva, mint az 6sszehason-
litott kiilf6ldi intézeteké.

Alig nehany év lefolyasa o6ta a m. k. e. vegytani intézete a
masodik nagyszerli tisztan tudoményps.ézélokra szentelt intézet, mely
a magyar birodalomban létesittetett. Par évvel ezelétt a nemzet az
Akadémi épiiletének létesitésére és alapjanak gyarapitisira onkéntes
adakozasok utjan paratlan békeziiséggel rendkiviili Gsszegeket al-
dozott. Jelenleg a nemzeti kormany készséggel gondoskodott az
egyetemi vegytani intézet 1étesitéséhez sziikséges Gsszegrél. Ez alka-
lommal még egyszer ki kell emelnem, hogy az 1j intézet megala-
pitisa a mindnydjunk altal annyira fajlalt és hazank nagy veszte-
ségére koran elhunyt m. kir. vallas- és kozoktatdsi miniszter bard
E6tvos Jozsef gondoskodasanak koszénhetS. A maradandé emlékek
sorozatiban, melyek e nagy férfiinak halhatatlan érdemeit az em-
beriség, kiiléndsen pedig hazai mutvelédésiink legmagasabb érdekei
koril oly fennen hirdetik, az épen leirt tudomanyos intézet egylke
a legkésébbieknek. |
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Ha' megfontoljuk, hogy a mult évtizedek szerencsétlen politikai
viszonyainak kévetkeztében, hazinknak jelen pénziigyi viszonyai leg-
aldbb is fényeseknek nem mondhaték, gy tekintve ily miivek 1é-
tesitését ez orszigra nézve, mindenkinek el kell ismernie, hogy az
életképes és a kor szellemét a sz6 emelkedett értelmében fogta fel.
Be kell tovabbid még a kevésbbé joakaroknak is vallani, hogy a
nemzet, mely a tudomany és a miivelédés érdekeinek ily aldozatokat
hoz, azon nemes kiizdelmekkel jaré magasztos szerepre, melylyel a
modern kultura megallapitasahoz keleten jarulnia kell, nemcsak hi-
vatva van, hanem erre teljes. mértékben képes is.

Mi az épitkezést illeti, végil meg kell jegyeznem, hogy a
tervek készitését ¢s mindannak kivitelét, mi az épiiletre vonat-
kozik, eszméim és adataim alapjan, a nagyméltésagi miniszterium
intézkedése folytin, Wagner Janos helybeli épitész ur kivals si-
kerrel eszkoOzolte. \ ;

A berendezés tervezetét felfogasom és adataim szerint nagyobb-
részt Zastrau Frigyes berlini épitész készitette. Maga a berendezés
feliigyeletem alatt legnagyobb részt hazai és ezenkiviil egy par hir-
neves német és svajczi czég altal létesittetett.

(A tulajdonképeni épités 1868. oktdber 35-én vette kezdetét.
Jelenleg az épiilet és a berendezés nagyobb része annyira helyr‘e van
allitva, 'hog’y ‘az intézetnek legalabb egy részében a jové télen a
miiksdés meg fog kezdethetni. A fonebb érintett mostoha épitkezési
viszonyok, az épiiletnek szokatlan és igen bonyolodott szerkezete
mar magokban véve igen megnehezitették a kivitelt. Ha azonban
megfontoljuk, hogy ezekhez az utébbi idében nagy mérvl epltkeze51
vallalkozasok folytin még az ¢értelmes munkaerdknek folytonosan
érezhetd hianya és egyes kozremitkodd- egyéneknek hallatlan kozo-
nybssége csatlakozott, el lehet képzelni ezen intézet lete51tesenek
nehézségeib6l, mily osztalyrész jutott ream.

Ennélfogva ugyanis az egésznek eszményi tervezetén kiviil
kényszeritve voltam oly technikai és szerkezeti tanulmanyokat tenni,

melyek ram nézve kiilonben egészen 1degen3zeruek voltak. Ugyan-
ezen okoknal togva a legtobb szerkezeteknél a legkisebb reszleteket
is nemcsak kijelelnem, hanem azoknak kivitelét ugyszélvan egyediil
magamnak kellett vezetnem. Kz csekély tapasztaltsagom és szam-
talan egyéb hivatasi teend8im mellett, ream nézve, mint kérkedés
nélkiill kimondhatom, rendkiviil nehéz és kimerité feladat volt és
nagyrészt még most is az. E koérilménynek tulajdonitandd, hogy a
szorosabb értelemben vett tudomanyos tevékenységgel par év -dta
csaknem egészen kénytelen voltam fethagyni.

Hogy az intézet mindezen nehézségek daczara’ sikeriiltnek te-
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kinthetd, és hogy a feladat terhe az elviselhetlenségig mnem salyo-
sodott ram, ezt a fonebbiek mellett és Wagner Janos épitész szives
készségén kivél, f6leg a nagyméltosigu m. kir. vallas- és kozokta-
tisi miniszterium, és a tek. m. k. egyetemi tanics hathatés tdmo-
gatasidnak , valamint kiilsnésen Zastrau Frigyes berlini épitész,
Mlinko Jézsef e.-gondnok urak faradhatlan kozremtikédésének k-
sz6nhetem.

A leirt intézet igen sok oly szerkezetet foglal magéaban, me-
lyek mas nyilvanos épiileteknél pl. a milegyetemnél, kiilonésen pe-
dig a kés6bb létesitends tobbi természettudomanyi szakok egyetemi
intézeteinél és a koroddknal csekély modositisokkal elénydsen fel-
hasznalhatok lesznek. Hazai tudoményossagunk legf8bb fontossagi
érdekében kivanatos volna, hogy a nevezett intézeteknek az ijonnan
létesiilt vegytani intézet minél hamaradbb és minél jobb mintiul szol
galjon.

Az 4j vegytani .intézet tevékenysége Osszhangzdlag csak ak-
kor fog teljes mérvben érvényre jutni, ha a nevezett tébbi inté-
zetek is a kivanalmak eszményi orszagabdl a valdsag terére lesznek
atiiltetve. ’

Végiil legyen megengedve azon oJhajtasom kifejezése: wajha a
tudomany ezen uj csarnoka magasztos feladatinak és halhatatlan
alapitdéja intentidinak még nagyobb mértékben megfelelne, mint a
mily eldszeretettel, odaadassal és felaldozdssal torekedtem a feladat
ream esé részének megoldasat elérni.:

A TERMESZETTUDOMANYOK FELADATAI NEMET-
ORSZAG U] NEMZETI ELETEBEN.

VIRCHOW BESZEDE.

(Tartatott a német természetvizsgalok és orvosok rostocki vandorgyiilésén, r871. szept. 20-4n.)

Ama gondolat, hogy a német természetvizsgalék vandorgyiilése
a jov6 évben azon helyre fog visszatérni, hol 50 évvel ezelbtt kez-
detét vevé, figyelmeztet benniinket azon kotelességre, hogy tisztaba
jéjjink: vajjon mily jelentéségliek voltak e gyiilések nemzetiink
életében, a német tudomany alakuldsiban; egyszersmind figyelmez-
tet benniinket arra is, hogy a miltak torténetébd] kikutassuk: mily
dllaspontot foglaljanak el e gyiilések s velok a természettudomanyok
az ujbol {6lépiild birodalomban.

Midén 5o év elbtt az 6reg Oken meghivasara nghany termé-
szettudds Lipcsében 6sszegyfilt, akkor még, ha nem is az éj csen-
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