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320 SZILY KALMAN:

A PHYSIKAI VILAG COMMUNISTIKUS IRANYZATA.

(Felolvastatoit a M. Tudom. Akademia 1871. mdjus 20-an tartott XXXI-ik koziilésén.)

— Kivonat. —

Ha 4]l az, mit Whewell, .az inductiv tudomanyok.pagyhirti
torténetirdja, a londoni Royal Institutionban tartott egyik eléad4san,
ok- és okozatképpen tiintetett f6l: miszerint ,mndern nagyobb hala-
ddst a mivelédés korében valamely nagy folfedezés, vagy tobb figye-
lemre mélté jfolfedezés szokolt megelizni;* ha 4ll az, mit Baré
Edtvds Jozsef négy évvel ezelbtt, e helyen tartott elndki beszé-
dében annyi meggy6z6déssel és oly meggybzbleg tudott eldadni
hogy ,Szdzadot, melyben a tudomdny oly ditaldnos, oly mindenre ki-
terjeds befolydst gyakorolt wolna, mint a jelenben, nem taldlunk a
vildgtorténetben ;“ ha ez csakugyan igy van, mit jelenleg alig fog
valaki tagadni: Ggy, 't. gyiilekezet, mar egy futdlagos visszapillan-
tds az imént lefolyt két évtized tudoményos folfedezéseire, feljogosit
benniinket, azt is &allitani, hogy az intellectualis fejlédés tekintetében
epochalis id6ék kiiszobén allunk. _

Szdzadunk els$ felében a természettudomanyi kutatds eredmé-
nyei egyszerre, mondhatni, varatlanul annyi 4j palyat nyitottak az
ipari tevékehység szamdara, az anyagi jollét annyi Gj forrasat tartdk
fel, hogy a szembe6tld materialis Hasznossig miatt a laikus kozvé-
lemény — s nem ritkdn a nem egészen laikus is — mar-mar feledni
latszott, hogy a természettudomanyok nem csupdn, s elsé sorban
nem is az anyagi érdekek elémozditasira vannak hivatva, hanem
mindenekelbtt egy magasabb, egy eszményiebb sziikséglet kielégi-
tésére, t. i.-az emberi természet azon Osztdnszerlt sziikségletének
kielégitésére: keresni az igazsadgot, tekintet nélkiil arra, vajjon hajt-e
az anyagi hasznot, vagy sem, vajjon kedvezé-e, hizelgé-e rednk
nézve, vagy nem.

Szizadunk masodik felében, a lefolyt 6tvenes és hatvanas évek-
ben a nagyoblsszabasi folfedezések kulturdlis jelent8sége maés szin-
ben, ha szabadfa mondanom, régi nemesebb szinében 1ép £51 1smét
abban a szinben, mely egy Copernikus, egy (Galilei, egy Newton,
egy Lavoisier nevét 6rok dicsfénynyel koriti. A legtjabb keletil
nagy folfedezések : az erély megmaradisanak elve, a vilag erélyének
folytonos dissipatidja, az égi physika analdgiai, kapcsolatban a szin-
kép-elemzéssel, Darwin tana, foldiink 6stérténelmének tanisagai stb.
nem azért keltik {6l az 4atalanos figyelmet, minthaybel6lsk kézvet-
lenlil, vagy csak kézvetve is anyagi hasznot lehetne reményleni,
hanem igenis azért, mert mindenki legalabb sejti, hogy a tudomany
ismét egy 1j vezérfonalra akadt, ismét egy uj torvényszerfiséget de-
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ritett ki abban az driasi szévevényben, amit természetnek neveziink.

Es ha majd mindezen nagy horderejli ismeretek is szertesugaroztak

a tudoméany kérén kiviil, ha majd épp Ggy kdzvagyonna valtak, mint

Copernikus, Galilei, Newton, Iavoisier félfedezései, — azon id8 bi-

zonyara, egy uj korszakot fog nyitni az emberiség térténelmében.
RS .

A physikai vildg communistikus irAnyzatarél, vagy — hogy
a tudoméanyos mimmyelv szbival éljek — az energia dissipatiéjardl
fogok szélni. Uj dolgokat, mik a szaktuddést érdekelhetnék, ne
keressen elBaddsomban senki sem. ,Nec aranearum sane textus ideo
melior quia ex se fila gignunt, nec noster vilior quia ex alienis li-
bamus ut apes.“¥) g
= » Valamint a koznyelv gyakran kolcsonéz egyes székat a tudo-
manytél, hogy velSk 1j fogalmakat fejezzen ki, hasonléképpen a tu-
domanyos minyelv is kolcsondz kész szdkat a kdznyelvtdl, ambar
szivesebben a holt nyelvektsl. Erdekes e ‘tekintetben az energia
sz6 vandorlasa. A, kéznyely, az energidt a philosophi4tdl kélcso-
nozte, s most a tefmészet—phﬂosophla, Sir W1111am Thomson javas-
latira, visszakdlcsdnzi'Yazt a koznyelvtdl, persze mé.r a vé,ndorlés
médositotta értelemmel. TR

Az erély (energia) szé alatt a természettanban nem értunk egye-
bet, mint a munka-képességet; mindaz a mi képes munkat végre-
hajtani, bir erélylyel; és pedig annil nagyobb erélylyel, minél na-
gyobb a téle varhaté munka. E szé physikai értelmében nem csak
az- ember bir tehat erélylyel; van erélye az allatnak, novénynek, a
kilétt agyigolydnak, a leesé kének, a folyé viznek, a szélnek, a ka-
zanjaban feszeng6 géznek,.a villanyos sodronynak, sét még a napsu-
garnak is: mert mindegyike képes egy vagy mas moédon munkat
végrehajtani. A hol mozgés van, ott erély is van; mas széval nincs
mozgds erély nélkil. Sietiink azonban hozzitenni, hogy erély van
mozgds nélkil is. Lassuk e kiilonbséget a tarsatlalmi életbdl vett
egy “igen talalé példdban, melyet Balfour Stewart hozott fel
el8szbr ¥%) ‘

Mindenki tudja, mit kelljen érteni az erély szé alatt.a tarsa-
dalmi vilagban. Ha valaki a maga elé tiiztt pilyin el nem ret-
tentve az akadilyok, vissza nem tartéztatva az ellenallisok -altal,
haladni képes, azt wmondjuk : ez egy igazi erélyes ember. Erélye
alatt képességét értjik az akadilyok legybzéséret s erélyének nagy-
sagat a legydzott akadalyok nagysaga-, més széval a megtett munka

*) Azért ugyan sem a pok szovete nem jobb, mivel magibdl termi ‘szdlait, sem a
mienk nem gyarlébb, mivel méhként masokbdl szediink.

#k) Lasd ,Nature Vol. I. Pag. 647.
Természettudomanyi Kdzlony. III. kdtet. 2[
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mennyiség'ével mérjiik. Az ily embert tarsadalmi dgyilgolydnak le-
hetne nevezni. Jelleme erélyével megdonti az ellenfél sorait, lerom-
bolja védsanczait. S mindamellett — hanyszor tapasztaljuk — az
ilyfajta embert néha oly ellenfél képes legydzni, kinek személye
tizedrész annyi erédlylyel sem bir, Honnan van ez? A valasz meg-
lepS analégidra vezet, a tarsadalmi és physikai vildg kozdtt. Ennek
oka t. i. abban van, hogy az ellenfél gyongén 4all ugyan a szemé-
lyes erély dolgaban, de béven karpédtolja e hianyt a magas helyzet,
melyet elfoglal, s egyediil e helyzet az, mely 6t kiizdelemre képe-
siti oly férfiu ellen is, kinek az 6vénél sokkal nagyobb személyes
erélye van. Ha két ember kdével hajigilja egymdst, s az egyik a
haz erkélyén a masik pedig alant 4ll, vilagos, hogy a fenn
levé részén van az-elény. Epp igy, ha két ember egyenlé személyes
erélylyel kiizkddik, annak, a kinek magasabb a tarsadalmi helyzete,
tobb kildtisa van a gyOzelemre. Miért? mert mar ‘e magas helyzet
s erélyt jelemt, csakhogy mas alakban. Azt jelenti, hogy az el6bbi
id6kben valamelyik 6s sok személyes erélyt fejtett ki, mig a. csa-
ladot e magas helyzetre emelte. A csaldd alapitdja kétség Kkiviil
nagyobb erélylyel birt, mint a kortarsak legtébbje, s erélyét arra
hasznalta, hogy magat és csaladjat elényds helyzetre emelje. A
személyes erély mar rég eltiinhetett a csaladbdl, vagy helyesebben
mondva, mar rég Atvaltozhatott vagy nagy vagyonna, vagy elékel6
ranggd, vagy mas valamivé, a minek kdvetkeztében még az utéd is
képes nagy munkird, nem ugyan a maga emberségébsl, hanem
csupan elényds helyzetébél, hova 8sének faradsiga juttatsd. A mint
1atjuk, a tarsadalmi viligban kétfajta erélyt kell megkiilonboztetni :
1) személyes erélyt, 2) helyzets erélyt. ILatjuk azt is, hogy a szemé-
lyes erély dtalakulhat helyseti erélylyé, s wvissont a helyzets ere’ly sze-
mélyes erélyl kolcsomnozhet.

Forduljunk megint a physikai vilaghoz. Itt is, mint a tarsa-
dalmi vilagban, mehéz az emelkedés. A nehézségi er6t ahhoz az
er6hoz lehet, hasonlitani, a mi az embert lehtzza a tirsadalmi vi-
lagban. A nagy sebességgel felhajitott kének jékora erélyt kell ma-
gaval vinni, kiillénben nem lenne képes oly magasra emelkedni a
nehézségi erd ellenében, épp \gy, mint a magasra tord férfia nem
kiizdhetné le erély nélkiil az akadailyokat. De a mint e k6 fSlebb
és folebb emelkedik, sebessége fokozatosan csékken, mig végre el-
érve répte hatarit, minden erélye, mit magaval alulrél hozott —
elhasznalddik. Es mire hasznilédik el? arra, hogy a kdvet a nehéz-
ségi eré ellenében félvigye a magasabb helyzetbe. E pillanatban —
t. i. a felérés és visszatérés hatir-pillanatdban — a kének nincs
sebessége, )
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Tegyiik- fel — a mi bizonyara féltehetd — hogy a kévet e pil-
lanatban tartéztassa fel valami, s helyezze el példaul egy haz tetején.
A k6 itt most mar nyugton marad s legkisebb torekvést sem mutat
a mozgasra. Onkényteleniil kérdés tamad benniink: hova lett az
erély, melylyel roptét elkezdte? Eltiint-e az a vilig-egyetembdl,
anélkiil hogy hagyjon maga’ utdn valamit, a mi vele egyendrtékii
(aequivalens) lenne? Elveszett-e 6rokre, elpusztult-e végképp? Midén
a k6 emelkedni kezdett, sebességéhez mérten, bizonyos nagysagt
erélye volt, a mit alkalmas fortélylyal f6l lehetett volna hasznalni
gabna-6rlésre, vizszivattytzasra, emeld kerék forgatisira s tobb
efféle hasznos munkara. Mi e helyett utnak eresztettiikk a kdvet, hadd
emelkedjék, a meddig birja. Vajjon elszalasztottuk-e ezzel ordkre a
kindlkozo alkalmat, a k& erélyét hasznositani? Korantsem. Igaz
ugyan, hogy a k6 a haz tetején nyugton van, s igy wmincs mozgdst
erélye ; de van mdsfajta erélye, t. 1. helyzeténél fogva. Minden perczben
leejthetjiik a fenn-nyugvd kovet egy czblopre, hogy ezt a fdldbe
verje, vagy hogy alkalmas koézbenjardssal gabnat 6réljon, kereket
forgasson, vagy valami m#s- médon hasznos munkat végezzen.

A mint e példabdl latjuk a felhajitott ké mozgdss (kinetikus)
erélye Atvaltozhatik az erélynek egy maésik formajaba; megmarad
annak, a mi, t. i. erélynek, csakhogy mas alakot 6lt' magira. Az
erélyt e masik alakjdban /helyzett erélynek, vagy hogy a miinyelv
széival éljek, (virtudlis¥) potentidlis erélynck nevezhetjik. '

A mozgasi erély atvaltozhatik tehdt helyzeti erélylyé; de vaj-
jon a helyzeti erély visszavaltozhatik-e megint mozgasi erélylyé?
Kétségkiviil. Engedjiik meg csak a felhajitott kének, mely répte
hatdran fennakadt, hogy a nehézségi erd unszolasira visszaes-
hessék: helyzeti erélye, a mint a k6 aldbb jut, mind inkabb
és inkdbb mozgasi erélybe megy At, Ugy. hogy mikor a ké léér
a fold szinére, épp akkorra sebessége, kovetkezbleg épp akkora
erélye is van, mint a mikor folfelé hajittatott. Az erély nem
semmisiilt meg egy perczre sem és nem teremt8dstt tjra; fol-
menet csak alakot cserélt, s lejovet megint a régi alakot &lté
magéra, ’

Valéban megleps hasonlat a physikai és trsadalmi vilag kozt!
Az erély,’itt is ott is, kétféle: mozgasi vagy személyes erély és hely-
zeti erély. Itt is ott is atvaltozhatik egy a masba. A kiilonbség csak

*) A m. tud, Akademia kiadasaban egy nagyobb terjedelmd ,Erd- és Géptan® je-
lent meg, melyben a ,,vitesse virtuelle’ erémyds sebességnek neveztetit. Hogy mi koze
van a virtualis szé6 mai értelmének akdr az erd, akdr az erény vagy erdny(?)hoz, azt csak
az tudnd megmondani, a ki helyesléssel fogadnd, ha mi meg a virtudlis jogot erdnyds
jognak, és a virilis szavazatot férfias szavazatnak forditandk, *
- 21
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annyi, hogy a mit a tarsadalmi vildgban nem lehet egész pontosan
latra vetni, azt a mechanikai vilagban a legnagyobb szabatossaggal
megmeérhetjiik.

Mint Proteus, az erély is folyvast valtoztatja alakjat, s a phy-
sikus feladata (sem tobb, sem kevesebb): e valtozasokat nyomrol
nyomra kisérni. Dolgat még az is nehezfti, hogy az erély nem csak
alakjat, de még gazdajat is valtoztatja. Ugyan annak a testnek
majd tobb, majd kevesebb erélye lehet, a nélkiil hogy megsziinnék
az a test maradni. Miutan az erélynek egy bizonyos mennyisége
nincs egy bizonyos testhez elvalaszthatlanul hozzid kétve, mint pél-
daul a tomeg, mely ngﬂkul a_ testet még képzelni sem tudjuk, épp
azért sokkal nehezebb is ezt az 6rokké vandorld, 5rokké mas alak-
ban jelentkezd valamit, a mit erélynek neveziink, nyomrdl nyomra
kisérni.

Barmily sokféle is az erély nyilvanuladsa a physikai vilagban,
mégis mindannyia beengedi magat soroztatni az imént emlitett két
categoria egyikébe vagy masikaba, t. i. vagy a mozgasi, vagy a
helyzeti erély categéridjaba. Példaképpen a nehézségi er6t valasz-
tottuk az imént, mely a felhajitott kére miikédik; — de a nehézségi
erén kiviil vannak még mas erbk is,s egyik legtevékenyebb kozot-
tiikk az vgynevezett vegyrokonsag. fgy peldéul az oxygén—atom
igen erfsen vonzédik a széneny-atémhoz, Valam&nt' a ké vonzddik a
foldhoz:ahA két eset kozStt nincs egyéb kulonbseg, mint az, hogy
mindkét atém roppant’ fhczmy , s hogy ezek csak akkor Aruljak el
vonzédasukat, ha észrevehetlen kis tavolsdg van kdzottiikk. Hajitsunk
fel egy kovet a haz tetejére, két testet szakitunk el egymastél, me-
lyek egymashoz vonzdédnak; e két test: a f6ld és a k6., Bontsuk fel
a szénoxydot alkotd részeire, két testet szakitunk el egymastdl,
melyek egymashoz vonzodnak; e két test: a széneny és az oxygén,
Az egymastdl elvalasztott széneny- és oxygén-atém bizonyos helyzeti
erélyt képvisel épp Ugy, mint a ké, mely a foldtél el van valasztva.
Legyen mar most nagymennyiségli széneny és nagymennyiségll
oxygén egymastdl kiildnvalasztva, — maga e koériilmény nagymeny-
nyiségli helyzeti erélyt képvisel. Elébb lattuk, hogy a mint a k& és
fold egymas felé zuhanhatnak, a helyzeti erély Aatalakul mozgési
erélylyé s mint ilyen sokféleképp végezhet egy vagy més hasznos
munkat. Ilyesmit kell varnunk akkor is, ha széneny és oxygén egy-
mas felé zuhanhatnak. Ez torténik csakugyan, ha a szenet elégetjiik
a tlizhelyen: az elsé, a mit az erély dolgaban észrevesziink az, hogy
nagy mennyiségli melegség keletkezik. Onkénytelentil gyanu tadmad
benniink, vajjon a melegség nem jelent-e tin szintén mozgdst, t. i.
a részecskék mozgasat, tehat mozgast kicsiben, épp Ugy, a mint a
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kének és a féldnek egymasra zuhandsa mozgast jelent nagyban.
Onkényteleniil az jut esziinkbe, vajjon azzal a melegséggel, melylyel
a glzgépeket hajtatjuk, nem-e a mozgésnak bizonyos fajtajat érté-
kesitjiik épp gy, mint a mikor a viz mozgasat felhasznaljuk malmot
hajtani, vagy a sulyok mozgéasat czolépSt a féldbe verni, stb,

A jelenlegi vaglatos el6adas keretébe nem foglalhatom bele
mindazokat a bizonyitékokat, melyek az imént csak gyanitasképpen
odavetett analogia roppant nagy valdszinlisége mellett tanuskodnak,
Az Ujabb természettan ugy egészben véve, valamint a legapréléko-
sabb részletekben is, azt bizonyitja, hogy az erély nemcsak a tomegek
mozgéasiban és kélcs6nds helyzetében ‘taldlja- nyilvanuldsdt, hanem
hogy ezen tomegi (mas széval mechanikai) erélyen kiviil van még
mas elrejtettebb neme az erélynek, mely igen valdszintileg a legki-
sebb testrészecskék (a tomecsek) mozgasabol és kdlesonds helyzetébdl
magyarazhatd.

Engedje meg a“t. gyulekezet hogy szives figyelme kisérétében
rovid szemlét tarthassak az erély kiildnbdzé nemei folott. Azon le-
szek, hogy az egymast koveté hadoszlopok gyorsan vonuljanak el
eldttunk s a» szemle ne tartson sokaig. Far

Léssuk- el6szér is a legjobb ismerdst, a nagyban nyllvé.nuld
erélyt, az ugynevezett fomeg erélyt kétféle alakjaban, mint mozgasi
és helyzeti erélyt. A kiilonb6z8 naprendszerekbe tartozd égi testek
forogva haladé moagasukkal, a lezuhano meteor, a kilétt 4gyugolyd,
a’tovarobogd vonat, a ketyegd ora, a hdmpélygd folyam, a ro-
hané patak, a diihéngé orkan, a suttogé szelld, — s ki tudna
mind elszidmitani — mozgasi erélylyel birnak; ellenben az égi tes-
tek, ha csupan kélcsénos helyzetiikre és tavkozeikre gondolunk,
a sziklaormon nyugvé k6, a felhiizott drarugd, a megfeszitett
iv, a malom el6tt lezsilipelt viztomeg, a szélpuskdba szoritott
levegé — s ki tudna valamennyit elszamitani — helyzeti erélyt
képviselnek.

Attérve a kicsiben nyilvanulé erély, az tgynevezett tdmecs-
erély szemléjére, itt eldszér is egy mindennapos ismerdsiinkkel, a
melegséggel. talalkozunk. Ha valamely testet erésen megmelegitiink,
gy igen valdszinil, hogy a test részecskéi emnek kévetkeztében
gyors siirgés- forgasra kelnek, intensiv mozgésnak erednek a maguk
korében, Ambar a test egészben véve nyugton marad. Minél na-
gyobb a belsé tdmecsmozgasnak erélye, anndl melegebbnek tartjuk
a testet. De ha ez csakugyan igy van, mit kelljen akkor az ugy-
nevezett rejtett melegrél gondolni? Tudjuk, mily sok meleg kell
ahhoz, hogy a forré vizet gézzé valtoztassuk; pedig a g6z semmivel
sem melegebb, mint az a viz, a melybdl szirmazott. Mind ez a me-
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leg, a mely mas koriilmények kdz5tt mas testre ruhézva, a tdmecsek
mozgasi erélyét s igy a test héfokat ndvesztette volna, eltint-e
nyom nélkiil, elenyészett-e végképp? — Az eddigi példdk nyoman
konnyl a felelet. A mozgasi erdly nem enyészett el végképp, csak
mas alakot 6ltétt magira. A hig viz részecskéit a gézallapotnak
megfeleléleg, szétfeszegetvén: a kozlott meleg legnagyobb része a
helyzeti erély formajat veszi f6l; éppen ugy, mint a felhajitott ké,
mely a haz tetején fennakadt, mozgdasi erélyét arra forditja, hogy magat
a foldtsl tavolabb helyezze, s mozgdsi erélye aran helyzetire tegyen
szert:- A molekularis vildigban is, valamint a tirsadalmi és a me-
chanikai vilagban, kétféle’ erélyre: mozgasi és helyzeti erélyre aka-
dunk. — Az anal6giat még egy nyommal odabb is vihetjik. Tudjuk
a mindennapi tapasztaldsbol, hogy ha valamely test igen gyors
mozgasban van, mozgasanak egy részét hang és egyéb légmozgasok
formajaban a levegd elragadja, és minden irdnyban szertegylriizteti.
A hdhg, mely a siivoltd golyd, a megkondult ‘harang, a zengd hir
stb. mozgésat hiriil adja, szintén erély, melyet a gyorsan tovasurrano
testtél a kornyezd légrészecskék vesznek A4t, s nagy sebtében —
méasodperczenként 1050 l4b sebességgel — odabb szillitanak. Erre
is meg van az analdgia a tomecs-viligban. Az iirbet6lts, a' minden
tért 4tjaré éter az, mely a tomecsek pardnyi mozgisit 4&tveszi és
odabb szillitja, épp dgy mint a levegd a nagy mozgési testekét.
A t6me€s§nozgé.’sv azon neme, melyet melegségnek neveziink, at-
megy a meleg testb8l a kornyezé éter-kozegbe, s abban szédiiletes
sébességgel — masodperczenként 42,000 mfld szertegyiirtizik.
Ezt a hulldmz6 mozgast nevezzitk fényneck és sugdrasd melegnek.

Szemlénknek mindjartvégére jutunk : még csak a villanyossdgra és
vegyrokonsigra vetiink egy pillantdst. — Ha két ellentétesen villa-
nyos test egymastél kiildn van valasztva, tigy e kériilmény a hely-
zeti erélynek egy igen sajatsdgos fajat tiinteti. elénk. Két ily test
szintigy bir torekvéssel egymashoz répiilni, mint a sziklaormon
nyugvo kének “térekvése van a foldre zuhanni. Ha mar most a két,
ellentétesen villanyos test csakugyan egymaéshoz répiilhet, ugy a
helyzeti erély itt is &tvaltozik mozgési erélylyé, valamint a f5ldre
zuhand ko esetében. — A villanyossag még masképpen is mutathat
erélyt. Mihelyt a villanylancz végszemeit egymdissal osszekdtjiik, a
zérlatnak minden ize erélyr6l tanuskodik. A lanczban koriil keringd
villanyossag gyors mozgdsa — az ugynevezett villanydram — az,
mi itt az erélyt képviseli.

Ha végre két oly test egymdastdl kiildn van valasztva — mint
pl. a széneny és oxygén — melyeknek toérekvése Osszekeriilni és
egymassal vegvyiilni, megint a helyzeti erélynek egy neme &ll elét-
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tiink, mint ezt fontebb a széneny és oxygén-re nézve: részletesebben
leirtuk. A helyzeti erélynek ezt a nemét, mely a vegyiilni vagyé
testek kiilonvaltsigan alapszik, chemiar kilonlétnek nevezziik. Az
allati és névényzeti erély forrdsa is — igy tanitja a physiolégia —
a chemiai kiilénlétre vihet§ vissza.

Foglaljuk mar most réviden Gssze szemlénk eredményeit, me-
lyet az erély kiilonbdz8 alakjai folott tartottunk. \

Lattuk, hogy van:

) mozgasi és

) helyzeti alakban.

( a szabad meleg mozgdasi erélyt,

( a rejtett meleg helyzeti erélyt jelentvén.

3) A fény és sugdrid meleg erélye. (mozgasi erély).

4) Az eéllentétesen villanyos testek kiclonléte (helyzeti erély).

s) Az dramlé villanyossdg erélye (mozgési erély).

6) A wvegyrokonsdggal bird testek kitlonléte (helyzeti erély).

A hat f8alaknal jelenleg ¢0bbet nem ismeriink. — Mondvén,
hogy ,t6bbet nem ismeriink“, sem azt nem Aallitjuk, hogy ,t6bb
nincs“, sem azt, hogy e hat mindig kiilonb6z8 alaknak fog
tartatni.

Beosztottuk tehat az erély (a munkaképesség) kiilonbdz8 nyil-
vAnulasait, a magunk kénnyebbségeért, hat fé-alakra. De a termé-
szet nem ismeri az elkiilénité korlatokat. Az erély, mely egyszer
valamelyik alakban mutatkozott, nem marad mindig ugyanabban az
alakban; tehit a mi egyszer mechanikai erély, az nem marad min-
dig ugyanaz; a mi egyszer melegség, az nem marad mindig me-
legség, és igy tovabb. Hanyszor tapasztaljuk, hogy a fdmeg mozgds:
erélye megsziinik, anélkil hogy a tomeg helyzetr erélyét hagynd maga
utdn. Hovh lesz a lezuhand k& erélye? hova lesz a vasuti vonat
erélye a rogtoni megallitas alatt? mi lesz a péroly erélyébdl, ha
az iillére lezuhan? Eltinik-e az a nélkiil, hogy hagyjon maga
utdn valamit, a mi vele egyenértékii lenne ? Elpusztul-e vég-
képp? Elvesz-e orokre? — Es maésfel6l honnan van az, hogy a
kocsi tengely, a dorzsfék (kerék-kotS), a furd, a fiirész hasznalat
k6zben rﬁegmelegszik? honnan van az, hogy az izmos kovacs a friss
vasrudat, puszta pordlydzéssel, izzéra tudja verni? Ismeretes, hogy
az amerikai vadak, két darab fit egymashoz dorzsdlve, tiizet csi-
nalnak; és ismeretes, hogy az eurdpai szelidek is, még nem régiben
legkényelmesebbnek tartottdk, kiiitni aczéllal és kohaval.. Honnan
keriil elé ez a melegség? n

Mindezekben a most felhozott példdkban, egyfeliil eltlinik a
mechanikai erély, mas fel6l pedig megijelenik a melegség. Ilyesmit

1) Tomegi (mechanikas) erély

2) Melegsége erély
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tapasztalva, 6nkényteleniil az a kérdés tdmad benniink, nincs-e az
eltiint mechanikai erély, és a megjelent melegség k6zott valami
szorosabb kapcsolat? Ha kétannyi mechanikai erély tiinik el, nem
keletkezik-e éppen két annyi melegség? Batran kimondhatjuk az
igenld valaszt, mely ajkainkon lebeg ; a tapasztalas teljes mértékben
igazolja. Valahdnyszor mechanikai erély eltiinik, és melegségnél
egyéb nem keletkezik : az eltiint mechanikai erély és a keletkezett
melegség viszonya mindig ugyanaz, akarminé korilmények kozott
tortént is a valtozas. A testek OsszeiitkOzése, surléddsa koransem
emészti tehat fel a tdmegmozgés erélyét : csupan csak alakcserére
kényszeriti. Az erély megmarad csorbittatlanul annak a mi, t. i
erélynek, csakhogy a mechanikai erély helyett mas alakot &It ma-
gara, t. i. a melegségi erély alakjat.

Valamint a mechanikai erély atvaltozhatik melegséggé, viszont
a melegség is atvaltozhatik, ha meg vannak a hozzavalé koriilmé-
nyek, mechanikai erélylyé. Ez utdbbi tdrténik a melegség altal haj-
tott gépekben: melegség eltinik, s mechanikar erély keletkezik. A
A gdzgép. is csak arra valo, hogy alakcserére kényszeritse a me-
legség erélyét. Az erély megmarad csorbittatlanil annak a mi, t.i.
erélynek, csakhogy a melegségi erély helyett mas alakban, t. i.
mechanikai erély alakjaban jelenik meg.

A physikai metamorphosis — az erélynek alakcseréjét értvén
e sz6 alatt — nem szoritkozik csupadn a mechanikai és melegségi
erélyre ; magaban foglalja az erélynek minden alakjat. A mechanikai
erdly nem csak melegséggé alakulhat at, koézvetleniil Atalakulhat
villanyossagi erélylyé is és viszont. A melegség, alkalmas koriilmé-
nyek kozott kozvetlenul is folveheti az erélynek barmelyik alakjat
és igy tovabb.

Nem akarom ez alkalommal az erély metamorphozis lehetsé-
ges eseteivel még tovabb is farasztani a t. gyiilekezet figyelmét.
Konnyen megtorténhetnék rajtunk, hogy a sok fatél nem 1itndk
meg az erdét; megtorténhetnék, hogy a sok részlet miatt éppen az
keriilhetné ki a figyelmet, a mi az egészben a leglényegesebb, t. i.
az a fdrvény, mely mindezen metamorphosisok felett uralkodik. A
vildg" egyik alaptorvénye, mely az erély megmaradasarél szél, igy
formulazhaté :

wAz erély kilinbozo alakjai dtvdltozhatnak ugyan egy a mdséa,
de azzal az erély mennyisége se nem szaporodik, se nem csokken. A
vildgon meglevd erély osszes mennyisége épp oly dllands, mint a mla-
gon meglez'o anyag 0sszes mennyisége.«

Eppen az id6tajt, mikor az erély megmaradisinak torvényéta
tuddésok szabatosan kezdték formulazni, t. i. a negyvenes évek leg-
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végén — igy beszéli Helmholtz — egy speculativ amerikainak a
terve nagy izgalomba hozta az eurdpai iparos vildgot. A kozdnség
jol ismeri a delejvillanyos (magneto-elektrikus) gépeket, melyekkel
koszvényes betegségeket és hiidéseket gyakran gydgykezelnek. Ha
az ily gép delejét gyors forgasba hozzuk, er8s villanyiramot nye-
riink. Ha a villanyAramot vizen vezetjiik keresztiil, a viz felbomlik
két alkatrészére: hydrogéngdazra és oxygéngézra. A hydrogén el-
égetése altal megint viz keletkezik. Ha ez az égés nem a koézonsé-
ges légkori levegében — melynek az oxygén csak otddrésze —
hanem “tiszta oxygéngazban tirténik, s a langba egy darabka krétat
tesznek, Ggy ez fehér izzdsba jon s a napéhoz hasonlé Drummond-
féle fényt sugarozza ki. Egyuttal a lang igen jelentékeny meleg-
mennyiséget fejt ki. Az okos amerikai a viz villanyos szétbontasakor
nyert gazokat ily mdédon értékesiteni akarta, s azt allitotta, miszerint
e ghazok elégetése anny: melegséget adott, hogy vele egy kis géz-
gépet flithetett, mely viszont a delejvillanyos gépet hajtotta, a vizet
szétbontotta s igy a gép onmaga készitett magénak folytonosan tii-
ozgrt. Persze ez lenne a vilag leggydnydrlibb taldlmanya, egy oly
perpetuum mobile, mely a hajté erén kiviill még napfényhez hasonlé
vildigossagot is teremtene, s a mellett még a szobakat is flitené. A
dolog nem volt roszul kigondolva. El kellett ismerni, hogy az em-
litett eljarasban minden egyes lépés csakugyan lehetséges, s mégis
azok, kik mar akkoriban tudtak az erély megmaradisinak tdrvényét,
mindjart az elsé hir hallatara bizton allithatdk, hogy ez is a regés
Amerika meséi sordba tartozik; amint csakugyan mese is maradt.¥)
A perpetuum mobile nem a gépészeti nehézségek miatt, hanem azérs
lehetetlen, mivel a czél, a mit vele elérni akarnak, természettorvénybe
twtkoztk. A természet nem tiir térvényszegést.

Csak a tudomény irthatja ki a fattyu-hajtdsokat, miket a meg
nem értett tudomany terem, és csak a tudomany f{izheti el az ab-
randképeket, miket a roszil értett tudomany teremt.

(Vége kovetkezik.)

Szicy KALMAN.

*) Az erély megmaradisinak térvényére vonatkozdlag a Term. tud. Kozlony mar
tobb czikket kozolt. Lasd: ,,4 perpetuum mobile (L, kot, 117.1) ,,4 meleg mint munkds*
(I. két. 303. L) és ,,4 Holtz-féle villanygépril* (I. 360.) czimi czikkeket. Szerk,
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