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azon allat mas nemd, kora stb. egyéneinél ismétlik. Ezen kisérle-
tekre eldbb egy és ugyanazon vegydsszetételli és mennyiségli ta-
karmanyt hasznalnak ; ez utébbi takarmany aleptakarmdinynak ne-
veztetik.

Az ezen iranyban tett kisérletek folytan nyert képletek Osz-
szehasonlitasa altal, az alaptakarmany kihasznalasat, és ennek ha-
tasat az allati testre felderitd dtlagos anyagcsere képletek allittatnak
fel, a mely utébbiak mar a gazda kdzvetlen hasznara leendnek,
megmutatvan az egyes allatoknal (szarvasmarhanal, juh- vagy a disz-
nénal) az alkalmazott alaptakarmanybdl termelt vagy fogyasztott
his, zsir stb. mennyiséget.

Az alaptakarmany ekként valo tokéletes tantilméanyozasat, egyen-
ként a péttakarmiany, a hus vagy a zsir, tej stb. képzétakarmany
tantilmanyozasa és ezek hatdsat felderitd anyagcsere képletek felalli-
tasa kovetendi. Az eddig tanulmanyozott anyagcsere képletekrél

mas alkalommal bévebben.
SCHVARCZER VIKTOR.

A ROVAR-BAB.

Tudja azt ma mar minden természetbarat, hogy a legtobb rovar
élete els6 szakaszit, mint herny6é vagy pondré. stb., ataldban mint
alcza, bevégezvén: Aatvaltozik rovar-babbai, s hogy bib-alakjiban
semmi taplilékot sem vesz magdhoz, s mégis él, hetekig, honapokig,
a midén egyszerre a labatlan, szidrnyatlan mumidhoz hasonlé alak-
bdl, a legdiszesebb pillangé vagy csillogé bogar kibontakozik. E
csodas és meglepd természeti tiinemény észlelésére b alkalom nyilik
tavasztol kezdve késé észig.

Midén a rovar 4j nemzedékben folytatja lételét, maga mar ren-
desen megsziint élni. A legtdbb rovar-anyanak tehat kiilén kori
gyermekei nincsenek, sét elsé sziilottét sem latja, mert midén ez a
petébdl kifejlik, anyja mar halott; kivételt e szabaly aldl csak a
tirsas rovaroknal talalunk, péld. a darazsféléknél, azonban itt is
tobbnyire nem az anya apolja a kisdedeket.

A himek a parozas ujan csakhamar elhalnak, a megterméke-
nyitett néstények pedig alkalmas helyet keresnek petéik lerakasara.
Ezen miitét gyakran nagy faradsagba keriill s ligyes koriiltekintést
igényel. A peték lerakasa utin az anya is elhal, kimeriilten, sokszor
azon helyzetben talaljuk megmereviilve, midén éppén utolsé petéjét
elhelyezé. A rovarok életében meglepé Osztonszerli gondossag nyil-
vanil, a mennyiben petéiknek oly helyet keresnek, a hol egyrészt
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a kikelt alczdk sajatlagos taplalékukat azonnal megtalalhassik,
masrészt pedig a peték, a hideg- és egyéb ellenségeikt6l, a leheté
legjobban megdva legyenek. Sok volna itt eldsorolni mind azon he-
lyeket, a hova a rovar-anyidk petéiket rakjak, mert a nagy termé-
szetben alig taldlunk oly helyet vagy oly anyagot, mely a rovarok
taplalékaul me szolgilna; csak azt akarjuk még megemliteni, hogy
a rovarok egy nagy osztalya, a fiirkészek, mis rovarok A4lczaiba
vagy éppen nagyobb rovarok petéibe rakjik tulajon nemzedékiiket,
melybdl, a paranyi alczak kikelve, mint él8sdiek, amazok rovasara
névekednek, s igy mint rovarpusztiték, a hasznos rovarokhoz sza-
mittatnak.

A petébdl kikelt alczat, ez elhagyatott 4allapotiban, csupan
természetadta Gsztone vezérli, hogy taplalékat megszerezhesse, s hogy
ellenségeit magatdl, gyengeségétdl telhetbleg tavol tartsa. Annyi
bizonyos, hogy a rovarok, kiilonosen életiik elsé idgszakéban, vajmi
kevés ellenséggel tudnak megbirkdzni; gyenge, puha testiik tSbb-
nyire minden védelem nélkiil, minden ellenséges hatast6l érinthetd,
futassal is csak kevesen tudnanak a veszélyt6l megmenekiilni, azért
legnagyobb része a homalyba rejtézve keres menedéket.

Kikeletkor a petébdl kikelt rovardlczékra gyakran még hiivés
napok jarnak; ilyenkor a picziny Aallatok sajatsigos' médon igye-
keznek magukat megdévni a megfagyastél. A melyiknek gydngéd
bére van, az finom szalakat bocsat s azokbdl fon gunyhdt, vagy
pedig kiilénféle kiillanyagokbdl férczel maginak ruhat; masok be-
furjak magukat a féldbe vagy a taplalé névények vagy allatok mé-
lyébe. Vannak hernyok. melyek széros bundat nyernek, a csupasz
testlieknek meg a kiiltakardjuk kérges és szilard, s igy az id4 vi-
szontagsagaival daczolni képesek ; masoknak végtére anyjok épitett,
sokszor csodalatra mélté miivészettel késziilt fészkeket, melyek egy-
szersmind tapanyaggal béven ellatva 1évén, az dlcza elsd életszaka-
szat a legnagyobb kényelemben s biztoosidgban tolti. Ily szerencse
azonban csak kevés alczanak jutott, mert nagyobb része Snerejére
van hagyatva s csak sajat faradsadga s szorgalma utian élhet.

A rovarok ezen elsé életszakasziban egy kiilénds tiineményre
lesziink figyelmessé, s ez a ved/és. Ezen szervi miivelet ugyan mas,
alsébb rendt allatoknal is eléfordil, de nem oly Aatalanos szabaly
szerint, mint éppen a rovaroknal. A vedlés abban all, hogy bizo-
nyos id8szak utdn, mely a kiilénféle rovarcsaladok és nemeknél kii-
16nbézik, az alcza névekedvén, megszﬁkﬁlt kiiltakardjat vagyis bérét
leveti, ez alatt pedig 1j bdr ndvekedett, mely az dlczdnak megujitott
s megbdvitett kontosiil szolgdl. A vedlés kdzben az alcza mintegy
betegnek latszik, rejtettebb, félre esd, nyugalmas helyet keres s az
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evéstdl egészen visszatartja magat. Nem sokara kilbére hatan hosz-
szant megreped ; ekkor az alcza kiilonféle mozgasokkal, kibontja az
oreg borbél fejét és teste elbrészét, végtére egészen kibuvik beldle,
mely vékony, atlatszé s konnyl lévén mint a pehely, a leggyengébb
szell6t6l tova ragadtatik. Az alcza most megpihen, mikézben 1j
bére, mely még puha s engedékeny, megerésbiilt testéhez idomulhat
és a levegé behatasa folytan mihamar ugy megerésodik s megke-
ményedik, mint az el6bbeni volt. Most az alcza Ujra az evéshez lat
s megujitott étvagygyal taplalkozik, mig 10—12 nap mulva mar
ismét szliknek érzi kontdsét s azt most épp oly mddon leveti, mint
els6 izben tevé. Ily vedléseken kozonségesen g-szer, némely fajnal
6—8-szor megy keresztlil az alcza, mig végtére tokéletes kifejlédesét
elérte s mar tovabb novekedni nem fog. Ekkor utols6 vedlésén at-
esvén, rovar-bdbbd alakul Ait, és ez a rovar-életnek masodik, leg-
fontosabb életszakasza,

Jo lesz itt egy kissé megallapodnunk és ezen fontos és felette
érdekes életmiiveletet kozelebbrol szemiigyre venniink; mert ha va-
laki az alczak vedléseit figyelmesen észlelte, észre vehette, hogy
minden vedlés utin az alcza mindig ugyanazon kiilszervekkel volt
ellatva és kiilkontose szinére és alakjara nézve is nem sokat valto-
zott. A rovar-babbél azonban nem ismét az alcza, hanem attél egé-
szen kiilonboz6 allatnak kellend kifejlédnie, mely nem csak kiilszer-
veire de belsé alkatira nézve is mintegy tj s mas lényiil mutatja
be magat. E fontos 4talakuldsra a rovar alcza, a kiilén csaladok és
nemek szerint, kiilonb6z6 kisebb vagy nagyobbszerli elékésziileteket
tesz. A hernydk nagy része, tObbé-kevésbbé finom selyem szalakbol
gubot fon maga koériil, mint pl. a szévénczok (bombycidae) melyek-
hez a selymér-hernyé is tartozik; és csak e gubé elkésziiltével, an-
nak belsejében teszi le utolsé alcza kontosét, s valtozik at babba.
Masok a fold alatt Kkitapasztott foldgubodban teszik le utolsé alcza
meziiket; legnagyobb része azonban, minden 6vé kiiltakars nélkiil,
legfeljebb egy par lehullt sziraz levél vagy moh alatt, vagy éppen
a szabadban valtozik babba és ekkor a figyelmes vizsgalé ez at-
alakulasi miitkodést teljes kényelemmel észlelheti. A hernydk nagy
része, kiilonosen a naplepék alczii, midén mar e miitételre elkésziil-
teknek érzik magukat, t6bbi tarsaiktdl elvalnak s valami magany-
helyet keresnek; itt megallapodvan, pihenni latszanak s most két-
féleképen jarnak el. Egy része néhany szalat fon sajat teste kozepe
kortl, melylyel valami faadghoz vagy falhoz oda koti magat. Ekkor
megrepedvén alczatakaréja, kiilénféle kigyédzé mozdulatok altal,
mindinkabb kibontakozik belole. Mas része pedig teste végén ra-
gasztja magat valamely aghoz vagy egyéb targyhoz, melyrdl sza-
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badon lefiighessen; ezek is kiildnféle mozdulatok altal utolsé alcza
boritékuktél megszabadulvan, mint bab-alakok, fejiikkkel lefelé, sza-
badon fiiggenek.

A mi magat az alakot illeti, ez a kiilonb6z8 osztalyok szerint
valtozik. A gyakorlott rovarasz ez alakbol konnyen fGlismeri a le-
endd rovart, t.i. hogy pille vagy bogar, darazs vagy légy sat.
valik-e beldle? Sok bab valédi mumiidhoz hasonlit; ilyenek pl. az
estlepék s bogarak babjai, a naplepéké pedig, melyeknek miiveletét
fentebb érinték, sokszor a legeredetibb 4larczok alakjat veszik fel.
Emlitettitk mar, hogy az ilyen rovarbdb — a tokéletesen atalaku-
l6kat értve — minden taplalékot nélkiiloz s helyébdl sem mozdul,
labai és szaja vékony hartydval tokéletesen be vannak burkolva.
Tudjuk azonban, hogy a rovar bab-alakjaban nem valdédi halott s
csak tetszhalal forman nyugoszik. A legcsodalatosabb azonban az,
hogy e nyugalom néha igen sokdig tart. Vagy nem csodalatos-e
hogy a hernyd, mely oly nagy étvagygyal birt, most mint béb,
minden taplalék nélkiil marad, mig gubdjabsl mint pillangd djra
foléled. Megjegyzendé tehat, hogy a bab-alak sok fajnal nem csak
hetekig, de hoénapokig is eltart, kiilénésen, ha ezen 4llapotban a tél
eléri, mid6n egész tavaszig tart a bab-allapot.

Kérdezziik most, mi torténik a bab kiiltakardja alatt, mig az
hosszii 4lmat alussza és valddi tetszhalottnak latszik. E kiilalak rej-
tekében sokféle és nagyszeril, fontos valtozasok torténnek; az al-
czabdl, mely egy hosszikas nagyobb vagy kisebb, apré durvanyos
ladbakkal ellatott vagy éppen labatlan féreg volt, ezentil sok izii-
1Bkkel ellitott, néha meglehetssen hosszi labakkal, kiilonféle alakd,
néha a testnél sokkal hosszabb csipokkal s végtére kiilonféle Kki-
sebb-nagyobb néha ékes szarnyakkal diszitett allatnak kell kibon-
takoznia. Ezen valtozidsokat kénnyebb attekintés végett, két részre
osztjuk:

1-0r. A rovar belszervezetében torténnek valtozasok, melyek
az emesztd- és ivarszervekben nyilvanulnak. Sok alcza ugyanis més
taplalékkal élt, mint a kifejlett rovar. A hernyé péld. nagy meny-
nyiségili levelet vagy egyéb még durvabb ndvényi tapszert emésztett,
a pillangé pedig a névényeknek legfinomabb csemegeszerti termé-
nyét, csak mézét szorpolgeti. Az emészté szerveknek tehat szintén
it kell alakulni, a mint az valdban meg is torténik, a hogy a rovar
kiilonboz8 életszakaszaiban vagy kiilonboz8 vagy egyenld tépszerre
van utalva. Az ivarszervek, melyek az alcziban csak mint elemek
s minden miikodés nélkiil sarjadoztak, a bab-allapot ideje alatt to-
kéletes kifejlédésiiket érik el; gy, hogy a kifejlett rovar (ritka ki-

vétellel) csak mint ilyen, alkalmas a faj szaporitasara.
Természetiudomanyi Kdzlony, IIL kotet. 16
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2-of. A rovar kiilszervezetére nézve a valtozasok, melyek a bab
hiivelyében el6késziilnek, sokkal szembeszokébbek. A fejen, a tap-
szerek folvételére, illetbleg megragadasa, felapritasira szolgald szer-
vek sokszor tokéletesen mas alakot vesznek fel, mint az Aalcziban
voltak. Mar fentebb érint6k, midén a hernyd és pille valtozéd tap-
szerére tettiink figyelmessé, hogy a belsé emészté szervek a két
életszakaszban kiilénb6zék , igy a kiilonbozd tapszerek folvételére
szolgalé szajrészeknek is valtozni kell, t. i. az alcza ragonyai
helyett a pillének hosszu szip-je vagy podérnyelve lesz, hogy a:vi-
ragok 0blébél az édes szorpdt folszivhassa. Mas taplalékra utalt ro-
varoknil vagy a ragadozéknil a ragonyok nagyobb kifejlédést
nyernek, de azonkiviil sokféle kidudorodasok , szarvszerli kindvések
is fejlédnek, péld. az agancsar- és orrszarvi tiilkoncznél stb. ugy,
hogy szinte hihetlennek 1latszik, hogy az elébb egyenld simasigu
alcza fejébdl ily rendkiviili nyujtvanyok fognak kiemelkedni. Ide
szamitandok még a csapok, melyek az alczédnal alig- észrevehetd
durvanyban észlelhet8k, a kiképzett rovarban oly kiilonféle alakt
s sokszor feltiind hossziisagu tapintdkul nyilvdnulnak. Azonban a
legfeltiin6bb valtozas a latszerveken megy végbe. Az alczanak
ugyanis, nehany alig észrévehet§, egyszer(i szemecskéi helyébe, a
kifejlett rovar két, t6bbé-kevésbbé feltiind, kiallé, Osszetett reczés,
kitiind szervezetli szemet nyer. A rovar-szem t. i. mint a lépesméz
sejtjei, szamos, reczésen Osszedllitott szembdl van Gsszealkotva, s
minden szemsejtecske kiilén ideggel bir, Ugy hogy a rovar, bar
szemei mozgatlanok, a kiilénb6z6 iranyban levd targyakat még is
képes meglatni.

Térjiink at a tor kifejlédésére. Ez az alcza hiarom elsé gyl-
riije altal képviseltetik, melyek a test hatsé részének vagy potroh-
nak gylirtitél vagy épen nem, vagy csak kissé nagyobb teriméjik
altal kiilonboznek. A kifejlett rovarnil kiilén-kiilon és a potrohtdl
feltliinéen kiilonb6z6 alakot nyernek. A labak, melyek az alczanal
is a tor alsé oldalarél szirmaznak de ezen életszakaszban igen
rovidek és alig harom tagbdl allanak, a kifejlett rovarban tékéle-
tesen alakitott végtagokat képeznek, tgy hogy azokat a legmaga-
gasabb kifejlettségii allatok labaival lehet &sszehasonlitani. A tor
fels6 oldalardl pedig egészen uj szervek, a szarnyak fejlédnek, me-
lyek a rovart, mely alcza alakjaban cstiszé-maszé féreg volt és sok
esetben éveken at a fdld alatt lappangott , sokszor pedig kivaldlag
a vizben lakott, most szabadon a légben répkedé allatta emelik.

Mind ezen véltozisok, melyek mar az dlcza utolsé vedlése elétt
el0készitvék, a rovar-bab ideje alatt érik el tokéletesen érettségii-
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ket, és ha ismét atgondoljuk, hogy majdnem az egész allat atalakul
és hogy mennyi s mily fontos 1j szervekkel oregbedik, méltan ki-
mondhatjuk, hogy a rovar-bab, s atalan a rovarok Atalakuldsa a
legérdekesebb targyak egyikét képezi az egész allatorszag buvar-

lataban.

Szmoray ViLmos.

A M. TUD. AKADEMIABOL.

A IIl-ik osztdly 1871. jan. 16., febr. 13., és mdrcz. I13-dn tartott iléseibgl.

L

Tudoményos Akademiank III-ik
(mathematikai és természettudomanyi)
osztalyanak iilésein az értekez6k so-
rait a jelen évben (jan. 16-4n) Dr.
Than Karoly egyetemi tanar ur
nyitotta meg ,, Az egyelems oktatds lé-
nyeges kellékeirdl* sz616 értekezésével,
melylyel egyszersmind, mint rendes
tag, székét foglalta el. A tanitds és
tudoményra nézve egyarant fontos
napi kérdésekkel foglalkoz6 érteke-
zést Kozlonyiink 21-ik fiizetéb6l mar
ismerik olvasdink. Ugyanazon iilésen
Martin Lajos lev. tag ,,Az erd-
milant csavar feliilelekrole értekezett.
Martin ur mar a mult év apr. 11-én
tartott osztalyiilésben olvasott fel egy
hasonczimili értekezcst, melyben ,a
legjobb miveletfi propeller feliiletbdl
kiszelendd kiszelvényt hatdrozta meg.*
A targy kozérdeklisége tekintetébdl
— tgymond — miutdn mds miivelt

A misodik tlésen (febr. 13-any
Kruspér Istvan milegyetemi ta-
'nér ur, mint rendes tag foglalt széket
wA pdrisi méterprotolyp az 1870. au-
gusstusi méter-érickezleten czimi dol-
gozattal. — Rovid bevezetésben el-
mondvéin a méterkonferenczia torté-
netét, mely osszegyfilt ugyan, de a
héboris viszonyok miatt feladatdnak
érdemleges felolddsiba nem bocsat-
kozott, folemliti, hogy az értekezlet

11,

4llamok is, mint Anglia, Francziaor-
szdg , Eszak-Amerika ugyan ezen
czélra kozkoltségen kisérleteket tet-
tek, a m. kir. keresked. miniszterium
hasonlé Kkisérletek tételére kéretett
fel. Ez okbdl a keresked. miniszte-
rium Martin dr értekezését vélemény-
adds végett a milegyetemnek, s ez
ismét 3 tagu bizottmanynak adta ki.
A bizottmany azonban az értekezést
elitélte, mivel, véleménye szerint, egé-
szen téves alapelvekbdl indult ki.
Martin ur ez alkalommal, hosszas ma-
thematikai deductiékkal, eme bizott-
many véleményét igyekezett megcza-
folni s végil kijelenti, hogy a mi-
egyetemi tanar-testiilet egyik tagjaval
sem akar ugyan mérkézni, mégis
Ohajtand, ha mind az § két értekezése,
mind a véleményadas kinyomatnék s
ujra birdlatra kiadatnék.

a levéltarba (Archives de France-ba)
letett méter-étalont megvizsgalvan,
azt a véglapokon behorpadva, kissé
megsérilve taldlta. A hiba nagysagat,

‘melyet ama sériilés okoz, eddigelé

csak azon észleletekbsl lehet meg-
itélni, melyeket a méter-értekezlet
franczia tagjai tettek. A hiba azon-
ban szerfelett csekély s az egésznek
1330 ¢ részére becsiilhetd. Ezen hiba-
nak pedig, a csillagaszat és az orsza-

15%



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





