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(Felolvastatott az 1871. februdr 1-én tartott szakgyiilésen.)

,Nur neues, nur immer neues!¢ erre inté, illetleg biztati egy
veteran tudos a természetrajzi téren irdi palyara 1épd ujonczot. Nem
is nehéz vagy halatlan feladat ez abban a tudomanyban, a hol két-
féle alkalom nyilik arra, hogy ujjal allhassunk elé. Mert vagy a
targy uj, vagy a réginek 10j oldalat fedezhetni fel. Hiszen a targyak
tengere, emberileg szélva, kimerithetlen, s az 1j oldalaké amazoké-
hoz sokszoros aranyban van. Bajjal vagy veszélylyel sem jar; mert
akarmelyikok el6adasa csak leirdsaban 4ll, s a ki a tudomanynak
ez els6 fokara sem birna biztosan lépni, jobb ha egészen felhagy
vele. De bezzeg elé 4ll a nehézség a munka el6tt és alatt, elé
gyakran akar a végrehajtott munka utin, middén a puszta ismerte-
tésrél az atalanositas, az elmélet magaslataira hagni toreksziink. Ugy
jarunk nem egyszer, mint a ki a havasok koézt egy még meg nem
gnaszott csiicsra akar kalauz nélkiil eljutni. Faradsiggal és életve-
szélyek kozott clérve a varva vart tetbre, fajdalmasan veszi észre,
hogy ez nem csak nem a czélbavett cstics, hanem hogy emettdl meg-
labolhatatlan mélység valasztja el, és hogy 6 egészen rosz utat va-
lasztott. S még szerencsésb az, magira s masokra nézve, a ki On-
ként megismeri tévedését, mint a ki a hamis csicsot az igazinak
tartja s minden aron ragaszkodik hiedelméhez.

Nem tudom melyikok példajat fogja kovetni az a fiatal tagtar-
sunk, a ki decz., 21-én igen jeles értekezissel lepé meg a tarsulatot.¥)
Két szavam vilagitast igényel. ,Meg lepé“, mondam, mert e korben
csaknem mindenki szervtani (physiologiai). értekezést vart az el§-
adotsl s merében nyelvészetit kapott. Nem mintha hibdztatnam
érette. Tavol legyen! Sét orvendek, hogy a kdzonség eldzékeny fo-

*) Lisd Ponori Thewrewk Emil czikkét, a Természettudomdnyi Kd&zlony 21-ik fii-

zetében, 117, L !
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gadasa némileg helyet latszott készitni, sét érvényt adni annak az
eszmének, hogy a nyelvészet inductiv tudomany és édes testvére a
természeti tudomanyoknak. Midén ezt én a m. o. és természetvizs-
galok pesti utébbi gyiilésén megpenditettem, eredménye nem csak
fityméalas, hanem éppen gtny vala. Egy elmés tudds csufondirosan
kialta le az allvanyrdl — ex tripode — nekem a padok koézé, hogy
»a nyelvészet az akadémidba valé!“ mely alapos reflexio a tSbbség
helyeslésével talidlkozék. De azota a tudds vilag tobbsége kiilféldon
éppen azt a nézetet vallja. Max Miiller ismeretes munkajat a ,sci-
ence“ kitiin6 jelenségei ko6zé szamitjdk s a ,Britisch association“
ethnographiai szakosztilyidban tiizetes helyet foglal nem csak a
linguistika, hanem — hogy gy nevezzem — az elméleti nyelvészet
is. Els6ben is hat ezért iidvozlém én a szébavettem értekezést. Ma-
sodszor pedig szives 6romest elismerem, hogy az, szamos, jé és jo
rendbe szedett adatokat s kdztitkk tobb Gj vagy Gj oldalrél tekintett
targyat foglalvan magaban, a fennebb jellemzett elsé fokon igen
jeles munka.

De a mennyiben a masodik fokra, az atalanositdsira, az elme-
letére 1ép az értekez8, kénytelen vagyok némely kovetkeztetései
ellen ovast jelenteni. Megmondom miért. Ha értekezé csupan szak-
tudosokbdl allé gyiilésben mondja vala el ataldnos allitdsait, azok
tudjdk, hanyadan vannak veldk és megszolalasomra nem volna sziik-
ség. Ugy de tarsulatunk mostani szerkezetében nem tuddsok, hanem
Osszesen véve tudomany-kedvelSk gyliléseit képezi. Ily kozonség elé
kérdéses vagy vitatas alatti, kétséges vagy kétségbe hozhato allit-
manyokat, alanyias elméleteket vagy éppen paradoxumokat, kétség-
telen igazsagok gyanant allitani, nem tartom tanacsosnak. Hogy
értekezdié nem az utdbbi rovatba, hanem az el8bbiekbe tartoznak,
azt kimutatni vettem feladatomnak.

Elsé és sarkalatos allitminya értekezoének az, hogy ,a gyermek
maga csindlja a szavait, t. i. azokat a melyek a nagyokéitol kiilon-
boznek.« — Megjegyzem, hogy az idézetjelek (, ) az allitmanynak
csak értelmére, nem betiliszerinti kifejezésére vonatkoznak s nem is
lehet maskép, miutan az értekezés nincs eléttem, hanem csak hal-
lasra s emlékezetembdl irom ezeket. Mar ha értekezd az induktiv
okoskodas szabalyai szerint fejtetteé volna ki lassan-lassan a tények-
bél az Allitast, hinnivald, hogy nem jutott volna az idézettre. De 6,
ugy latszik, észrevételeim kezdé szavaiban adott utasitast kovetve,
mindjart eleinte sj-jal akarta meglepni a hallgatésigot. Uj allit-
many feltaldlasdnak van egy nagyon koénnyil és kecsegteté modja.
Konnyil, mert csak abban 4ll, hogy egy az életben vagy a tudo-
manyban kisebb-nagyobb mértékben bevett nézetnek vagy vélemény-
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nek egyenesen az ellenkezéjét allitjuk. Kecsegtets is, mert példaink
vannak a tudomany torténelmében, hogy ezt a modot fényes sikerrel
alkalmaztak. -Igy Allitd Copernicus a Ptolomaeus rendszerének az
ellenkez6jét, s mindnyajan tudjuk, mik lettek a kévetkezményei
merész eljardsanak. Jaj de a mily kénnyli ez a méd, éppen oly
koczkaztaté, ha az Gt nem csak sima, de sikamlds is. A hol az
egy Copernicus szerencsésen athaladt, szizanként buknak és buktak
el utdna; és Skanderbeg kardja éles szerszam volt, de rajta kivil
més még sem birta levigni vele a bika fejét.

Ertekezénk idézvén azt a kozonségesen bevett allftast, hogy a
beszélni, illetéleg dadogni (gyagyogni) kezdd gyermek sajat szavait
anyjatol, dajkajatél tanulja, kereken kimondja, hogy ,zem biz’ az,
hanem 6 maga csinalja.“

Bator vagyok én is kereken kimondani, hogy ért. illitisa se
nem 1j, se nem vald. O bevezetésiil s figyelemgerjesztésiil egy ado-
man kezdé el értekezését; nekem legyen szabad egy mast hasznal-
nom tagadmanyom mind két dga bizonyitékaul. Herodotus beszéli,
hogy: ,Azegyiptomiak, midén még Psammitichus nem volt a kiralyuk,
magukat a legésiebb embereknek vélték. Miutan pedig Psammitichus
meg akara tudni, kik volnanak ésiebbek, azéta azt hiszik, hogy a phry-
gusok el8bb lettek mint 6k, de a tobbieknél elébb k. Psammitichus nem
birvan médjat lelni tudakozédas altal a dolog kitanulasanak, ily fogast
gondolt ki: egy kézembernek tjon s.iil6tt két gyermekét egy pasz-
tornak adja feltartas végett az akolba oly mddon, hogy meghagyja
neki, nehogy valaki eléttok csak egy szot is ejtsen, hanem hogy
legyenek 8k magukra egy kiilon viskoban s mikor kell, vigyenek
be hozzajuk kecskét s aztan ha megszopnak, a tdobbit igazitsak a
maga rendén. Ezeket tevé s kiparancsold Psammitichus oly szan-
dékkal, hogy meghallja, vajjon mind\ hangzatos sz6t fognak, a jelen-
téstelen vinyogasokat nem szamitva, legelsében mondani a gyerme-
kek. Az valdban meg is tortént. Mert midén az étetés ideje a szo-
kott médon elkovetkezett, az ajtdt nyité és bemend pasztornak eleibe
borulvan s kezét kinyujtvan a két gyermek azt hangoztata hogy:
bckos. Bzt mikor hallotta, eleinte csak annyiba hagyta a pasztor;
de midén tébbszor bemenvén s gondosan ligyelvén, mindig azt a
sz6t hallotta, akkor megijelenté a kirdlynak s ennek parancsara hozza
vivé a két gyermeket. Maga is Psammitichus hallvidn a szot, tuda-
kozddott, melyik nép nevez valamit dekos-nak s tudakozédasara fel-
fedezték, hogy a phrygusok nevezik ugy a kenyeret. Ennélfogva
s igy meggydz8dve elismerék az egyiptomiak, hogy a phrygusok
korabbidk mint 8k. ,Ezt én¢, igy rekeszti be adomajat a torténelem
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atyja, ,hogy igy tortént, a llephaestos papjaitol hallottam Mem-
phisben.«

Mikor élt Psammitichus, nem tudom ; s azt hiszem, (.lha.mp(\)llion
Wilkinson, Rawlinson, Lepsius vagy Brugsch sem eskiidnének meg
az altaluk taldlgatott évszamra; de minthogy azt a tOrténetet Osre-
gekeént hallotta a Kr. e. koriilbel6l 400 évvel élt Herodotus, viladgo-
san kovetkezik, hogy az a képzel8dés, mely szerint a gyermekek
maguk taldlndk fel a szavaikat, s6t az a masik gondolatja is érte-
kezénknek, mely szerint 6 a gycrmeknyelv ma is iigyelheté fejlé-
dése mddjaban véli fellelhetni az emberi beszéd eredete mddjat, nem
1j eszme.

De nem is valé am. Mert a szoba vett adomat elemezve, tigy
talaljuk, hogy a édekos-ban a vég os gorég nominativus rag, mint-
hogy Herodotus idejében a philologiai abstractio még nem ment
‘volt annyira, hogy csupasz gyokoét vagy torzsokoét szénak nézzen.
O tehat a bekos-t ¥mog-nak nevezvén, széjelmezbe Sltdztetve irta le.
A gyoknek marado bek pedig annyira hasonlit a kecske mekegésé-
hez, a mennyire csak hasonlithat hangutinzé sz6. Természetes is,
mert midén a pasztor — feltehetjiik hogy a kecskék nélkiil — a
gyermekekhez bement, ezek éhesek levén, csak a hallott mekegés
utanzasaval birtak kijelenteni, hogy dajkajokra van sziikségok. Jél
megfontolva tehat azt bizonyitja ez az esemény, hogy a gyermek a
koriilte forgolodd 1ényektdl tanulja s e szerint nem maga talalja fel
a szavait. Hasonld eredményre vezet a mindennapi tapasztalas elem-
zése 1s. Nem ellenkezik ezzel azon koriitmény, hogy a dadogd kisded
szaval inkdbb vagy kevésbbé, de csak mégis kiillonboznek a nagyo-
kéitol, vagy is a kozbeszédben hasznaltaktol. Eppen tigy nem cza-
folja meg ez az eltanulds elméletét, mint a kildtt golyé meglassu-
dasa nem gyengiti meg az Ugynevezett tunyasag, akar az erék con-
servatidja elvét. Ott van, ez is az is mindeniitt, csakhogy ki kell
piszkalni, mi gatolja vagy sietteti, zavarja vagy segiti, széval mo-
dositja miikodésoket.

Minthogy Psammitichus kisértményét ismételni se nem lehet,
se — legalabb az alkotmanyos Eurépidban — nem szabad, a dolog-
nak a kozonséges koriilmények kozti lefolyasat kell elemezniink.
Ertekez6uk ezt nem tartotta sziikségesnek, hanem egyszerre vagta
ketté contrarilemaval a gordusi bogot. E nem elég, hanem a koriil-
ményeket, melynek befolyasat, médosité hatasat -kell vala kipuha-
tolnia, érvek gyanant hasznalta 4llitmanya bizonyitisira. Ez nem
természetvizsgaléi, nem inductiv méd; ambar a természettudomany
terén is torténik napjainkban hasonlé eljards. Egy physikus pl. ko-
zelebbrél a szeleket ataldban s a passatokat kiilondsen a villamos-
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sagbdl akara kimagyarizni szintoly Snkényesen elvetve a polaris és
aequatorialis légaramlatok alapelvét. De a rosz példat nem kell
kdvetni.

Legels6bben a konnyebben s fejletlenebb szervekkel is hangoz-
tathato betliik kimondasat s aztan lassan-lassan a nehezebbekre fo-
kozatosan torténé atmenetelt hozza fel érviil ért. a mellett, hogy a
gyermek maga és maga erején alkotja a szavait. Hogy mi mddon
szolgéljon ez a magéban tagadhatatlan jelenség az 6 allitmanya bi-
zonyitékatl, azzal értekezd sem itt sem mdsutt nem torédik. En hat
mulasztisat pétolva megkisértem kimutatni, hogy biz a tulajdonké-
pen sem mellette sem az ellenkezd véleménytiek mellett nem bizo-
nyit. Eppen gy nem, mint a monadok, vibriok, bakteriumok, éle-
dési gombak egyszerli szerkezetébdl s fejlédésébdl nem lehet ko-
vetkeztetni sem a spontanea generatio sem a panspermia elve igaz-
sagara. Mert hiszen vilagos, hogy é&drmini forrasbél keletkezik a
sz0, kimondasat a szészervek mindségé hatarozza és szabalyozza s a
tokély felé haladasa egyenes és szoros ardnyban van ama szervek
tokélyesiilésével. De. mar most elébb lépek . egyet s azt mondom,
hogy ez az érv, ha szdl, erésben szdl az eltanulds eszméje mellett.
A szdszervek alkalmazasa és fejlédése ugyanis nem kdvet bizonyos
és egyenld rendszert, hanem a nagyok nyelve mindségéhez szabja
magéat. Nem sziikség, hogy az d7dk/és ma mar elismert elméletéhez
folyamodjunk, mert a mindennapi tapasztalas bizonyitja eléggé, hogy
a szoszervek szerkezete bizonyos nyelv kimondé jelleméhez szabja
magat s magyar sziilbk gyermeke magyar s német nyelv hatdsdnak
egyardnt kitéve, a magyar szot tisztdbban s értelmesben fogja egy-
elére kimondani, mint a németet. Ugyan azért oly nép kozt sziile-
tett gyermeknek, melynek nyelvében szerfelett bévelkednek a torok-
hangok, fejletlen szervei is alkalmasbak a torok- mint a foghangok
alakitasara s a gyermek gagyogni, nem pedig dadogrn: fog , midén
a beszédet kisértgetni kezdi. Azok a kiilonbségek, melyeket a hang-
utanzé ledeyew, lallare, balbutire, lallen, bégayer, dadog, gyiigyog
s t. ef. székban latunk, kétségkiviil a kiilonbféle nemzetbeli gyer-
mekek els6 megszolalasa természetes kiilonbségeinek felelnek meg.
Nincs sem jogunk sem alapunk hat arra, hogy a kiilénbféle nemi
betiik kozt a gyermeknyelv fejlédésére vonatkozva, bizonyos rendet
allapitsunk meg értekezénkkel, mivel ezt a nagyok nyelve jelleme
hatarozza meg. Pillantsunk csak vissza még egyszer a Herodotus-
féle mondara. Elbeszéldje azt veti utana, hogy a gdérogék maskép
emlegetik : nevezetesen, hogy nem kecskékkel, hanem oly ndkkel
szoptattatjak a gyermekeket, kiknek a nyelveit kivagtik. Ugy de
bek-ben az egyik massalhangzé ajak- ‘(labialis), a masik -forok-hang
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s egyiknek kimondasira sem sziikséges a nyelv, miszerint e versio
szeririt is eltanulhattak dajkaiktél a t8lok hallott szdt a gyermekek.
Sajat tapasztalasom van egy kisdedrdl, a kinek éltében legesébben
mondott, articulalt hangozata tékélyesen tisztin kimondott két sz
volt: u. m. ,kocsis® és ,piszkos”, melyeket, hogy nem 4 csinalt, azt
hiszem, ért. is el fogja ismerni.

A gyermeknyelv masodik sajatsagit a ,dentalismus“-ban keresi
ért. Hogy szdmtalan eset van red, az igaz. De bizony tébb nemzet
gyermekei kozt kellett volna mind a ketténknek forognunk, mint a
mennyit tapasztaini mddunk volt, hogy egész készilettel vitatkoz-
hassunk felette. Azonban minthogy tagadd részére egy példa tobbet
ér, mint szdz az allitééra, merész vagyok ért. maga tapasztalisira
hivatkozni; gondolja meg jOl, vajjon nem hallott-e gyermeket, kinek
nyelvében a dentalismus nem szerepelt? Ellenben, nem fordult-e
el6 oly példaja, melyre csak magara ligyelve, nem a dentalismust,
hanem pl. a labialismust tette volna a gyermeknyelv févonasava?
Hisz a nagyok nyelvében, jelesen a rokonnyelvek sdt dialektusok
kozt is valtakoznak a labialisok szintigy mint a dentalisok a gut-
turalisokkal. Hasonlftsa csak a latin gz kezdetli névmasokat a gorog
molog, modog, more, ww s tobbekkel, mely utébbiakat viszont a
joniai széjards  mond woing, #000¢, xors, #xw s tobb ilyeknek ké-
vetkezetesen. Valamint a legalabb oly régi szanszkrt*) is 4-val han-
goztatja azokat a névmasokat és adverbiumokat, melyek a goroég =
kezdetlieknek felelnek meg ; holott a német a kozgdr6gokhoz tartva,
labialis w-vel hangoztatja az illet szavakat. Magyarban is hinnivald,
hogy k7 és ma eleinte csak dialectice valtakoztak s csak késdre kii-
16niilt el az értelmSk, miszerint amaz személy-, ez dolog-jelentbvé
lett. Nincs hat semmi eldnye a nyelvekben Atalaban a dentalismus-
nak a t8bbi ssmusok felett, s arra sincs semmi ok, hogy a gyermek-
nyelvet kivalolag jellemzé sajatsiganak tartsuk. A szécsindlas és
eltanulas elméletei kozti vitdban pedig sem egy sem masfelé semmi
déntd ereje nincs. o

A mi a tovdbb — ha j6l emlékszem, aarmadszor — allitott
sajatsagot, az aralogidt illeti, e mar tisztan az eltanulds mellett ta.
nuskodik. Mert, midén analogidt hasznalunk, ez azt teszi, hogy va-
lamit valamihez szabunk, ugy hogy azt a mliszét — a ,hozzavetés«
analogidjara — ‘loszdszabds-nak nevezhetndk. Az értelmezésbél, me-
lyet nem hiszem, hogy kétségbe vonhatna valaki, dnként kovetke-
zik, hogy az analogiidra -— mint a viszonyra —  okvetetleniil kettd
kivantatik: 1) a mz-hez szabhassunk valamit, 2) a w4/ ahoz szabunk.
Az analogia e két eleme rendszerint két cselekvé kozt oszlik meg,

*) Ettsd; a szansskrit és lulajdonképpen szansgkrita nyelvet, Szerk,
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gy hogy az egyik a mintit 4llitja elé, s egy méasik hajtja végre a
hozzaszabast. Varhatjuk-e a gyermektdl, feltehetjiik-e most keletkezd,
bontakozé tehetségeirél, hogy alkalmas legyen e Kkettés miveletre ?
S még ha feltenn6k is, van-e valami nyoma a tapasztalasban? Igen
is analogizal, még hatalmasan a gyermek, de mar a fejlettebb és
meglehetésen heszéld gyermek; de kivételentil mindig kész és hal-
lott mintakhoz. szabja kifejezéseit. Nem volt még példa red, hogy
barmily genidlis gyermek sajit alaktant vagy mondattant teremtett
volna, mar pedig a nyelvbeli analogia csak e kettére: a ragozisra
és szoftizésre terjed ki. Mikor valamely gyermek egyik vagy masik
tekintetben ligyesen, szabatosan beszél, nem ugy bamulunk rajta,
hogy: ,jaj! miket talal ki ez a gyermek!* hanem azzal dicsérjilk
meg hogy: ,\igy beszél, mint egy nagy ember. Biz' uraim, akar
hogy legyiink teli eredetiségiink hiedelmével, mindnydjan — kisebb-
nagyobb mértékben — szajkék vagyunk, nem csak idegen, hanem
anyai nyelviinkén is.

Kevés szot igényel a negyedik jellemivonas, melyet nem kii-
lonben a gyermeknyelv sajitsiganak hdllank Allitva, s a mely egy
s mas sz6 massalhangzdinak egymaskézti felcserélésében 4ll, mint
ezekben : kandal, kalan’; facsar, csafar; pakét, paték. Mert hiszen vi-
lagos , hogy az ily szoparok egyik, akar melyik alakjianak elébb
kellett keletkezni, létezni, s azutin alakulni, mddosulni a masiknak.
Mar, egyfeldl semmi észszerli ok nem kivanja azt, hogy a moédosité
egyén az eredetinek is alkotdja lett legyen; masfel6l nem is valés-
szinli, hogy valaki a maga altal teremtett alakot csak amugy jé
kedvébdl valtoztassa. De igenis képzelhetni, s6t minden koriilményt
szemmel tartva képzelniink kell, hogy a betlicserét mastol hallott
sz6ban ejti a gyermek. Részint vétségbd6l: mint mikor irdsunkban
egy késObbre irandé szé vagy szétag betlijét idS el6tt anticipaljuk;
vagy mint a bizonyos pap jart, a ki azt taldlvin mondani, .hogy: ,el-
nyelte Jénas a czethalat®, hibajat rogtén ugy igazita ki,“'hogy: »el-
halta Jonas a-czetnyelet.“ Részint. az okozhatta a cserét, hogy a
hallé figyelmét némi szétagban hatul 4llé csattandésabb betli ragad-
van meg, ismétlésében ezzel kezdi meg a kimondisat. fgy szirmaz-
hatott pl. a ,facsar“-bol a ,csafar“, mely késébbre ,csavar4-ri la-
gyult. Nagy részint figyelmetlenségbdl s e miatt rosszul emlékezve
mondja hibasan a gyermek a netalan korabban hallott sz6t. Részint
végre dévajsagbdl Snkényesen jatszik a széval s redszokik a nyelve.
Széval, e vonds minden kériilménye az eltanulas elméletére vezet.

Szintigy oda vezet kézen fogva a ,kettéztetés“ (reduplicatio)
jelensége a szokban. Nem kellett értekezénknek maginak taldlni ki,
mert akarhany egyetemes vagy kiilonds nyelvtanbél megtanulhatta
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volna, hogy a reduplicatio az tgynevezett ,intensivum*“ (értemény
fokozas) kifejezésére szolgal atalaban. Kiilonésen pedig nyilvanul
harom viszonyban. Egyszer mint egyszerli tiszta intensivum. Leg-
ddsabb ebben az alakban a szanszkrt nyelv, melyben a torzsok igék-
nek csaknem oly rendes szarmazékail jelenik meg, mint nalunk a
factitivum sat. A g6rogben a ,u“ ragos igék némely alakjai felelnek
meg az intensivum fogalmanak. Pl .di0wu és ,riSnyu* ily in-
tensivum maradvanyok s érteménydk nem egyszer(i, hanem fokozott,
feszitett ,adok® ,teszek.“ Mostani nyelvek koziil az angolnak van
rendes kifejezése a két arnyalatra, mint:pl. ezekbdl lathatni: I give
és I do give; I went és I did go sat. A latin ,bibo“ is aligha nem
ilyen természetl. Erre mutat a szanszkrt pa és pipa torzsokokkel
valé Osszevetése. Masodik alkalmazdsa a reduplicatidnak a szandék-
lott, ohajtott cselekvény kifejezése, mire megint a szanszkrtban le-
link szamos példat. Mutatkozik harmadszor a kettdztetés az igék
multja intensiv kifejezésében, midén a cselekvénynek valddi telje-
siiltét, tokélyes végrehajtisat jeloli. E szerepében a szanszkrtban
és gorpgben rendes, szabilyos alakot ad a ,perfectum¢ -nak,
holott a latinban csak néhiny esetben (mint tutudi, pepigi sat.)
leljik. Mi természetesebb tehat, mint az, hogy anyak és dajkik az
egytaglt gyok ily mddositasival akartik s hagyomanyszeriileg akar-
jak a szét behatobba tenni a gyermeknek mind fiilére mind értel-
mére. Igy lelik vildgos, egyszertt magyardzatukat a babda, bibi, 6634,
papa, pipr, péps s szhmtalanok az eltanulds elméletében; holott a
mésiknak hodolé ért. bajosan tudna valami lélektani fogantgit lelni
a bizonyitdsdra annak, hogy a kisded maga initiativajabdl taldlja ki,
s elhagyja a reduplicalt szétagokat.

Ha nem csalédom, végig mentiink minden rovaton, melyek ala
befoglalta és rendezte érveit értekezdnk s tgy talaltuk, hogy gaz-
dagabb ereket szolgéltattak az eltanulas elve szamara, mint azon
allitaséra, hogy a gyermek maga csindlja a szavait; s6t hogy érte-
kez6nk e nézet javara akarvan kibanyaszni merében iires kézzel
jott ki.

Meg is Aallanék itt, ha 6 is megérte volna els¢ allitmanya
koczkaztatisdval. De 6 még palotat is épitett a jégre és én kény-
telen vagyok kissé koriilnézni benne. Allitmanyahoz t. i. mas kettot
ragaszt. Egyik az, hogy valahanyszor a nagyok nyelvében az eld-
szamlalt 6t rovat valamelyike ald tartozd jelenség eléfordul, mindig
nugy kell ezt tekinteniink, mint a gyermeknyelv maradvanyit. Mas-
kép legalabb nem magyarazhatnt azt a kifejezést,” melylyel minden
rovataban a targyalds masodik részét kezdi, u. m. ,e meg van a
nagyokral is.* Masik pét-allitminya az, bogy a gyermeknyelv fej-
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16désében az 6snyelv els§ keletkezésének, a mint az atalaban tama-
dott az emberek kozt, hit képét latjuk. Egyik sem tarthaté azok
utdn és szerint a miket feljebb elmondtam, Kimutattam ugyanis,
hogy a széban forgo jelenségek nem csak nem sajatsagai, nem ki-
rekesztd tulajdonai a gyermeknyelvnek, hanem azt is, hogy néme-
lyikok eléallitasira-a kisded’ nem alkalmas és mindnyajok tulaj-
donai lehetnek a mar kifejlett nyelvnek. Az emberi nyelv legels§
keletkezésével pedig nem hasonlithatni a gyermeknyelvet azért a
derekas és lényeges Kkiilonbségért, hogy a gyermek sziiletése ota
beszél6 emberekkel van koériilvéve, holott az 8s embernek nem volt
és lehetett mintdja arra, amit ugy szdélva termtenie kellett. Ezekkel
elesik az a kovetkeztetés, melyet bel8lok hizott értekezénk, hogy
t. i. az a nyelv, melyben az 6t rovatbeli jelenségekbdl tobb mutat-
kozik, fiatalabb annil, a melyben kevesebbet leliink. Azon kivil,
hogy a jég a palotit is elviszi magaval, még mas uton és érvekkel
is megbizonyithatnék ama kovetkeztetést a nyelv fiatal vagy koros
voltira. fveket lehetne tSlteni a czafolé tények rengeteg szamaval.
Szembe Aallithatndk a bizonyosan Osrégi s oly egyszerl chinai nyel-
vet, a szint oly régi keletindiaival, melyben bizonyos betlicsere, den-
talismus, analogia s reduplicatio annyi van, hogy nyiizség benne.
Mondhatndk, hogy az egyén és a nemzet élete oly hasonlithatatlan
két delog, mely sem egészben sem részletekben semmi fogantyut az
analégiara nem nyujt. Kiilonisen pedig hibaztatnom kell ama fiatal-
sagi elvnek nyelviinkre vald alkalmazasat, mely ugyan alapja eles-
tével maga is elesik; de Gjabb tuddsgunyra adhat alkalmat azoknak
a biiszke arjaféléknek, kik mar most is fitymaljak nyelviinket, s
ugy tekintik, mint fejletlen és nem annyira szerviesen alkotott é1¢
lényt, mintsem acs- vagy asztalosmunka mddjara Gsszeszegzett, eny-
vezett gépies tomeget. Es atalaban bator vagyok figyelmeztetni tu-
dds értekezdinket annak a ,nur neues“-féle recipének veszélyes vol-
tara, mint a melylyel egyikiink vagy masikunk ugy jarhatna, mint az
egykori eladé leiny, a ki anyja tanacsat: ,Jol megragd a szdt s a
mit mondasz, kerek legyen!“ igen is betil szerint teljesitvén, sze-
rencséjének felettébb arté benyomast tett vele a leanynézékre.
Brassar SAmukL.

Segyzel. A mennyiben aBrassai Sadmuel ar fentebbi észrevételei a P.
Thewrewk Emil ur allitasaitol eltérnek, arra nézve legyen elég csupan
szerzOnek azon merrjeo'yzmére utalnunk, hogy a kritika csak az értekezés egyszeri
hallisa utdn iratott. A f. ¢. februdr 1-én tartott szakgyiilésen (mid6n a fontebbi
¢szrevetelek , Brassai Gr tdvollétében, felolvast'lttak) a szoban levd tirgy felett
rovid eszmecsere fejlédott. Dr. Bo ke Gy ula ar ugy vélekedett, hogy értekezdk
a nygly fejlddését folcserélték a beszédszervek fejlédésével s azon meggybzbdését
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nyilvanita, hogy a nyelv fejlédése szorosan a beszédszervek fejlédéséhes levén
kotve : a gyermek csakis hallas utan sajitithatja el a beszéd elemeit, majd az
egész articulalt beszédet. S erre nézve azon példait emliti fel, hogy 4—8 éves
gyermekek, kik korukhoz képest mar jol beszéltek, halldsukat elvesztvén, magat
a beszédet is elfeledték ; a siiketen sziiletett gyermekek pedig, (mig ezen allapo-
tukban megmaradnak) egyataliban semmi beszédet sem képesek megtanulni. —
Thewrewk ur ez alkalommal f6érviil azt hozza fel, hogy Brassai ar az §
¢rtekezésének némely pontjat félre értette s tobb dllitisa nemhogy ellene szélana,
de s0t mellette bizonyit. Azt — dgymond — mintha a gyermek onalléan maga
készitené a ,,gyermeknyelvet* & soha sem allitd; a gyermek els6 dadogisédban
csak azon lirvémyeke! nyilatkozlatja ki, o melyekhez azutidn a mamik és dajkik
szabjak.a szimdra ama gyermekszavakat. A mama ¢és dajka csak ellesik a kis-
dedektdl, s a mit ezek tesznek hozza, csak utinzas, csak Ad kovetése agon 16rvé-
nyeknek, melyeke! a kisded ontudatlaniil kinyilatkoziatoi!. A targy ezen részének
b8vebb fejtegetését feleslegesnek tartja, s csupan akkor mar nyomtatisban is
megjelent értekezésének elejére utal, (L. 21. fiz. 118. 1), — B 0 ke dr irdnya-
ban pedig kiilondsen hangsulyozza a felett valé oromét, hogy e targy természet-
tudomanyi szakértOk figyelmét is magdra vonta, mivel neki egyik fGczélja az
volt, hogy a physiolégok érdekét e targy irint felkdltse, — — — A gyermek-
nyelv, érdekességénél fogva, a bovebb tanulményt és eszmecserét mindenesetre
megérdemli, s Ohajtandd is, hogy a megkezdett Gton még tdobben hozzaszolja-
nak ; de miutan benniinket a részletek czélunkidl igen elvezetnének, Kozlonytink-
ben a fenforgé vitat ezennel berekeszijiik. A szerkeszté.

A TALA] ES AZ 'EGHAJLAT BEFOLYASA AZ EMBER
’ MUVELODESERE.
(MEXIKO ES PERU.)

(Felolvastatott az 1871. februdr 15-én tartott szakgyiilésen.)

A régi Mexiko6 csekélyebb terjedelmit volt a mostaninal, Az
aztékek birodalma, kik ott uralkodtak és kiknek miveltségérél itt
szblani akarok, az atlanti Oczean partjain az északi szélesség 18°
¢s 20% a csendes tenger partjain pedig az é. sz. 14° és 19° kozott
foglalt helyet, s csak némely merész hadvezérek és torzsfénokok
hatoltak azon hatdrokon tul, igy Ahuitzot (1482—1502) Guatemala,
Honduras és Nicaragua legtavolabb fekvé részét bekalandozta;
azonban nem czélom, hogy harcztéri hdstettekrdl szdljak, s igy csak
azon térre szoritkozom, hol az azték miiveltség keletkezett és el-
érte nemtovabbjat.

Az azték birodalom egészen a forréév alatt fekiidt, s kisebb
terjedelme daczara lakosainak szama a sokkal kiterjedtebb mostani
mexiko6i kéztarsasig népességét sokszorosan tulhaladta. Hogy a né-
pesség a birodalom virigzasa idejében mennyi lehetett, azt lélek-
szamban nem fejezhetjiik ki, hanem némi fogalmat szerezhetiink
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magunknak arrél a Kkovetkezd adatokbdl. Cortes idejében, ki a
memK& csaszarsigot leigazta és tonkre tette, Mexik6 gazdag vél-
gyében negyven varos volt, melyet a dds vidék mindennel béven
ellatott, mig jelenleg ott egy varosnal nincs tébb, s a szegényebb
nép, mely a vilgybol a kdriillev hegyekre hiizédott, a megmaradt
egyetlen vérost is alig képee elegendd élelemmel ellatni. Nem ke-
vésbbé szegény a hajdan hatalmas és disgazdag Tlaskala is, hol
jelenleg szintén csak gyérszami lakossaggal talilkozunk, mely leg-
inkabb a magasabban fekv8 vidékeket tartja elfoglalva. A vol-
gyekben ugyanis a talaj miivelése tobb akadilyokkal van egybe-
kotve, s ott az emberek csak akkor szoktak letelepedni, midsn
nagyobb szimmal vannak és tébb eré felett rendelkeznek, igy pedig
hatalmasabbak; mert azok termékenyebbek ugyan mint a hegyes
vidékek, de ott a talaj muvelése tibb nehézséggel jar, mit szegény
emberek, kik még gyér szdmmal is vannak, lekiizdeni nem képesek.
Ezek felhizédnak a magasabban fekvé tijakra, hol a talaj sziikebben
fizet ugyan, de a természettani akadalyok kevesebbek, s csekély
erejiik azokkal megkiizdhet. A természet adomanyaiban bévelkeds,
hajdan gazdag azték birodalom a_mostani mexikoi kiiztéfsaségnak
bar legjobb, de jelenben mégis szegény részét képezte, mely hajdani
fényét csak akkor fogja elérhetni, ha a lakosok szima,s ezzel
kapcsolatban er8képessége a mostanit sokszorosan meg fogja
haladni.

Midén az azték miveltségrsl szolok, véle egyiitt kell tar
gyalnom Perut, mely az egyenlit6tsl délre kériilbeliil oly fekvést,
mint Mexiko, s szintén 6ndalld, sajatsagos mibveltség szinhelye volt.
Azonban természetesen nem értem azon elnevezés alatt a mostani
koztarsasagot, hanem az inkdk birodalmat (Tahuantinsuyn), mely ere-
detileg Quitotdl, Ecuador jelenlegi f4varosatol délfelé egészen Vi-
daca-ig (déli szélesség alatt 22%/,%, a tengerparttél pedig nyugotra
a parti Cordillerakon til egészen a fensikokig terjedett. Itt volt az
Osi perui miiveltség fészke, melyet a tizenkettedik évszaz elején a
monda szerint, Mango Kapak és neje Mama Oello alapitott, kiket a
peruiak a nap gyermekeinek és az ég kiildotteinek tekintettek, s
mint ilyeneket tiszteltek. Az inkdk hoditottak ugyan egészen a
Maule foly6ig Chile-ben, s6t hadaik Patagoniaba is elcsatangoltak,
de ezek a felvett tirgyra nézve, épen gy mint Mexikéndal, szinte
csak mellékes dolgok, miért ezzel t3bbé szintén nem foglalkozom.

A peruaiak és mexikéiak épen ugy mint az indiaiak, éghajla-
tuknak megfeleldleg kivalélag noévényeledelekkel taplalkoztak, a
szitkséges taplalékot pedig, a termékeny talaj csekély munka utan
bbven nyujtotta. A f6taplalék a tengeri volt, mely annal disabban fizet,
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minél melegebb éghajlat alatt tenyésztetik. A mérsékeltebb éghaj-
lati Uj-Californidban egy szem atlagban hetven vagy nyolczvan
szemnél tobbet nem terem, mig Mexiké és Peru nedvesebb és me-
legebb vidékein haromsziz- egészen négyszazszorosan fizet, s a San
Juan del Rio-tdl Queretaro-ig terjedé gazdag tajakon egy szemtdl
atlagban nyolczszaz szemet kaphatni. A tengeri (azték nyelven tlaolli)
ezenkiviil nemcsak azért volt fé6tapszer, mert gazdagon fizet, hanem
még azért is, mert igen kiterjedten tenyész, igy a tenger szine felett
3—6000’; s6t 7200’-nyi magassagban is megterem. ]

Perura nézve nagy fontossagu tapszer volt ezenkiviil a burgo-
nya. noha Humboldt tagadja, hogy ez ott honos lett volna; azonban
Tschudi és Ulloa iratai utan nem kételkedhetiink, hogy ezen kony-
nyentermé noévény Peruban nagy béségben taldltatott, s mint ked-
velt tipszer szerepelt, midén a spanyolok ezen allamba betdrtek és
ezt elfoglaltak. Mexikéban a burgonya a spanyol betéréskor nem volt
ismeretes.

Midén a spanyolok Mexikot és Perut felfedezték, ezen orsza-
gokban még egy tipszer hasznaltatott kivaldlag és nagy kiterjedés-
ben. Ez nem egyéb mint a banana. Ez igen gyorsan ndé és bdéven
terem. A ndvény minden része kiilonféle czélokra igen jol hasznal-
haté, mint taplalék azonban f6leg a gyiimdoles érdemel emlitést, mely
miiveléskor magnélkiili, s minden térzs belSle évenként koriilbeldl
egy mazsanyit hoz. Egy hektar-on (173,739 osztrak hold) koriilbeliil
annyi taplalékot nyujt, mennyi koriilbeliil szazhuszonit embernek elég,
mig nalunk oly kiterjedésii f6ld, buzival bevetve, 6t vagy hat em-
bernél tébbet nem képes taplalni; burgonyaval pedig hasonlo talaj
utan tizenét legfeljebb tizennyolcz ember taplalkozhatnék. A neve-
zett orszigokban tehat ugyanazon terjedelmt f6ldén huszonst ember
konnyebben és sokkal kevesebb firadsaggal megél, mint nailunk
egy. Nalunk ugyanis a buza termesztése hasonlithatlamil tébb mun-
kat igényel, mint a széban levd forrddvi orszigokban a banana te-
nyésztése, mely minden vidéken, hol az évi kézéphémérsék a C. sz.
21%ot eléri, az emberek élelmezésére a legnagyobb fontossagu.

Ekként mind a két orszagban a taplalék koénnyen meg lévén
szerezheté , a lakosoknak, hogy megélhessenek, nem igen kellett
erélyiiket fokozniok. Ily olesé és meglehetdsen dologtalan élet mel-
lett pedig a szaporasag igen jelentékeny volt, s igy Mexikdban és
Peruban ugyanazon miivel6dési viszonyoknak kellett bekdvetkezni,
melyeket Indianidl mar vazoltunk. Az Osi amerikai miveltség ezen
dllamaiban az Gsmeretek bizonyos mennyisége keletkezett, s a pol-
garosodas bizonyes foka fejlédott ki, mely tekintve az amerikai t6bbi
6slakdinak nagy tudatlansigat, bizonyara jelentékeny volt, s teljes
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elismerdsiinkre érdemes az. l.enézhetjiik ugyan az inkdk és az aztékelk
birodalmanak miiveltségét; azonban Peru és Mexiké talajan forréovi
éghajlat alatt Eurépa egyik népe sem lenne képes tobbre menni,
ha kezdett6l fogva teljesen magara hagyatva, csupan Onereje altal
kelléne létesitenie és kifejlesztenie mindent, mire a polgarosodott
életben szilkség van,

A polgarosodas azonban, mely Peruban és Mexikéban kelet-
kezett, csak egyes osztilyok sajatja maradt, s oly kevéssé lett az
koztulajdonnd, mint nem ment at az a nép rétegeibe Indiaban, Assy-
riAban, Babylonban vagy Egyptomban. A mfveltség és polgarosodas
kiterjedése a tarsadalom minden rétegeire, mi a demokratia lényege,
Peruban és Mexikéban teljesen hidnyzott. A miveltség és hatalom
néhany gazdag csalad birtoka volt, mig a tobbi emberek szolga-
sig jarmaban tartattak, mint ez a tarsadalmi élet kezdetén nem
is lehet masként forré éghajlat alatt, hol a mar elébbi értekezése-
imben fejtegetett természettani hatdnyok a vagyonnak és a tudasnak
egyenletesebb szétoszlasat nem engedik meg. Azok pedig, kik a ha-
talom birtokdban voltak, kezokben egyesitvén mindent, mit jolétiikre,
kényelmiikre és teljes biztossagukra sziikségésnek tartottak, nem
igen iparkodtak tébb ismeretet szerezni, mint mennyi megkivantatott
arra, hogy folényiiket az alsébb osztalyok felett biztositsak. Ekként
az emberi értelem bolcsékorban maradt, s nem fejlédiitt odaig, hogy
a természettani tényezdkkel, melyek a polgarosodas tovabbhalada-
sdnak gitat vetnek, sikeresen kiizdhessen, vagy hogy ezen kiizdést
csak meg is kisértse. Az eurdpai fejlettebb értelemnek kellett kozbe-
vegyiilni, hogy ezen orszigokban az emberi elmének fejlédése oly
16kést kapjon, miszerint haladasa, a kedvezétlen viszonyok daczara
lehet6 legyen. ’

Peruban és Mexikoban egyarant voltak nagy varosok, hol a
gazdagok kényelmi igényeiket kielégitették; Cusco-bél, Peru féva-
rosabél, a vilag négy taja iranyaban négy orszigit vezetett, melyek
ko6ziil a Quito-ba vezet§ az épitészet remeke volt, s mely még rom-
jaiban is Humboldt altal a legnagyszerlibb rémai épitkezések mellé
soroztatott; tovabbad a nevezett viroshan a nap templomanak ké-
munk4ja, mint a maradvinyokbdl lthatni, foliillmulhatlannak mond-
hato, annak diszitése pedig ragyogd pompaji volt; a cuscoi kastély,
melynek hirom tornya egyikében fejedelem szokott tartézkodni,
otven évig késziilt, s nagyszerliségét a romok még most is hirdetik;
a mexikoéiak a csillagaszatban meglehetds elémenetéleket tettek; a
miivészetek és az ipar azon agai, melyek a gazdagok kényelmének
és fényiizésének kielégitésére szolgiltak, nagy el6menetelt tettek,
igy az el6kel8k lakasaiban bamulatra mélté &kitések és hazieszké-
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zok talaltattak, s a szobakban gyonyort szényegek voltak elhelyezve;
a ruhdzatban izlés gazdagsaggal egyesiilt, s a leng6 és felettébb
ritka tollakkal diszitett ruhak igen Lkedveltettek, nemkiilénben a
draga ékszerek is igen hasznaltattak; mindez bizonyos értelemre,
korlatlan hatalomra és végtelen vagyonra mutatott, nemkiilonben
vagyra, mely a dusgazdagsidgot fitogtatni szereti, s ezen roppant
hatalml osztalyra koézvetlentil a szegény osztaly kovetkezett, mely
az élelemre megkivantaté tengerit és banana gyiimélcsot konnyen
megszerezve ¢€s banana levelekkel vagy- kopott szovetekkel taka-
rédzva, sorsival megelégedett, képesitve sem lévén korlatolt értel-
mével magasabbra térekedni.

A kiralyi haz tagjai, a f6nemesség, a nyilvanos tisztviselék,
nemkiilénben a papok, kik igen nagy szammal voltak , semminemt
kozterhet se viseltek, hanem ez egészen az igdba szoritott alsé osz-
talyra sulyosodott. Minthogy pedig a dolgok ilyen allapota mellett
az alsé osztily csak épen annyit szerezhetett, mennyivel jollakhatott,
s nala semmineml érték se gyilhetett meg; a kozteherviselés, pénz
nem lévén, nem valami érték atszolgaltatasaban allott, hanem ro-
botban. Ekként az alsé osztialy személyes munkajaval rétta le tgy
az allam és a fejedelem, mint az orszag szlizvallasai iranti kotele-
zettségeit. Minthogy pedig sok és olcso volt a munkas kéz, a nap-
szamot nem is kimeélték, hanem ezzel minden tekintet nélkiil a leg-
pazarabbul bantak. Az inkak palotija, a fentebb emlitett cuscéi
kastély vagy er8d o6tven évig épiilt, s folytonosan hiszezer ember
dolgozott azon; a mexikdi csaszari palota épitésével pedig kétszaz-
ezer ember toltotte idejét. Hogy pedig a végzett munka nagysagat
még inkabb felfoghassuk, megemlitjik, hogy a vasat se a mexikéiak
se a peruiak nem ismerték, s igy lagyabb drezeszkdzikkel és mas
modon kellett az épitkezéseiknél hasznalt kemény koveket kifaragni
és Osszeilleszteni, minélfogva gy itt mint sok mas dologban tébb
munkaer6t kellett alkalmazniok, mint kellett volna, ha a vasat is-
merik, s ezzel banni tudnak. S ha minden egyéb emlék elenyészne
is, ha a fentebbi adatok fennmaradnanak, teljesen elégségesek len-
nének annak kimutatasara, hogy Peruban és Mexikdban mily kevés
értéke volt az emberi munkanak, miutan jelentéktelen czélokra rop-
pant erSt hasznalbattak fel, illetbleg fecsérelhettek el

A szegéuység az ember értelmének fejlédését elnyomja, s an-
nak jellemét eltorpiti; kifejletlen értelmi és térpe jellemti emberben
pedig hidnyziks a bizalom onmaga irant; igy a perui és mexikéi
also osztalyok nem biztak testi és elmebeli erejikben, minélfogva
egész megnyugvassal hodoltak a hatalmas eldkelé osztalyoknak ;
ezen bizalmatlansagot pedig még egy kiilonos, rémiiletes tiinemeény
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emelte, melynek kiilonésen Peru van alavetve. A foldrengéseket
értem.

Alig van tinemény, mely az embert nagyobb rémiilettel toltené
el, mint a foldrengés. Hirtelen és varatlan bekovetkezése mellett
épiilletek omolhatnak ossze, s tomérdek emberélet pusztulhat el.
Mindez pedig az emberekben rettegést gerjeszt, mely ezen tiinemény
ismétlése iltal nem hogy kisebbednék és tompulna, hanem ellenke-
z6leg még fokozddik, s midén az ember azt se kikeriilni se pedig
megfejteni nem tudja, a nagy félelem a képzel6désre felettébb iz-
gatolag hat, egészen a kinos gyo6trelemig, mialtal a gondolkodas
elnyomatik, s az ember babonéis eszmék és kaprazatok rabjava lesz.
S oly mértékben, mint a képzelédés a gondolkozas és itélet felett
urrd lesz, az emberben a hit a természetfelettiek irant mindinkabb
elémozdittatik. Midén az ember latja, hogy sajat erejével kiizdeni
nem tud, magaénil nagyobb erét keres, mely segitségére legyen,
s midén ezt nem talal, oly hatalmat alakit maga f6lé, mely rejtélyes
és lathatlan, de csak képzeletében létezik. [gy timad az emberekben
a vak hodolat és a gyamoltalansag, melyeken alapszik minden ba-
bona, ez az elébbiek nélkiill nem létezhetvén.

A gazdagok a képzelt hatalmak megengesztelésére templomo-
kat épittettek és aldozatokat tettek, s azutin a leheté6 nyugalommal
éltek és élveztek; a szegény osztily azonban semmit se tudott tenni,
mi 6t megnyugtatta volna, s igy folytonos aggodalomban volt és
lelkét egészen félelem toltotte el. [ly emberek dnallosagra és ellen-
allasra nem voltak képesek, miért sorsuk szolgasignal egyéb nem
lehetett.

Minthogy az alsobb osztalybelieknél minden onbizalom, a sza-
bad gondolkodas és erély hianyzott, az uralkodé osztily mindenrdl
gondoskodott, mindenki munkakérét kiszabta és teenddjét hataro-
zottan kijeldlte. Az embereknek a kormany tisztviseldinek tudta
nélkiil se lakhelyet, se ruhat nem volt szabad valtoztatni. Mindenki
szamara ki volt tiizve, hogy mivel foglalkozzék, milyen ruhat vi-
seljen, hogyan mulassa magat, nemkiilénben hogy kit vegyen el
feleségiil. A varnarendszer Peruban is csakugy meg volt mint In-
didban ‘ és Egyiptomban; mig Mexikéban az nem volt ugyan tér-
vénybe iktatva, de évszazadok hosszli soran at szentesitett szokas volt,
hogy a gyermek apja foglalkozasit kdévesse. A perui és mexikéi
tarsadalmi élet némi aprosagokban kiilonbozétt egymastol, de 1é-
nyegében megegyezett. Mindegyik 4llamban csak két osztily volt,
t. i. a gazdagoké és szegényeké: az el8bbiek voltak a zsarnokok,
mig az utdbbiak a rabszolgdk, s ez a politikai rendszer mindeniitt,
hol minden hatalom a fels6bb osztilyok kezében van ésszpontositva,
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Ez kivétel nélkill megallapodasra és tespedésre. vezet, mely a régi
irant vakbuzgd tisztelettel viseltetik, az Gjitasokat pedig kivétel nél-
kiil gyiiléli. '

A: olyan rendszer pedig, mely a hatalom elkopott tényezoi
helyébe ujabb erék Arvényre jutasat lehetleniti, az allamot sokaig
nem tarthatja fenn, s ezt kiils6 megtamadasok ellenében kell6képen
megvédeni nem képes. Igy Pizarro, ki Eurépaban rabléféniknél alig
lett volna egyéb, maroknyi kalandgrhaddal elfogta Atahualpat a perui
kiralyt, megverte a perui hadsereget és 1533-ban elfoglalta Cuscot,
az orszag nagy ¢s gazdag fOvarosat. Valamivel el6bb (1519—1521),
de hasonlé konnyiiséggel hoditotta meg Cortez az azték birodalmat,
mely felett ekkor II-ik Montezuma csaszar uralkodott. A népnek
nem allott érdekében, hogy harczoljon. Ki volt faradva és mertilve,
Bar ki légyen az ur, rea csak egy sors varakozott, s mert nem volt
az 6vé, nem torédott vele, midén az 8si perui, illetbleg azték mi-
veltséget Gsszeomlani latta; a gazdagok osztilya pedig, mely min-
denét elveszni latta, nem volt elég erds, hogy hatalmat a fehér em-
berek értelme és erélye ellenében megvédelmezze.

V Baroeun KALmAN.

A TAKARMANYOZAS TORTENELME ES JELENLEGI
'ALLASPONTJA.

Okszerli takarmanyozasndl a gazdanak ismernie kell a takar-
many tapértékét, tudnia kell : min6 takarmanynyal lehet az allatban
fékép a his-, és minével sziikség esctében fokép a zsirlerakodast
vagy a tejelvalasztast, gyapjukcépzédést stb, fokozni. Mind ezeknek
azonban csak tgy juthatunk tokéletesen tudomésara, ha fel lesziink
vilagositva azon hatasrdl, a melyet az egyik vagy masik takarmany,
vagy annak egyes alkatrészeil az allati testre gyakorolnak; ha ki-
tudjuk azon hus vagy zsirmennyiséget, a mely valamely takarmany
etetésénél, az Allatban képzddott vagy elfogyott.

Ezt az Allat élésilyanak meghatarozisa altal soha sem tud-
hatjuk meg; az edvdig ezen tekintetben tett kisérletek t. i. azt mu-
tattak, hogy az A4llat él¢-silya nem apad egyenld iranyban, hus
vagy zsirtartalmanak apadasaval. Ezenkiviil oly esetek is fordulnak
els, midén takarmanyozds folytan az allati testben a his és mas
anyagok fogynak, a zsirtartalom pedig ndvekedik. Azért a takar-
many taphatasat kozvetlenill, t. i. az allat élé-stilyanak megmérése.
altal sem tudhatjuk ki; meg lehet azonban ezt hatarozni a kés6bb
elésorolandé modon.
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Ha az itt megpenditett kérdések mindeddig még nem oldattak
is meg, a kilféldi allattenyésztési vegykisérleti allomasok, eddigi
munkéalataik - altal, megoldasukra az alapelveket mar megallapitottak
s az alapkisérleteket sikeresen bevégezték, mint azt ezen intézetek
koézlonyeibol és Henneberg, gazdasagi vegyész legijabban meg-
jelent mlivéb61*) lathatjuk meg. A Henneberg miivében elésorolt
adatok, fontossaguknal fogva a figyelmet ©6nként magukra vonjik.

A takarmany taphatasanak ellendrzési médjat és a takarma-
nyozés jelenlegi Aallaspontjat csak akkor érthetjiik meg, ha.elébb
az allatok egyes kozelebbi alkatrészeivel és ezek vegydOsszetételével
megismerkediink.

Az dllati test és kozelebbs alkatvészer.

Az allat teste kiilonféle anyagokbél all; ezek lehetnek dsvdny:-
vagy Szerves anyagok. ‘

a) Asvdnyi anyagok. — Ezekbél 4ll f8képen az 4llatok csont-
vaza; azonban az Allat egyéb részeiben péld. a szervekben és a
nedvekben is taldlhatdk. Az asvanyi anyagok ko6zé tartozik a viz
is, mely az allati nedvek alkatrészét képezi, s azon teliil a szdvetek
is vizzel vannak atitatva. y

b) Szerves anyagok. — Ezek vagy nitrogén-mentesek vagy pe-
dig nitrogén-tartalmnak; tulajdonsagaikra nézve egymastol lénye-
gesen eltérnek, a szerint, a mint azon anyagok kiilénb6z8k, a me-
lyekbdl alkotva vannak.

Az allat mind azon anyagokat, a melyekbdl teste all, a kiilvilag-
bél (az eledellel, ivé vizzel, lehellettel stb.) veszi fel; tehat minden pa-
rany széneny, hydrogén, nitrogén, mész, phosphorsav stb., a me-
lyekbd8l a his, zsir, vagy az allat mas nedvei és szervei 4llanak,
nem az életerd folytdn képzédik az allatban, hanem mind ezen
anyagok a kiilvilagb6l szirmaznak. Az anyagtelvétel és az allati
anyag-képz6édés t. i. egymashoz igen kozeli viszonyban allanak, mert
az eledéllel, ivovizzel, lehellettel stb. felvett anyagok mindségét6l
és mennyiségétdl fiigg a képzédott allati anyagok (csontvaz, szervek,
nedvek) mindsége és mennyisége; ez utobbiak az allati testben bi-
zonyos természeti torvények szerint képzédnek.

A kiilf6ldi allat-termelési vegykisérleti allomasok jelenleg fé-
kép ezen alaptorvényeket tanulmanyozzak, a melyek szerint a felve.t
ta.karmé.nir tapanyagaibdl, az 4llati test anyagai, t. i. a szervek és a

#* Henneberg Neue Beitrige zur Begriindung einer rationcllen Fiitterung der
landwirthschaftlichen Hausthiere.

Természettudomdnyi Kézlony. 111, kotet, 15
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nedvek stb. képz8dnek. Mindezek sikeres tanulminyozasira a ko-
vetkez6k sziikségesek, u. m.:

a) Egészséges allatok,

6) Egészéges helyiségek,

¢) J6 levegd és

@) Megfeleld takarmany, a melynek vegydsszetétele mar
ismeretes. ' )

A levegd igen nagy befolyassal bir az allat életére; ez szol-
galtatja az allatnak az oxygént, melyet az allat felvesz a nélkiil,
hogy ezen életmlik6déshez az embernek is jarulnia kellene. Az
oxygén felvétele bizonyos termeészeti torvények szerint megy végbe,
és tha egyenlé koriilmények kozt az allati testen semmi véltozas
sem észlelhet8, azon valtozason kiviil, a melynek az eledel a testben
kitéve van, akkor a lehellettel felvett oxygén-mennyiségnek, a felvett
eledel mennyiségétél és minéségétsl kell fiiggni. Ennek kovetkez-
tében minden anyagképz6dés vagy szétbomlas, az allati testben az
eledel hatasanak tulajdonithaté. Az okszerli takarmanyozas mddjanak
tehat csak az altal juthatunk tudomasara, ha eldbb azon viszonynyal
igyekeziink -tisztdba jonni, a mely az allati anyag (hus, zsir stb.)
képzdédés, és a felvett eledel mindsége és mennyisége kozt fenn all.

Ismerniink kell tehit azon mdédokat, a melyek nyoman az 4l-
latban, a takarmanyozas folytin képzddott his- vagy zsirmennyisé-
gér6l magunknak tudomast szerezhetiink ; é&s ismerniink kell a ta-
karmanyt, a mely a kisérlettételre szolgalt; sok kisérletet kell ten-
niink, és a tett kisérleteket egymassal Ossze kell hasonlitanunk. —
Tekintettel kell tehat lenniink a kisérletre szolgald allat mindségére,
taplalkozasi allapotara, élésulyira, korara, nemére, fajira s ezenkiviil
még azon illapotra, melyben az allat a kisérlettétel alatt van, t. i
hogy dolgozik vagy pihen-e az allat, hidegnek vagy melegnek van-e
kitéve, sotét vagy vilagos helyen él-e? — Tanulmanyozasra tovabba
csak oly allat alkalmas, a melynek testi allapota bizonyos Allandé-
saggal bir; tehat kiilonféle, legalabb szembetiind viltozdsoknak ala-
vetve nincsen; az allatnak, a melyet ilyes kisérletekre alkalmazunk,
tokéletesen ki kell fejlédve lenni; oly allatok, a melyek még né-
vésben vannak, ezen czélra nem alkalmasak; nem alkalmas az oly
dllat sem, a mely tilsdgosan hizik vagy sovanyodik, és ha az elsé
t. i. az alapkisérlet nyugvoé allatokkal tétetett, akkor elSlegesen ez
utobbi kisérlet eredményeit még nem hasonlithatjuk &ssze oly kisér-
letekkel, a melyeknél az illeté allat a kisérlettétel alatt dolgozott;
egy szdéval: azon viszonyt, a mely a felvett takarmany mindsége és
mennyisége — és az ebbdl képzdddtt allati anyag (hus, zsir stb.)
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kézt fenn A4ll, el8legesen egyetlen egy, az elésorolt min8ségnek
megfeleld allaton kell tanulmianyozni.

Az igy eszkozolt kisérletbsl azt kovetkeztethetjiik, hogy egy
és ugyanazon takarmany, egy allat kiillonboz6 egyéneinél az allati
anyag (hus, zsir) képz8désére, hasonlé befolyast fog gyakorolni.
Ezen kisérletekbdl azonban azt még nem kovetkeztethetjik, hogy
egyenl$ koriilmények kozt, egy és ugyanazon allat kiilonbdzé egyé-
neinél egy és ugyanazon takarmany az anyagképzédést egyenld
mértékben segiti eld. Igy pl.: ha egy 6kor takarmanyadhoz még egy
font fehérnyét (albumint) advan, ezen egy font fehérnye az 6kdrben
a husképzédést o.2 fonttal névelné, akkor egy 6kor takarmanyanak
1 font fehérnyével valé szaporitisa utdn, szintén varhatjuk a his
szaporodasat, azt azonban nem varhatjuk, hogy ezen hus-szaporodas
éppen o.z2 font legyen.

Hogyha azonban a kisérlet egy allattal pl. 6korrel pontosan
megtétetett, akkor ezen kisérletet, hasonlé koérillmények kozt, egy ma-
sodik, harmadik, negyedik stb. 6korrel is meg kell tenni. Az ek-
ként nyert adatoktdl atlagos értéket lehet felallitani, a mely utébbi,
hasonlé . kériilmények kozt, minden Skorre nézve érvényes; tobb ily
kisérlet altal tehat oly adatokhoz jutunk, a’ melyeket gazdasagaban
mar a gyakorlati gazda is hasznalhat.

Hogy ily takarmanyozasi kisérleteket tehessiink, az allatban
kovetkezd részleteket kell megkiildnbéztetniink, u. m. :

1. Hust (vizmentes allapotban értve).
2. Zsirt (szintén vizmentes allapotban).
3. Szervetlen anyagokat és

4. Vizet.
Ezen anyagokat Atalan véve az 4llatok ,koézelebbi alkatrészei-
nek“ nevezhetjiik. — Lassuk ezeket egyenként.

1. Hus.

Az eddig tett kisérletek nyoman az allatok husa — ide értve
nem csak a tulajdonképi hust, hanem egyszersmind azon husnemi
hartyakat is, melyekben a zsir van lerakédva, és azt, a mely a cson-
tokban talaltatik, egy széval, mind azt, a mi nem zsir, sem szer-
vetlen anyag, sem pedig viz — a protein- (fehérnye) anyagok atla-
gos vegyOsszetételével bir; tartalmaz t. i.:

53%, szénenyt,
7%, hydrogént,
16%), nitrogént és
24°%, oxygént.
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lLaves és Gilbert kisérleteik t. i. azt mutattdk, hogy a
gazdasagi allatokban talaltatik :
e e——

Fél- [K&vér Sovany| Kovér [Sovany| Kévér

Az anyagok megnevezése : hizott
6korben juhban disznéban
] : .

Viz . . . . . ... L. 56.1| 486 61.0] 46.2]| 58.2| 429,
Szaraz anyag . . . .., . . . . 43.9| S1.4| 39.0| 538| 41.8| 27.1

Tehat osszesen . ! 100.0} 100.0} 100.0]| 100.0{ 100.0| 100.0

A xz]u’mz‘anyagban : !

Asvanyianyagok (kézvetlendl meghatirozva) | 5.1 4.1 3.4 2.9 2.8 1.7
Zsir (szintén kozvetleniil meghatarozva) 20.7| 31.9{| 199! 379 24.6| 44.0
Egyéb anyagok(akﬁEBnbségb(Sl kiszdmitva) ;| 18.1| 5.4 15.7| 13.0] 144! 114 :

Osszesen | 43.9| St4f 390| 53.8[ 418| 570
Nitrogén-tartalom . e e } 3.0 2.4 255 2.1 2.3 1.9
Tehdt fehérnye 6% nitrogén tartalommal © 18.7| 15.0: 15.9| 13.1| 14.4] 119

Az egyéb anyagok kbzt ezen kimutatisban az allat 6sszes nitro-
géntartalmi anyagait talaljuk tel, és — a zsirt kivéve — ennek
nitrogénmentes anyagait is. Az ezen rovatban talilt szamok majd-
nem tékéletesen megegyeznek azon szimokkal, a melyeket nyeriink,
ha ezen allatok szaraz anyagabdl a zsirt kivonvan, a nyert zsirmen-
tes szdraz anyag nitrogén-tartalmat kézvetlen meghatirozzuk és az
igy nyert szamot 6.25-el szorozzuk.

Ha tehat, akar miné czélbdl, a hustartalomra mennyileges
elemzést akarunk tenni, akkor az illeté zsirtalanitott allati anyag
nitrogén-tartalmat kell meghataroznunk; a talalt nitrogénmennyiség
6.25-el szorozva, adja az elemzett anyag hus (protein) tartalmat.

2. Allate zsiy.

Schulze és Reinecke buvarlatai azt mutattak, hogy a zsir-
anyagok, vegydsszetételoket illetéleg egymashoz igen hasonldk ; még
pedig hasonlék azon zsirok egymdishoz, a melyek egy és ugyan-
azon allat kiillénbdz8 részein taldltatnak, és hasonlék azok, a me-
lyek kiilénb6z6 allatokbdl szirmaznak. Munkalataik nyoman Schulze
és Reinecke a zsiroknak kovetkezd atlagos vegylsszetételt tulajdo-

nitanak :
Juhzsir:  Marhazsir: Diszndzsir :
Széneny . 76.6%, 76.50%, 76.54%,
Hydrogén . 12.03%, 11.919, 11.94%,
Oxygén . . 11.36%, 11.59%, 1i.52%,

Ezen és mas elemzések nyoman az allati zsiroknak kdvetkezd
atlagos vegyosszetételt tulajdonitunk:
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Széneny . . 76.50%,
Hydrogén . . 12.00%,

Oxygén . . . 11.50% _
Az eldsorolt adatokra tidmaszkodva, az allati testben a huis,
zsir és egyéb anyagok termelését vagy fogyasztasat, kovetkez6 mo-
don tudhatjuk meg :

1. A his-termelés- vagy jfogyaszidsdnak ellendvzése az dllati ftestben.

Az Allat kozelebbi alkatrészei kézil a his tartalmaz nitrogént;
a zsir, az 4svanyi anyagok és a viz ellenben nitrogént nem tartal-
maznak. A nitrogén (t. i. a hus atlagos vegyodsszetételének nitrogén
tartalma) ennélfogva alapul szolgilhat, az allati test his termelé-
sének vagy fogyasztasanak ellendrzésénél ; mert

16 silyrész nitrogén taldltatik 100 silyrész husban
. , , Yy )

Ha tehat az elemzés az mutatja, hogy az allatban a nitrogén
1 silyrészszel novekedett vagy apadt, akkor ez azt jelenti, hogy a
his az allatban 61, silyrészszel novekedett vagy apadt.

A hiis-termelés vagy fogyasztas kiszdmitdsdra, ismerniink kell
pontosan az allat nitrogén-bevételeit és kiadasait; ismerniink kell
t. i. a telvett takarmany és az ezen takarmanybol szirmazé iriilékek
nitrogén tartalmat. Az ezen tekintetben tett kisérletek azt mutattak,
hogy a levegd nitrogén tartalma, a szarvasmarha taplalkozasira
semmi befolydssal sem bir, hogy tehidt a husképzddésre igényelt
nitrogén, egyediil a takarmany protein anyagaibdl szarmazik. Az
O6kor testében tehat a his-termelés- vagy fogyasztis . llenSrzésére,
csak is a takarmanynyal felvett, és az iiriilékekkel kiadott nitrogén-
mennyiséget kell ismerniink.

Henneberg kisérleteinél péld. egy (II-ik szamu) okor a ta-
karmanynyal naponta 0.62 font nitrogént vett magahoz; az iiriilékek-
ben naponta csak o.55 font, a bevételekhez képest tehat 0.07 fonttal
kevesebb taldltatott fel; ezen o.07 font nitrogén tehat az allat tes-
tében maradt és ott husképzédésre szolgalt. A kisérlet tehat azt mu-
tatja, hogy ezen allat husa naponta o.44 fonttal szaporodott, mert:
0.07 X 6.25 == 0.44.

Ezen szamitds azonban azt is megmutatja, hogy a nitrogén
mellett, a husképzésnél, naponta mennyi széneny rakédott le az allat-
ban. A hisban t. i. taldlunk atlag :

53%, szénenyt,
7%, hydrogént,
24%, oxygént és
169, nitrogént,
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A IIik szamt okoérben, a naponta képz6dott o.q44 font his
tehat tartalmaz:
0.23 font szénenyt,
0.03 , hydrogént,
o.11 , oxygént és
0.07 , nitrogént.

2. A zstriermelés- vagy jfogyasutdsinak ellendrazése az dllati testben.

A zsirtermelést vagy fogyasztast csak gy kiszamithatjuk a
felvett és a kiadott szénenybdl, mint ahogy kiszAmitottuk az allati
test hus-termelését vagy fogyasztasat az iriilékek és a takarmany
nitrogéntartalma kozott levd kiilonbségbdl.

Az elésoroltak nyomdn t. i. a hustermelés- vagy fogyasztas
meghatarozasa utén, azon szénenymennyiség, a mely hisképzddésre
sziikséges, mar ismeretes. Az Allat Gsszes széneny bevételeit és Kki-
adasait, és ebbél az Aallat zsirtermelését vagy fogyasztisat meg
lehet hatdrozni: @) az allati testben zsirképzddésre megmaradt
szénenyb6l és 4/ az 4llati zsir atlagos vegydsszetételébdl, mely utébbi
tartalmaz :

76.5%, szénenyt,
11.9°, hydrogént és
11.6%, oxygént.

76.5 rész széneny, tehat 100 rész zsirnak

1 » ,, pedig 1.31 , "’ felel meg.

Ha mar most a takarmanynyal felvett és az iiriilékekkel stb.
kiadott szénenymennyiséget Osszehasonlitjuk, azt talaljuk, hogy az
allat testében — a hisképzddésre sziikségelt szénenymennyiség le-
vonasa utan — naponta 1 font széneny maradt, akkor ez azt jelenti,
hogy ezen 4llat testének zsirtartalma naponta 1.31 fonttal ndveke-
dett. fgy pl. Henneberg kisérleteinél a II. szimu Okdr hustartalma
naponta o0.44 fonttal névekedett; ezen 0kdrnek naponta o.44 font
his képzésére, o.23 font szénenyre volt sziiksége.

A szénenybevételek és kiadasok Osszehasonlitisa azonban azt
mutatta, hogy ezen A4llat naponta 11.65 font szénenyt vett fel, és
10.99 fontot adott ki; szénenytartalma tehit naponta. 0.66 fonttal
névekedett.

Ezen 0.66 font szénenybél hisképzésre naponta o.23 font volt
sziilkséges, maradt tehat zsirképzésre naponta o.43 font; ezen 0.43
font széneny azonban (0.43 X 1.3) = 0.56 font zsirnak felel meg.

Ezen Allatban a takarminyozas folytin termelt vagy fogyasz-
tott zsirmennyiség , ugyan azon elvek szerint hatiroztatott meg a
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szénenybdl, mint a- hogy a hustermelés vagy fogyasztis a nitrogén-
tartalombél meghatdroztatott. A kiilénbség a két kisérlet kozt csak
abban 411, hogy — mig a hustermelés vagy fogyasztis ellenbrzésénél
a bevételek kozt csak a takarmany, a kiadasok kozt pedig a szilard
és a hig iiriilékek szerepelnek, — addig a zsfrtartalom ellen6rzésé-
nél azon anyagokra is tekintettel kell lenni, a melyek az 4llati testet
a tiidén és a béron keresztlil elhagyjik. Ez utébbi anyagok kézt a
kilehelt vagy mas mddon szabadda tett szénsavat talaljuk fel. Na-
gyon csekély mennyiségben mocsarléget is tesz az 4llati test
szabadda.

A zsirtermelés vagy fogyasztis ellen6rzésére, meg kell tehat
mennyilegesen hatirozni ezen szénsavat és mocsarléget is. Megha-
tirozhaték e légnemek a Pettenkofer-féle 1égzé-késziilék segedelmé-
vel; mis mdd ezek meghatarozasira mind eddig még nem ismere-
tes; az ezen tekintetben tett kisérletek t. i. azt mutattak, hogy
egyedt]l a takarméiny és az iiriilékek meghatarozasa altal czélt érni
nem lehet; igy pl. Hennebergnek a II-ik szdmu &korrel tett kisér-
leteinél, a kiaddsok kozt talalt 10.99 font széneny, kovetkezd alak-
ban talaltatott fel; u. m.:

87.30 font szilard iirtilékben . . . 5.17 font széneny
27.80 , higyban . . . L. 0.44 »
19.59 , szénsavban . . . . . 5.34 ., .
0.06 , mocsarlégben ., . . . 004., N
Tehat osszesen . . 10.90 font széneny.

3. A szervetlen anyagok gyarapoddsa- vagy fogydsanak ellendyzése
az dllatr testben.

A szervetlen anyagtartalom névekedését vagy apadasat a ta-
karmany (az ivo-vizet is bele értve) és az iiriilékek szervetlen anyag

tartalmanak egymassal val6 Gsszehasonlitasa 4ltal lehet megtudni.
Az Allati anyagok elégetése Altal nyert hamu (t. i. a szervetlen

anyag vagy asvanyi sd), mindig tartalmaz szénsavat; tartalmazhat
ezenkivlil még szenet is. Minthogy azonban ezen szénsav és szén
csak is az allati anyag elégésénél ennek szénenytartalmabdl kép-
z8dik és az allat asvanyi anyagaihoz tulajdonképen nem is tartozik,
ennélfogva az allati test asvanyi so tartalminak meghatirozisinal
a nyert hamumennyiségbél ennek szénsav és széntartalmat el6bb
mindig le kell vonni, és az 4svanyi (szervetlen) anyag bevételeket
és kiadasokat, mindig szénsav- és szénmentesen kell sszehasonlitani ;
mert az Osszehasonlitisra csak is a szénsav- és szénmentes hamu
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alkalmas. Péld. Henneberg kisérleteinél a mar tébbszor emlitett II.
szami Okor :

a takarmanynyal naponta atlag « + + +« « .« 1,78 font
asvanyi anyagot kapott.

A szilard irilékben talaltatott naponta . . . . 1.15 font

A hig » " " . 0.61

A kiadasok kozt talalunk naponta . 1.76 fontot.

Ezen allatban tehit naponta o0.02 font szervetlen anyag ma-
radt. A szervetlen anyag nyereményt vagy fogyasztast egyenként
is konnyen meg lehet hatarozni az altal, hogy a takarmany és az
liriilékek Osszes szervetlen anyagain kiviil ez utdobbiak kali, phos-
phorsav- stb. tartalma is egyenként meghataroztatik.

4. A viznyevemény vagy jfogyasztdsdnak ellendrzése az dllaty testben.

A viztartalom meghatirozasara az allat él4-silyat kell el6bb
megtudni, és a takarmanyozas folytan eészlelt stlynovekedést, a mar
meghatirozott his, zsir és szervetlen anyag tartalommal kell Gssze-
hasonlitani. Az ekként talalt kiilonbség a viztartalmat jelenti. igy
péld. Henneberg kisérletei nyoman a II. szami 6koér éi6-silya nd-
vekedett naponta 2.07 fonttal.

Ezen 2.07 fontban volt:

his .« v« .+ . . 0.44 font,

zsir e« + + « « . o056

szervetlen anyag . . . o0.02
Osszesen . . . . 1.02 font.

Ezen A4llat viztartalma tehat (2.07-bél levonva 1.02 = 1.05) 1.05
fonttal névekedett.

Hennebergnek egy masodik kisérleténél, az I-s8 szamu okor
naponta o.06 font hust veszitett; zsirtartalma naponta o0.82 fonttal
novekedett; asvanyi sé tartalma o.03 fonttal, és élé-silya naponta
0.93 fonttal apadt.

Ezen 6kor viztartalma kovetkezdképen szamittatott ki:

El8stuly apadas . e —o.93 font
Husvesztesé¢g . . . . . . . —o.06 font
Zsirnyeremény . . . . . . . +o0.82 ,

Szervetlen anyag veszteség . . --0.03 ,

Osszesen . . +4o0.73 font
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Ez ut6bbi 4.0.73 fontnak, az élésuly-apadasbol t.i.—o0.93 fontbdl
valé levonisa utin marad — 1.66 font. Az I-s6 szamu 6kor viztar-
talma tehat naponta 1.66 fonttal apadt. — A viztartalom meghata-
rozdsdnak ezen modja csak akkor lesz pontos, ha az allat egyéb
alkatrészei és ennek él6-silya pontosan meghataroztattak.

Az é&lésily meghatirozasat az 4llat béltartalma neheziti meg
leginkabb; ennek mennyisége t. i. igen kiilonb6z0 lehet; a pontos
kisérlet megkivanja ennél fogva, hogy az dsszes iiriilékek, a melyek
a kisérlettétel alatt az allati testet elhagyjak, felfogassanak és meg-
méressenek. Ismerni kell ezenkiviil sok esetben azon iriiléket , a
mely az egyik, vagy a mely a masik takarmanybdl szarmazik. Ez
utobbi kfinnyen felismerheté azon allatoknal, a melyek az eledelt
gyorsan megemésztik, pl. a hus-ev6knél; ez utébbiaknal a gyomor-
ban és a bélben az el6bb felvett takarmany nem elegyiil azon ta-
karmanynyal, a melyet az Aallat késébb vett fel; és a belet is, az
elébbi takarminybdl szarmazd iiriilék a kés6bbib6l szarmazd elétt,
— tehat egészen elkiilonitve — hagyja el. Ezen A&llatok é16-
stlyat kénnyebb meghatarozni; a mérlegre vezetve egész A4talanos-
sagban mindjart meglathatjuk ennek élé-silydt; s ha ez megtor-
tént, az iriilékeket, a melyek az éppen megkisérlett takarmanybdl
szarmaznak, fel kell fogni, és meg kell mérni; a nyert szdmot pedig
le kell vonni az allat €16 sulyabdl. Az lriilékek silyanak levonésa
utdn nyert szam mutatja meg az allat valddi él4-stlyat (bél-
mentesen).

Biztossag végett, ezen czélbdl a hol lehet a szilard iriilékeket
megfestik ; igy pl. az emberi eledel tiphatisanak tanulmanyoz4sinal
az illetd egyénnek az eledellel, kisérlet el6tt vagy utan, véros afo-
nyat adnak, a mely az illetd eledelb8l szdrmazé iiriilékeket vordsre
festi, stb. Ez utébbi méd azonban csakis a his-ev6knél és talan a
diszndénal is alkalmazhaté, a melyek az eledelt gyorsan megemész-
tik és az emésztetlen részen gyorsan til adnak. Nem alkalmazhatd
azonban a kérddzd allatokndl, a melyeknél az emésztés csak nagyon
lassan megy végbe, és a melyek gyomra tSkéletesen soha sem iiriil
meg ; az utobbiban ellenkezéleg az el6bb felvett takarmany egy
része a kés6bb felvettel elegyiil. Ezen Allatok él8-stlyit csak hosz-
szabban tarté észleletek, — csak sok mérés altal hatarozhatjuk
meg ; meg kell t. i. azon iddpontot varnunk, a midén — kiilléndsen
a kisérletek megkezdésénél vagy takarmany-valtozasnal —- az el6bbi
takarmanybdl szirmazé anyagok az iriilékekkel a testet mar egé-
szen elhagytak.

Ezek lennének azon médok, a melyek nyoman a takarmany-
nemek taphatisinak tudomasira juthatunk, és a melyek szerint, a



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

234 SCHVARCZER VIKTOR.

takarméanyozas folytan termelt vagy fogyasztott his, zsir stb. meny-
nyiséget kiilon-kiilon megtudhatjuk.

5. Az dllat osszes bevételeinek és kiaddsainak ellendvzése.

Az eddig el8sorolt kisérletek alapjan megtudhatjuk az allatok
Osszes bevételeit és kiadasait is. — A bevételeknél eddig csak a
takarméanyra és a vizre, a kiaddsoknal csak a szilard és a hig iirii-
lékekre, a szénsav és a szénhydrogénre voltunk tekintettel. A bevé-
telekhez azonban egy bizonyos mennyiség oxygén is tartozik, a me-
lyet az allat a leveg6bll vesz fel. A kiadisok koézt pedig taladlunk
az ‘el8sorolt anyagon Kkivill, bizonyos mennyiségii vizg6zt , mely
a tiiddén és a boron keresztlil az allati testet elhagyja, tovabba egy
kis hydrogént. Az 4llat Gsszes bevételeinek és kiadasainak ellen-
6rzésére — az eddig meghatarozott anyagokon kivlil — meg kell
tehat még tudnunk az allati kivalmanyok hydrogén-tartalmat is.

Henneberg kisérleteinél, a II-ik szamt O6kor, naponta atlag 10
font hereszénat, ‘12 font zabszalmat, 7.4 font babdarat, o.15 font
konyhasét, és 112.2 font ivéd-vizet kapott; tehat Osszesen atlag
141.75 fontot.

Ezen Allat ugyanakkor naponta &tlag 8r1.3 font szilard, 27.8
font hig iiriiléket, 19.59 font szénsavat, 0.06 font szénhydrogént (CH,)
valasztott el. (Szabad hydrogén nem taldltatott fel ezen allat kival-
manyai kozt) Az ezen kisérletnél bevett és kiadott anyagok kévet-
kezd vegybsszetétellel birtak, u. m.:

T ——

_ H «o ma ©
Bevett és kiadott anyagok : Viz As.vé- Szén- Hy<'iro- Nlt'ro- Oxygén
nyisé| eny gén gén i

] .

A D 141.75 @ takarmany és ivéviz . . 116.40‘ 1.78 | 11.65| 1.50| 0.62| 9.80
» 81.3 @ szilard driilék . . . . . | 70.15¢ 15| S5.17| o0.62| o.21 4.00
= il 27.8 & hig w e e v . . |1 2615 061] 0.44| 0.05] 034 o.21
s 119059 @ szémsav . . . . . . . —_ 5.34| — — 14.25
- 6.06 @ szén-hydrogén (CHy) . . || — — 0.04| 0.02| — —
M Kiadis osszesen . ]! 96.30 | 1.76 | 10.99 o.69| 0.55| 18.46

A mar eldsorolt médok igénybe vételével meghatiroztatott,
hogy a Il-ik szdmu 6kér, a felvett 141.75 font takarmanybdl naponta
termelt és felvett:
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T e u—

| ) H o ma ¢
i Anyagok : Vizet | Asva- | Szén- [Hydro-| Nitro- | Oxy-
| . : nyi s6t! enyt | gént | gént | gént
i 0.44 ® hist, a mely tartalmaz — — 0.23| 0.03] o.07| o.11
| 0.56 @ zsitt ,, » . — — 0,43{ o0.07| — 0.06
. 0.02 @ d4svinyi s6t » - —_ 0.02| — —_ — —_
1.05 & vizet » ” e 1.05| — — — — —
i Az illatban dsszesen larakédott . || 1.05] 0.02| 0.66] o.10| o0.07] 0.17
Ezen kimutatds nyoman az Allat: / )
Vizet : Hydrogént :
Az iiriilékekkel kiadott . . 96.60 fontot - 0.69 fontot.
Testében lerakodott . e e oL 1,05, <+ o.10
Kiadott tehat Osszesen . . 97 35 fontot - 0.79 fontot.
A takarménynyal felvett . . . 116.40 fontot - 1.50 fontot.
Ez ut6bbibél a kiadis levonva marad 19.05 font -+ o0.71 font
viz. hydrogén.

Ezen 19.05 font viz és 0.71 font hydrogén alkalmasint az allat
tiidején vagy boérén keresztlil, szallt el.

Minthogy egy sulyrész hydrogénnek, hogy vizzé alaktilhasson,
8 sulyrész oxygénre van sziiksége, a fenn kimutatott o.71 font
hydrogén: 3.68 font oxygént vesz fel, és a két test vegyiiletébdl 6.39
font viz képz6dik. Ehez szdmitva még a 19.05 font vizet, marad
Osszesen 25.44 font viz, a mely a kisérlettétel alatt az 4llat tiidején
vagy bérén keresztiil elparolgott.

Az allat Osszes bevételeinek és kiadasainak ellendrzésére, még
a levegbdl felvett oxygén-mennyiséget is meg kell hatarozni. P. o.
A II-ik szamu O6korrel tett kisérletnél, azon anyagokban, a melyek
ezen allat életmitikddése folytdn képzddtek, kovetkezé mennyiség
oxygén talaltatott, u. m.:

96.3 font iiriilékek{ vizében S 85.60 font
szerves anyagaiban . . g4.21
19.59 ,, kilehelt szénsavban e o .. . I14.25
25.44 s vizpirdban . . . . . , 22.62 ,,
044 4 husban . . . . . . . . . o.11
0.56 ,, zsirban . . . . . . . 0.06
1.05 ,, vizben . . . . . . . . . 0.93 ,

Osszesen . . . . 127.78 font

Ezen kisérlet alatt azonban a II-ik szAmu 6kor takarményaban
és ivé-vizében volt Gsszesen:
A takarmany szerves anyagaiban . . . . 9.80 font oxygén
nedvtartalméiban ésivé-vizében 103.47 »
tehat Gsszesen . 113.27 font oxygén
Az Osszes oxygén-kiadids tehat 127.78 font :
) " ” » bevétel 113.27
Ezen 4llat teh4t a kisérlet alatt = 14.51 fontoxygénnel

” ”»

(I
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tobbet adott ki, mint 2 mennyit a takarmanynyal és az ivé-vizzel
felvett. Ezen 14.51 font oxygénnek, a leveg$ oxygénjébdl kell szar-
maznia ; a II-ik szdmu 6kor tehat naponta 14.51 font oxygént vett
fel a levegdbdl. '

Anyagesere képletek.

Azon adatokat, a malyeket ily allattermelési kisérleteknél nye-
riink, az anyagcsere képletekben tekinthetjiik legjobban at. A kovet-
kezé kimutatisban, a mar t6bbszor példakép félhozott II-ik és I-s6
szami Okor anyagcsere képletét talaljuk fel. Ezen képletekben
Henneberg a tanulméanyozott allatok Osszes bevételeit és kiadasait
allitotta ossze. A Il-ik szamu 6l-6rnél csak termelést, az I-sé
szaminal azonban termelés mellett egyuttal fogyasztast is ta-
lalunk. .

A I1 szdmit okor anyagcsere képlete.

(Kiszamittatott az 1865. év julius z0-ikitol augusztus 7-ikéig eszkozolt kisérletnél, 24 orai
idére.) Az illat élésalya 1425 & (1 @ = 500 gramm.)

- . . . .

, , Asvé- Szén- | Hydro-| Nitro- :
Fpgyasztas és termelés : ’ nyisé eny gén gén Oxygén]
, Széraz Yiz
1. Fogyasztds : anysg
S s a 25.351 — 1.78] 11.65] 1.50| o0.62] 9.80
141.75 ® takarminy és ivéviz| “ 7" 116.40] — 7 rzoz| — lrozaz
— —  testfogy. (hidnyzik) — — —_ —_ — — -
14.51 @ Oxygén a korléghdl || — - - — -— — 14.51
Ossz. 156.26 @ 116.40! 1.78] 11.65] 14.43| 0.62 127.78
11, Termelés :
109.10@ iiriilék még pedig:
81.30 szilard iirilékbolf 11.15 | — 1.15} 5.17 | 0.62 | 0.21 | 4.00 ‘
» — » . — | 705 — — [ 7.-79] — 162.36 '
27.80 hig ' i 65| — 061f 0.44 | 0.05)| 0.34 | 0.21 !
» " { L — 2615 — 2.91 — [23.24 i
45.09@ lehelleti terményekben :f' :
19.50 & szénsav . —_ — — | 5.34f — — [14.26 |
0.06 & mocsirlég . — — — | o0.04 |0.02| — —
25.44 @ viz -— 25.44)| — — 2.82 — [22.62
2.07 @ test-termelés Alland:
0.44 & husbél . j o | = —_— 0.23 | 0.03 | 0.07 [ 0.11 !
0.56 @ zsirbél . , ;| — - — 0.43 | 0.07 —_— 0.06
0.02 @ 4sv. anyagbél ; — : — 0.02| — — — _ }
1.05 @ vizbsl .-, f — | rLoSf| — — | o.12 — | o0.93 !
Ossz.156.26 @ I l122.79] 1.78 |11.65 |14.43 | 0.62 j127.78
‘mmt fonillslz 616s1.(0.71 @ hydrog.-bél|| —_[ _6.39] Tehdt épen annyi mint a fogyasztasndl

2.07 test-termelés — o.0 test-fogyasztas.
Marad él8suly novekedés == 2.07 font,
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Az 1. szdmi okor anyagcsere képlete.
(Osszedllittatott az 1865-ik évi mdjus 18-t6l junius 18-ig eszkozolt kisérletnél.)
Az dllat él8-salya 1275 @ (1 & = 500 gr.)
e ———————————————————————————

[T :
PO s . ! Asvdnyi Szén- Hydro- Nltl'(?-
Fogyasztas és termelés : ‘ anyagok | eny zén gén Oxygén
| Z Fogyasstis: - - ey | Ve
e he iy 19.47] — 1.57 | 8.75] 1.13 [ 0.26 | 7.76
94.63 & takarminy és viz 7 5.6 — AR Iy 5 IR Y 38
1.75 @ testfogy, a mely all |
0.06 husbél . . . — — 1 0.03 | 0.04 | 0.01 |o0.02
0.03 dsvanyi anyagbol — — || 0.03 — —_ -_ —
1.66 vizb8l . . — [.66 — — 0.18 _ 1.48
10.41 # oxygén a levegobol —_ — — — — ~— |10.41
Ossz. 106.79 . . . . . . . — | 7682 1.60 ] 8.78 ] 9.66 | 0.27 [86.48
11, Termelés :
73.90 & iriilékek még pedig :
52.20@ szilard iiriilék || 8.11 — 099 3.74 | 0.44 | 0.15 | 2.79
» 1 ” - 44~09 - - 4.90 - 39'19
21.70 & hig . 1.26 — 0.61 | 0.27 | 0.03 | 0.22 | 0.23
» ’” ’” { - 20.44 b - 2.27 - 18'[7
32.07 @ lehellet, 2 mely all:
14.91 @ szénsavbol — — — 4.07 _ — |10.84
0.10 & mocsirlégbdl - - —_ 0.07 | 0.03 —_ -_
17.06 § vizbdl — 17.06f — — 1.8 | — |15.17
0.82 @ test-termelés, amely dll:
0.82 @ zsirbol . . — — — 0.63 | 0.10 — 0.09
Ossz. 106.79 . . . . — {81.5911.60 | 8.78 | 9.66 | 0.27 [86.48
Epg: “':{’t;:';;“lt“hz falosleg (0.53 hydr. -bol) — | 477 ‘i Epen annyi mint a fogygs_z3.§ggl _
1.75 test-fogyasztas, minus 0.82 test-termelés = az élésily 0.93

fonttal valé apadasaval.

Az okszerli takarmanyozas megallapitasihoz ily anyagcsere
képletekkel torhetiink utat. Ezen képletekben lathatjuk meg azon
hatast, a melyet valamely takarmany az allati testre gyakorol, meg-
mutatvin a takarmanyozis folytin termelt vagy fogyasztott his,
zsir, tej, gyapju stb. mennyiséget. Ezen képletek megfelelnek az
okszerli tenyésztés minden kivanalmainak, mert megmutatjdk az ér-
tékes anyagok mennyiségét és mindségét, a melyeket a takarmany-
nyal az allatnak adunk, kimutatjak tovabba a tragyaban létezé ér-
tékes anyagok mennyiségét és mindségét, tovabba azon anyagokat,
a melyek a lehellettel a levegdbe szallanak; egy széval ezen kép-
letek szilard alapot szolgéltatnak kiilonféle szamitasokra és a gaz-
dasag okszerli kezelésére.

Ily anyagcsere képletek feldllitasira a kiilfoldi allattermelési
vegykisérleti allomasok, elsd sorban egy mar tokéletesen kifejlédott,
nemre nézve egészen ko6z6nyds (mint a szarvasmarhdnal az 6kor),
pihend allatot vdlasztanak. A tett kisérletet azonbankésSbb ugyan-
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azon allat mas nemd, kora stb. egyéneinél ismétlik. Ezen kisérle-
tekre eldbb egy és ugyanazon vegydsszetételli és mennyiségli ta-
karmanyt hasznalnak ; ez utébbi takarmany aleptakarmdinynak ne-
veztetik.

Az ezen iranyban tett kisérletek folytan nyert képletek Osz-
szehasonlitasa altal, az alaptakarmany kihasznalasat, és ennek ha-
tasat az allati testre felderitd dtlagos anyagcsere képletek allittatnak
fel, a mely utébbiak mar a gazda kdzvetlen hasznara leendnek,
megmutatvan az egyes allatoknal (szarvasmarhanal, juh- vagy a disz-
nénal) az alkalmazott alaptakarmanybdl termelt vagy fogyasztott
his, zsir stb. mennyiséget.

Az alaptakarmany ekként valo tokéletes tantilméanyozasat, egyen-
ként a péttakarmiany, a hus vagy a zsir, tej stb. képzétakarmany
tantilmanyozasa és ezek hatdsat felderitd anyagcsere képletek felalli-
tasa kovetendi. Az eddig tanulmanyozott anyagcsere képletekrél

mas alkalommal bévebben.
SCHVARCZER VIKTOR.

A ROVAR-BAB.

Tudja azt ma mar minden természetbarat, hogy a legtobb rovar
élete els6 szakaszit, mint herny6é vagy pondré. stb., ataldban mint
alcza, bevégezvén: Aatvaltozik rovar-babbai, s hogy bib-alakjiban
semmi taplilékot sem vesz magdhoz, s mégis él, hetekig, honapokig,
a midén egyszerre a labatlan, szidrnyatlan mumidhoz hasonlé alak-
bdl, a legdiszesebb pillangé vagy csillogé bogar kibontakozik. E
csodas és meglepd természeti tiinemény észlelésére b alkalom nyilik
tavasztol kezdve késé észig.

Midén a rovar 4j nemzedékben folytatja lételét, maga mar ren-
desen megsziint élni. A legtdbb rovar-anyanak tehat kiilén kori
gyermekei nincsenek, sét elsé sziilottét sem latja, mert midén ez a
petébdl kifejlik, anyja mar halott; kivételt e szabaly aldl csak a
tirsas rovaroknal talalunk, péld. a darazsféléknél, azonban itt is
tobbnyire nem az anya apolja a kisdedeket.

A himek a parozas ujan csakhamar elhalnak, a megterméke-
nyitett néstények pedig alkalmas helyet keresnek petéik lerakasara.
Ezen miitét gyakran nagy faradsagba keriill s ligyes koriiltekintést
igényel. A peték lerakasa utin az anya is elhal, kimeriilten, sokszor
azon helyzetben talaljuk megmereviilve, midén éppén utolsé petéjét
elhelyezé. A rovarok életében meglepé Osztonszerli gondossag nyil-
vanil, a mennyiben petéiknek oly helyet keresnek, a hol egyrészt

’
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a kikelt alczdk sajatlagos taplalékukat azonnal megtalalhassik,
masrészt pedig a peték, a hideg- és egyéb ellenségeikt6l, a leheté
legjobban megdva legyenek. Sok volna itt eldsorolni mind azon he-
lyeket, a hova a rovar-anyidk petéiket rakjak, mert a nagy termé-
szetben alig taldlunk oly helyet vagy oly anyagot, mely a rovarok
taplalékaul me szolgilna; csak azt akarjuk még megemliteni, hogy
a rovarok egy nagy osztalya, a fiirkészek, mis rovarok A4lczaiba
vagy éppen nagyobb rovarok petéibe rakjik tulajon nemzedékiiket,
melybdl, a paranyi alczak kikelve, mint él8sdiek, amazok rovasara
névekednek, s igy mint rovarpusztiték, a hasznos rovarokhoz sza-
mittatnak.

A petébdl kikelt alczat, ez elhagyatott 4allapotiban, csupan
természetadta Gsztone vezérli, hogy taplalékat megszerezhesse, s hogy
ellenségeit magatdl, gyengeségétdl telhetbleg tavol tartsa. Annyi
bizonyos, hogy a rovarok, kiilonosen életiik elsé idgszakéban, vajmi
kevés ellenséggel tudnak megbirkdzni; gyenge, puha testiik tSbb-
nyire minden védelem nélkiil, minden ellenséges hatast6l érinthetd,
futassal is csak kevesen tudnanak a veszélyt6l megmenekiilni, azért
legnagyobb része a homalyba rejtézve keres menedéket.

Kikeletkor a petébdl kikelt rovardlczékra gyakran még hiivés
napok jarnak; ilyenkor a picziny Aallatok sajatsigos' médon igye-
keznek magukat megdévni a megfagyastél. A melyiknek gydngéd
bére van, az finom szalakat bocsat s azokbdl fon gunyhdt, vagy
pedig kiilénféle kiillanyagokbdl férczel maginak ruhat; masok be-
furjak magukat a féldbe vagy a taplalé névények vagy allatok mé-
lyébe. Vannak hernyok. melyek széros bundat nyernek, a csupasz
testlieknek meg a kiiltakardjuk kérges és szilard, s igy az id4 vi-
szontagsagaival daczolni képesek ; masoknak végtére anyjok épitett,
sokszor csodalatra mélté miivészettel késziilt fészkeket, melyek egy-
szersmind tapanyaggal béven ellatva 1évén, az dlcza elsd életszaka-
szat a legnagyobb kényelemben s biztoosidgban tolti. Ily szerencse
azonban csak kevés alczanak jutott, mert nagyobb része Snerejére
van hagyatva s csak sajat faradsadga s szorgalma utian élhet.

A rovarok ezen elsé életszakasziban egy kiilénds tiineményre
lesziink figyelmessé, s ez a ved/és. Ezen szervi miivelet ugyan mas,
alsébb rendt allatoknal is eléfordil, de nem oly Aatalanos szabaly
szerint, mint éppen a rovaroknal. A vedlés abban all, hogy bizo-
nyos id8szak utdn, mely a kiilénféle rovarcsaladok és nemeknél kii-
16nbézik, az alcza névekedvén, megszﬁkﬁlt kiiltakardjat vagyis bérét
leveti, ez alatt pedig 1j bdr ndvekedett, mely az dlczdnak megujitott
s megbdvitett kontosiil szolgdl. A vedlés kdzben az alcza mintegy
betegnek latszik, rejtettebb, félre esd, nyugalmas helyet keres s az
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evéstdl egészen visszatartja magat. Nem sokara kilbére hatan hosz-
szant megreped ; ekkor az alcza kiilonféle mozgasokkal, kibontja az
oreg borbél fejét és teste elbrészét, végtére egészen kibuvik beldle,
mely vékony, atlatszé s konnyl lévén mint a pehely, a leggyengébb
szell6t6l tova ragadtatik. Az alcza most megpihen, mikézben 1j
bére, mely még puha s engedékeny, megerésbiilt testéhez idomulhat
és a levegé behatasa folytan mihamar ugy megerésodik s megke-
ményedik, mint az el6bbeni volt. Most az alcza Ujra az evéshez lat
s megujitott étvagygyal taplalkozik, mig 10—12 nap mulva mar
ismét szliknek érzi kontdsét s azt most épp oly mddon leveti, mint
els6 izben tevé. Ily vedléseken kozonségesen g-szer, némely fajnal
6—8-szor megy keresztlil az alcza, mig végtére tokéletes kifejlédesét
elérte s mar tovabb novekedni nem fog. Ekkor utols6 vedlésén at-
esvén, rovar-bdbbd alakul Ait, és ez a rovar-életnek masodik, leg-
fontosabb életszakasza,

Jo lesz itt egy kissé megallapodnunk és ezen fontos és felette
érdekes életmiiveletet kozelebbrol szemiigyre venniink; mert ha va-
laki az alczak vedléseit figyelmesen észlelte, észre vehette, hogy
minden vedlés utin az alcza mindig ugyanazon kiilszervekkel volt
ellatva és kiilkontose szinére és alakjara nézve is nem sokat valto-
zott. A rovar-babbél azonban nem ismét az alcza, hanem attél egé-
szen kiilonboz6 allatnak kellend kifejlédnie, mely nem csak kiilszer-
veire de belsé alkatira nézve is mintegy tj s mas lényiil mutatja
be magat. E fontos 4talakuldsra a rovar alcza, a kiilén csaladok és
nemek szerint, kiilonb6z6 kisebb vagy nagyobbszerli elékésziileteket
tesz. A hernydk nagy része, tObbé-kevésbbé finom selyem szalakbol
gubot fon maga koériil, mint pl. a szévénczok (bombycidae) melyek-
hez a selymér-hernyé is tartozik; és csak e gubé elkésziiltével, an-
nak belsejében teszi le utolsé alcza kontosét, s valtozik at babba.
Masok a fold alatt Kkitapasztott foldgubodban teszik le utolsé alcza
meziiket; legnagyobb része azonban, minden 6vé kiiltakars nélkiil,
legfeljebb egy par lehullt sziraz levél vagy moh alatt, vagy éppen
a szabadban valtozik babba és ekkor a figyelmes vizsgalé ez at-
alakulasi miitkodést teljes kényelemmel észlelheti. A hernydk nagy
része, kiilonosen a naplepék alczii, midén mar e miitételre elkésziil-
teknek érzik magukat, t6bbi tarsaiktdl elvalnak s valami magany-
helyet keresnek; itt megallapodvan, pihenni latszanak s most két-
féleképen jarnak el. Egy része néhany szalat fon sajat teste kozepe
kortl, melylyel valami faadghoz vagy falhoz oda koti magat. Ekkor
megrepedvén alczatakaréja, kiilénféle kigyédzé mozdulatok altal,
mindinkabb kibontakozik belole. Mas része pedig teste végén ra-
gasztja magat valamely aghoz vagy egyéb targyhoz, melyrdl sza-
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badon lefiighessen; ezek is kiildnféle mozdulatok altal utolsé alcza
boritékuktél megszabadulvan, mint bab-alakok, fejiikkkel lefelé, sza-
badon fiiggenek.

A mi magat az alakot illeti, ez a kiilonb6z8 osztalyok szerint
valtozik. A gyakorlott rovarasz ez alakbol konnyen fGlismeri a le-
endd rovart, t.i. hogy pille vagy bogar, darazs vagy légy sat.
valik-e beldle? Sok bab valédi mumiidhoz hasonlit; ilyenek pl. az
estlepék s bogarak babjai, a naplepéké pedig, melyeknek miiveletét
fentebb érinték, sokszor a legeredetibb 4larczok alakjat veszik fel.
Emlitettitk mar, hogy az ilyen rovarbdb — a tokéletesen atalaku-
l6kat értve — minden taplalékot nélkiiloz s helyébdl sem mozdul,
labai és szaja vékony hartydval tokéletesen be vannak burkolva.
Tudjuk azonban, hogy a rovar bab-alakjaban nem valdédi halott s
csak tetszhalal forman nyugoszik. A legcsodalatosabb azonban az,
hogy e nyugalom néha igen sokdig tart. Vagy nem csodalatos-e
hogy a hernyd, mely oly nagy étvagygyal birt, most mint béb,
minden taplalék nélkiil marad, mig gubdjabsl mint pillangd djra
foléled. Megjegyzendé tehat, hogy a bab-alak sok fajnal nem csak
hetekig, de hoénapokig is eltart, kiilénésen, ha ezen 4llapotban a tél
eléri, mid6n egész tavaszig tart a bab-allapot.

Kérdezziik most, mi torténik a bab kiiltakardja alatt, mig az
hosszii 4lmat alussza és valddi tetszhalottnak latszik. E kiilalak rej-
tekében sokféle és nagyszeril, fontos valtozasok torténnek; az al-
czabdl, mely egy hosszikas nagyobb vagy kisebb, apré durvanyos
ladbakkal ellatott vagy éppen labatlan féreg volt, ezentil sok izii-
1Bkkel ellitott, néha meglehetssen hosszi labakkal, kiilonféle alakd,
néha a testnél sokkal hosszabb csipokkal s végtére kiilonféle Kki-
sebb-nagyobb néha ékes szarnyakkal diszitett allatnak kell kibon-
takoznia. Ezen valtozidsokat kénnyebb attekintés végett, két részre
osztjuk:

1-0r. A rovar belszervezetében torténnek valtozasok, melyek
az emesztd- és ivarszervekben nyilvanulnak. Sok alcza ugyanis més
taplalékkal élt, mint a kifejlett rovar. A hernyé péld. nagy meny-
nyiségili levelet vagy egyéb még durvabb ndvényi tapszert emésztett,
a pillangé pedig a névényeknek legfinomabb csemegeszerti termé-
nyét, csak mézét szorpolgeti. Az emészté szerveknek tehat szintén
it kell alakulni, a mint az valdban meg is torténik, a hogy a rovar
kiilonboz8 életszakaszaiban vagy kiilonboz8 vagy egyenld tépszerre
van utalva. Az ivarszervek, melyek az alcziban csak mint elemek
s minden miikodés nélkiil sarjadoztak, a bab-allapot ideje alatt to-
kéletes kifejlédésiiket érik el; gy, hogy a kifejlett rovar (ritka ki-

vétellel) csak mint ilyen, alkalmas a faj szaporitasara.
Természetiudomanyi Kdzlony, IIL kotet. 16
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2-of. A rovar kiilszervezetére nézve a valtozasok, melyek a bab
hiivelyében el6késziilnek, sokkal szembeszokébbek. A fejen, a tap-
szerek folvételére, illetbleg megragadasa, felapritasira szolgald szer-
vek sokszor tokéletesen mas alakot vesznek fel, mint az Aalcziban
voltak. Mar fentebb érint6k, midén a hernyd és pille valtozéd tap-
szerére tettiink figyelmessé, hogy a belsé emészté szervek a két
életszakaszban kiilénb6zék , igy a kiilonbozd tapszerek folvételére
szolgalé szajrészeknek is valtozni kell, t. i. az alcza ragonyai
helyett a pillének hosszu szip-je vagy podérnyelve lesz, hogy a:vi-
ragok 0blébél az édes szorpdt folszivhassa. Mas taplalékra utalt ro-
varoknil vagy a ragadozéknil a ragonyok nagyobb kifejlédést
nyernek, de azonkiviil sokféle kidudorodasok , szarvszerli kindvések
is fejlédnek, péld. az agancsar- és orrszarvi tiilkoncznél stb. ugy,
hogy szinte hihetlennek 1latszik, hogy az elébb egyenld simasigu
alcza fejébdl ily rendkiviili nyujtvanyok fognak kiemelkedni. Ide
szamitandok még a csapok, melyek az alczédnal alig- észrevehetd
durvanyban észlelhet8k, a kiképzett rovarban oly kiilonféle alakt
s sokszor feltiind hossziisagu tapintdkul nyilvdnulnak. Azonban a
legfeltiin6bb valtozas a latszerveken megy végbe. Az alczanak
ugyanis, nehany alig észrévehet§, egyszer(i szemecskéi helyébe, a
kifejlett rovar két, t6bbé-kevésbbé feltiind, kiallé, Osszetett reczés,
kitiind szervezetli szemet nyer. A rovar-szem t. i. mint a lépesméz
sejtjei, szamos, reczésen Osszedllitott szembdl van Gsszealkotva, s
minden szemsejtecske kiilén ideggel bir, Ugy hogy a rovar, bar
szemei mozgatlanok, a kiilénb6z6 iranyban levd targyakat még is
képes meglatni.

Térjiink at a tor kifejlédésére. Ez az alcza hiarom elsé gyl-
riije altal képviseltetik, melyek a test hatsé részének vagy potroh-
nak gylirtitél vagy épen nem, vagy csak kissé nagyobb teriméjik
altal kiilonboznek. A kifejlett rovarnil kiilén-kiilon és a potrohtdl
feltliinéen kiilonb6z6 alakot nyernek. A labak, melyek az alczanal
is a tor alsé oldalarél szirmaznak de ezen életszakaszban igen
rovidek és alig harom tagbdl allanak, a kifejlett rovarban tékéle-
tesen alakitott végtagokat képeznek, tgy hogy azokat a legmaga-
gasabb kifejlettségii allatok labaival lehet &sszehasonlitani. A tor
fels6 oldalardl pedig egészen uj szervek, a szarnyak fejlédnek, me-
lyek a rovart, mely alcza alakjaban cstiszé-maszé féreg volt és sok
esetben éveken at a fdld alatt lappangott , sokszor pedig kivaldlag
a vizben lakott, most szabadon a légben répkedé allatta emelik.

Mind ezen véltozisok, melyek mar az dlcza utolsé vedlése elétt
el0készitvék, a rovar-bab ideje alatt érik el tokéletesen érettségii-
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ket, és ha ismét atgondoljuk, hogy majdnem az egész allat atalakul
és hogy mennyi s mily fontos 1j szervekkel oregbedik, méltan ki-
mondhatjuk, hogy a rovar-bab, s atalan a rovarok Atalakuldsa a
legérdekesebb targyak egyikét képezi az egész allatorszag buvar-

lataban.

Szmoray ViLmos.

A M. TUD. AKADEMIABOL.

A IIl-ik osztdly 1871. jan. 16., febr. 13., és mdrcz. I13-dn tartott iléseibgl.

L

Tudoményos Akademiank III-ik
(mathematikai és természettudomanyi)
osztalyanak iilésein az értekez6k so-
rait a jelen évben (jan. 16-4n) Dr.
Than Karoly egyetemi tanar ur
nyitotta meg ,, Az egyelems oktatds lé-
nyeges kellékeirdl* sz616 értekezésével,
melylyel egyszersmind, mint rendes
tag, székét foglalta el. A tanitds és
tudoményra nézve egyarant fontos
napi kérdésekkel foglalkoz6 érteke-
zést Kozlonyiink 21-ik fiizetéb6l mar
ismerik olvasdink. Ugyanazon iilésen
Martin Lajos lev. tag ,,Az erd-
milant csavar feliilelekrole értekezett.
Martin ur mar a mult év apr. 11-én
tartott osztalyiilésben olvasott fel egy
hasonczimili értekezcst, melyben ,a
legjobb miveletfi propeller feliiletbdl
kiszelendd kiszelvényt hatdrozta meg.*
A targy kozérdeklisége tekintetébdl
— tgymond — miutdn mds miivelt

A misodik tlésen (febr. 13-any
Kruspér Istvan milegyetemi ta-
'nér ur, mint rendes tag foglalt széket
wA pdrisi méterprotolyp az 1870. au-
gusstusi méter-érickezleten czimi dol-
gozattal. — Rovid bevezetésben el-
mondvéin a méterkonferenczia torté-
netét, mely osszegyfilt ugyan, de a
héboris viszonyok miatt feladatdnak
érdemleges felolddsiba nem bocsat-
kozott, folemliti, hogy az értekezlet

11,

4llamok is, mint Anglia, Francziaor-
szdg , Eszak-Amerika ugyan ezen
czélra kozkoltségen kisérleteket tet-
tek, a m. kir. keresked. miniszterium
hasonlé Kkisérletek tételére kéretett
fel. Ez okbdl a keresked. miniszte-
rium Martin dr értekezését vélemény-
adds végett a milegyetemnek, s ez
ismét 3 tagu bizottmanynak adta ki.
A bizottmany azonban az értekezést
elitélte, mivel, véleménye szerint, egé-
szen téves alapelvekbdl indult ki.
Martin ur ez alkalommal, hosszas ma-
thematikai deductiékkal, eme bizott-
many véleményét igyekezett megcza-
folni s végil kijelenti, hogy a mi-
egyetemi tanar-testiilet egyik tagjaval
sem akar ugyan mérkézni, mégis
Ohajtand, ha mind az § két értekezése,
mind a véleményadas kinyomatnék s
ujra birdlatra kiadatnék.

a levéltarba (Archives de France-ba)
letett méter-étalont megvizsgalvan,
azt a véglapokon behorpadva, kissé
megsérilve taldlta. A hiba nagysagat,

‘melyet ama sériilés okoz, eddigelé

csak azon észleletekbsl lehet meg-
itélni, melyeket a méter-értekezlet
franczia tagjai tettek. A hiba azon-
ban szerfelett csekély s az egésznek
1330 ¢ részére becsiilhetd. Ezen hiba-
nak pedig, a csillagaszat és az orsza-

15%
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gos mértan kivételével, semmiféle tu-
domany vagy mesterségre karos ha-
tisa nincsen; a mennyiben mind a
stlymérték alkalmazasindl, mind a
pénzértékben, melyekben pedig a 1é-
tez8 hiba fokozott mérvben mutatko-
zik, 300-szor nagyobb hibat is eltlir
a gyakorlat. A hiba csak a tudomény
itél6széke elbtt nem maradhat sz6 nél-
kiil. — EzutdnSzabé Jézsef osztaly-
titkér 4r, felolvassa Ball M4tyas, pesti
féredlisk. tanar bekiildétt értekezésé-
nek kivonatat ,,a szildrd szénk énegril.
Ballé urezen dolgozata n eém annyi-
ra értekezés, mint inkdbb észrevételek
Dr.Warth atr hasonczim @ dolgoza-
tara, mely egy rovid jelentésben még
az akadémia 1870.febr. 10-€n tartott
osztalyiilésén adatott el6. A szdban
forgbd targyat vildgosabba teenddk,
legalédbb roviden, meg kell elébb em-
lékezniink a Wartha ur jelentésérdl,
melynek Iényegét a kovetkezGkben
foglaljuk ossze.

Miutan a szénkéneg (CS,) vegyal-
kotasara nézve a szénsavval (CO,) to-
kéletesen megegyez, kévetkeztetni le-
hetett, hogy physikai tulajdonsigaira
nézve is analogiat fog mutatni e két
vegyiilet. Eddig azonban ugy latszott,
hogy ezen kovetkeztetés nem valésul,
mert a szénkéneg, physikai tulajdon-
sagait illetdleg, tetemesen eltért a
szénsavtol. — Ismeretes, hogy a szén-
sav, ha csepp-folyé dllapotban, rop-
pant nyomas mellett, finom nyilason
kifolyasztatik, fehér, héhoz hasonlé
tomeggé sfirtidik, mely tomeg csak
igen lassan parolog el ismét; a szén-
kéneggel azonban ezen érdekes ki-
sérletet még eddig nem sikeriilt vég-
rehajtani. — Ha szénkéneg a légiir-
ben parolog, akkor annyira lehil, hogy
— 60 C fokot mutat, de még mindig
csepp-folyé marad, s6t — go®ra le-
hijtve sem szilirdul meg. — Wartha
trnak sikeriilt, még pedig igen egy-
szerli m6édon, a szénkéneget megszi-
larditani. Ha t. i. egy nyitott edény-
ben levé szénkéneg felett erds légvo-
natot idéziink eld, akkor a levegé 4l-

tal elragadott szénkéneg-géz megszi-
lardual és az edény falain mint fehér,
a szilard szénsavhoz hasonlé tomeg
lerakodik ; ha h&mérdt allitunk a fo-
lyadékba, akkor a kidllé részei is be-
vonddnak ily kéreggel, mi alatt a hG-
mérséklet —16—17%ig szall le. Ha
a bekérgesedett hémér8 kivétetik a
folyadékbdl, csakhamar 12%ot mutat,
mely mérsékletet megtartja mindad-
dig, mig a rajta 1év8 szilard szénké-
neg meg nem olvad. A szénkéneg-hé
kénnyebb mint a hig folyb vegyiilet.
Kisebb mennyiségekkel még egysze-
rlibb a kisérlet; ha §-—r10 kdbcent.
szénkéneg egy Oraiivegen folytonos
' mozgatds kozben rifuvas altal elparo-
logtatik, akkor a folyadéknak kériilb.
209),-a megszilardul. Ha tovibba né-
hany kobcentimeter CS, egy oraiive-
gen léghuzamnak tétetik ki, s a folya-
dékba valamely likacsos testet pl. egy
csomo lent vagy pamutot fektetiink,
akkor majdnem az egész tomeg meg-
mereviill. — A szénkéneg, ha egy jo
Carré-féle szivattyu palaczkjaban -el-
parolog, nem szilardul meg ; ha azon-
ban aether segitségével a szénkéneg
partial nyomasa kisebbittetik, legna-
gyobb része hova valik.*) — Ha la-
boratoriumi czélokra nagyobb men-
nyiségll jeget akarunk el6allitani, ak-
kor a viz egy tigas iiveg edényben
(nem fémedény) néhany szdzalék szén-
kéneggel kevertetik, s erds l1égiram
vezettetik keresztlil; néhdny percz
mulva a viz megmereviil. — Az el6-
sorolt tiineményeket Wartha ar kovet-
kez6képpen magyardzza: Ha vala-
Jmely vegyiilet magas mérséklet segit-
ségével gbzallapotba vitetik at, akkor
megtorténhetik, hogy a vegyiilet né-
mely tomecsei nem a hémérd altal
mutatott kozép mérséklettel, hanem
sokkal magasabb mérséklettel birnak,
melynek kovetkeztében némely to-

*) Az emlitett kisérletek mindig
csak joI ventildlt helyiségekben vagy a sza-
badban vihetdk ki, mert a szénkéneg-géz
belélegzése Lkabultsigot, congestidkat és
hanydst is okozhat.
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mecs fel is bomlik alkatreszeire, Tizen
tiineményt St. Claire Deville dissoci-
atibnak nevezte. — Képzelhets és le-
hetséges is, hogy egy igen nagy ten-
sibval bird vegyiilet, mint pl. a szén-
kéneg, lehets alacsony mérsékleten,
lehetbleg gyorsan. elparologtatva s
valamely kozonbos gaz- vagy gézzel
higittatvan, az ellenkezd tiineményt, az
,associatiot* fogja mutatni, azaz: né-
mely tomecsek, vagyis inkdbb tomecs
csoportok mérséklete sokkal alantabb
lesz, mint a lég- vagy gbz-aramnak a
hémérd 4ltal jelzett mérséklete, s
hogy ekkor az emlitett tomecs-cso-
portok megszilardulnak.

Ballo6 ur a fonebbiekre legel-
szor is azon kifogésat mondja el, hogy
a kérdéses test képzOdése, a Wartha
tanar Ur altal emlitett korilmények
kozt, mar rég ismeretes; tovabba,
hogy Wartha r altal a kérdéses test
vegyalkata kozelebbr6l meg nem vizs-
galtatott volna, s igy képz6dése toké-
letesen helyteleniil magyaraztatott ;
Berthelot a szilard szénkéneget —
tgy mond B, ir — mar 1856-ban is-
merte, de azt viztartalmtnak talilta
(37.03%, viztartalommal), Millon
1860-ban, Duclaux 1867-ben allitot-
tak el6, erfs légaramlas behatasa altal
szilard szénkéneget, csakhogy Duclaux
az altala megszilarditott testet nem
CS,, hanem (2CS, 4H, O)-b6! alionak
taldlta, s 4gy vélte, hogy vizét a leve-
g6bél vette fol. Balls Gr azt allitja,
hogy a szénkéneghd képzddéséhez viz
okvetlen sziikséges; absolut alkohol
alatt — tehat absolut sziraz térben —
parologtatva el, a szénkéneg nem me-
reviil meg, valamint akkor sem, ha to-
mény kénsavra ontve gyors elparol-
gasnak vettetik alad. Mindkét esetben
elvonatik a levegd vizgéze, s ez altal
a szilard szénkéneghydrat képz8dése

245

megakadalyoztatik. Ezen érvelések
alapjan Ballé ar ugy véli, hogy a va-
l6di szildrd szénkéneg még mindig
ismeretlennek tekintend§.

Ennyire kisérvén a vitatkozds fo-
lyamat, azt hissziik, igen helyén valéd
lesz, ha Wartha ur valaszat, me-
lyet Ballo6 dar fentebbi allitisaira
vonatkozolag adott (marczius 13-an),
rovid foglalatban szintén e helyiitt is-
mertetjiik. Wartha 4r mindenek el5tt
folemliti , hogy midén Thilorier
1835-ben folyds szénsav elparologta-
tdsa altal elSéllitotta ugyan annak
szilard mddosulatat, senki sem vonta
kétségbe e tényt; ambar ismeretes
volt, hogy a szildrd szénsav mohdn
kondenzalja a légkori parikat ; senki
sem tartotta e vegyiiletet Aydrdinak.
Ellenben mid6én 1870-ben Wartha
urnak siker@lt az analog alkotasu kén-
szénsavat, CS, (a szénkéneget) meg-
szilarditani s kimutatni, hogy ezen ér-
dekes test tiszta aether-athmosphera-
ban vagy az iirben viz nélkiil is kelet-
kezik, nem tagadta senki e kisérletek
exact eredményét. Balld Gr azonban
felilletes és primitiv kisérletek alap-
jan azt allitja, hogy a szilard szénké-
neg nem is szénkéneg, hanem hydrat,
azonban még sem hydrat, hanem oly
valami, a mit Ball6 4r maga sem ké-
képes elképzelni. — Wartha ar hosz-
szasabban czifolvan a Ballé dr altal
mondottakat, kiiléndsen azon 4llitasét,
hogy: ,a szilard szénkéneg ssildrd
oldata a folyds szénkénegnek vigben
olyannak jelenti ki, mely a tudomad-
nyos kritika ald nem vehet. Wartha
ir végre kijelenti, hogy ha valami se-
gitett minden kételyt elhdritani a szi-
lird szénkéneg természetét illetSleg,
akkor azt Balloé tr emlitett értekezése
a legnagyobb mérvben tette.

II1.

A harmadik ilésen (méarcz. 18-an)
1) Jurdanyi Lajos, egyet. tanar
mint vendég:,,Ocdogonium diplandrum
(Jurdnyi), s a nemzési jfolyamat e mo-

szaindl* czimii értekezését adta eld.
Edes-vizi moszataink kozt — ugy
mond értekez6 — az oedogoniumok
kivald érdekliek a buvarok el6tt: ré-
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szint fonalszovetiik sejtjeinek sajatsa-
gos, egyediil ezen névénycsaladot jel-
lemz8 képzO8dési moddja, részint pedig
azon fejlédési typusok végett, melyek-
kel e novényeknél talalkozunk ; azon-
kiviil az észlels figyelmét csinos alak-
juk is nem kis mértékben magira
vonja. Ezutan az oedogoniumok fej-
18dési folyamatat és typusaik termé-
szetét Aatalanosan jellemezvén, sajit
észleleteinek kozlésére tér at, melyek-
nek féeredményeit, roviden a kovet-
kezd8kben foglaljuk dssze. A vizsgélatai
targyaul szolgdlé novényt Juranyi ur
az egyetemi novénykert egyik viztar-
téjaban taldlta, s az eddig egyediili
lelhelye , hol derilt napokon aprd
gyepparnak alakjaban szik a vizfelii-
letén, mig boris és hiivos vagy esls
id6ében a viz ald rejtézik. Egyénei,
mint mas oedogonium fajokéi is, egy-
szerli, agatlan fonaltelepekbdl alla-
nak, minden egyén egy-egy sejtsor
altal képeztetvén. Egyszer(inek latsz6
szerkezete daczéra, az elsd pillanatra
egymashoz hasonloknak tetsz6 fona-
lakon, fejlédésok alatt szerfelett érde-
kes tiinetek észlelhetSk ; igy a fonalak
fejlddésok bizonyos szakitél kezdve
hatarozottan kiillonbozd alak és alko-
tasbeli tulajdonsidgokat mutatnak s
ezen tulajdonsidgok altal a fonalok
értékkiilonbsége nyer kifejezést. — A
Jurdnyi Or altal felfedezett névény —
alkata, fejlédésmenete és ivardnak el-
osztisa folytdn — az oedogoniumok-
nak nem csak egy 4j fajat, hanem 1j
fejlédési typusat is képviseli; foleg
pedig az 4ltal kiilénbozik az eddig
ismertekt8l, hogy mig az oed. ciliatum
anyahimes (Gynandrosporisch) s az
oed. rostellatum és oed. compressum
tisztdn egylakiak, — az oed. diplan-
drum kétlaki moszat. — E
moszat nemzési folyamata egybekéti
a burokba zart sejtek tdrsuldsanal
(copulatio) s a szabad ondosejt és bu-
rokba zart petesejttel biré novények
nemzési folyamatanal észlelhet6 tiine-
teket, s igy mintegy atmeneti alakot
képez a nemzés e két forméjinak alaki

A M. TUD. AKADEMIABOL.,

véltozasai kozt, mely két folyamat tii-
neteinek e rokonséga — ugy véli ér-
tekez8 — szintén hozzijirulhat a tar-
sulds és nemzés azonossidginak meg-
vilagitdsihoz, Vizsgilatainak legfon-
tosabb ¢és legkihatobb eredményét ér-
tekezd a petesejt azon magatartisanak
felderitésében helyezi , melyet az a
megtermékenyités pillanatdban kovet;
mert ezen névény petesejtje (mint bé-
vebben kifejti) eme pontra nézve egé-
szen eltérdleg viseli magat nemcsak

-més nembeli névényekt6l, hanem még

sajat nemének azon fajaitél is, me-
lyeknél eddig a nemzésfolyamatat ész-
lelni sikeriilt. Ezen eltérés és sajatsa-
gossag a foganzési vagy csirfolt kép-
zésében s illetSleg fellépési idejében
nyilvinul, (Szdmos &braval ilusztralt
ériekezése a szokdsos biralat utdn a
HI-ik osztaly kiadvanyai kozt fog
megjelenni.)

2) Than Karoly r tag ez-
utdn négy rovid jelentést terjesztett
el6, melyek egyikében sajat észleleteit
ismerteti: .

a)Dr. WarthaVincze, mi-
egyetemi tanir megjegyzései a Ballé
Matyds ,,sgénkéneg hydrai* czimi ér-
tekezésére , melyekr8l mar fontebb
szblottunk.

b)BalldM4aty 4s, redliskolai
tandr egy munka megkezdését kozli,
melyet SajohelyiFrigyes ta-
nartarsaval kozosen kezdett meg. —
Kozl8knek sikeriilt nehany testet szi-
lard, viztarlalma &allapotba atvinni;
igy a chloroformot és a jodaethilt. A
chloroformo! elparologtatva ugyan-
azon tiineményeket észlelték, mint a
szénkénegnél ; az elpdrologtatas ald
vetett folyadék hémérséke — (minus)
139 C-ra széll le, s a chloroform-ho
megolvasztdsindl a benne foglalt viz
a chloroform feliiletén gylilik dssze.
A chloroform-hé képzddése épp
oly médon vihetd végbe, mint a szén-
kéneg-hdé. A jddaethi! ugyanazon
korilmények kozt, kissé nehezebben
mereviil meg, miutdn forrpontja ma-
gasabb ; ennek hdmérséke —q° C-ra



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A M. I'UD. AKADEMIABOL,

szall le. (A targy kidolgozisi jogat
kozlok fenntartjak maguknak). Végiil
felemlittetik, hogy mas, mar ismert
testek is ezen csoportba tartoznak, igy
a jegeczes kénessav, a brom- ¢&s chior-
hydrat, a szilard alchlérsav sat. Az
emlitettek alapjan kozl6 eléggé indo-
koltnak véli egy 0j, sajatszer(i test-
csoport felallitasat, a melybe tartozo
vegytletek ataldnos jellege: alhatat-
lansdg a magasabb hOmérséknél s
azon sajatszerliség, hogy valdsziniileg
csak szilard, tébbnyire kristalyosodott
allapotban léphetnek fol.

¢) Dr. Fleischer Aatal,
egyetemi tanarsegéd,,a kéncyankdlium
egyvegyti modosulatdrdl* elbleges ér-
tesitést kozol. — A nemrég felfede-
zett szénéleg kéneg készitésénél nagy
mennyiségben képzédik a persulfocy-
ansav, mely bar régéta ismeretes, al-
kata és sajatsagai igen kevéssé tanul-
manyoztattak. ‘Fleischer Gr megkisér-
lette ezen testet kéncyankdliumma
Atalakitani, annal is inkdbb, mivel
eme test a vegytani labaratoriumok-
ban nagy gyakorlati alkalmazasban
részesiil ; munkalatai kozben egyszer-
smind felviligositast reménylett nyerni
a perculfocyan észszertl alkatardl. —
Feladata elsé részét illet6leg mar ed-
dig is czélt ért, mivel oly testet nyert,
mely kéncyankdliumma igen kénnyen
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dtalakul. E testet,mint a kéncyanka-
lium egyvegyli moédosulatat, F. ur
isocyankdliumnak nevezi; az \j test
hevités 4ltal kéncyankaliumma valto-
zik 4t. Az isocyansavnak persulfo-
cyansavbol valé elballitasat s az iso-
cyansav chemiai tulajdonsigait bd-
vebben ismertetvén, még azon folté-
teleket sorolja el, melyek alatt az j
test kéncyankaliumma4 4talakul. Flei-
scher ir folytatni fogja munkalatait, s
az els6bbségi jogot anndl is inkabb
fenntartja maganak, mivel e tirgyban
teendd tantlmanyai kozben, még tébb
igen érdekes vegyiiletnek reményl
nyomara jutni.

d)Dr. Than Karoly, egye-
temi tandr ir sajit észleleteibdl ko-
z0l ,,adalokat a vér ssinképének ismere-
téhes.** — Kisérleteinek ismertetését
mell8zve, legyen elég csupin a fGered-
ményt révid foglalatban megemlite-
niink: A dohanyfiist a vér szinképé-
ben ugyanazon valtozast idézi eld,
mint a (kozonségesen széngdznek ne-
vezett) szénoxyd gaz. (Than tanar
Gr kisérleteinél a vér szinanyaganak
higitott oldatat hasznalta.) Azonban
ha a fiisttel telitett véroldat hosszabb
ideig kitétetik folosleges tiszta levegd
behatdsinak, akkor a vér eredeti tu-
lajdonsagai ismét el6illanak.

APROBB KOZLEMENYEK.

A VANDOR -~ SASKAK FOLDRAJZI
ELTERJEDESEROL —F. Th. Képpen
a lipcsei természettudomanyi tarsu-
latban kozelebb érdekes eldadast tar-
tott, melybd! felemlitjik a kovetkezs-
ket. — Koppen a vandorsaskak (Oed:-
poda migratoria) kétféle elterjedését
kiillonbozteti meg, minden fejl6dési
fokban; az egyik allandé, a masik
korlatolt; az utdbbi elterjedés, mely
kiildnosen forrd és széaraz, a saskék
fejlddésére szerfelett alkalmas évek-
ben érvényesiil, egész a berlini szé-

lességig terjed, hol a vandorsiska
(péld. 1827-t8] 1828-ig) mar t6bb iz-
ben kifejlédott. Az allandé elterjedés
hatara kozel 6sszeesik 169 R. junius-
havi kozép hdémérsékkel (junius hé-
napra esik 4tlag véve a saskdk alcza-
életének ideje, a mely iddszakban 1é-
tezhetésok kiilonosen alégkoribefolya-
soktél fiigg). Nagy seregekben a vin-
dor-saskdk még sokkal tovabb, igy pl.
Edinburg-ig , s6t Svédorszagba is el-
repiilnek, azonban ott nem fejlédnek.
Az éghajlati viszonyok mellett Eurd.

Allattan,
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péban az elterjedésék még az Alpok-
t6l is fiigg, melyek elterjedésoknek
atjat alljak ; a vindorsiska nem képes
az Alpeseken atrepiilni s ezektdl &j-
szakra nem is fordul el6 allandban
sehol. — A saskdk mindenek el6tt
pusztai 4llatok, s a hegyes s erdds vi-
dékeket keriilik. A vindorsaskak szer-
felett nagy elterjedését, (az 6-vilag
nagy részén és onnan egész az ausz-
traliai szigetekig) f6képen elényods al-
kotasuknak s ez 4ltal roppant vandor-
las képességiiknek kell tulajdonita-
nunk. Eme vandorladsaik Eurdpéban
rendesen keletfel6l nyugatra irdnyul-
nak, vagyis oly vidékekr6l szirmaz-
nak, melyek (péld. mint déli Orosz-
orszag) a legnagyobb saskaseregek
kozponti tanyajat képezik.
MAGYARORSZAGI MAGNEZIT, — A
tiszoviczai szerpentin hegyekben (Or-
sova kozelében) nem régiben magne-
zitet (szénsavas magnézia) fedeztek
fel, mely a nemzeti muzeumhoz be-
kiildstt probak utdn itélve, kitind
mindségl. Kivanatos volna, hogy ezen
a szodaviz gyartasahoz igen sziikséges
asviny, a mely eddigelé Steierorszig-
bol vagy Silézidbél hozatott, Tiszo-
viczdnal oly mennyiségben fordilna
eld, hogy a kiilfoldit nélkiilézhetndk.
Megemlitjiik egyszersmind, hogy je-
lenleg Steierorszdgban magnezitb6l
mér kitiin8 t4z4116 téglikat is készi-
tenek. K—r. ].
Cuinar készéN. — A magyaror-
szagi trachyt-hegységekben tett vizs-
galatai 4ltal ismerjik mar Richthofen
- barét, a ki jelenleg Chinat foldtanilag
itkutatja, s ezen orszag temérdek ko-
szén kincseirdl irt. — Shansi megye
déli fele (k. b. 1500 négysz. mfold)
majdnem egyetlen széntelepet képez,
s valoszintileg ily dfis az északi fele
is, melyet Richthofen még nem ismer.
Ezen megye nagy részében, 12—30
lab vastag rétegekben, csak kitind
mindségh anthracit taldltatik. Az an-
thracitteriilet kiterjedésére nézve a
pensylvaniait tetemesen felilmulja, s
ami a telepedési viszonyokat illeti,
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azok a kiaknazdsra oly kedvezfk,
mint a vildignak egyik orszigiban
sem. Bizonyitja ezt a banyaszilag
nyert k&szén olcsé dra, melynek ton-
ndja (20 mazsa) osztr. értékben 26 ()

krajczar. Ehez jarul még, hogy a szén

tarsasagdban kitiné vasérczek is ta-
liltatnak, melyek nem csekély vas-
iparra nyujtanak alkalmat. Richthofen
nem képes megérteni, mikép birtdk a
chinaiak, ezen roppant készénkincsek
birtokdban, a China északi részén
fekvé Os-erddket kipusztitani és ez
altal az orszag klimajat elrontani ?—
A készénképlet egy kristalyos kdzetii
hegylancz két oldalara telepedik; a
nyugati lejtéjén bitumen - tartalmu
szenet, a keletin pedig anthracitot
tartalmaz. A szén- és vasnak Shansi
megyében valé elbforduldsa chinai
konyvekbdl ismeretes volt ugyan, de
ezen asvinyok nagy elterjedése csak
Richthofen foldtani kutatisai altal al-
lapittatott meg. Hogy a chinaiak ezen
roppant -szén- és vaskincsek daczara
magasabb anyagi kulturallapotot nem
értek el, redjok nézve igen jellemzd,
s a természettudomanyi ismereteik
hidnyos voltit feltiinben bizonyitja.
A chinaiak tehat a ,,féld-osztas* al-
kalmival nem a legroszabb sorsot
hiztak, hanem arra egy eurdpai geo-
l6gnak kellett Gket rAvezetnie.
K—r. ].

A PETROLEUM EREDETE. — Ki
hitte volna, hogy azon 4llatok, melyek
foldiink 8skordban a tengereket bené-
pesitették, a fold rétegeiben eltéve
annyi évezred utin, vilagité anyag
gyanant fognak ismét a felszinre ho-
zatni ? Pedig erre viligos példat
szolgdltat a petroleum, mely mai nap
oly nagy mérvben nyeretik és hasznal-
tatik. A természetvizsgdlok legna-
gyobb része ugyanis, ezen fontos as-
vanyi termény eredetét kutatvan, azon
eredményre jutott, hogy a petroleum
ataldban nagy mennyiségli tengeri
dllatoknak s ritkdbban moszatoknak
szétbomlasi terménye; s nem csupan
kihalt s kdszénné vilt novények el-



APROBB KOZLEMENYEK.

horhadasiboél képz8dott, mint kézon-
ségesen hittiik. ‘P e c k h a m szerint,
ki legkimeritébben irt e targyrél, a fa
még torténelmi id6k folytadban atval-
tozhatik lignitté ; de arra, hogy annak
elkorhadasa 4ltal kbolaj szarmazzék,
oly viszonyok kellenek, melyek soha
semuralkodtak a természetben, Eszak-
Amerikdban a leggazdagabb petro-
leum-forrasok a mélyebb devoni és
sziluri rétegekben taldltatnak s egy
bitumenes, az az: kéolajjal 4thatott
palabél erednek, mely 40—50 mért-
foldnyi tavolsagban van a nagy ké-
széntelepektdl. Eurépaban hasonlo
viszonyok kozt talaltatik a kdolaj. A
braunschweigi, hannoveri, galicziai,
olaszorszagi sat. -petroleum-forrdsok
bitumenes anyaghoz vannak kotve s
nem allanak osszekottetésben kdszén-
telepekkel. Lathatni ezekbdl, hogy a
készénképzddés, ha teljesen nem is
zarja ki, de nem kedvezd a kéolaj
képz8désre s a gazdagabb petroleum-
forrasok nem hozhat6k 6sszekottetésbe
a szomszédos kdszén-képletekkel. —
Azon tény is, hogy az &slényektdl
szdrmazott (palioz6i) kdolaj kevés
nitrogént tartalmaz, a harmadkori
petroleum ellenben, mely sok maga-
sabb rendd allat tdrsasdgaban fordul
eld, igen gazdag nitrogén-tartalmi
anyagokban, a fentebbi nézet mellett
szdl, t. i. hogy a petroleum leginkabb
4llatok szétbomlasi terménye. Hogy
az dllati test phosphorja és kéntar-
talma rendesen nem talaltatik e szén-
hydrogénekben, az azon korilmény-
nek tulajdonitandd, hogy ama testek
kénnyen oxydaléodvan a viz altal elvi-
tetnek; Californidban mégis gyakran
fordul eld a petrolenmban kén és kén-
hydrogén. '
Egyuttal kozoljiik Peckham utan
a petroleumnak két csoportba vald
beosztasit. Az elsS csoport megstirii-
dés altal képez asphaltot, s paraffint
tartalmaz. A mésik csoport vegybom-
las 4ltal képez asphaltot, s paraffint
nem tartalmaz. Az elsé kiilonodsen Pen-
sylvinidban nyeretik és 0.19%, nitro-
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gént tartalmaz, a masodik Kalifornia
déli részén j6 eld és1.016—1.1059%),
nitrogén-tartalommal bir. K. A,

A SZENSAVAS MESZ KETALAKOSSA-
GANAK OkAl. — Ismeretes, hogy a
szénsavas mész mint mészpdt a hat-
szbges rendszerbe tartozé alakokban,
mint aragonit pedig rhombos oszlo-
pokban jegeczedik s ezen kétalakos-
sig okdnak eddigelé csak a kettls
szénsavas mész oldaténak (melybdlaz
egyszerli szénsavas mész lerakodott)
kiilonbdzé hémérsékét tartottdk, —
R os e Gusztdv kisérleteib8l ugyanis
kitiint, hogy az alacsonyabb hémér-
s€kli oldatbd! csak mészpat, a maga-
sabb h6mérsék{ibdl ellenben mindig
csak aragonit valik ki, s ezen tény nyo-
man azaragonit el6jovetelébdl mindig
meleg forrasokra kovetkeztettiink.
Ujabban Credner kisérleteib8l ki-
tiint, hogy a kettds szénsavas mésznek
hideg oldatabél iskijegeczedik az ara-
gonit oly esetben, ha vagy kevés ket-
t8s szénsavas strontian, vagy gypszviz
ontetik bele; ha ezen oldatok egy
fonal altal csak igen lassan vezettet-
nek bele, a mészpat rhomboéderek
mellett aragonit-tlik is kivilnak. Ebb6l
kovetkezik, hogy a szénsavas mész
kétalakossiga (dimorphismus) az ol-
datnak nem csak hdébeli kolonbségé-
tél, de idegen oldatoknak csekély
mennyiségben valé belekeveredésétdl
is fiigg s igy az aragonitnak elbjovete-’
1éb8l nem lehet mindig egykori me-
leg forrdsokra kovetkeztetni. K. A.

HYDRAULIKUS MAGNESIA-MESZ. —
P. G.Hanenschild (a Sitzungsb.
d. wiener Akademie 1870. febr. és
marcz. flizetében ,,Uber hydraulische
Magnesiakalke und deren Vorkom-
men und Anwendung in Osterreich*
czim alatt) az iparra és tudoményra
egyarant fontos vizsgalatokat kozolt.
A vizragasz-, cement- vagy hydrauli-
mésznek hasznilt kétféle dsvinyanyag
azon becses tulajdonsiga, hogy a viz-
ben révid id6 milva megkeményedik,
két lényegesen kiilonboz8 vegyfolya-
maton alapszik, A nalunk kizardla-
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gosan hasznalt hydrauli anyagokban
hatasa abbdl all, hogy vizall6 mész-
agyag-silikat képzbdik, s ezen czélra
oly mészkovek alkalmasak, melyekben
egy agyag-silikatbél 15—35%, van
jelen. — A vizragasz mésodik nemé-
nél a hydraulikus tulajdonsig magné-
zia-hydrat képz6désén alapszik. Na-
lunk még nem hasznéltatik a vizra-
gasznak ezen neme, de New-Yorkban
csaknem kizar6lag ezt alkalmazzik.
Hanenschild ily magnézia-mészkove-
ket vizsgalt meg, melyek Als6-Ausztri-
aban a ,, Todtengebirge* északi lejts-
jér6l.valok s azokrdl nagy valoszinii-
séggel kimutatta, hogy a glecser-kor-
szak lesuroldsi maradvanyai. FEzen
magnézia-mész k.b. 609, szénsavas
meszet és 30%,-nél tobb szénsavas
magnéziat tartalmazott, (mely vegy-
szerkezet megegyezik a new-yorkiéval)
s 400 Cels. foknal égetve kitiin8 viz-
ragaszt adott. K. A,

A TESTEK HULESEROL KULGONBOZO
GAZOKBAN — Friedr. Narr tett leg-
Gjabban kisérleteket. Vizsgélatainak
eredményei a kovetkez6kbe foglalha-
tok Ossze: -

1) A testek hfilési sebessége ga-

zokban nem azon a moddon fiigg a
mérséklettdl , a mint azt Dulong és
Petit kifejezték.
- 2) A kiilonbdz6 gazok hiitd képes-
sége kiilonboz8, s e tekintetben nem
a chemiai, hanem a physikai tulaj-
donsadgok mérvadék. Hydrogén és
szénsav — melyek a sfirliség és faj-
meleg szempontjabodl oly annyira el-
iitnek egymastdl — a hiitd képesség
tekintetében is ellentéteket képeznek ;
mig a nitrogén és a 1égkori levegd,
melyeknél a most emlitett physikai
alland6k majdnem azonosak, hiitGké-
pességokre nézve is majdnem azono-
san viselik magukat.

3) A Newton-féle térvény — mely
szerint a hiilés sebessége egyenes
ardnyban van a mérsékleti tilmany-
nyal — a gézoknal igen kozel jir az
igazsaghoz. Egyik giz sem koveti
ugyan tokéletes szigorisiggal, hanem
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az eltérések csak igen csekélyek. §
a mi kilinos figyelmet érdemel, a
nitrogén, levegl és szénsav egy azon
értelemben térnek el e torvénytdl, és
pedig olyképen, hogy a testek e ha-
rom gazban gyorsabban hiilnek ki,
mint a Newton torvénye kivannd;
mig a hydrogén ellenkezd értelembert
tér el, ebben t. i. a hilés sebessége
csekélyebb, mintsem a Newton torvé-
nyébdl kovetkeznék. E torvénytdl vald
eltérésdkre nézve a gazok hasonld
magatartast tanusitanak, mint a Gay-
Lussac és Mariotte torvényével szem-
ben. Nem valdszinfitlen, hogy az a
gaz, mely a Gay-Lussac és Mariotte-
féle torvénynek tokéletesen hddolna,
az ugynevezett eszményi giz, a New-
ton-féle tdrvényt is teljes szigordsag-
gal kovetné. Poggendorff, An-
nalen, 1871. No. 1.) Sz. K.

A LEIDENFROST - FELE TUNEMENY
MAaGYARAzZAaTAHOZ — E. Budde egy
4j adalékkal jirult. Ha igaz az, hogy
a Leidenfrost-féle csepp azért lebeg a
fémlemez folott, mivel a kettd kozott
levd gbz feszélye képes a 1égkdr nyo-
misat és a csepp stlyat ellensiilyozni,
tgy légritkitott térben kisebb gbznyo-
mis , tehat alacsonyabb mérséklet
melleit is sikeriilni kell a kisérletnek.
Budde megtette a kisérletet, s az min-
den nehézség nélkiil sikeriilt is. Ha a
nyomds, a légszivattyi burdja alatt,
100 millim. kéril volt, tgy 9o? C-nyi
mérséklet, ha pedig a nyomas 20—30
millim, kériil ingadozott, ugy 83 Cel-
sius fok is elégséges volt a Leiden-
frost-féle csepp elballitasara. (Pog-
gend. Ann. 1871. No. 1.) Sz.K.

Az £SZAKI FENY SZINKEPEROL. —
Azon kérdés: mi az északi fény? a
természettudost konnyen zavarba hoz-
hatja. Nem mintha arra vilasza nem
volna, hanem éppen azért, mert na-
gyon sokféleképpen valaszolhat, s ama
szamos elméleteknek , melyek e jele-
net magyarazatal felallittattak, csak
kisebb vagy nagyobb val6szinfliségiik
van, de azok tudomanyos bizonyos-
sdggal nem birnak. Daczara e bizony-
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talansagnak az északi fény magyara-
zatiban, az utolsd évtizedek termé-
szettudésai mint tényt fogadtdk el
azon nézetet, kogy az elecirikus fény
kifejlésben dll, s e kOzds alapra épi-
tették kiilonféle elméleteiket, a szerint
a mint e fénykifejlés létre jottét egy
vagy mas médon magyaraztak.

Nem akarom itt ez elméleteket
felsorolni s azokat biralat ald venni,
szandékom csak azon nézetre vonat-
kozélag nehiny megjegyzést tenni,
mely azoknak koz6s kiindulasi pontal
szolgal.

Két ok van, mely az északi fény
electrikus eredetének feltétéhez veze-
tett ; el8sz6r az azzal egyidejlileg fel-
1ép6 magnetikus jelenetek , masodszor
kifejlett fényének neme.

A mi az els6t illeti, ugy kétségbe
vonhatlanil meg van allapitva a tény,
hogy az északi fény mindig sajatsi-
gos magnetikus jelenetek kiséretében
tinik fel, melyek a fold magnetikus
allapotanak valtozdsaira mutatnak,
Més oldalr6l szamos kisérlet bizo-
nyitja, hogy bizonyos korlilmények
kozt a magnetikus allapot véltozasa
az elektrikus fény-kifejliésre befolyas-
sal bir, s igy a mennyiben a tudoméany
a magnetikus és fény jelenetek kozott
masféle Osszefiiggést nem ismer, jo-
gosulva van feltenni, hogy az északi
fény electrikus eredetf.

A mi a masodik okot, t.i. a_fény
nemét illeti, az feliiletes vizsgdlat utan
kénnyen elhamarkodott itéletre csa-
bithatna. Mert az északi fény sugaros
alakja és voroses szinezete annyira
hasonlit azon fénykifejléshez, melyet
az electrikus szikra ritkitott 1égben
hoz el5, hogy e latszat utin a két je-
lenetet csakugyan azonosnak tartani
vagyunk hajlandoék.

Ez volt a tudébsok 4talanos nézete
is mindaddig, mig a szinképi elemzés
alkalmazasa e kérdés tanulmanyoza-
sara azon megleps eredményhez ve-
zetett, hogy az elecirikus szikra fénye
rithitot! léghen nem ugyanmazon szint
sugarakal lartalmazza, mint ag északi
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Jény. — Az electrikus szikra szinképe
ritkitott 1égben, az az a 1ég szinképe,
Ossze van téve a levegdt alkotd gézok
szinképeibdl, tehat az oxygén, hydro-
gén ¢s nitrogén szinképeibdl. "Ellen-
ben, a mint 1867-ben Angstrém
(Recherches sur le spectre solaire) és
legtijabban Z61lner (Poggendorfs
Annalen, 1870. No. 12.) kimutatték,
az északi fény szinképe nem egyezik
meg sem a légnek, sem birmely is-
meretes gaznemnek szinképével. —
Zo6llner az északi fény szinképében
két fényes vonalat kiilonbdztet meg ;
az els6t, és pedig kivaldan ¢lépket,
a szinkép sargazold részében, egy
masodik gyengébbet pedig annak vé-
ros részében. E koriilmény az északi
fény magyarazatit nagyon megnehe-
ziti, s Angstrdm csakugyan az
északi fény szinképének és a ‘korlég
szinképének meg nem egyezésébdl
azt kovetkeztette, hogy az északi fény
nem lehet electrikus eredetd.

Ezzel ellentétben Zollner egy igen
szellemdis elméletet allit fel, mely
altal az északifény electrikus eredete
ismét valdszinlivé vilik. Ismeretes
egyes gazokra nézve, igy péld. a hy-
drogén- és nitrogénre, hogy szinké-
piik nem minden korilmények kozt
ugyanaz, hanem nyomdsukidl is figg.
Igy a hydrogénnek eddig Adrom ki-
linféle szinképe ismeretes, melyek ksi-
linféle nyomdsoknak felelnek meg és
kiilsnféle rendii szinképeknek nevez-
tetnek.

Hasonld jelenetekre tAmaszkodva
Zollner felveszi, hogy az északs
Jény szinképe azéri nem egyesik meg a
kirlégben foglalt gdsok ssinképével,
mert ag kirlégiinknek egy mds rendi,
mesterségesen el nem dllithats szinképe.

E feltétet annak bebizpnyitdsa 4l-
tal teszi valdszinivé, hogy a korlég-
nek azon rendfi szinképe, mely az
északi fény szinképében jelenik meg,
eddig mesterségesen el nem allitta-
tott, s6t mesterségesen el nem is 4l-
littathatik. Z& 11n er azon tényre hi-
vatkozva, hogy a fényl6 gazrétegek-
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nek bizonyos vastagsaggal kell bir-
niok, hogy fényok szemiinkre érezhet§
benyomadst tegyen, kimutatja, misze-

rint azon nyomasnal, melyben az-

északi fény keletkezik, a kifejtett fény
erélye oly csekély, hogy az csak oriasi
mérvli rétegeknél valik észlelhetdvé.
Az északi fény t. i. szdmos észleletek
nyoman, foldiink felszinétdl 1o0—iz2
mértfdldnyi magassagi légrétegekben
jon létre, mely kozben a nyomds
0,078 millimeter és 0,00001 milli-
meter kozott valtozik. E nyomasok
mesterségesen el64llithatok ugyan, de
mint Z 61lner kimutatja a légkor
gaz3i e nyomésoknal még az esetben
sem fognanak érezhetd erélyll fényt
kifejteni, ha a fénylS rétegek tobb
méter vastagsdguak volndnak. Ezirdny-
ban teend® kisérletek mechanikai ne-
hézségeken fognanak hajotorést szen-
vedni. Az el8soroltakat megfontolva,
latjuk, hogy Zoliner elmélete, ha
nem is bigonyossdé, mégis nagyon vals-
ssinttvé teszi azon nézetet, hogy az
dszaki fény magyardgala electrikus
Senykifejlésben keresends.
Dr. B. Estvss Lovdnd.,

ELOADASI KISERLETEK. — A, W,
Hofmann, a berlini chem. Gesell-
schaft kozlonyében (1870, 658.1.)
érdekes elBadasi kisérleteket kozol,
melyekbdl nehdnyat a kovetkezbkben
foglalunk 6ssze.

1) Meleg fejlddés ldthatovi télele
vegyfolyamalokndl. A helyett, hogy a
melegfejleszté folyadékba (péld. viz
és kénsav elegyébe vagy eczetsavas
natrium taltelitett oldatiba) aethert
tartalmazé csbvet vezetnénk, sokkal
egyszerlibb, kényelmesebb s a mi £,
vildgosabb kisérletet eszkozolhetiink
a kovetkezé médon : A melegfejlesatd
folyadékkal csaknem egészen megtol-
tott lombikba (melyben a vegyfolya-
mat véghez megy) aether ontetik s a
meleg hatdsa folytan fejlédé aether-
g6z a lombik szdjdn meggyiijtatik.
2) Hydrogén vegyiiletek meggyiij-
tdsa fiistolgd salétromsav behatdsa dltal.
Ha nem gyualékony phosphorhydro-
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génnel telt hengerbe nehény csepp
fiistdlgd salétrom-savat ontiink, rend-
kiviil heves, nem veszélytelen durra-
nés alatt gytlad meg a giz. Kénhy-
drogén és selenhydrogén fiistolgé sa-
létrom-sav 4ltal szintén fény és me-
legfejlés alatt bontatnak szét, de e
kisérlet, kiilonosen a kénhydrogénnel
csak akkor sikeriil, ha a fejlédé gaz
lehetd tiszta, légmentes. Ha a kén-
hydrogén sok szabad hydrodént tar-
talmaz, akkor nem gytlad meg. Czél-
szerlibb ennél fogva e kisérlethez a
kénhydrogént természetes kén-anti-
monbél, nem pedig vaskénegbédl fej-
leszteni. Legszebben mutatkozik e ti-
nemény a jodhydrogénnél. Ha egy
jodhydrogénnel telt, kozépnagysigh
hengerbe nehény kobcentimeter, kissé
megmelegitett, fiistolgd salétrom-savat
ontiink , az edényb6l nem sokara
ibolyaszinQi jodg6zzel beburkolt nagy,
vords lang csap ki; az edény falira
pedig egyidejlileg aczélsziirke jodje-
geczek rakoddnak le.

3) Complementir ssinek ésslelése
dtmend és visssaver! vildgossdgban. —
Mint ismeretes, sok anyag atmend
fényben oly szint mutat, mely a visz-
szavert fényben latszénak complemen-
tir szine. E jelenség konnyen észlel-
het6 az anilin festé-anyagokon és kii-
lonésen azon, mely ,,j6dzold“ névvel
jeloltetik. Ha borszeszben oldott jod-
z6ld tiveg csészében elparoltatik, a
csésze mazszerfien vonédik be a fest-
anyaggal, mely dtmend vildgossigban
gyonyorit zold, refiektalt viligossag-
ban pedig, kiilonosen dorzsdlésnél,
hatarozottan réz-véros szinti. (V. 6. a
Term. tud. Kozlonyben IL kot. 394.
lap). Ha most a csészének egy részét
hevitjiik, a j6dzéld vegybomlas ko-
vetkeztében egy mdas festGanyaggd
alakul at, melynek szine dtmend vila-
gossigban igen szép ibolya, reflektalt
vilagossagban pedig sarga.

4) Néhdny anilin festanyag fests
ereje. Valamely rozanilin sét eczet-
savval megsavanyitott vizben felol-
dunk és az oldatot annyira higitjuk,
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hogy egy rész séra egy millié rész
folyadék essék. Ekkor oly oldatot
nyeriink, mely még igen s6tét carmin-
vords. Eczet-savval megnedvesitett
selyem az oldatba martva azonnal
szép vorosre festetik. Ha az oldatot
még tovabb higitjuk, hogy egy rész
‘sbra szaz millié rész folyadék essék,
akkor elértiik azon hatart, hol még a
folyadék szine vastagabb rétegen
nézve vords. Ha e tolyadékban egy
szl fehér selyem 24 6rén 4t 4zik, ha-
tdrozottan vorosre festetik és pedig
sotétebb vorosre mint a folyadék szine
volt. E jelenséggel szemben fel kell
venniink, hogy a folyadékban folyto-
nos aramlatok vannak, melyek a fo-
lyadék szines tbémecseit a selyem
szélhoz eljuttatjak, hol azok szinanya-
gukat vissza hagyjak; itt is, mint sok
mds esetben, a tomecsek mozgisban
lételére mutatnak az emlitett jelen-
ségek.

5) Salétromsav képzddés a hydrogén
levegBben tiriénd elégésénél. Ha oxygént
és hydrogént (utébbit meggyunjtva)
egy koriilbelil 10 liter térfogatd iiveg
lombikba két finom nyilast csévon
vezetiink és a keletkez6 vizet a lom-
bik lefelé forditott nyakan lecsepegni
hagyjuk, akkor a kévetkezGket észlel-
hetjiik : Midén egy kisérletnél, mely-
nél a levegé nem volt a lombikbél
tokéletesen oxygén Aaltal kifizve, a
hydrogén nehéany perczig a lombikban
égett & mar az elsd vizcseppek ke-
letkeztek, az edény egyszerre voros
gbzzel telt meg, melynek mennyisége
még szaporodott, ha a lombikba
idénként fris levegd jutott be. A le-
csorgott viz egy cseppje kék lakmuszt
megvorositett ; a folyadék hatarozot-
tan savanyu izl és kénsavval és vas-
vitriol oldattal a salétrom-savat kony-
nyli volt benne kimutatni. Egy mais
kisérletnél, melynél 30 percz alatt 30
gramm viz keletkezett, a folyadék
ammoniaval telitve, vagy oéraiivegen
paroltatott be. Kihiilés utin nagy
mennyiségli tlalaki jegeczek kelet-

keztek, melyék salétromsavas ammo-
niumbdl illottak.

6) Vdliakozd reduktié és oxyda-
t7d. Egy haromlibra vaskarika té-
tetik, melynek nyildsaba egy kis, kiilsé
feliiletén lesurolt, vords rézbdl készilt
bura illesztetik. Gaz- vagy erfs bor-
szeszling, mely a buranak bels6 feld-
letét érinti, csakhamar izzasba hozza
a burit. Néhany percz mulva a réz-
bura fekete lett. Most er6s hydrogén
aramot bocsatunk keresztlil egy fel-
forditott tivegtlcséren, mely éppen
elég nagy, hogy vele a rézbura befo-
dethessék , s ezzel a burat befodjik.
Azon pillanatban, midSn a hydrogén
érintkezésbe j6 a buraval, az oxyd-
réteg eltinik és a réz vissza nyeri
eredeti fémfényét és szinét. Ha most
a hydrogéntelt tolcsért leemeljiik, a
levegd oxygénje a rezet csakhamar
ismét oxydalja-és annak szinvéltoza-
sardl, az oxydatié foka megitélhetd.

- Ha a rézbura egyszer hevesen izzitta-

tott, e valtozatos oxydatié és redukti6
tetszés szerint ismételtetik. Kezdetben
Hofman azt hitte, hogy a tdlcsérrel
valé befodésnél és eltivolitasanal
durranasok allhatnak be, azonban soha
a legkisebb durrands sem allott el6.
A hydrogénnek , melyet e kisérlethez
hasznalunk, tisztinak kell lenni. Kén-
hydrogén vagy arzen-hydrogén meg-
valtoztatjak a réz feliletét, s oly ve-
gyiiletek keletkeznek, melyek hydro-.
gén 4altal nem bontatnak szét, és a
réz csak akkor nyeri ismét vissza fém-
feliletét, ha homokkal megsuroltatik.
L. B.

A GYERMEKNYELVROL. — Azon
physiol6giai kérdéshez, mely Ponori
Thewrewk Emil ar altal a gyermek-
nyelvr8l kozényink 21-ik itlizetében
oly behatban targyaltatott, szolgdljon
adalékul Buffon (Allgemeine Natur-
geschichte V-ik kotet go—g3. lap)
kovetkezd idevagd helyének ismer-
tetése.

. pOziiletésdk utini 12—15-ik ho-
nap koriil kezdenek a gyermekek ga-
gyogni. Mit kiejteni -legkénnyebben

Vegyesek,
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megtanulnak, az A maganhangzo, mi-
vel nem kell kiejtéséhez tobb igyes-
ség, mint kinyitni a szdjt és hangot
adni. Az E mar nagyobb mozditast
feltételez, mert a szajnyitas mellett
egyuttal a nyelvet is kissé emelni kell
Az ] kiejtésénél még er6sebben emel-
kedik a nyelv és kozeledik a felsé
allkapocs fogsorihoz. Az O mar a
nyelvnek siilyesztését és a hosszab-
bodé ajkak 6sszébb vonadsit kivanja,
mely. az U-nak kimondasinal még je-
lentékenyebb. A massalhangzok ko-
z6l hasonlag azokat ejti ki el8szor a
gyermek , melyek a nyelvnek (Spra-
che)miszereitlegkevésbbé hozzdk moz-
gasba. A B, M és P legkonynyebben
esik nekik, mivel a B és P ajkainak
csekély Osszeszoritasit és rogtoni
megnyitisit, az M ellenben megfor-
ditott mozgast kovetel. A tobbi mas-
sal hangzdék kiejtése Osszetettebb
mozgast tételez fel, mint ezeké. A Cz,
D, G, L, N, Q R, Sz, T, betlka
nyelvet erds mozgasba hozzdk, az F
pedig kitartott hangot (Ton) kivan,
hosszabat, milyennel a tobbi massal-
hangzék birnak.

Mar a massalhangzék fogalmabél
kovetkezik , mondja Kistner tanar,
hogy a méd, melylyel kiejtetnek, nem
fejthetd meg egyébként, minta men-
nyiben szétagokat képeznek hangzdk-
kal. Mily mozgds kivantatik a Ma, Me,
Mi, Mo, Mu kiejtéséhez, megmagya-
razhaté, de milyen az M-éhez, nem
mert ezt az EM szétagaval kell kiegé-
sziteni.

A magénhangzok kozott tehat az
A-nak, a massalhangzék soraban a B.
P, M-nek kiejétése a legkénnyebb.
Egyatalan nincs mit csodalkozni esze-
rint, ha az els6 szavak, melyeket a
gyermekt3l hallunk, e hangzék és
méssathangzokbdl vannak 6sszetéve.

APROBB KOZLEMENYEK.

De nem is tinhetik fel idegen szerdi-
nek senki elétt sem, ha minden nyelv-
ben, minden népnél a gyermekek a
baba, mama, papa szavakat gagyogjak
el legelSszor, mivel azokat, konnyt ki-
mondasuk miatt, némileg az ember
legtermészetesebb hangjai (Tone) gya-
nant tekinthetjik. Miért is sziikséges,
hogy a betiik, melyekbdl e szavak all-
nak, vagy inkdibb azok kiejtései (Ziige)
minden népnél meglegyenek, barmi-
nem{l irds vagy egyéb jelekkel élje-
nek is a hangok kifejezésére.
Megjegyzend8, hogy egyes mas-
salhangzdk hagjai egymaséhoz csak-
nem hasonlok, mint a B és P-¢, a Cz
Sz-¢, vagy bizonyos esetekben a K és
Q-¢, tovibba a D és T hangja, az ¥
és V-¢ ha massalhangzé gyandnt Aall,
a G és ] massalhangz6é, vagy a G és
K-é, az L. és N-é és igy tovabb. Lehet
tehdt nem egy oly nyelv (Sprache),
mely e kiilonb6z6 massalhangzékbol
nélkiléz egyet vagy mast. Azon-
ban minden nyelvbe sziikséges leg-
alabb egy P, egy Cz vagy Sz, K
vagy mas esesben Q, egy D vagy
T, egy F vagy V, G vagy ], L vagy
R. A legszegényebb abc-ben is leg-
alabb 6 vagy 7 massalhangz6nak kell
lenni, mert e kevés massalhangzdnak
kiejtéséhez nem valami er6sen Ossze-
tett nyelvmozgatas sziikséges és vala-
mennyi igen érthetéen megkilénboz-
tetheté egymastdl. A gyermek, kinek
az R kimondédsa igen nehéz, J]-hez
folyamodik, T helyett pedig D(?)-hez,
mivel az el6bbi a beszédszerveknek
er8sebb mozgatasat kivanja meg, mint
az utdbbi. Ezen kiilonbség és a nehe-
zebben vagy kénnyebben: kiejthetd
massalhangzok vilasztékaben kere-
sendd tulajdonképen az ok, miért la-
gyabb vagy zordonabb valamely
nyelv.« Kozli: Henusz Istvin.
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TARSULATI UGYEK.
I. VALASZTMANYI ULES
1871. januar 2-an.
Elnok: Sztoczek Jozsel

Szily Kédlman, els6 titkar
elBadja az irodalmi megbizatas tigyé-
ben kikiildott bizottsdg jelentésct. A
bizottsdg ajinlja, hogy Schencek
Istvan, a selmeczi akadémian a
vegytan tanira, bizassék meg egy szak-
bizottsdgilag formuldzandé instructié
alapjan: a magyar gazdakézdnség
igényeihez mért ,,népszerd; mezbgasda-
sdgi wegylan“ megirdsaval, melyért
(2000) forint tiszteletdijban részesit-
tessék s a mi benyujtasinak hatarideje
1873 junius 3o-ikdra hataroztassék.
Schenek Istvan arhoz ezen értelemben
kérdés intéztetvén, oda nyilatkozott,
hogy a megbizatist — azon esetben,
ha a miivet Balds Arpad, keszthelyi
gazd. tanintézeti tanar trral szovet-
kozve készitheti el — hajlandd elfo-
gadni. — A valasztmdny a bizottsdg
ajanlatat, valamint a Schenek ur altal
kivant moédositast is elfogadja s az
iigyet ezen értelempen fogja a koz-
gylilés elé terjeszteni (V. 6. Term. tud.
Kozlony. 111 két. 160. 1)

A fentebbiekkel 0sszefiiggeésben
Szily Kdilméin titkir azt inditva-
nyozza, hogy azon esetre, ha az or-
szaggyllés az 5000 frt orszdgos se-
gélyt a jelen 1871-ik évre is megsza-
vazza, most mindjart egy masodik
megbizds is hozassék javaslatba. —
Ezen csetre Than Kéaroly a ko-
vetkez8 kérdést Ohajtand kitlizni:
" sz.rgallasmnak meg a vas és Iegfobb
vegyiileteinek és Gtvényernek chemiai és
physikar tulajdonsdgai, elméleti és gya-
korlalt sgempontbdl, kiilinds tekinteltel
a magyarorsadgi nyers termékekre.**
Azon kérdés meriilvén f6l, ha vajjon
nem lehetne-e czen feladat megolda-
sat is egyenes megbizds utjan eszko-
zolni ; titkar ugy véli, hogy a feladat
megoldisira Wartha Vincze mf-
egyetemi tandr Gr hajland6é volna
vallalkozni, Ezen feltételes megbizds

| jovahagyds végett szintén a kozgytilés .
| elé fog terjesztetni. (V. 0. az id. h.)

A Bugdt P4l alapitvinyira
vonatkozélag, minthogy az eredeti
alapité levélhez *) csatolt palydzati
alapszabdlyokban kijeldlt cyclus le-
jart, s miutdin ugyanazon alapszaba-
lyok zarfejezetében az mondatik,
hogy ,ezen alapszabalyok megvé.ltoz-
tatisardl csak egy cyclus leforgasa
utan lehet sz6; f6kép hogy ha ezen
id6 alatt a tdke ndttével a juialom is
nivekednék.* — — Ezen pontok alap-
jan és azon tapasztalisb6l kiindulva,
hogy a 100 frtos palyakérdések igen
csekély, néha éppen semmi ered-
ményre nem vezettek, Szily K4l-
m an titkdr azon kérdést intézi a va-
lasztmanyhoz : nem lenne-e czélszerl
az alapszabalyokat oly "értelemben
modositani, hogy a jutalom (az elébbi
rend megtartasa mellett) ezentul ne .
egy ¢évenként, hanem minden hirom
¢vben adassék ki. — A valasztmény
ezen inditvanyt, hosszabb eszmecsere
utdn elfogadja s az alapszabélyoknak
alibbi médon valé megvaltoztatasat
elhatdrozza. Ezen hatdrozat értelmé-
ben a 2-ik pont csekély viltozdst
szenved ; ezen §. ide vonatkozd pas-
susa kovetkezoleg hangzik : ,ezen ter-
mészettudomdnyi pdlyakérdések(3) fven-
kéntt sorban lessnek kitdizenddk, melyek
kiiziil hdrom a leird temészettua’émén_yz'
dgakra, . i. a novény-, dllat- és.ds-
vdnylanra, a mdsik hdrom pedig a
vegy-, lermésael- és foldlanra vonatko-
zth‘* — Az 1-s6 és 1o. §. pedig a
kovetkez6képpen fog médosittatni :

Eredett savveg ¢
1) Ezen pélyakérdés megfejtésé-

*) Bugdt Pal alapitd levelét és az
alapitvanyi palyakérdések ligyében megtar-
tandd alapszabalyokat 1isd ‘a régibb Koz-
lnyben : V-ik (1865, évi) kotet, a 225—228
lapokon.
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nek dija az alapitvinyi oklevélben
alapitott 2000 forintos téke 5 frtos
kamataibél kerfilvén ki, évenként 100
osztr. ért. forintnyi kamat-dsszegb6l
alland.

10) A palyakérdés évenként téli
kozgy(llésinkon hirdettetik ki, a fo-
lebb 2. sz. alatt emlitett sorozat sze-
rint a noévénytudomdnyi kérdéssel
kezdvén, s a foldtanival végezvén,
ugy hogy a 7-ik évben 4j cyclus kez-
detvén, ismét a ndvénytudoményira
keriilend a sor.

N

Médosiiott sadveg -

1) Ezen palyakérdés megfejtésé-
nek dija az alapitvinyi oklevélben
alapitott 2000 forintos t8ke: 59,-0s
kamataibél kerlilvén ki, minden hdrom
évben 300 osgir. ért. frinyl kamat-Gsg-
s8egbél dlland.

10) A palyakérdés minden harma-
dik évber a kozgyllésen hirdettetik ki,
a fonebb 2. sz. alatt emlitett sorozat
‘szerint a n6vénytudomanyi kérdéssel
kezvdén, s a foldtanival végezvén, ugy
hogy a 19-dik évben i cyclus kezdel-
vén, ismét a novénytudomanyira ke-
riilend a sor.

Jelenleg a Bugat-alapitvanybdl a
novénytudomanyi kérdésre kertlvén
a sor, a kozgyililésnek a kovetkezd
palyakérdés kitlizése tog ajanltatni :

wAdassanak elé kultivdlt no-
vényeink betegséger, kiilonos fte-
kintettel azokra, melyek eldds no-
vények dital idéstetnek elo."
Dapsy Laszld és Balogh Kalman
iditvanyara tovabbi még elhatirozta-
tik, hogy a tarsulat jovedelmének
(ide nem értve az évi orszagos segélyt)
ot szazaléka t8késittessék s ezen toké-
sitett 6sszegnek a tarsulat csak kama-
tait haszndlhassa fel.
Az 1 tisztikar alakitdsdra vonat-
kozdlag ezutdn a vilasztmany, az
alapszabalyok 20. §. értelmében, a

3.0)

TARSULATI UGYEK.

tarsulat tisztsdgei mindegyikére, tijé-
kozas végett, hdrom-hirom, a valasat-
ményi tagsigokra pedig Osszesen 36
tagot ajanl a f. é. januar 4-ikén tar-
tandé tisztdjitd kozgyllésnek. E kije-
161és a kovetkezOképpen tortént meg.
Ajanltattak :

Elnok: Sztoczek Jozsef, Than
Kiroly, Szily Kdlman.— Alelnok:
Than - Karoly, Margdé Tivadar, Say
Moéricz, Balogh Kdlman, Szabd Jo-
zsef, Szily K4lman, — E1sb tit-
kar: Szily Kélman, Dapsy Laszlo,
Lengyel Béla. —Masodtitkar:
Berecz Antal, Lengyel Béla, Petrovits
Gyula. — Konyvtédrnok: So-
mogyi Rudolf, Krenner Jozsef Sindor,
Kriesch Jdnos. — Pénztdrnok:
Egresy Rezs6, Wein ]énos , Khoér
Gyula.

Valasztmanyi tagokul:
Allattanra : Kriesch Jénos, Xantus
Janos, Karl Janos, Frivaldszky Janos,
Szaniszl6, Albert, Bathory Néndor. —
Asvdny- és foldtanra : Szabd Jbzsef,
Krenner Jézsef Séndor, Hantken
Miksa, Abt Antal, Hofmann Kiroly,
Koch Antal. — ZEletlanra : Jendras-
sik Jend, Balogh Kailman, Koranyi-
Frigyes, Hirschler Igndcz, Boke Gyula,
Thanhoffer Lajos. — Ndvénytanra :
Jurdnyi Lajos, Dapsy Laszl6,Szontagh
Miklos X Klein Gyula, Staub Mbr,
Janka Vlktor Természettanra :
Jedlik Anyos, Kondor Gusztav, Krus-
Rér Istvan, B. E6tvés Lorand, Heller
Agost, Berecz Antal. — Vegyianra -
Nendtvich Karoly, Say Méricz, Mol-
nar Janos, Wartha Vincze, Lengyel
Béla, Ginter Karoly.

Ezek utin még a pénztar meg-
vizsgalasira Say Moricz és Szily Kal-

-mdn urak, a konyvtar megvizsgalasara

Kondor Gusztiv és Wartha Vincze
urak kildetnek ki; — végiil pedig
tagvalasztdsra keriilt a sor, midén tit-
kar a megvalasztasra ajianlottak neveit
felolvassa, a kik — Osszesen 54-en —
rendes tagokul egyhangilag megva-
lasztatak. (Névsoruk a 21-ik fiizet bo-
ritéklapjin kozdltetett.)
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