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SZERZOK NEVJEGYZEKE.

Bavocr KAiMAN, A talaj és az éghajlat befolyasa az ember imfiivels-
désére. — Mexiké és Peru, 218, E.-Amerikai Egyesiilt Alla-
mok és Brazilia, 417. '

Brassat SAmvuer. Eszrevételek ,a gyermeknyelvrél¢ szdéld érteke-
zésre. 209.

Dapsy LAszr6. A szaporodas tarsadalmi tényezdi. 166, — Inditvany,
jelesebb kiilf6ldi természettudomanyi milivek magyar nyelven
valé kiadasa iigyében. 4635.

B. Eotvos LorAnD, Doppler elve s alkalmazidsa a hang- és fénytan-
ban. 1. — Inditvany, orszagos érdekii  kutatidsok eszkozolé-
sére vonatkozolag. 470.

Forees DAvip. A fold belsejének alkata. (Kozli Volf Gydrgy). 475.

HeLisr Acosr. A zenei 6sszhang physikai okarél. 362, — Kisérleti
természettan. (Konyvismertetés). 486.

Herine Ewarp. Az emlékezl tehetség, mint a szervezett anyag miukoé-
dése. (Kozli: Tork Aurél), ri.

KriescH JAnos. Az Aallatok szaporoddsa. 305, 353. — Darwin leg-
ujabb konyvérél. 33o.

Kruspir IstvAN és Konpor Guszrdv. Az ausztraliai expeditio ligyé-
hez. 39s.

Procror Ricuarp. Mas vilagok mint a mienk. 27. — A Mars, 0l-
diink miniatiirje. 18o.

Roscor H. E. A vegytan legujabb haladasairdl. 269.

Scavarczer VikTor. A takarmdanyozas torténelme és jelenlegi allas-
pontja. 224. — A szilva palinka készitése. 472.

Sziry KAmAn. A physikai vildg communistikus irdnyzata. 320, 385.

SzmorLay Vicmos. A rovarbab,

SzontacH Mikrés. Neilreich Agoston emlékezete. 391.

Tuan K4roLy. Az egyetemi oktatids lényeges kellékeirsl. 126, — Az
egyetem 1j vegytani intézete. 42s.

Tuewrewk Ewmin (Ponori). A gyermeknyelvrél, 117.

Virciow Ruporr. A természettudomanyok feladatai Németorszag 1j

~ nemzeti életében. 431.
WartHA Vincze. Az égési tiineményekrdl. 257.
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TARGYJEGYZEK.

ALLATTAN.

Legtavolabbi rokonaink. 36. — Asztalk6zisség (Commensahs-
mus). 36. — A protistik orszdga. 146. — Uj allat. 147. — A szi-
vacsok az allattani rendszerben. 147. — A szaporodas tarsadalmit
tényez6i. 166. — Az éghajlat és a vilagossdg befolyasa a rovarok
szinezetére. 195. — A halak izletessége. 195. -— Kigy¢ fajazat. 196. —
A rovar-bab. 238. — A vandor-saskak f6ldrajzi elterjedése. 247. —
Felszélitas Magyarorszag faundja érdekében. 294. — Madarak befo-
ly4sa a névények elterjedésére. 294, 295. — Az allatok szaporodéasa,
I. (14 4braval) 305, II. (7 abraval) 353. — Darwin legiujabb kony-
vérél. 330, — Darwin legtijabb mtvének utolsé fejezete. 372.

Asviny- s Férpraw.

A Lobkovicz-féle asvanygyiijtemény. 37. — A goémori jégbar-
lang. 39. — Mammuth-csontok Sarosmegyében. 40. — A mont-cenisi
alagut furatisa. 41. — Vulkani tiinemények statistikdja 1865—6¢-
ben. 147. — Az els6 csehorszagi gyémant. 149. — A Mont-Cenis
atfuratisanak geolégiai eredményei. 196. — Délafrikai gyéméantme-
z0k. 197. — Magyarorszagi magnezit. 248. — Chinai készén. 248. —
A petroleum eredete. 248. — Hydraulikus ma.gnema—mesz 249. — A
petroleum Eszak-Amerikdban. 348. — Tyroli-, carrarai- és parészi
szobormarvany. 405. — Késé Ausztralidban. 406. — Vulkéni tiine-
mények 1870-ben. 458. — A gyémant szirmazdsarol. 459. A 6ld
belsejének alkata. 475.

CSILLAGTAN.

Mis vilagok mint a mienk. 27. — A Mars, foldiink miﬁiaturje, (szi-
nezett térkép melléklettel). 180. — Csillagasztorony az egyenlitd
kozelében. 206. — Az ausztraliai expeditié iigyéhez. 39s.

ELETTAN.

Az emlékezé tehetség, mint a szervezett anyag miikddése. 11, —
A Banting-féle gydgyitas lényege. 41. — Tanlilmanyok a selymérkér
felett. 1g1. — A borszez mérsékelt ivasarél. 198. — Egy akademiai
értekezés. 297. — Hullagdrcs 349. — Olomlemez alkalmazasa sebek
bekotésére. 406. — Hideg viz hatdsa a felmelegedett testre. 406. —
A borszesz hatasa. 406. — Ujdonsziildtt gyermekek testmérséklete. 459.

(GAZDASAGTAN.

Tandlmanyok a selymérkér felett. 191 — A takarmanyozas tor-
ténelme és jelenlegi allaspontja. 224. — Az okszerii méhészet elemei,
(k6nyvismertetés). 400. — Szarazsagi fokozatok és a vegetatio. 459. —
A szilva-palinka készitése, 472.
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NovENYTAN.

A Pilobulus gomba fejlédése és alakjai. 35. — A cinchona- vagy
china-fak. 43. — Az ailanthus fikrél. 159. — Hallier buvarlatairdl. zo0.
— Az ailanthus-tdk iligyéhez. 201. — A séskafa és gabna-rozsda. 299.
— Foldalatti virag. 3o1. Neilreich Agoston emlékezete. 391. — Szaraz-
sagi fokozatok és a vegatatio. 459. — Ragalygombak a rovarokban.
460. — A compass-névény, 461.

TERMESZETTAN ks METEOROLAGIA,

Doppler elve s alkalmazisa a hang- és fénytanban. 1. — A vil-
lanyossag mozgasi egyenleteir8l, 201. — Uj szerkezetii aneroid-baro-
meter. 202. — Uj optikai mdédszer egy hangzé légoszlop rezgéseinek
vizsgélatara. 202. — Az aneroid-barometer tudomanyos értékesitése.
202. — Eszaki fény (Abauj megyében). 203. — A testek hiilésérdl
kiilénb6z8 ghzokban. 250. — A Leidenfrost-féle tiinemény. 250. — Az
északi fény szinképér6l 250. — A léghajézédsok tudominyos eredmé-
nyei (3 tametszetii tablazattal). 277. — Eghajlattan (kdnyvismertetés).
287. — A Wolga folyam jégviszonyai, vizalldsa és az erd6-irtdsok. 3o1.
— Kiilonds tiinemény napnyugtakor. 302. — A physikai vildg com-
munistikus irdnyzata. 320, 385. — A zenei 6sszhang physikai okardl.
362. — Mennyit nyom egy font? 406. — Hydrostatikai galvin gaz-
gyujté késziilék, 408. — A fluorescentia taninak egy térvényérél. 461.
— Kisérleti természettan (kényvismertetés). 486.

VEGYTAN.

A photographiai lathatlan kép megérzése. 44. — A Nilus vize.
45. — A béregér-guano. 45. — A jegeczalak és a vegyalkat kozott
osszefiiggés. 204. — Erjedés. 204. — Elbadasi kisérletek. 252. — Az
égési tiineményekrdl. (8 fametszetii abraval). 257. — A vegytan leg-
Ujabb haladasai. 269. — Phosphor nélkiil nincs élet. 303. — A vegy-
tan elemei, (k6nyvismertetés). 340. — A vegytan alapvonalai, (kényv-
ismertetés). 398. — A labatlani hydraulikus mészké vegybontasa. 408.
— A festett veresbor megkiilénbdztetése. 409. — Az oxy-hydrogén
alkalmazéisa. 462. — A kéksav- és cyankali mérgezésekrosl. 463.

VEGVYESEK.

Az épiiletek tovabb tolatisa Amerik4ban, (ibraval). 30. — A
magyar tudomanyos akademidbdl. 35, 243, 291, 347, 403, 499. —
— A parisi tudomanyos akademia az ostrom alatt. 46. — Kérdés
irodalomt6rténészeinkhez. 46. — Beérkezett Kényvek. 47. — Tar-
sulati iigyek. 48, 151, 207, 255, 409. — Olvaséinkhoz. 113, 114. —
A gyermeknyelvrél. 117. — Az egyetemi oktatas lényeges kellékeirél.
126. — Baré Eo6tvos Jézsef és a természettudomanyok. 161. — A sza-
porodéas tarsadalmi tényezéi. 166. — Egy mult szazadbeli magyar
fiivészkonyv. 204, — Socrates és Verulami Baco. 205. — Gyulékony
selyem. 206. — Eszrevételek ,a gyermeknyelvrél“ sz6lé értekezésre.
209. — A talaj és az éghajlat befoly4sa az ember miivelddésére, Me-
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xik6 és Peru. 218. — Eszak-Amerikai Egyesiilt-Allamok és Brazilia.
417. — A gyermeknyelvrél. 253. — Kiilonfélék. 304, 352, 415 —
Magyar volt-e Horky Marton? 350. — Neilreich Agoston emlékezete.
391. — Kitbdl meritett vilagitd-gaz. 409. — Az egyetem 4j vegytani
intézete. 425. — A természettudomanyok feladatai Németorszag 1j
nemzeti életében. 431. — A Mont-Cenis alagit megnyitisa. 445. —
Palyazati értesités. 464. — Adalékok a magyarorszagi természetbu-
varok életrajzahoz. 448, 491. — Inditvany, jelesebb kiilfoldi természet-
tudomanyi mlivek magyar nyelven valdé kiadasa iigyében. 465. —
Indivany, orszigos érdekii kutatasok eszkozlésére vonatkozélag. 470.
— Az 1870-dik évben elhalt tudésok nekrolégja. s00.

ATALANOS NEV-ES TARGYMUTATO.

Adalékok 'a magyarorszigi természet-
buvérok életrajzahoz. 448, 491. — Adami
Pal. 449. — Adanyi Andris. 449. — Aeci-
dinm Berberidis. 229. — Agy capacitdsa,
171. — Agy fGalkatrészei. 169. — Aijlan-
thus fdk. 150. — Ailanthus fik iigyéhez.
201, — Airy ingamérései. 202. — Akade-
mia (m. tud.) 35, 243, 245, 291, 347, 403,
499. — Akai Kiristéf. 449, — Alapszaba-
lyok. 49. — Alcza, 353. — Allantois. 319.
— Allat? bevételek és kiadasok ellendrzése.
234. — Allati test és alkatrészei. 225. —
Allati torzsek. 361. — Allatok szaporodisa.
305, 353. — Ambschel Antal. 449. —

Analogia a nyelvben. 122. — Andrews a
gzok ¢és g6z0k halmazéllapotirdl. 272. —
Aneroid barometerekr6l. 202. — Awugstrom

az északi-fény szinképérdl. 251. —  Anilin
festanyagok festd ereje. 252. — Anyagcsere
képletek (takarmdnyozasndl) 236. — Artézi
kutak furdsa koriil szerzett tapasztalatok. 291.
— Ascididk fejlédése. 36. — Asvanyok ol-
vaddsa. 347. — Asztalk6z6sség (Commen-
salismus). 36. — Atalakulds, 4tviltozas kii-
16nf. nemei. 353. — August E. F. nekro-
légja. 500. — Augusztin ab Hortis Krisz-
tidn. 449. — Augusztin ab Hortis Simuel.
450. — Ausztriliai expeditio iigyéhez. 395.
— Aztékek miveltsége. 219,

Bachmann Jézsef. 450. — Baco phi-
losophidja. 205. — Ball6 M. a szilard szén-
kénegr6l. 244. — Banting-féle gyégyitds.
41. — Bartakovics J6zsef. 450, — Batthya-
nyi Ignicz grof, 450. — Berberis vulg. és
a gabna termelés. 29g9. — Beérkezett kény-
vek. 47. — Benk3 Ferencz. 450. — Benké
Samuel. 450. — Berzelius az égésrél. 260.
Bischoff nekrolégja. 500. — Bogdanich Da-
niel. 450. — Bolley nekrolégja. So1. —
Boltzmann és Toepler optikai médszere, 203.

— Bonjean a kéksav és cyankali mérgezé-

sekrdl. 463. — Born Ignicz. 450. — Bor-
szesz hatdsa a testre. 406. — Borszesz mér-
sékelt ivasardl, 198. — Botrytis bassiana.

461. - Boke Gyula a gyermeknyelvrdl, 217.
— Béregerek guandja. 45. — Brazilia mi-
velddése ¢€s természeti viszonyai. 421, —
Bruna Xav. Ferencz. 451. — Buchholz
Gyodrgy. 451. — Budde a Leidenfrost-féle
tineményrél. 250. — Bunsen 4j villanyte-
lepe. 274. —- Butsany Mityis. 451. — Buy-
Ballot vizsgilata. 8.

Carpenter a borszesz-ivasrél. 198, —
Ceratodes Forsteri. 147. — Chamisso a nem-
zés valtozasrél. 358. — China-fik honosi-
tdsa. 43. — Chinai készén. 248. — Chry-
somela fastuosa szinkiilénbségei. 195. — Chin-
chona- v. china-fik kérge. 43. — Compass-
novény. 461, — Complementir szinek, Aat-
mendé és visszavert viligossigban. 252. —
Correlatio tana. 167, 168. — Csapb Jozsef
fiivészkonyve, 204. — Csehorszigi gyémaént.
149. — Csiga Gsszetett petéi. 309. — Csil-
lagasztorony az egyenlitd kozelében. 206, —
Cyankdli és kéksav mérgezések, 463. —

| Czapapete. 309.

Dadossig (dentalismus). 120, — Dalton,
a sokszoros és reciprék ardnyok térvénye.
270. — Darwin legijabb kényvérdl. 330. —
Darwin legijabb mivének utolsé fejezete.
372. — Darwin reformjai a. természetrajzi
rendszertanban. 146. — Davis és Berzelius,
az égési folyamatok electrochemiai értelme-
zése. 260. — Deacon chlérmész gyairtisa.
277. — Délafrikai gyémantmez8k. 197. —
Dellmann nekrolégja. So1. — Domin Jézsef,
451. — Doppler elve s alkalmazdsa a hang-
és fénytanban. 1, 9. — Dudith Andris, 451.
Dugonics Andrds. 451, — Dazierzon 2 par-
thenogenesisrdl. 355,
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f‘lbrénycsjk. 319. — Kgési tiinemények-
r8l. 257. — Eghajlat és a viligossig befo-
lyssa a rovarok szinezetére. 145. — KEghaj-
Jattan (konyvismertetés). 287. — Egy aka-
demiai értekezés. 297. — Egybecsengés.
367. — Egyenlé alkatrészii szervek miiko-
dése. 169. — Egyesiilt-Allamok mivel5dése
& természeti viszonyai. ¢18. — Egyetemi
oktatds lényeges kellékeir8l. 126. — Egye-
temi 4j vegytani intézet. 425. — Egyiitt-
hangzds. 366.. — Eletbuvir mint physikus.
12. — Elliptikus fliggvények sat. 294. —
ElGadisi (vegytani) kisérletek. 252. — Em-
ber fejlédése. 373. — Ember szirmazésa.
330, — Emlékezé tehetség, mint a szerve-
zett anyag mikédése, 11. — Emlékezd- v.
visszaidéz6-tehetség. 15. — Empusa musci,
461. — Bir6 Eotvos Jozsef és a természet-
tudoményok. 161. — Béré6 Eo6tvos Lorand
akad. el8addsa. 403. — Epiiletek tovabbto-
latdsa Amerikdban. 30. — Erély-communis-
mus. 390. — Erély és mozgds. 321. — FErély
megmaraddsinak torvénye. 328. — Erély f6-
alakjai. 327. — Erély nemei, 322. — Erje-
dés. 204. — Erdmfitan beosztisa 487. —
ErSmiitani csavarfeliiletekrsl. 243. — Eszak-
Amerika természeti viszonyai, 417. — Eszaki-
fény (Abauj megyében). 203. — Eszaki-fény
szinképe. 250. — Eszrevételék a ,,gyermek-
nyelvr6l sz616 értekezésre. 209. — Eszter-
gomi koridlrétegek ¢és a kis-czelli tilyag. 293.
— Gréf Eszterhazy Karoly. 451.

Fejlabu dllat ond6tdlténye. 311. — Fel-
biger Jinos Ignicz. 451. — Felker Andris.
452. — Fény terjedési sebessége- 3. — Fes-
tett . veresbor megkiilonboztetése 409.
Fest6anyagok vegytana. 276. — Fichtel Ja-
nos. 452. — Fischer Daniel. 452. — Flei-
scher A. a kéncyankalium egyvegyd médo-
silatdrdl. 247. — Floridedk krytalloidjai. 293.
— Fluorescentia tapinak egy torvénye. 461.
Foldalatti virdg. 301. — Fo6ld belsejének
alkata. 475, 486, — Fold kézponti' anyaga.
485. — Foldrengések 1865—69-ben. 148,
149. .— Féldrengések 1870-ben. 458, —
Fold siiriisége. 484, — Foldiink szilird kér-
gének vastagsiga. 478. — Franczia akade-
mia az ostroin alatt. 47. — Frankland a
gombdk fejlédésérsl. 303. — Frankland a
parinyok tavhatisarél. 269. — Frankland ki-
sérletei az égésrdl. 263. — Fridvalszky Ja-
nos. 452. — Frivaldszky Imre nekrologja.
501. — Fuchs Vilmos. 452.

Glabon Antal. 452. — Galandféreg fej-
16dése. 360. — Galilei megtimadtatisa Horky
altal. 47. — Gamauf Gottlieb. 452. — Ge-
ber az égésrdl. 258. — Glaisher 1égi utazi-
sai. 277. — Goldschmied egy aneroid-barome-
terrdl. 202, — GOmori jégbarlang. 39. —
Gorgey Arthur. 453. — Graham a meteor-
vasban lev6 hydrogénrél. 271 — Grailich

Vilmos Jézsef. 453. -— Grossinger Baptista

v

‘]':inos. 453. — Groth a jegeczalak és vegy

alkat kozti Osszefiiggésrdl., 204, — Gyémant--
mez6k Dél-Afrikdban, 197. — Gyémant
szirmazdsa, 459. — Gyermekek  testmérsék-
lete. 459. — Gyermeknyelvrdl. 253. — Gyer-
meknyelv 118, — hangtana. 119. — Gy6ry
Séandor nekrolégja. sor. — Gyulékény se-
lyem. 206,

Mlaberle Kairoly Constantin. 453. —
Hadai Hadaly Kiroly. 453. — Haeckel a
protistikrél. 194. — Halak izletessége. 195.
— Hallds, halldsi szerv. 367. — Hallier bu-
vérlatairél. 200, — Hanenschild a hydr.
magnézia mészr8l. 249. — Hang, hangérze-
tek, hangrezgések. 362, 363. — Hahg ter-
jedési sebessége. 3. — Hangtaldlkozds, —
ingadozds, — iitések. 369, 370. — Hantken
Miksa az esztergomi kordlrétegekrdl, 293. —
Hiézassigok. 172. — Hectocotylus, 313. —
Hell Miksa. 454. — Helmholtz a villany-
aramok tdvhatdsi t6rvényérdl. zo1. — Helm-
holtz rezonitora, 366. — Helyzeti erély.
322. — Henisch Gyorgy. 454. — Henneberg
allattenyésztési kisérleti. 225, 229. — Hertl
Ignicz. §554. — Hidegviz hatdsa a felmele-
gedett testre. 406. — Hofmann vegytani eld-
adési kisérletei. 252, — H&fogyatkozds sza-
bélyszerlisége. 281, 282. — Holzeisen An-
tal. 454. — HOmérséklet cs6kkenése a ma-
gasban. 279. — Horky Mirton timadisai
Galilei .ellen. 46, — Horky Marton. 350. —
Horvith Baptista Janos. 454. — Huggins a
Sirius szinképérdl. 10. — Hullagores. 349.
— Hunyady Jend akad. eladisai. 294, §500.
— Hus alkatrészei. 227. — Histermelés v.
fogyasztis ellendrzése az éllati testben. 229.
— Hydra. 356. — Hydraulikus magnézia-
mész. 249. — Hydrogén vegyiiletek meg-
gyujtisa fiist6lgd salétromsav altal. 252. —
Hydrostatikai galvin gdzgyajté készilék. 408.

Inditviny, jelesebb kiilfoldi természettu-
domanyi miivek magyar nyelven valé kiadi-
sira. 465. — Inditviny , orszigos érdekii
kutatasok eszkdzlésére vonatkozélag. 470. —
Ivari és ivartalan szaporodis. 306, 355. —
Ivari mikodések. 316. — Ivari szaporodisok.
176. — Izz6 Baptista Janos. 454.

Jinossy Miklés. 455. — Jaszlinszky
Andris. 455. — Jégbarlang Gomor megyé-
ben. 39. — Jegeczalak és vegyalkat kozti
Osszefiiggés. 204. — Jddeziist a photogra-
phidban. 44. — John Jézsef. 455. — Jonds
Jbzsef. 455. — Jurdnyi az Oedogoniumrdl.
245, 403.

Kempelen Farkas. 455. — Kempelen
Janos. 455. — XKeéksav. és cyankili mérge-
zések. 463. — Kéncyankdlium egyvegyd
mddosilata. 247. — Kepler és Horky. 46.
— Képzelet és fogalom. 16. — Kérdés iro.
dalom torténészeinkhez. 46. — Kerekes Fe-
rencz. 455. — Kéry Ferencz. 455. — Ke-
serli diszponty n6sténye. 315. — Kettdzés
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DOPPLER ELVE % ALKALMAZASA A HANG- ES FENY-
- TANBAN.

(El6adatott az' 1870. deczember 7-én tartott szakgyiilésen.)

Doppler pragai csillagdsz a valtozd csillagok szinjelenségei-
nek magyarazatat keresv® 1841-ben azt a kérdést vetette fo1: van-e
az észlelé vagy a fényforrds mozgésanak befolyasa az észlelt fény
szinére? — E kérdésre feleletet csak a rezgési elmélet segélyével
nyerhetett, s ez 6t csakugyan egy ataldnos elv felismerésgre vezette,
mely rdla Doppﬁr elvének neveztetik. Ez ataldnos elv, mely a rezgé-
mozgis minden nemére alkalmazhatd, kiilonés érdeket nyer a fény-
és hangtanban.

A fényre alkalmazva ugyvanis azt mondja, hogy a fényl§ test-
nek, vagy az észlelének mozgdsa megvaltoztatja az észlelt fény
szinét. A -hangra alkalmazva pedig az kovetkezik beléle, hogy a
hangzo testnek, vagy az észleldnek mozgéisa megvaltoztatja a hal-
lott hang magassagat. .

Az emlitett elvet teljes atalAnossagdban megismertetni, s al-
kalmazasai altal felvilagositani czélja jelen eléaddsomnak, s hogy.a
targy irant érdeket ébreszszek, legyen szabad mar itt néhany s;dv’é’l
megemlitenem, mi jelentéséggel bir az a mai tudomanyban.

Tudjuk mar, mi vezette Dopplert elvének megismeréséhez;s 8
annak segélyével a valtozo csillagok szinjelenségeit csakugyan meg-
magyarazhatni vélte. De 6 e magyarazatban nagy dnkényt gyako-
rolt, a mennyiben a csillagok mozgasinak oly roppant nagy sebes-
ségeket tulajdonitott, melyek nemcsak valdsziniitleneknek, de csak-
hamar teljesen valdtlanoknak bizonyultak. Ha az 6nkényes alkal-
mazas nem is ébresztett kételyeket magdara az elv helyességére nézve,
mégis alabb szallitotta a tudds vilag érdekét e tArgy irant, mind
Haddlg, mig legujabban a csillagok szinképi elemzése azt tdjra fol
nem Kkeltette.

Tudvan ugyanis, hogv a fényforras mozgasa mily valtozasokat
Természettudomanyi Kozlény, 11, kétet, 1
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hoz létre az észlelt fény tulajdonsidgaiban, kozel fekiidt a kérdés:
nem lehetne-e a fény észlelése altal a fényforrds mozgasat is tanul-
méanyozni? S a csillagdsz 6rommel kisérlette meg e mddszert oftt,
hol tavcséve cserben hagyta, s tanulmanyozni kezdte az igynevezett
dlls csillagok mozgdsdt. — Egy esetben e kisérlet mar is eredmény-
hez vezetett; s ezaz, mi Doppler elvét Gjabban fontossa és érde-
kessé teszi.

Fogjunk most targyunk tanulméanyozasahoz.

Ismeretes tény, hogy ruganyos kézegben a mozgds, melyet
annak egy kis részével, vagy mint mondani szoktuk egy pontjaval,
kozliink, kiterjed annak minden egyéb részefre. A mozgasnak ez
elterjedése akként tdrténik, hogy az eredetileg mozgéd részek moz-
gésukat legelébb atadjak a kozvetleniil velok érintkezd részeknek,
ezek ismét a velSk érintkez8knek és igy tovabb.

Lényeges e jelenségnél az, hogy ez glterjedés nem pillanatilag,
hanem bizonyos idé alatt torténik.

Tegyiik fel, hogy a koézegnek /1 pontja #fés kdvetkeztében
mozog (ez alatt most és jovére azt akarom érteni, hogy A pont
mozgasanak ideje nagyon csekély). A pont mpzgisit e szerint
nagyon hamar bevégzi s nyugvasba j6, de el6bb mozgéisit mar a
'szomszéd pontoknak 4atadta, s ezek ugyanazt tevén, lesz egy idé-
pont, midén egyediil B pont s az 4-t6l ugyanazon tavolsdgra esd
tobbi pontok fognak mozogni. Minél nagyobb az A és B kozitti
tavolsdg, annal nagyobb lesz az e pontok mozgisai ko6zétt lefolyt
id6 ; s'megforditva, minél hosszabb idé folyt le 4 mozgasa 6ta, annal
tavolabb fog téle esni azon pont B, melyhez a mozgéas eljutott. Egy
széval: a mozgas ruganyos térben egyemnletes sebességgel terjed el.
Valamely mozgds ferjedés: sebessége alatt bizonyos kbzegben, azon
pont tavolat értjitk, melyhez a mozgas a kiindulasi ponttél egy ma-
sodpercz alatt eljut.

Vildgosabb alakot 6lt e targy ama két részletes esetben, mely-
lyel kiilénben is foglalkozunk , t. i. a hang és a fény elter-
jedésénél.

A levegd, mely minden oldalrél koérnyez, kivaldan ruganyos
kbzeg; ennek mozgasa az, mely fiilinkben, a hang érzését ger-
jeszti. Minden sz6, melyet kiejtek s 6nék hallanak, bizonyitja, hogy
a mozgas, melynek forrdsa ez esetben beszéld miiszerem, a levegé-
ben elterjed. De valaszszunk egyszerlibb esetet: az asztalra iiték s
ez altal mindenek el6tt az asztal lapjat hozom - mozgésba; ez csak-
hamar nyugvéasba tér, de el6bb mozgasat atadta a vele kdzvetleniil
érintkezd levegd részeknek, ezek a mozgast a szomszéd részeknek
adjak at és i. t. — Ily modon jut ez iités egész ondkig, igy hozza
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dobhartyaikat mozgasba, s idézi el a zbrej érzését. — Arra, hogy
e mozgas onokig eljusson, id6 kellett, s csakugyan kénnyen meg-
gy6éz6dhetiink arrol, hogy a hang elterjedésére idé sziikséges, ha
visszhangot észleliink. — Visszhangzd fallal szemben allva a kiej-
tett hang két ton jut dobhartyadnkhoz; eldszér ama alig nehany
hiivelyknyi tton, sajat testiinkdn keresztilil, és masodszor azon hosszi
palyan a falig, s onnét visszaveretés utan fiiliinkig. — Az, hogy a
hang e két kiilonféle ton nem ugyanazon pillanatban jut a tiilhsz
bizonyitja, hogy a hang elterjedésére id6 kell.

A hang terjedést sebessége levegoben, 1050 14b, vagy mondjuk
megkozelitdleg 1000 ldh, ami annyit mond, hogy a hang egy masod-
percz alatt 1000 ldbnyi tavolsagra terjed.

Mint a hangnak elterjedését a légben, épen 1Ugy magyardzza
maganak a tudomany a fénynek elterjedését az aefker-ben, e végte-
leniil csekély siirliségli, hypothetikus kozegben. A fényelmélet alap-
feltétele t. i. az, hogy az aether az egész vilaglirt betélti, s annak
minden testét athatja; s hogy az a test fénylik, melyben az aether
roppant gyors,rythmusokban kovetkez6 {itéseket szenved. Ez iitések
ép Ggy elterjednek az aetherben, mint a hang elterjed a levegében,
s eljutva szemiinkig, a fény érzését hozzdk létre. A terjedési se-
besség, melylyel ez torténik, azaz a tavolsag, melyre a fény egy
masodpercz alatt elterjed, kortilbelél milliészor oly nagy, mint a
hang 'terjedési sebessége ; ugyanis: a fény fterjedési sebessége a leve-
goben (a levegd aetherében) 42,000 geogr. mrifld., azaz kiriilbelol
1000 wmtllid ldb.

Ezeket elére bocsatva, tanulmanyozzuk most a rezgdé mozgés
elterjedését, s tegyiilk ezt egész A4taldnossigban, mi nemcsak a
Doppler-féle elv teljes kifejezésére sziikséges, hanem egyszersmind
azon elényt is nyujtja, hogy kovetkeztetéseinket egyardnt mindkét
esetre, t. i. a fényre és hangra fogjuk alkalmazhatni.

A legegyszeriibb fogalom, melyet magunknak egy kicsiny
test, vagy mint mondani szokas egy pont rczgé mozgdsdrol alkotha-
tunk az, ha felveszsziik, hogy e pont egyenli és csekély idokozonként
egymdsra kovetkezs egyenlo itéseket szenved. Ha példaul az asztalnak
egy pontjat megiitdom, ';, masodpercz mulva ugyan-e pontra ép oly
iitést mérek, s ezt teszem a masodik, harmadik mé.sodpercz,elmﬁl-
taval is és igy tovabb, ugy rezgé mozgast idéztem elé. Ep gy
mondhattam volna, hogy az iitések minden ,I/zo; vagy Y00 masod-
perczben kévetkeznek egymasra; mind ez esetben rezgé mozgas,
de kilonféle rezgs mozgds keletkezett volna. Ez a két iités kozott le-
foly6 id6 a rezgd mozgasok jellemzd sajitsaga; s ez az, mit 7ezgédse

1donek nevezink.
¥
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Mielétt azzal foglalkozndnk, miképen terjed el a mozgis a
rezg$ ponttél a kézegnek egy masik pontjiig, sziikséges némely fo-
galmakat megallapitanunk. Latjuk, hogy a hang keletkezése- és el-
terjedésénél harom &ssztényezSt kell megkiildnbdztetniink ; el8szér a
hang okat vagyis a hangzé testet, melyet kazngforrds-nak neveziink,
misodszor a kizvetito kozeget (pl. levegd), harmadszor az édszleld azaz
hallé egyént. — Ep ugy kiilénboztetjiilk meg a fénynél: a fény ki-
indulasi pontjat, azaz a fényforrdst, aztan a kozvetito acthert, s végre
az észleld-t, azaz latd egyént.

E fogalmakat kiterjeszthetjilk a rezgési mozgas elterjedésére
Ataldban, s a rezgések kiindulasi pontjat rezgdforrds-nak, a kozeg-
nek azon pontjat pedig, melyre a rezgdforrds hatdsat keressiik,
észleli-nek fogjuk nevezni. Ez elnevezéseknek megfelelSleg a rezgé
forrds rezgési mozgasat, rovidebben a Forrds rezgésének, s az ész-
leldhoz eljutott rezgési mozgast észlelf rezgésnek nevezzik. '

Legyen A pont a rezgd forras, B pont az észleld, s tegyiik fel,
hogy A épen kezdi rezgé mozgdasat, vagyis az elsé utést kapta. —
Tudjuk, hogy ez iités elterjed a kGzegben s bizonyos id6 milva B-ig
fog eljutni, ugyanaz fog térténni 4 mésodik iitésével is; és i. t.,
ugy hogy B szintén egymasra kovetkez$ iitéseket szenved, azaz
rezgd mozgdasba jb. .

De kérdés: B pont rezgési neme, azaz rezgési ideje, ugyanaz-e
mint az A4 ponté? Vagy Aallitsuk fel a kérdést mdas szavakkal :
az 'észlelt rezgést 1ds minden esetben azonos-e a forrds rezgési
wdegdvel ?

Latni fogjuk, hogy e kérdésre zgem-nel felelhetiink, ha az ész-
lel8 és a rezgdforras egymds trdnydban nem mozognak,; de nem-et kell
mondanunk ha egymds irdnydban mozognak. Két pont egymis ira-
nyéaban (relative) nyugvasban van, ha tavoluk &lland6 marad; ellen-
ben egymas irdnyaban mozog, ha e tdvolsag valtozik.

Vizsgaljuk meg A4 és B relativ nyugvasanak esetétegy példa-
ban. Legyen B-nek tivola A-tél 1000 14b, s legyen a kézvetits
kozeg levegd, s tegyiilk fel, hogy A rezgéforrisnak , rezgési
ideje Y,, masodpercz. Ha az id6t azon pillanattél szamitjuk, midén
A rezgéseit kezdi, akkor A iitéseinek .id8pontjai kévetkezdk lesz-
nek: o, o,1, 0,2, 0,3, 0,4, stb. De mely id8pontokban fognak az iité-
sek B-hez jutni? A4 elsd iitése levegdben 1000 labnyi utat fut be
mig B-ig jut, tehat oda egy masodpercz alatt érkezik; ugy, hogy
B elsd iitésének idépontja: 1 mp. — Koénnyt—beltatni, hogy 4 ma-
sodik iitése ugyancsak 1 masodperczczel késébb fog kiinduldsa utin
B-hez jutni, s igy B masodik iitésének id6pontja: 1,1 mp. Feles-
leges, hogy a harmadik, negyedik s kovetkezé iitések idépontjait
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egyenként felkeressiik, az innen mar kivilagld szabdlyossag szerint
ide jegyezhetem A és B iitéseinek idOpontjait.
' A pontban B pontban

Az elsd iités idépontja o mp. 1,0 mp.

a 2-ik ” » 0,1 , L1 o,
a3k oo, » 0,2 o, L2

a 4-ik » » %3 » L3 »

s igy tovabb.
., A Kkiilénbség két egymasra kovetkez8 iités idépontjai kozétt,
e szerint B pontban ugyanaz mint a pontban, t. i. 0,1 mp.

E példat kdnnyen Aatalanosithatndk; barmely rezgési id6t tu-
lajdonitanank is A4-nak, mindig ugyanily eredmanyre jutnank, fel-
téve, hogy A és B relative nyugvasban vannak.

Ez 4taldnositds kovetkezd tételhez vezet: ka a rezgd forrds és
az észleld egymds trdnydban nyugvdsban - -'z'amzak wugy az észlell resgésy
1@ azonos a forrds rezgést idejével.

A masodik eset, melyre a feltett kérdés vezet az, midén az
&szlels és a rezgési forrds egymas irAnyaban mozognak. 'E mozgés
létre johet az altal, hogy az észlel6 mozog és a rezgéforras nyug-
szik, vagy az altal, hogy a rezgdéforrds mozog s az észlel$ nyugszik,
vagy végre mindkettének mozgéasa altal. Mi azonban. csupan a ko-
zeledésre vagy tavolodasra lesziink teklntettel s a figyelem ré6g-
zitése végett fOlteszszilk, hogy az észlelé nyugszik s a rezgéfor-
ras mozog. A kévetkeztetések, melyekre igy jutunk, allani fognak
azon esetben is, ha az észlel6 mozog s a rezgdforrds nyugszik.

Vegyiink fel egy az el6bbinek megfelelé példat; legyen A
ismét a rezgd forrds s annak rezgési ideje !, masodpercz; de e
rezgd forrds, az el6bbi esettd]l eltérbleg, nagy sebességgel, példaul
100 libnyi sebességgel tavolodjék, az észlel6t8l B ponttél. A tAdvol-
sig A és B kozétt legyen azon pillanatban, midén A rezgéseit
kezdi, tehat o (nulla)-val jelzett idépontban megint 1000 1ib. —
A rezgbforrdsnak felvett tadvolodasi sebességénél fogva e tavolsig
0,1 masodpercz milva 1010 14b lesz, 0,2 masodpercz milva 1020 14b,
és igy tovabb. A iitéseinek iddpontjai ez esetben is o, o,1, 0,2, 0,3
0,4 s i. t. lesznek, az idétartamot masodperczekben tejezve ki. — B
iitéseinek idépontjait kévetkezé okoskodas utin ismerjitkk- meg. A
pillanatban, midén A elsd iitését végzi, B-nek tdvola A4-tél 1000
14b, s igy ha, mint felveszsziik, a kézvetitd kozeg levegd, ez elsd
iités .1 masodpercz alatt fog B-ig jutni. E szerint B elsd iitésének
idépontja 1 mpercz.

Midén A masodik iitését végzi, azaz o,1 mp. idépontban, akkor
az A B tavol mar 1010 labnyira ndvekedett, s e masodik itésnek
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mar ‘1010 labnyi utat kell végeznie, hogy .I-tél B-ig jusson, mire
1,01 mpercznyi idé sziikséges. A masodik iités e szerint 1,01 masod-
perczczel késébb fog B-hez érkezni, mint A4-tél kiindult; tehat 72
mésodik rezgésének idépontja = o0,1-1,01 = 1,11 mp.

Epen igy kovetkezik # harmadik iitésének idépontja, ha te-
kintetbe veszsziik, hogy a pillanatban, midén A harmadik iitését
végzi az A B tavol mar = 1020 lab. B harmadik iitésének id6pontja
= 1,22. Irjuk most, igy mintelébb egymas mellé A4 és B iitéseinek

id8pontjait.
A pontban B pontban
az 1-s6 iités idépontja 0,0 mp. 1,00 mp.
a 2-ik . , ” 0,I 11,
a 3ik ” 0,2 , 1,22 ,
a 4-ik , » 0,3 » 1,33 »

s igy tovabb.

A kiilonbség két egymasra kovetkez$ iités idépontja kozott
ezek szerint A pontban =o,x mp, de B pontban = o,11 mp. Azaz, a
rezgd forras rezgési ideje = o,1 mp., az észlelt rezgési id6 pedig
ettél eltéréleg = o,i1 mp. E példat atalanosithatjuk, a mennyiben
A rezgési idejéiil, és A-nak tavolodasi sebességeiil mas értékeket
valasztunk ; mind ez esetekben azonban azon eredményre fognank
jutni, hogy az észlelt rezgési id6 nagyobb a forris rezgési idejénél.
Ugy hogy kimondhatjuk a tételt: ke a rezgé forrds és az ésalels
tdvolodnak egymdstsl, akkor az észlelt rezgést 1d6 nagyobd a rezgé
Jforrds rezgést tdejénél.

Hatra van még, hogy a rezg6 forrds és az észleld kozeledésé-
nek esetét vizsgaljuk. A kovetkeztetési mod ez esetben annyira ha-
sonl6 az elébbihez, hogy annak kiilén targyaldsa sziikségtelen, s
itt csak az eredményt fogjuk kiemelni: ka a rezgd forrds és a:z
észleld kozelednek egymdshos, akkor az észlelt resgési 1do kisebd a rezgd
forrds rezgési, 1dejénél. E két tétel Gsszefoglalva képezi Doppler
elvét.

S most legyen szabad ez elvet szigoriabb mathematikai alak-
(aban is kimondanom ; mert egyedfil igy tudhatjuk meg, mily nagy
a kiildnbség mozgis esetében, az észlelt rezgési id4 és a forras
rezgési ideje kozott. Jeloljiik Z7-vel a rezgd forras rezgési idejét,
T'-el az észlelt rezgési id6t, V-vel a mozgis elterjedési. sebességét
a kozvetitd kozegben s végre c-vel a sebességet, melylyel a rezgé
forrds az egyik esetben tavolodik az észlel6t8l, s a masik esetben
ahhoz kozeledik. Doppler elve, e jelek értelmét szem elétt tartva,
azt mondja, hogy a tavolodas esetében:
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. ¢
"= T (1 -+ 7)
a kozeledés esetében pedig
. ¢
I'= T (1 —

‘Alkalmazzuk most az elvet a hangra. Minden egyes iités a
levegében, ha elég nagy erélylyel bir, hatast gyakorol az ember
hallasi szervére. Ily hatdsa van a hallasi szervre az litések egész
soranak is, de az érzésre nézve, melyet eléidéz, mar itt megkiilon-
boztetést kell tenniink. Egy iités, vagy szabalytalanul egymésra ké-
vetkezd iitések a fiilben a zdres érzését gerjesztik, mig a rythmi-
kusan egymast kovet$ iitések, azaz a rezgd mozgas, a zonge (Ton)
érzését keltik. A rezgd mozgas rezgési idejének azonban bizonyos
hatarértékeknél nagyobbnak vagy kisebbnek kell lennie, hogy azt
mint kangot észlelhessiik. — E hatarértékek kiilonféle egyéneknél
kiilonfélék ; legyen elég annyit megemliteni, hogy oly hangot, mely-
nek rezgesi ideje %5 mpercz és oly hangot, melynek rezgési ideje
zibyp mMp. még tisztin lehet hallani. Minden e két hatdr ksz6t
fekvd értéknek egy-egy zonge felel meg.

A kiilénféle rezgési- idejli zongék magaéséguk altal kiilénboz
nek egymastdl. A zonge anndl magasabb, minél kisebb rezgési ideje,
s anndl mélyebb, minél nagyobd rezgési ideye.

Ez eléfogalmak ismertetése utdn Doppler elvét egyenesen al-
kalmazhatjuk a hangra; csak a ,rezgd forrds® és az ,észlelt resgés)
1ds“ kifejezések helyébe: ,hangforrds és ,hallott hang magassdgd“-t
kell helyettesiteni. E szerint: ha a hangforrds és az észlels tdvolodnak
egymdstél, akkor a hallott zonge mélyebd a hangforrds zongéjénél;
és ha a hangforrds és az észleld kozelednek egymdshoz, akkor a hallott
zonge magasabb, mint a hangforrds hangja. Kevesebb szigorral ez
eredményt igy is lehet kifejezni: /e a hangforrds kozeledik, ugy a
hang magasodik, ha pedig tdvolodik, gy a hang mélyebbé wdltk. A
szigortiabb tétel mutatja mi értelmet kelljen ez utdbbi tételnek
adnunk.

De kérdés, vajjon elég nagy-e a hang magassiganak ilyetén
valtozdsa, hogy azt ama sebességekkel, melyekkel rendelkeziink,
hatarozottan és feltiinden észlelhessiik? A legnagyobb sebesség,
melylyel magunk mozoghatunk, s melyet barmely hangszernek is
koénnyern adhatunk gyorsvonataink sebessége. E sebesség = 6
mértfold egy draban, azaz 40 1ab egy masodperczben. A hangszer
és az dészlelé viszonylagos mozgésat még nagyobbithatjuk, ha a
hangszert és az észlelét két egyméassal szemben jové vonatra he-
lyezziikk. Ez altal képesek vagyunk 8o libnyi kozeledési, illetéleg
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tavolodasi sebességet elérni. I.assuk most mennyiben valtoztatja meg
e sebesség a hallott zonge magassagat. A felallitott képletekbe te-
gyik a ¢ és V-nek megfelel$ értékeket, azaz ¢ = 80’ és V" = 1000/,
akkor a tivolodas esetében:
\ . 8o
7= 7 (5 + 55)
a kozeledés _esetében pedig :
=7 — -§°—) - 7(i-Z
1000 . 25

Ez eredmény zeneileg kifejezve azt jelenti, hogy a hallott hang
a tavolodésnal csaknem egy seconde-dal mélyebb, a kozeledésnél
pedig csaknem egy seconde-dal magasabb a mozgé hangszer hang-
janal. Ha példaul az egyik vonaton egy zenédsz i, ki mialatt a
masik vonat ‘mellette elhalad, egy trombitin az a zéngét fujja, ugy
a masik vonaton iilé egyének addig, mig a vonatok kozelednek
oly z6ngét hallanak, mely nagyon kézel fekszik a /4-hoz, és middn
a vonatok mar tavolodnak egymastél, akkor g-hez kozel fekvét
hallanak.

Ily mddszer szerint vizsgaltatott meg el8szér Doppler elvének
helyessége Buys-Ballot 4ltal az Utrecht és Maarsen koz6tti vasuton.
Ugyanez észleletre minden utasnak nyilik alkalma, ha egy &rhaz
mellett gyorsan elhalad, melynek harangja épen jelt ad, vagy ha
egy gyorsan haladé gbzmozdony kdozelében all, melynek gézsipja
sz6l. Ugy hiszem, a g6zsikl6 is jé alkalmat nydjtana ilyféle kisérlet
kivitelére; a kisérlet minden esetre egyszerlt volna, a mennyiben
csak az egyik kocsiban iilének sipolni kellene, s a mésik kocsiban
-iil6k észlelhetnék e jelenséget. :

El8adasi kisérlet gyandnt ez egyszert modszer nem alkalmas,
de méas alakban, talin épen oly meggydzden, fogom azt be-
mutathatni.

Az itt 4116 késziilék féalkatrésze az a gép, melyen az iskoldk-
ban a kozépfutamerdt szoktak demonstrilni. Fiiggéleges tengelyé-
hez koriilbeldl 1 1abnyi tivolban egy sip van erfsitve gy, hogy e
sip a tengely koriill annak forgdsa esetében két libnyi atméréjt
vizszintes kort ir le. E sipot fiijtaté segélyével hangzasba hozhatom,
s a zdnge, mely a sipnak nyugvasa esetében keletkezik, tGkéletesen
egyenletes. Ha azonban a kozépfutamgép tengelyét s vele a sipot
gyors forgéasba hozom, tigy a hang megvaltozik. Ez esetben ugyanis
a sip felvaltva kdozeledik a hallgatéhoz és tdvolodik attdl; tehat
Doppler elve szerint a hallgaté a hangot félvaltva, magasabbnak
é&s mélyebbnek hallja, mint a sip nyugvidsa esetében. — A hallott
hang sajatsagosan valtakozé hang , mely kellemetleniil hat

T(1+—2—

25

I



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

DOPPLER ELVEROL S ALKALMAZASAROL 9

ugyan fiiliinkre , de! meggyéz benniinket Doppler elvének helyes-
seégérdl.

Végiil alkalmazzuk az elvet a fényre is. Kétszeresen érdekes
ezt tenniink, mert a fény segélyével nemcsak az elvet magat fogjuk
egy Uj oldalarél megvilagitani, hanem alkalmunk is fog nyilni a
tudomany nehiny tiindoklé vivmanyaval megismerkedniink.

A fény tigy mint a hang rezg6 mozgasban 4&ll, a kiilonbség
azonban fény és hang kozott kettés. Elészér is kiilonbdz6k a koze-
gek, melyeken keresztill e két- mozgasi nem elterjed ; ugyanis a
hangnal a levegé, a fénynél pedig a minden tért betolté aether
szolgdl kozegiil s épen ezért annyira kiilonboz6k terjedési sebes-
ségeik. Masodszor a hang és fény rezgési ideje is nagyon ki-
16nb628. Szemiinkben csak oly rezgések hozzak elé a fény érzését,
mefyeknek rezgési ideje nem nagyobb mint g5 masodpercz,
és nem kisebbek, mint 5l masodpercz. Amint a zongénél a
rezgési idé annak magasségét hatarozza meg, ugy figg Ossze a
fénynek rezgési ideje annak szinzdvel.

A legnagyobb rezgési idejh fény voros, a legkisebb rezgési
idejti ibolya szinfi; e hatdrok kozt kovetkezik a vOrdsre narancs-
sarga, z61d, kék, s végre az ibolya. ’

Doppler elve tehat a fényre alkalmazva azt mondja., hogy Ze
a fényforrds és az €szlels egymds wrdnydban mozognak, akkor az
észlelt fény szine kiulonbozik a fényforrds szinétil- — E szigorhabb
tételt ismerve, tudni fogjuk, mit kelljen érteniink, ha réviden mond-
juk, hogy mozgds dital a fény szine meguvdltozik. Miként torténik e
valtozas, arrél csak a képletek adhatnak felvilagositast. De ha e
képletekbe l-nek a.fényre vonatkozé iszonyi nagy értékét teszsziik,
ugy azt fogjuk taldlni, hogy a tért - végtelen kicsiny lesz, még
akkor is, ha ¢ helyébe a lehet6 legnagyobb fo6ldi sebességet kép-
zeljiik. Azaz, f6ldi mozgéasok altal a szin csak oly végtelen ki-
csiny mértékben valtozik meg, hogy az észleletink ald nem esik.
Ha azonban e valtozas f6ldi tdrgyakon nem is észlelhet$, ugy se-
gitségiil folyamodhatunk az égi testekhez, melyek fényiiket hozzank
kiildik, s melyeknek mozgasai kdz6tt tobb mértfoldnyi sebességtieket
talalunk.

A tort . még ez esetben is csekély lesz, s szemiink szervezete
még itt sem képes a. megfeleld szinvaltozasokat észlelni; dé van a
fénynek egy sajatsaga, mely gy mint a szin, szintén rezgési idejével
figg Ossze, s melynek fokozatai élesen megkiilonboztethet8k. Ez
a fény torékenysége — s a médszer annak meghatirozisira a szin-
képt vizsgdlat™®)

*) Nem ereszkedhetem itt e vizsgdlati méd magyarézataba, s e részben csak egy
érdekes értekezésre utalok , mely a szinképi elemadsrsl kozlényink II-ik kotetében (311,
lap) megjelent.
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A szinképi vizsgalat kimutatta, hogy az égi testek szinképe
nem folytonos, hanem sé6tét vonalok &ltal megszakitott, s e sotét
vonaloknak elhelyezése a szinképben az, mi lehetségesdsé teszi, ama
tavoli testek vegyi elemzését.

Doppler elvébdl az kovetkezik, hogy e s6tét vonaloknak a szin-
képben egy vagy masik irdnyban eltolva kell megjelennisk, mihelyt
az égi test téliink el vagy felénk mozog. Ez eltolds nagysaga fiigg
az égi test sebességétsl, s azzal mathematikai Osszekottetésben all,
ugy hogy ismerve e nagysagok egyikét a masikat kiszdmithatjuk.
Szinképi késziilékeink mai napig annyira tékéletesedtek, hogy se-
gélyiikkel 2—3 mértfoldnyi sebességnek megfeleld eltolast észlelni
képesek vagyunk. S a miiszereknek e tokéletesedése mar is ered-
ményhez vezetett, a mennyiben sikeriilt egy 4allé csillag mozgasat
ily médon is kimutatni.

Huggins kivald figyelemmel tanulméanyozta a Sirius szinké-
pét s a legpontosabban megvizsgalta a benne eléfordulé hydrogén
vonalokat, kiilonésen pedig a nap szinképében F-el jelzett vonalat.
E vonal a szinkép voros része felé eltolva volt, s ebbél Huggins
azt kovetkeztette, hogy a Sirius altal kibocsatott fénysugarak rez-
gési id6i, a Siriusnak gyors tavolodasa kévetkeztében vannak meg-
hosszabbitva.

A Doppler-féle képletek alkalmazasa ezen kisérleti eredményre
azt mutatja, hogy a Swrius a tett észlelet alkalmdval, mintegy 6 geogr.
mértfoldnyt sebességgel tdvozott foldunktil.

Mily fontossa valhatnak hasonlé meghatarozasok az ugynevezett
all6 csillagok mozgasidnak tanulméinyozdsa kériil — ez esetbdl ki-
tiinik. Meg vagyok gyézédve, hogy a munkalatok, melyek ez irdny-
ban t6bb helyen megkezdettek, érdekes eredményekhez fognak ve-
zetni, s leginkdabb ez inditott arra, hogy a tirgy ismertetését meg-
kisértsem.

Végiil meg akarom emliteni, miként sikeriilt Lockyer-nek a
nap légkérében gyors mozgéasokat, rémit§ viharokat kimutatni. A
nap szinképi vizsgalata kimutatta, hogy annak valdszinlileg csepp-
folyé izz6 magvat és stirli nehéz fémek keverékébdl 4all6 légkorét,
még egy masodik légkdr veszi koriil, mely jorészt hydrogénbél all.
E mésodik hydrogén-légkdr az, mit chromosphaerd-nak neveziink. E
chromosphaeraban ép ugy, mint f6ldiink légkérében, a tengely ko-
riili forgas kovetkeztében, és még inkabb a nap magvabdl vulkan-
szerlileg feltéduld giaztémegek behatdsa folytin, heves viharok ke-
letkeznek.

Ez orkanok képezik keletkezési okat mind ama sajatsigos ki-
dudorodasoknak, s a hydrogen helyenkénti Osszetdduldsainak, me-
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lyeket mi mint profuberaniidkat és napfoltokat észleliink. Hogy ez
allitds hypothetikus valdszinliségbél, tudomanyos valdésagga valt —
Lockyer érdeme. O ugyanis a szinképi elemzést a napnak egyes
pontjaira alkalmazva, kimutatta, hogy a napfoltok és a protuberan-
tiak szinképében a hydrogén vonalai eltolva latszanak. Lockyer
észlelt eseteket, - melyekben ez eltoldsoknak megfelelé sebesség
20—24 geogr. mértféld volt — ugy, hogy a nap légkorében ily se-
bességli orkanoknak kellett diihongni.

Ez eredmények utan alig hiszem, hogy sziikséges volna a targy
fontossagarél tobbet szélani; s ha az nem birt elég érdeket kelteni,
ugy a hiba nem a targyban, hanem el6addsom -gydngeségében
rejlik.

B. Eo1vos LorAnD.

AZ EMLEKEZO TEHETSEG, MINT A SZERVEZETT
ANYAG MUKODESE.

Uber das Gedichtniss als eine allgemeine Function der organisirten Materie. A bécsi
cs. k., tudoményos akademia 1870, mdijus 30-iki linnepélyés iilésében tartott elGadds;
Hering Ewald, rend. tagtol.

Ha a természetbuvar kijelolt szakbuvarlatainak mihelyét el-
hagyva a bdlcsészi elmélkedések tdg birodalmiba viandorutra kelni
merészel, hol azon nagy rejtélyek nyitjara taldlni reményl, melyek
végett 6 meg a kisebb rejtélyek megolddsinak szenteli napjait,
utjdban egyrészt titkos aggodalom kiséri azok részérél, kiket otthon
szakbuvéarlataiknil hagyott, de masrészt ismét jogosult bizalmatlan-
saggal talalkozik azok részér6l, kiket a szemlél6dések honaban
bensziilottekként tidvozol. gy forog a buvar veszélyben, hogy
amott veszitsen, emitt pedig mit se nyerjen.

A tirgy, melynek eléadasara ezen draban becses figyelmoket
kikérem, szintén azon sokatigéré taj felé csabit; de megemlékezvén
a mondottakrél, nem akarom elhagyni a természettudomanyi tért,
melynek munkassigom szentelem; ennek csupan magaslatait kere-
sem fel, hogy onnan szabadabb szemlét tarthassak.

S miutan a kévetkez8k folyamaban kénnyen gy latszhatnék,
mintha ezen szindokomhoz hiitlenné lettem volna, &t-adtcsapvan el-
mélkedéseim a lélektan korébe is: engedjék meg mindenekel6tt
taglalnom, mennyiben képezik a lélektani buvarlatok nemcsak meg-
engedhetd, hanem egyszersmind nélkiilzhetlen segédszerét az élet-
tani buvarlatnak.
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Az allati vagy emberi szervezettel s ennek miiszerkezetével,
melynek buvarlatat az élettan tette feladatava, ontudat is van egy-
bekapcsolva, s mig az agynak pardnyai hatarozott torvény szerint
keresik mozgasuk palyait, a bensé-élet az érzet s képzeletbdl, érze-
lemb6l és akaratbdl csodasan szovédik egybe. .

Kiki sajat magaban talilja fel azt, felénk sugarzik az masok
eleven alakjabdl, elarulja azt a magasb szervezetlt 4llatok tényke-
dése, még a legegyszerlibb élélényen is meglatszik annak nyoma,
és ki volna képes kijelolni a szervesek orszigidban a lelki élet
hatérait?

A szervesvilag ezen kettds életével szemkozt, mily 4lldspontot
foglaljon el tehat az élettan ? Vajjon egészen elforditsa-e tekintetét
az egyik oldaltél, hogy a mésikat anndl élesebben vehesse czélba?
‘ A meddig az életbuvar csak physikus — s itt e szét ,phy-
sika“ a legtagabb értelemben hasznilom — mindaddig a szerves
vilaggal szemkdzt, a legnagyobb széls8ségig vitt, de okadatolt egy-
oldalusdgnak allaspontjat toglalja el. A mint az asvanybuvarnak a
jegecz, a hang buvarnak a rezgd hur, ugy ezen &llaspontbdl az élet-
buvirnak sem egyéb az ember vagy allat egy darab anyagnal.
Hogy az 4llat kedvet és fijdalmat érez, hogy az emberi alak anyagi
sorséhoz a kedélynek Orome és bubanata kapcsolédik, mindez az
4llati és emberi testet a physikus elétt nem teheti massa mint a mi:
anyagtéimeggé, mely a valtozhatlan torvénynek ép Ggy van ala-
vetve, mint a kdének anyaga vagy a névénynek allomanya, tehit
anyagtomeggé, melynek kiils§ ugy mint belsé mozgasai, egymas
valamint az Oket kornyezé dolgok mozgasai kozétt, a ‘legszigorubb
okozatossaggal fiiggnek Ossze, mint pl. Gsszefiigg a gépnek jardsa
kerekeinek forgasaval.

Es mégis, sem az érzet sem a képzelet, sem pedig az Ontuda-
tos akarat nem képezhet szemet az anyagi folyamatok ezen lanczo-
latdban, melyek a szervezet physikai életét teszik. Ha hozzam kér-
dés intéztetik s én erre feleletet adok, akkor az anyagi folyamat-
nak, melyet az idegrost a halldsszervtSl az agyhoz vezet, anyagi
folyamat gyanant kell agyamat 4atvandorolnia, hogy a beszéd-
szerv mozgasi idegeihez eljusson; lehetetlen, hogy az agy egy bi-
zonyos helyére eljutva rogtén egy anyagnélkiili valamibe menjen
at, hogy bizonyos id6 mulva vagy az agynak egy masik helyén is-
mét anyagi folyamatot meginditson. Ha ez lehetséges volna, akkor
a kifiradt karavan is azon oazba vonulhatna, melyet a déli bab
varazsol elé, hogy ott kipihenvén s Uj erdre iidiilvén ismét a valo-
sagos sivatagban folytassa utjat, akkor valaki ilivegajtajanak tiikor-
képében is kijuthatna szobajabol a szabadba.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ EMLEKEZO TEHETSEGROL. 13

Igy az életbuvar mint physikus. Amde & a szinpad mogétt
all, s mig a gépezetnek jarasit gondteljesen vizsgalja s a szereplék
siirgését forgasat a szinfalak mégiil figyelemmel kiséri, elszalasztja
az egész darabnak benyomdisit, melyet a nézd, el6lrdl oly koénnyl
szerivel foghat fel. Ne valtoztassa-e meg tehat Allaspontjat egyszer-
mésszor az életbuvaf is?

Természetesen 8 ilyenkor is, nem a képzelt viligot, hanem a
valédit fogja keresni. De vé.jjon nem lesz-e eldényére, midén az
egész dramai gépezettel s ennek miikodésével akarvin megismer-
kedni, azt olykor a masik oldalrdl is megtekinti, vagy legalabb ma-
ganak elbeszélteti, a mit mas jézan nézé ott latott és hallott? .

A felelet nem lehet kétes, s azért-a lélektan nélkiilozhetlen
segédtudomanya az élettannak. Ha az utébbi ezen segélybél mind-
eddig csak kevés hasznot tudott hizni, ennek legnagyobbrészt nem
az élettan volt oka, mert a lélektan csak késén kezdte termékeny
erejét az nductzv modszer ekéjével mivelni, s csupin csak az ek-
képen munkilt talajon érhetnek meg azon gyiimdlcsdk, melyekre
az életbuvarnak sziiksége van.

Ha ekkép az idegrendszer buvira, a physikus és psycholog
kozott foglal helyet, midén ezek kozlil az eldbbi buvirlatainak alap-
jdul valamennyi anyagi folyamatnak szakadatlan oki Osszefliggését
allitja fel, masrészt a higgadt s jozan psycholog az Gntudatos élet
térvényeit inductiv uton nyomozza s emellett szintén megfontolasai-
nak kiinduldsatl bizonyos rendithetlen térvényszeriliséget valaszt, s
ha végre maga az életbuvar is a legegyszerlibb észleleti tapaszta-
latb6l megtanulja, hogy O&ntudatos élete anyagi testének sorsatol
fligg s megforditva, hogy ezen anyagi teste bizonyos hatarok ko-
zO6tt sajat akaratdnak van aldvetve, gy nem maradhat egyéb hatra
mint elfogadnia, miszerint ezen kélcsonds dsszefiiggés a saellemi és
anyagi kozolt szintén torvémyszerit, s megvan szadmara a kapocs,
mely az anyag tudomanyéit az Sntudat tudomanyival egy nagyszert
egészszé koti Ossze.

Ily szempontbdl az ontudat nyilvanuldsai a szervezett Allomany
anyagvaltozdsainak miikédései gyanadnt tiinnek fel és viszont —
noha az mar magadban a mikddés fogalmaban rejlik, a netani félre-
értés kikertlilése végett legyen még egyszer hangsulyozva — ily
szempontbdl az agyallomany anyagi folyamatai mint az 4ntudat
nyilvanuldsainak mikd6dései tiinnek fel. Mert ha két dolog, valto-
zdsaiban egymastdl bizonyos torvény szerint fiigg, Ugy hogy az
egyiknek valtozdsival egyszérsmind a masiké is meg van szabva és
megforditva; ez esetben az egyiket — mint tudjuk — a masik mi-
k6désének nevezzik.
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Ezzel azonban legkevésbbé sincs mondva, hogy az emlitett két
valtozé, t. i. az anyag és ontudat egymashoz oly viszonyban 4ll,
mint az ok és okozat, el8zmény és kivetkezmény, mert errdl épen
mit sem tudunk. S ha a materialista az Ontudatot az anyag ered-
ményének , az idealista ismét megforditva, az anyagot az ontudat
eredményének tekinti s végre egy harmadik a szellem és anyag
azonossagat'védi; ugy ezekhez az életbuvarnak, mint olyannak, épen
nincsen koze. '

Azon hypothesis segélyével, hogy az anyagi és szellemi egy-
méssal miitk6désbeli Gsszefiiggésben van, a mai élettan mar képe-
sitve van az o6ntudat jelenségeit sikerrel buvarlatai korébe vonni a
nélktl, hogy a természettudoméanyi mddszer biztos alapjat elhagyni
kénytelenittetnék. Az életbuvar mint physikus koveti a fénysugért,
a hanghullamot, a hérezgést az érzékszervig s latja azokat az ideg-
végkésziilékekbe bevonulni, s az idegrost bizonyos ingeriiletévé Aat-
valtozva egeészen az agysejteig kiséri utjakat. Itt azonban elveszti
nyomukat. Masrészt ismét a physckus szemével latja a kiejtett szo
hanghulldmait a beszélé szajirébdl kitédulni, latja annak tagjait
mozogni s ugy talalja, hogy mindez izomdsszehuzodasoktol van fol-
tételezve, melyeket a mozgdasi idegek valtanak ki, s latja hogy ezen
idegeket ismét a kozponti szerv idegsejtei hozzdk ingeriiletbe. Itt
ismét tuddsanak hatardhoz érkezett. A hidat, melynek 6t az érzési
ideg _ingeriiletétdl a mozgasi ideg ingeriiletéig kellene vezetnie, az
idegsejteknek tomkelegszertileg bonyolddott kolcsdnds Osszekotteté-
seiben kijelolve taldlja ugyan, hanem az itt kdzbenlevé végetlentl
bonyolult folyamat lényege elStte ismeretlen. Es itt az életbuvar
sikerrel valtoztatja meg &llaspontjat. A mit az anyag a buvar sze-
mének elarulni nem akar, azt ¢ az- Ontudat tiikrében taldlja meg, s
noha csak képben, de mégis olyanban taldlja meg, mely ahhoz, a
mit keres torvényszerli vonatkozasban van. S ha most itt észleli,
miként valtja ki az egyik képzelet a masikat, mikép kapcsolddik
az érzethez a képzelet s ehhez az akarat, miként szévédnek az ér-
zelmek és gondolatok egymésba; akkor az anyagi folyamatoknak
megfelelé sorozatit lesz kénytelen f6lvenni, melyek egymast valt-
jak ki s egymassal fiiz6dnek Gssze és anyagias médjuk szerint ki-
sérik az Ontudatos életnek egész mozgalmit azon torvény szerint,
melyet az anyag és ontudat kozott 1étezd mitk6désbeli Gsszefiiggés
térvényének ismer.

® # #® — -

Ezen taglalds utdn legyen szabad nekem a latszdlag egymas-
tél igen tavol jelenségek egész sorat, melyek a szerves lénynek ré-
szint Ontudatos, részint ontudatnélkiili életéhez tartoznak, egy kozos
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nézpont ala helyeznem, s a szervezett anyag egyik alaptehetsé-
gének | t. 1. emlékezd- vagy visszavdézi-tehetségének nyilvanuldsaiként
tekintenem.

Az emlékez$ tehetség alatt gyakran csak azon tehetséget szok-
tdk érteni, melynek segélyével képzeleteket vagy képzeleti sorokat
szandékosan visszaidézni képesek vagyunk. De vajjon,/ midén az el-
mult napok alakjai és eseményei hivatlanil jelentkeznek ontuda-
tunkban, nem-e annyi mint réluk megemlékezni? -— Teljes jogunk
van az emlékezet fogalmat, az érzetek, képzeletek, érzelmek, vagyak
valamennyi akaratlan visszaidézéseire is kiterjeszteni, mi 4ltal az em-
1ékezd tehetség oly Os-alaptehetséggé szélesedik ki, melyben egész
ontudatos életiink forrasa s életmozzanatainknak egyesit6 kapcsa
rejlik.

Ismeretes dolog, hogy ha érzéki megfigyelések véaltozatlan
moédon hiizamosb iddn at vagy egymésutan gyakran tétetnek, azok
néha az tgynevezett érzéki emlékezetbe annyira bevésédnek, misze-
rint még 6rdk mulva is — mialatt mar legalabb szi. egyéb dolog
vonta magara figyelmiinket — régtén az eredeti megfigyelésnek
teljes érzékhtiségével ébrednek {6l dntudatunkban. Ekkor latjuk,
hogy annyi elevenséggel mikép idéztetik vissza az érzeteknek egész
csoportja, tér és id8szerint helyesen rendezve, miszerint valdnak
képzeljik azt a mi mar rég elmualt. Ez legddnthetlenebbiil mutatja
nekiink, hogy noha az O6ntudatos érzet és észlelet az emlékezethdl
mar régéta el is tiint, idegrendszeriinkben mégis bizonyos anyagi
nyom, bizonyos valtozas a pardny és tomecsalkotmanyban marad
hatra, mely az idegallomanyt azon természeti folyamatok visszaidé-
zésére képesiti, melyekkel egyszersmind a megfeleld lelki folyamat
t. i. az illetd érzet és észlelet megindal.

Az érzéki emlékezet jelenségeit mindenki, bar gyengébb élénk-
séggel minden déraban és ezerszeresen észlelheti. Az Sntudat mind-
nyajunknal seregesen tarja fel a mar elmilt érzéki megfigyelések
tobbé-kevésbbé elmosddott emlékképeit, azok akar szindékosan
idéztessenek — akar Onként talakodjanak elé. A tivollevd szemé-
lyek mint tiinékeny alakok jénnek és mennek, s a rég elzengett
dallamok hangjai bar nem hallhatélag, de mégis kivehetbleg koriil-
lengenek benniinket.

Sok dolognak és eseménynek, féleg ha azokat csupin egyszer
vagy pedig futdlag észleltiik, csak egyes kiilondsen kirivé tulajdon-
sagait vagyunk képesek emlékezetiinkbe visszaidézni, masoknal is-
mét ezen képességiink csak azon tulajdonsigokra nézve marad fenn,
melyeket mar elébb mas dolgoknal is észleltiink, a melyek elfoga-
dasara tehat az agy mar mintegy el6készitve vala. Ezek ugyanis az
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emlékez6 tehetség részérdl erdsebb visszhangra talalva konnyebben
és erfteljesebben hatolnak Ontudatunkba, mialtal egyszersmind a
visszaidézésiikre valé hajlam is ndvekszik. Innét van, hogy az a mi
sok dolognal ko6zds tulajdonsag, a mit tehdt mar igen gyakran ér-
zettiink s észleltiink, utébb oly kénnyen visszaidézhetévé valik em-
1ékezetiinkben, hogy az végre az illetd s kivilrél jovd ingerek
hidnyaban is egyszertien bizonyos bensd ingerekre emlékezetiinkben
folmertil. Az ekkép ugy mondhatni beiiilrdl kifelé létrejott érzet,
mint pl. az igy létrej6tt fehér-szinnek érzete, nem bir ugyan a
targyilagos fény altal kiviilrél gerjesztett érzetnek teljes frissessé-
gével, mindazaltal vele azonos mindségtli s tulajdonkép nem egyéb,
mint az agy részérdl ugyanazon anyagi folyamatnak, ugyanazon 6n-
tudatos érzetngk gydngébb ismétlése. Igy a felhozott esetben is, a
fehér szin képzefe egy majdnem eltiinésig halvany fénykép alakja-
ban jé létre.

A ko6zds tulajdonsagok emlékezetiinkben igy valnak lassanként
targyaiktdl fliggetlenekké, midén a képzelet s Jogalom alakjiban
ontudatunkban ©nallosdgra vergddnek; fogalmaink és képzeleteink
gazdag tarhdza, igy emelkedik fel az emlékezet épiiletkGveibdl.

Szorosabb megfontolasnal kdénnyen rabukkanhatunk arra, hogy
az emlékezet tulajdonkép nem az 4ntudatosnak, hanem sokkal in-
kabb az ontudatlannak tehetsége. A mi bennem tegnap Ontudatos
volt s ma ismét azza lett, hol volt az tegnaptdl maig? Ezen idé
alatt nem mint éntudatos volt bennem, s mégis mint 6ntudatos tért
vissza.. Csak futdlag jelennek meg a képzeletek Sntudatunk szinpa-
dan, hogy «ismét a szinfalak mogédtt eltlinve masoknak engedjenek
helyet. Ezek azonban csupan csak ontudatunk szinpadan képzeletek,
ép ugy mint a szinész csak a szinpadon kiraly. De vajjon a szin-
pad mogott mikép élnek tovabb? Mert hogy tovabb élnek, tudjuk;
hasznaljuk csak a jelszd¢, s azonnal megjelennek ismét. — A mi
tehat folytatodik, az nem a képzelet, hanem az idegallomany azon
sajatsagos hangulata, melynélfogva ugyanazon hangot, melyet teg-
fap adott, ma is hallatni képes, csak helyesen érintsiik azt. Agy-
allomanyunk szervi folyamatainak szamtalan visszaidézése ekkép
folytonos sorakozasba j6 bizonyos térvény szerint, midén az egyik
ingerképpen valtja ki a masikat; azonban e lanczolat nem minden
tagja van egyszersmind okvetlen(il az ontudat tiineményével Gssze-
kapcsolva. A képzeleti sorozatban ezért néha hidnyzik latszdlag a
helyes Osszefiiggés, mely az ontudat kisérete nélkiil csupan az agy-
allomany puszta anyagi folyamata altal lett kozvetitve. Ezért més-
részt egy hosszabb eszmelanczolat is, birhat a helyes logikai kap-
csolattal és szervi kifejlédéssel, anélkll hogy az ily Osszekdttetésre
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s kitejlédésre sziikségelt minden egyes lanczolati tagnak valéban
ontudatra jutnia kellett volna. Az egyes fGlmerll az ontudatlan
01ébdl anélktl, hogy Ontudatoshoz tarsulna, mas ismét az 6ntudat-
lanba mert(l el a nélkill, hogy hozza méas dntudatos szovetkeznék. A
ko6z6tt; a ki ma vagyok s a ki tegnap voltam, az ontudatlannak mély-
sége, az dlom sStétsége titong, s tegnapomat a maval csak az em-
lékezet hidja koti Ossze. Ezek utidn, ki reményli szétfejthetni benséd
életiink ezerszeresen bonyolult szovetét, ha csupan csak az Sntuda-
ton 4tvonulé szdlak utdn akarna indulni? Ez annyi volna, mint a
tenger gazdag szerves viligit megismerni akarni azon kevés alak-
bél, melyek a felszinre vergddnek, hogy nemsokara ismét a vég-
hetlen mélységbe eltlinjenek.

fgy tehat az Sntudatlanban veszi eredetét ama fondl, mely az
ontudat egyes tiineményeit egymdssal Osszeflizi; s miutin az Sntu-
datlanrél semmi egyébb ismeretiink nincs, mint a mit az anyag
vizsgalata felderit, egy szoval, miutin a tisztdn empirikus elmélke-
désre nézve, az Ontudatlannak az anyaggal azonos jekentéségiinek
kell lennie, ugy az életbuvar teljes joggal jelSlheti az emlékezetet
a sz0 tAgabb értelmében az agyéallomany tehetségének, melynek nyil-
vanuldsai ugyan nagyrészt egyszersmind ontudattd valnak, masrészt
ismét, s pedig nem csekélyebb részt, mint tisztin anyagi folyamatok
ontudatlanal folynak le.

A térbeli tirgyaknil minden egyes megfigyelés, szerfolstt
bonyodalmas folyamatbél all. Régton megpillantunk, pl. egy fehér
golydt; ekkor nem csak a fehér érzetének kell ontudatomba jutnia,
hanem egyszersmind a golyé kdorzetét, a fény és drny elosztasabdl
megismerhet§ domborisagot, valamint a szemtdl vald tadvolsigot is
helyesen kell felfognom s az utébbibdl ismét a golyd nagysagara
kovetkeztetnem. LAtszélag mennyi érzet, képzelet s kovetkeztetés
szilkséges arra, hogy mindez teljesedésbe menjen és mégis a golyd-
nak helyes megfigyelése csak kevés pillanatnak miive; s mégis nem
vagyok képes ezen folyamatok barmelyikérdl szimot adni, a meg
lyekbd8l az egész alakil s csupan csak a végeredn:iény az, a
készen Ontudatomban félmertil.

Az idegallomany hiven 6rzi meg a gyakran végbevitt mibveleflp -
emlékét; a helyes' észlelet létrehozasara szﬁkséges folyamatokat,
melyek elsd izben az Ontudat folytonos részvéte mellett csak lassan
s nehezen mentek végbe, most mind visszaidézi, bar csak futdlag s
oly annyira megrdviditve s oly gyengén, hogy a folyamatoknak
egyes mozzanata az ontudat kiiszobét sem éri el.

Ezen ontudatlamil maradé anyagi idegfolyamatok lanczd! aé&ugr;;;( }
melyekhez végre egy Ontudat kisérte tag is sorakozik, onfufaffemss.izi *
Természettudomanyi Kozlony. 11, kotet, 2 INTEZET E

BUBAPEST
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képzelets soroknak és ontudatlan kovetkezteléseknek jelolték, s az
ugynevezett lélektan allaspontjabdl ezt helyeselni is lehet. Mert
hanyszor nem siklanék ki a lélekbuvar kezeibél a l1élek, ha 4 foly-
tonosan a lélek Ontudatlan allapotaihoz nem kapkodna. A physikai
foglalasra nézve azonban az onfudatian és anyagr egy s ugyanaz,
azonban az dntudatlannak physiologidja korantsem egy s ugyanaz
az 6ntudatlannak phylosophidjaval. '

A mozgasoknak joval legnagyobb része, melyeket az ember
véghezvisz, hosszas 's nehéz gyakorlatnak az eredménye. A kiilén-
b6z6 izmok 6szhangzatos egyiitt miik3dése, az Gsszes miikédésben vald
részvétnek finom fokozata az egyes izom részérél, a legtdbb moz-
gasnil csak faradsagos tanulds altal éretik el. A kezd8 zongora-
jatékosndl, az egyes hangjegy mily nehezen taldlja meg utjit a
szemt8l az illets ujjig. Masrészt mily bamulatos muveletet képez a
gyakorlottnak jatéka. Az egyes hangjegy gondolat sebesen viltja ki
az illetd mozgast, egy futé pillantds a kottira elégséges, hogy az
accordok egész sora megzendiiljon. St ismert darabokat akkép is
jatszhatik a miivész, hogy figyelme az egész jaték alatt egyéb
dolgokra van iranyozva. _

Ez esetben az akarat nem fordul tébbé az egyes ujjakhoz,
hogy azokat a kivant mozgéasokra kényszeritse, a fesziilt figyelem
nem vigyaz tobbé aggodalmasan az egyes ujj-percz mozgasaira; ez
esetben az akarat csak a f8parancsnoksdgot viszi: egy veg‘ys'za-
vara valamennyi izom id8 s mérték szerint rendezett mfikddésbe
jon, s a mar megszokott uton tovabb dolgozik, mig csak az 5{1{%
ratnak gyengéd intése a mitkédést ismét mas Gtra nem tereli. Hogy
is volna ez lehetséges, hogy ha a koézponti idegrendszer azon részei,
melyeknek kozvetitése altal a mozgas torténik , nem volnanak ké-
pesek az ingeriileti allapotok egész sorait 1ugyszdélva o6nalldan az
akaratnak mintegy jeladasara visszaidézni, a melyeket el6bb az
akarat folytonos feliigyelése mellet. begyakoroltak, és pedig annal
yorsabban és tokéletesebben, minél tébbszir ezen visszaidézés mar
16bb végbement; s hogyha azok nem emlékeznének arra, a mit
Ar elSbb tettek. S a mint észleld képességiinknek folytonosan a
!legalsébb fokon kellene megmaradnia, ha minden egyes észleletet

§ oOntudattal kellene az érzékek A4ltal szerzett érzetek anyagabdl al-
®  kotni, ugy akaratlagos mozgasainkat is sohasem volnank képesek a
gyermek iigyefogyottsaganal tokéletesebben véghez vinhi, ha vala-
mennyi az egyes mozgashoz szilkséges indifatot Sntudatos akarattal
kiosztanunk — ha valamennyi megfeleld képzeleteket visszaidézniink
kellene, ha egy széval a mozgasi idegrendszernek is nem volna meg
az emlékezétehetsége, mely ‘természetesen rank nézve ontudatlan.
A mit a szokds hatalmdnak nevezsiink, az — az emickezetnek a hataima.
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Igy latjuk tehat, hogy az emlékezs tehetségnek majdnem min-
dent koszonhetiink a mik vagyunk s a mink van, hogy a képzele-
tek és fogalmak az emlékezet miivei, hogy valamennyi észlelet,
gondolat és mozgas az emlékezet altal nyeri 1ételét. Az emlékezet
az, mely o6ntudatunknak egyes szimtalan tiineményeit egészszé al-
kotja, s valamint testiink szdmtalan paranyaira porlanék szét, ha
azokat az anyag vonzisa egyiitt nem tartani, ugy Ontudatunk is az
emlékezet Gsszetartd hatalma nélktl annyi toredékre forgicsolédnék
szét, a hany pillanatra az életben ébrednénk.

Ha mar az eddiekbél is tébb izben lattuk, hogy a szervi fo-
lyamatoknak az idegallomany emlékezete &ltal kozvetitett vissza-
idézései csak részben jutnak Sntudatunkba, masrészt és pedig nem
csekélyebb részt Sntudatlanil maradnak, gy ezt még szamos tény-
nyel lehetne igazolni az idegélettan azon részébdl, mely majdnem
kizdrélag az ontudatlan életfolyamatokkal foglalkozik. Az dgyne-
vezett egyiittérz-diczrendszer emlékezete vagy visszaidézd képes-
sége nem kevésbbé gazdag mint az agy- és gerinczagyé, s az or-
vosi mlivészet nagy része, segitségének okos felhasznaliasin alapul.

Hogy elmélkedéseim ezen részét befejezzem, az idegallomanyt
egészen melldzni akarom s a szervezett anyag mas alakjaira kiva-
nok még futdlagos pillantast vetni, a hol a visszaidézd képesség je-
lenségeivel sokkal egyszerlibb mdédon taldlkozunk.

A mindennapi tapasztalat tanitja, hogy az izom annal erétel-
jesebb lesz, minél tdbbszor dolgozunk vele. Az izomrost, mely kez-
detben a mozgasi ideg altal kozlott ingerre talan gyengén felelt,
gzt annil erélyesebben teszi minél tobbszor tortént ezen ingerlés,
természetesen a kipihenés megfeleld sziinetei tekintetbevételével.
Minden egyes miikédés utdin munkaképesebb, ugyanazon munka is-
métldsére alkalmasb, s ugyanazon szervi folyamat visszaidézésére
hajlandébb lesz. Emellett még terjedelmében is gyarapszik, a meny-
nyiben most tSbb tipanyagot képes athasonitani mint tartds nyuga-
lomn&l. Ime itt a legegyszerlibb s physikai értelmezést leginkabb
tiré6 modon taldljuk a visszaidézd-képességet, melynek tevékenysége
az idegallomanynal oly bonyolult alakban mutatkozott. A mit ko-
zelebb tudunk az izomallomanyrdl, ugyanaz valamennyi egyéb szer-
veink allomanyara nézve is tdbbé-kevésbbé hatdrozottan 4ll. Min-
deniitt a hol fokozott s a kipihenés kell8 szilineteivel vailtakozé tevé-
kenységet latunk, az illet§ szerv miik6ds erejének fokozédasat, a
tapathasonitds novekvését s a terjedelem nagyobbodasat észleljiik.

A tdmeg gyaporodas nem csupan csak az illeté szerv egyes
sejtjeinek vagy rostjainak nagyobbodasin, hanem egyersmind azok-

nak szaporodésén'm is alapul. A bizonyos nagysagig nétt sejtbél
2%
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fidksejtek veszik eredetiiket, a melyek az anyasejtnek tulajdonsigait
tobbé kevésbbé atoroklik, s ezért az utdbbinak mintegy ismétléseit
képezik. A sejteknek ezen névekvése és szaporodasa csak sajat-
sagos nemét képezi azon sokféle mikodeéseknek, melyek az anyagot
jellegzik, s melyeknek lényege nem csak azon valtozasban vagy
mozgéasban all, mely a sejtallomanyon bellil a tdmecs-szerkeretben
végbe megy, hanem még abban is all, a mi kifelé mint az egész
sejtnek alakvaltozdsa, nagyobboddsa vagy osztddasa nyilvanul. Igy
teh4t a mikodés visszaidézése mint magéanak a sejtnek visszaidézése
mutatkozik,, a mint ezt kiiléndsen a novénynél tapasztalhatjuk,
melynek fémiikédése éppen a névekvés miiveletében 4ll, mig az
allati szervezetnél inkdbb a tébbi miveletek tulnyomdk.

Es ezzel engedjék meg, hogy végre a tények azon mezejére is
vessem pillantdsomat, a hol a szervezett anyag emlékezd tehetsé-
gének hatalma legnagyszerlibben mutatkozik.

Szamos tény alapjan azon folvételre vagyunk foljogositva,
miszerint a szervezetnek azon sajasdgai is atorokelheték az utddok-
ban, melyeket 6§ maga nem 6rokolt, hanem azon sajatsdgos viszonyok
kozott tett magaéva a melyekben élt, s hogy ennéi fogva minden
szerves lény, a téle elvalo csirmak, bizonyos kis Orokséget ad at,
mely koézvetlenill csak az illetdé anyaszervezetnek egyéni élete alatt
16n megszerezve, s mintegy a nagy csaladi orokséghez adva.

Ha megfontoljuk, hogy itt a szerzett sajatsagoknak Aatdroklé-
sérél van szd, a melyek az anyaszervezetnek legkiilonbozdbb szer-
véiben jutottak kifejlédésre, ugy mindenek el6tt nagy mérvben
rejtélyesnek mutatkozik, hogy egyaltaldban ezen kiilonbozd szervek
mikép gyakorolhattak befolyadst a csirra, mely a szervezet egy
tavolabbi s elburkolt helyén nyerte kifejlédését; ezek utdn ne csodil-
kozzunk, ha éppen ezen kérdés taglalisdba eddig annyi mindenféle
mysticismus becsuszott.

A dolgot mindaziltal az élettani megoldashoz kozelebb hoz-
hatni, ha a kovetkezéket vesszuk fontoldra.

Az idegrendszer, sejt- és rostcsoportokra bar ezerszeresen van
eloszolva, onmagaban Osszefiiggd egészet képez, mely ismét vala-
mennyi szervvel sét talan a mint az ujabb szdvetten gyanitni engedi,
a fontosabb szervek valamennyi sejtjeivel vezetd Osszekottetésben
all, és pedig vagy kozvetlenil vagy egyéb kozbevetett sejteknek
é18 ingerlékeny s ezért vezetS-képes Allomanya altal. Ezen Ossze-
kottetés ismét a szerveknek egymastdl vald kisebb nagyobb fiiggé-
sét teszi lehetfvé, ugy hogy az egyiknek viszontagsiga a tSbbinél
is részvétre talal, s barhol j6jjon létre bizonyos ingerilet, ez némileg
még a legtivolabbi részeknek is hirlil adatik. Ezenh az idegrendszer
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&ltal kozvetitett s kdnnyedén eszkézolt kozlekedésen kivil, a szer-
vezet részei kozott még egy masik nehézkesebb kozlekedéds is
1étezik, mely a nedvek keringése &ltal vitetik végbe.

Ha tov4bba azt latjuk, hogy a fejlédési folyamat azon csirok-
nil, melyek egy jové Onallé létre szanvdk, mér els6 kezdetben
tetemes visszahatissal van az egész szervezet Ontudatos és Ontu-
datlan életére; vajjon ez nem arra utal-e, hogy a csirképzés szerve
a tobbi testrészekhez, f8leg pedig az idegrendszerhez szorosabb és
fontosabb vonatkozasban all mint egyéb szervek, s hogy ezért meg-
forditva az Osszes szervezet ontudatos és ontudatra nem jutott sorsa
a csirtelepben élénkebb viszhangra taldl mint mé&shol?

Ekkép elég nyiltan van kijeldlve el6ttink az ut, a melyen
létrejénni latjuk az anyagi kovetitést az anyai szervezetnek szerzett
sajatsagai s a csirnak abbeli tulajdonsiga kozott, melynél fogva ez
a maga részérél, azon sajisdgokat isméti kifejlédésre vinni képes.

Itt nem tehetjiilk azon ellenvetést, miszerint egy csirnal, mely
barmely mas. csirhoz a latszat szerint oly tkéletesen hasonlit, nem
képzelhetd, hogy az anyagi Osszetételnek sajatszerl mddja hanem
inkdbb valami anyagnélkiili az, mely a jové kifejlédésre a donts
befolyast gyakorolja.

A gorbék és felilletek alakjai, melyeket a mathematikus részint
gondol részint gondolhatéknak talil, szimosabbak és tSbbfélék mint
a szerves vilag alakjai. Képzeljiink csak valamennyi lehetséges
gorbébbl egy-egy majdnem végtelen kicsiny darabot kiszakasztva,
akkor ezen kis részletek valamennyien hasonlébbak lesznek egy-
méashoz, mint az egyik csir a masikhoz; és mégis az egyes tore-
dékben az egész gorbe rejlik, s ha a mathematikus azokat névekedni
engedi, a ndvekvés csak azon pilyak szerint fog tdrténni, a melyek
mar ezen csekély toredékek Aaltal vannak kiszabva.

Ezért valdsigos tévedésen alapul, a csiroknak azon finom
killonbdzéseit, melyeknek folvételére az élettan utalva van, a gon-
dolhaté dolgok hatarain til képzelni.

A gdrbe toredékében egy pontnak vagy pontcsoportnak véget-
len kicsiny eltolasa elégséges arra nézve, hogy egész tovabbi hala-
dasinak torvénye megvaltozzék, éppen igy elégséges az anya
részérél egy végetlen kis behatds is a csir tdmecsalkatira, hogy
ennél az egész jovo kifejlédésnek irdnyat eldéntse.

Az anya szervezet tulajdonsigainak ezen tjra megjelenése a
kifejléds fiokszervezetben vajjon egyéb-e, mint azon folyamatoknak
visszaidézése a szervezett anyag részérél, a melyekben ez mar egyszer
jollehet csak mint csir a csirtelepben részt vén, s a melyekre most,
midén ideje s alkalma nyilik, ismét visszaemlékezik; a mikor
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egyenlé vagy hasonlé ingerekre hasonlélag hat vissza, ép ugy mint
azon szervezet, melynek egykor részét képezte s melynek sorsa
valaha &t is vezérelte. Ha valami az anyaszervezetben hosszas szok-
tatas vagy ezerszeres gyakorlds altal ugyszélva mdasodik termé-
szetté valt, ugy hogy még a szervezetben nyugvo csirsejt is
barminé csekély fokban 4ltala 4t van hatva, s a csirsejt 4j létet
kezd, egy uj lénynyé béviil — a melynek egyes részeiben még
mindig ugyanazon his és vér mikddik mint az egykori csirsejtben,
s ha most az 4j lénynyé atalakult 6nalld csirsejt mindazt viszaidézi,
mit mar egyszer mint egy mas nagyobb szervezetnek része atélt;
gy ez mindenesetre csodalatos dolog, ép Gigy mint midén az aggas-
tyant az élet alkonyan rogtén a legels8 gyermekkor emlékezete
megszallja, a mi amanndl semmiesetre sem kevésbbé csodalatos.
Akéar ugyanaz még a szervezett anyag, akar pedig annak valamely
szarmazéka vagy pedig része, mely ez alatt magit nagygya
kindtte; ez nyilvan csak fokozatos, nem pedig lényeges kiilénb-
séget tehet.

De midén ekkép arrdl elmélkediink, hogy a fidkszervezet mi-
kép idézi vissza az anyanak csekélyebb jelent8séggel biro szerzett
tulajdonsagait,, talan egészen meg is feledkeziink arrél, miszerint
maga az egész fibkszervezet hasonléképen nem egyéb, mint az
anyanak a részletekig terjed$ visszaidézése. Mar annyira meg va-
gyunk szokva a kettd kozti hasonlatossigot, mint valami magatél
érthets dolgot tekinteni, hogy gyakran azon csodalkozunk, ha a
gyermek egynémely vonéisban az anyatdl eliit; holott inkabb azon
kellene csodalkoznunk, mikép van az, hogy hozzi annyi ezer mas
vonasban hasonlit,

Ha a csir allomanya visszaidézni képes, a mit az anyaszervezet
egyéni élete alatt maganak elsajatitott, vajjon nem lesz-e annal
inkdbb képes mindazt visszaidézni, a mi anyjadnil is mar veleszi-
letett volt, s ami mar szdmtalan nemzedéken it ugyanazon szerve-
zett anyagon megtortént, a mely anyagnak kis téredékét a csir
még ma is képezi! S vajjon csodalkozzunk-e azon, hogy az a mit a
szervezett Aallomany mar szimtalanszor 4&télt, jobban van a csir
emlékezetébe vésve mint az,a mi csak egy élet lefolyasa alatt vele
s altala végbement?

Csak gondoljuk meg , hogy minden szerves lény mely ma él,
nem egyéb, mint a szerves lények beldthatlan hosszu soranak ez-
idei végsd tagja, a mely sorban az egyik lény a masiktdl eredt, az
egyik a masiknak szerzett tulajdonsigaibdl bizonyos részt 6rklétt;
s gondoljuk meg, amint ugyis minden arra mutat, hogy a szerves
lények ezen lanczolatanak a leheté legnagyobb egyszerlséggel, ko-
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riilbeltil a mai szervi csirok egyszertiségével kellett kezdetét vennie :
ugy a lények ezen egész sorozata nem egyéb mint egyszerti mfiive
a szervezett allomény visszaidézé képességének, mely azon elsé
szervi képlettel mintegy az egész kifejlédést meginditotta. Midén
az els6 szervi képlet oszlasnak indult, tulajdonsidgait Srokké hagyta
szarmazékainak , a melyek ismét Gjakat szereztek hozzi s ezekkel
egyiitt adtdk azokat 4t utéddaiknak, és minden 4j csir a mar meg-
tortént dolognak legnagyobb részét ismét visszaidézte, mig a tobbi
részét csak emlékezetében tartotta meg, miutdn a megvaltozott ko-
riilmények az utdbbiaknak visszaidézésére tdbbé nem serken-
tették. ‘ '

Igy végre, a jelenkor valamennyi szerves lénye, mint a szer-
vezett anyag ontudatlan emlékezete tiinik fel elSttiink; a szervezett
anyag ugyanis az altal, hogy folytonosan ndvekedett s folytonosan
szaporodott, hogy folytonosan 1j anyagot athonositott, a mely he-
lyett csere fejében mas anyagot adett a szervetlen vilagnak vissza,
hogy emiékezetébe folytonosan uj dolgokat vett fel, a melyeket
idérsl idére visszaidézett, mindinkabb gazdagabb 16n sajatsagaiban
minél tovabb élt.

A magasb szervezetli Allat egész egyéni kifejlédés tdrténete
ily szempontb6] tehat nem egyéb mint azon emlékezeteknek foly-
tonosan haladé lanczolata, mely az elébb éIt 1ények sorozatanak ki-
fejlédését magiba zarja, mely sorozatban az utolsé tagot maga azon
magasb szervezetfi allat képezi ; s valamint a bonyolultabb észlele-
a hosszasan s faradtsdgosan begyakorlott agyfolyamatoknak futé-
lagos és ugy mondhatni feliiletes visszaidézése altal eszkozoltetik, ugy
a kifejlédo csir is csak gyorsan és mintegy csak érintve futja-at a
phasisok egész sorat, a mely az el6tte élt lények egész soraban egy
rendkiviili hosszti élet befolyasa alatt csak nyomrdl nyomra jutott
kifejlédésre és megrogzitésre a szervezett anyag emlékezetében. E
felfogéast, mely sok izben s mar régdta gyanitva, valamint kiilénbo6zd
alakban elméletté emelve volt, csak a jelenkor egyik természet-
buvira deritette f61 kelldleg. A vald ugyanis kiiliinb6z8 mezben
mutatkozik azok szemei elétt, kik azt keresik, mig végre leplezet-
leniil 1ép a valasztott szeme elé.

Az alakkal, a test-, szerv-, sejtbeli alkattal, egyszersmind ezek
miik6déseinek visszaidézése is meg van adva. A csirke, mely épen a
tojasbdl bujt ki, tovabb fut ép ugy, mint ezt az anyja is tette, mi-
dén a tojas héjat attérte. Ha meggondoljuk, hogy a mozgasok és
érzetek mind bonyolult Gsszemiik8dése - sziikségeltetik arra, miszerint
csak az egyensily megtartassék, ‘be fogjuk latni, hogy itt a bo-*
nyolult miveletek visszaidézését illetéleg csak velesziiletett képes-
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ségrol lehet sz6. A mint az egyes llatra nézve a begyakorlott mozgéas
az élet lefolydsa alatt masodik természetté szokott valni, ugy az
egész nemnél is mésodik természetté valik ezen miivelet, melyet a
nemnek valamennyi tagja oly szadmtalanszor végbevitt.

- A fiatal csirke azonban nemcsak nagy mozgasi ligyességet,
hanem azonkiviil meglehetSsen kifejlett észlel6tehetséget is hoz ma-
gaval a vilagra, mert azonnal folszedegeti az eléje szért magvakat,
Ehez pedig neki nemcsak egyaitalin litisra, hanem azon képességre
is van sziiksége, miszerint minden egyes magnak helyét, iranyat és
tavolsagat biztossaggal megitélni s ezenfeliil ép oly biztossiggal
fejének s egész testének mozgdésait kimérni képes legyen. Mindezt
a csirke nyilvin nem a tojasban tanulhatta meg. Ezt ugyanis az
el8tte élt tyukoknak ezerei és ezerei tanultdk meg, melyeknek egye-
nes ivadéka 4 maga.

A szervezett anyag emlékezete itt a legmeglep8bbek mutatko-
zik. Azon gyenge inger, melylyel a blizamagrol visszaverddott fény a
csirkének reczegjét ingerli, alkalmat ad az érzetek- észleletek és mozga-
sok egész lanczolatanak visszaidézésére, mely folyamatok barsoha az-
elétt benne létre nem jottek, mégis oly biztossdggal és pontossaggal
rendezddnek, mintha a kikelt csirke azokat vagy ezerszer gyakorolta
volna. Az allatoknak ily meglepé miveleteit az 6sz£6% nyilvanula-
sainak tekintik, s a természetbSlcsészi mystika kivald eldszeretettel
foglalkozott az Gsztdn jelenségeivel. Ha azonban az &sztént mint az
anyag emlékezd vagy visszaidézd tehetségének nyilvanuldsat tekint-
jik, s ha, mint az egyedre nézve elismerni kénytelenek vagyunk,
az egész nemnek is tulajdonithatunk emlékezd tehetséget; ugy az
O0szton azonnal érthetdvé valik, miiltal egyszersmind az életbuvar
érveket nyer arra nézve, hogy e jelenségeket is a visszaidézé tehet-
ség nyilvanulasi sorozatidba illeszsze. Ezaltal az Gszténnek physikai
magyarazata még ugyan nincsen elérve, de mindenesetre meg van
kozelitve.

Az allat, ha Jsztonének engedve, mint hernyd magat betokolja,
mint madar fészket rak, mint méh sejtet épit, nem vak gépiességgel.
hanem ontudattal cselekszik. A koriilmények valtoztadval, bizonyos
hatarokon bellil még tevékenységét is modosithatja s e mellett bi-
zonyos csalédasba jut; ugyanis ha munkija elére halad, kedvet nyer,
ha pedig akadalyra talal kedvét veszti; ezenkiviil még bizonyara
tanul is, ugy hogy mdésodszor jobban épiti fészkét mint el8szor;
hanem hogy mindjart elsé izben ?; legjobb eszkozdket valasztja ki
czéljanak elérésére, hogy egész munkéssiga a létesitendd czélnak oly
szabatosan s mintegy Onmagatél veti magat ald: ezt az emlékezet
azon Oréklott hagyomanyanak kdszoni, mely idegallomanyaban rejlik
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s mely ¢sak gyenge inditatot kivan arra, hogy mintegy magéatdl a
legczélszeribb mdédon tevékenységbe j4jjén, s csupidn csak arra
ligyeljen, a mi épen a czél elérésére tekintetbe veendé.

Koénnyen bamulatos ﬁgyességre-fehet valaki szert, ha tevé-
kenységében a megszoritkozashoz szokik; a miivésziességnek tulaj-
donképt anyja az egyoldallisdg. A ki azon ligyességet bamulja, mely-
lyel a pdék haldjat szévi, ne feledje el mennyire egyoldalu a pdknak
iigyessége s mennyire megszoritkozott annak egyéb miikddése ; ne
feledje el, hogy e mfivészetet nem maga ezen pdk, hanem az elStte
élt péknemzedéknek hosszii sora és pedig csak fokozatosan és lassan
tanulta meg. Es ezen haldszbvés kortilbeltl az egyedtili miivészeti
darab, a mit a pokok betanultak. Az ember, ha hdildjiban a zsak-
many elfogy, nyildhoz és ivéhez nyul; a pdk pedig éhen hal. Igy
latjuk tehat az ujdonsziilott 4llat testét, s a mi kiilondsen érdekes,
annak egész idegrendszerét eléképezve s elbkészitve a kiilvilagra, a

. melylyel az 4llat sziiletéskor kozelebbi kozlekedésbe kezd jonni, s
melynek behatisaira ép tigy felel, mint azt oly szamtalanszor elédei
is tették.

Vajjon e tekintetben az ujdonsziilétt ember idegrendszere és
agya elutd legyen-e a tobbi Allatokétdl?

Az ember mindenesetre csak firadsiggal tanulja meg azt, a
miben az allat sziiletett mester, de azért az emberi agy is sziiletéskor
sokkal tivolabb van még a fejlettség tet6fokatol, s ezért nemcsak
hosszabb ideig, hanem er8sebben is fejlédik ki mint az 4llati agy. Mond-
hatni, hogy az emberi agy sziiletéskor sokkal fiatalabb mint az &llati
agy. Az 4llat vén okosnak sziiletik, s azonnal nagy bélcsen kezdi miiko-
déseit. A csodagyermekhez hasonlit, kinek agya szintén mintegy
tuléretten jon a viligra, a mely azonban nagyobb 6roklésénél fogva
épannyira fejlédhetik ki, mint a kevésbbé megéldott de fiatalabb
frisseséggel sziiletett agy. Az ember agyinak mint ataldban egész
testének sokkal nagyobb tere nyilik az egyedi kifejiédéshez, miutan
a kifejlédés is ardnylag nagyrészt éppen a sziiletés utani korra esik.
A kornyezetnek érzékeire gyakorlott behatasa alatt fejezi be nd-
vését, s ily koriilmények kozdtt egyediségét jellegz8 mddon meg-
szerzi azt, a mit az 4llat mint nemének részletesb OrSkségét hoz
magaval a vilagra.

Magiatol érthet6 dolog, hogy valamint az egyes testrészekre
nézve, ugy tehit az agyra nézve is f6l kell tételezniink az emlékezd
tehetséget az ujdonsziiletett embernél, melynél fogva minden, a mi
Oseinél mar ezerszer kifejlédésre jutott, benne is ujolag visszaidézésre
juthat, s melynél fogva a fiatal ember az életfentartisra sziikséges
ligyességeket is, amennyiben ezek nala készen velesziiletve nincsenek,
hasonlithatlanil koénnyebben és gyorsabban megtanulja, mint ez
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atalaban lehetséges volna. Csakhogy az, a mit az Allatndl dszfon
gyanant fogunk fel, az embernél a kajlam szabadabb alakjiban je-
lentkezik. Természetesen nala a fogalmak nincsenek velesziiletve,
hanem hogy ezek az érzeteknek oOsszetett keverékébdl oly kdnnyen
és biztosan jegeczedhetnek ki, ezt a gyermek nem sajat munkajanak,
hanem azon sok ezerévi munkanak koszoni, melyet elédeinek agy-
dllomanya végbevitt. A tapasztalat ataldban kimutatta, hogy az
egyedi ontudat kifejlédésérél felallitott mindazon elméletek, melyek
szerint valamennyi egyes emberi 1élek, kifejlédésében mindannyiszor
mintegy egészen el6lrél kezdddnék s a lélek velesziiletett sajatsagai
nem is léteznének, ugy hogy ekkép az elbttiink élt nemzedékek ezrei
érettiink hidba éltek volna, feltiing ellentétben allanak azzal, a mit
naponta észlelhetiink. '

Az emberiséget egyedrdl egyedre nemesité agyfolyamatok és
ontudat-jelenségek korének multja természetesen még nem terjed
annyira vissza, mint a természeti sziikségeké. Az éhség és nemzési
Osztdn a szervi vilagnak mar legrégibb s legegyszerlibb alakjainal
is hatalmas tényez8ként szerepelt, s ezért a szervi allomanynak is
ezekre nézve és ezeknek kielégitésére nézve a legélénkebb emléke-
zete van; ezen hajlam és Oszton mai nap is az 6si, elemi er8k ha-
talmaval gyakorol az emberre befolyast. A szellemi élet csak lassan-
ként kezd6dott, s fejlédésének legdiszesebb virdgai a szervezett anyag
fejlédés torténetének legkésbbbi szakaiban nyiltak ki, s még nem rég-
é6ta diszesiti az igedrendszert a tartalomdis s hatalmas m{ikddésti agy.

A szbé- és irdsbeli hagyomanyt az emberiség emlékezetének
nevezték, s ebben rejlik némi igazsig. Csakhogy az emberiségben
még mis emlékezet is €1, s ez az agynak velesziiletett visszaidézé
képessége, mely nélkill az irds és nyelv a kés6bbi nemzedékekre
csak iires jelekbdl 4llana. Mert a legnagyobb eszmék, habar azok
ezerszer és ezerszer is volnanak megorokitve élészéban vagy irasban,
mitsem jelentenének az oly ember elétt, a ki azokra nem fogékony;
azokat nemcsak hallanunk, de magunkban visszaidézniink is kell.
S ha a nemzedékrdl nemzedékre szallott eszmegazdagsiggal egyiitt
egyszersmind az agynak folytonos belst és kiilsé fejlédése is 4t nem
szallott volna, s ha az irdsban hagyomanyozott gondolattal egyiitt
egyszersmind a fokozédott tehetség is 4t nem szillana a j6vé nem-
zedékre, melynél fogva azok azt visszaidézni képesek, ugy az iras
és nyelv az emberiségre nézve haszonnélkiili volna. Az embernek
dntudatos emlékezete a halallal megsziinik, hanem a természetnek
ontudatlan emlékezete hti és kiirthatlan, s a kinek sikeriilt nyomdo-
kain jarni, arrél hiven s orékké fog megemlékezni.

Kozli: Torok AUREL.
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— Ismertetés, —

Other Worlds than Ours: The plurality of Worlds, studied under the Light of recent
scientific Researches. By Richard A. Proctor. — London, 1876.

»M4s vilagok mint a mienk.¢ Ez a czime Richard A. Proctor,
szellemdus angol csillagasz legtijabb munkajanak, melyben 13 feje-
zeten 4t a kovetkezé targyakkal foglalkozik : ,Mire tanit a fold?«

— ,Mire tanit a nap ?“ — Az alsé bolygdk.« — ,Mars, foldiink
miniatiirje.« — ,Jupiter, a naprendszer ¢ridsa.“ — ,Saturnus, a
gylirtis vildg. — ,Uranus és Neptun, a hatarérok.« — ,A hold és
egyéb testbrok.©« — ,Metedrok és iistokds6k; szerepbk a naprend-
szerben. — , Mas napok, mint a mienk.« — ,A kis csillagokrdl;
hogy vannak a csillagok. elhintve a térben?* — ,A kodfoltokrdl;
vannak-e kiilsé tejutak ?* -— ,Visszapillatds és attekintés,«

Ama hatalmas phantasia, mely nem egy jeles angol miiben
nagy mértékben feltaldlhaté, s a mely oly kivaldlag képes a szellemet
a felvett targyhoz odabilincselni s folytonos éberségben tartani, a
Proctor munkajan is 4tvonul. Képzelme néhutt ‘er6sen megragadja
s merész deduktibkra inditja, de a mellett paratlan szépségli kovet-
kezetessége s szigorfian tudomanyos alapossigéval a tényeket oly
vonzd egymasutanban sorolja fel, a mi a szakértd és laikus figyelmét
egyarant — még azon korilmény daczara is megragadja, hogy
Proctor sok oly ténynyel foglalkozik munkéjiban, a melyek mar
régéta ismeretesek ; hanem ezeket ismét kozbe-kézbe 1j, eddig még
nem ismert tények folsorolasaval fliszerezi vagy — a mi a minek
egyarant mélté érdeme — az el6bb ismerteket is oly meglepéleg
szép eszmemenetben adja eld, mely azokat mintegy uj alakban, az
eddiginél csinosabb ruhiban ismerteti meg az olvaséval. Camille
Flammarion hasontargyun munkdja: ,,La pluralité des Mondes
habités“, mely franczidban 17 kiadast ért s német forditisban is
megjelent, a Proctor miivével tavolrél sem mérkézhetik. ‘

Ismertetétésiinket legalkalmasabbnak véljiik a Proctor konyvé-
nek vonzd bevezetésével megkezdeni, melynek forditasit a kévetkezd
sorokban veszik olvaséink. \

»Az astronémia és geolégia — ugymond Proctor — leginkabb
annak koszonhetik vardzsukat, hogy az életnek egészen mis alak-
zataival ismertetnek meg benniinket, mint a melyhez mi szokva va-
gyunk. A f6ldtan azon napokrdl tanit, midén fSldiinket csodas te-
remtmények népesitették meg; a milyenek ma mir nem talidlhatdk
a fold szinén. Gondolatainkban ama korszakokba mélyediink, midén
ezen szdrnyek éltek és sokasodtak s magunk elé képzeljik a fold
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akkori képét. A novényzet csodas alakjai képezik a szin hatterét, a
melyen lelki szemeink nyugosznak. A 1ég szérnyen meg van ter-
helve nedves pardkkal a dis névényzet taplalasira; undok hiillsk
csiisznak-masznak posvanyos birodalmukban vagy egymdssal, vagy
a rengeteg erd6k lakdival tusakodvan; driasi, denevér alaki teremt-
mények ropkodnek ide s tova a komor félhomalyban, a mely ez &s-
vildgnak a nappala; ijeszté szornyetegek jarnak zsidkmanyaik utan
az oczean hullimai kozott; s midén a régmult id6t csodas alakjain
jartatjuk szemeinket, egészen megfeledkeziink arrél, hogy a fold jelen
képe sem kevésbbé csodalatos s hogy a kés6é utdkor elbtt ép oly
meglepd lesz, a mennyire meglep s elragad benniinket e geoldgiai
korszakok vilaga.«

»A csillagaszattan hasonlé varizszsal bir. Nem vagyunk ugyan
képesek vizsgalataink koOrébe vonni ama lényeket, a melyek egyéb
égi testeken léteznek; még csak nem is rajzolhatjuk magunk elé
azok képét és tulajdonsdgait; s6t azon viszonyokrdl is, a melyek
kozott élnek, csupan néhany adat nyoman lehet fogalmunk. Azon-
ban minden felSl taldlkozunk annak bizonysagaival, hogy ezen a
vilagon kiviil, a melyen mi éliink, egyéb vildgok is vannak. Sét
latunk olyan égi testeket, a melyek mellett a mi f8ldiink hitvany
kis pontta torpiil; figyelve kévetjiik eme gombodket, a mint megsza-
bott palyajukon hatalmas sebességgel surrannak tova; megvigyaz-
zuk a nappal visszatértét felsziniik nagy terjedelmén; a holdak egész
rendszerét latjuk koriil6ttdk, a melygk mintegy lAmpékul szolgalnak
nekik az éj sotétségében. Tovabba azt veszsziik észre, hogy a mi
napunkon Kkiviil ezer meg ezer mas nap létezik a tér megmérhetien
mélységében ; és képzeletink eme mas vildgokat is azokhoz hason-
16knak festi, a melyek a mi napunk koriil keringenek.“

,<Kutatd szellemli férfiak mar j6 régen, még mielétt a modern
csillagaszattan csodai feltdrultak volna eléttiink, mintegy ellenall-
hatlan 8sztén altal vezéreltetve, kutatni kezdték ama hasonlatossidgot,
a mely a mi viligunk —s az azt minden oldalrdl kdoriilvevs vilagok
kozott létezik. S nem csupan képzelgd theoretikusok foglalkoztak
ilyen kérdésekkel, hanem a tudominyok legkitiinébb férfiai is. A
régi 6-korban Anaximander és Pythagorasz tanulminyoztdk a mi
foldiinkon kiviil 1étezd égi testeket; késébb oly férfiak foglalkoztak
eme érdekes targygyal mint Huyghens, Galilei és Newton
mig napjainkban Whewell és Brewster vették elé minden tu-
domanyukat é&s vitatkozasi iligyességiiket ugyan e targyrdl felallitott
ellenkez6 elméleteik megvédésére.“

+Ama nagy érdekeltséget, a melylyel eme kérdés megvitatisa
kisértetett, kétségkiviil annak kell tulajdonitanunk, hogy a mint a
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csillagaszat tudomanya el8bbre meg el8bbre haladt, a targy mindig
1j meg Uj oldalrdl tiint fel. Ezen kérdés valoban egyike azoknak, a
melyek régiek bar, de mégis mindig ujak maradnak. Mig egyfeldl
varadzsival bir ama tirgyaknak, a .melyekkel az emberek minden
id6ben szerettek foglalkozni: addig mas fel8l a legszorosabb Ossze-
kottetésben 4ll a modern tudoméanyossig haladésdval. Példaul a
Whewell és Brewster kozt folyt vita az Ujsag mind varazsival nyo-
mozta e kérdést! Eme varadzs jo részét kétségkivil a két vitatkozéd
személyes kitiindségének kell tulajdonitanunk. De mégis (azon ligyes-
ség daczirais, a melylyel a felek a nézeteiket tdmogatd érveket 8sz-
szeallitottak) igen kevesen viseltethettek volna érdekkel egy ilyen
megviselt targy felett folyo vita irAnt, ha azon érvek nem lettek
volna a csillagaszok 4altal tettleg ujabb folfedezésekb6l meritve.
S nem felesleges megjeéyeznﬁnk, hogy mint nyert 1j érdeket eme
vita, midén a mas égitesteken létezé él8 1ények kérdésével hozatott
kapcsolatba. Tények, a melyek folfedezésiikkor alig keltettek figyel-
met, most egyszerre nagy fontossadgot nyertek, midén észre vette a
vilag, hogy mennyit lenditenek a Whevell és Brewster altal vitatott
ellenkezé elméletek tisztdba hozataldn. Azon érdekeltség, melylyel
a kozbénség most mar az ilyféle folfedezések legtSbbjeit kiséri, vals-
ban ama vita dta tapasztalhato leginkabb, a mely a két tSbbszdr
emlitett kitiné férfit kozt folyt«.

»Nem nagy id6koz folyt le, ha az évek szdmat veszsziik tekin-
tetbe, midta ,A vilagok sokasaga“ (Plurality of Worlds*) és ,Tébb
vilag mint egy* (More Worlds than On**) cziml konyvek megije-
lentek. Azonban a tudomany azéta oly rohamos haladast tett, hogy
a tobbi vildgokon vald élet kérdése is egészen Uj szinben 4ll el6t-
tink. Ervek, a melyek harmincz évvel ezelétt feltételesek (hypothe-
tikusok) voltak, azéta vagy megczafoltattak vagy bizonyossigokka
lettek. Kétséges allitdsok tisztdba hozattak, 1j vélemények allittattak
fel azon tényekre nézve is, a melyeket mar maguk a vitatkozdk is
ismertek ; 4As legnjabban a kutatds egy uj moddja taldltatott fel
(Proctor itt a szinkép-vizsgalatra czéloz), a mely nemcsak hogy mar
eddigelé is nem egy meglepd tényt deritett fel, hanem még nagyobb
csodakat igér azon évekre a melyek még kovetkeznek.

oIly koriilmények kozott az ember mintegy Oszténdztetve érzi
magit egy oly targyat is ujbol megvitatni, a mely mar évekkel
ezelbtt teljesen megvitatottnak latszott ama két kitiind philosoph
altal, a kiket tobbszor emlitettem. Helyzetiink ma sokkal kedvezébb
helyes nézetek alkotdsira, mint az, melyb8l Whewell és Brewster

*) Whewelltsl.
**) Brewstertdl. — A vita 1853-ban folyt.
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a bolygod- és csillagrendszert attekintheték. Midta csak emberek az
égi iirt vizsgaljak, soha meglep8bb és csodalatosabb felfedezések
nem koronadzik a csillagdszok firadozisait, mint a legkézelebb mult
néhany év alatt.“

,,Erdekes analogidk az ég legtavolabbi testeit soros rokonsagba
hoztdk foldiinkkel, vagy bolygé rendszeriink kdzponti napjaval. Sét
a mi még nagyobb jelentdséggel bir a mas vildgokrél felallitott né-
zeteinket illet8leg : magaban a naprendszerben és a csodas tejutban
— a melynek napunk is egyik alkotdé gdmbje, az alkot4s oly kiilon-
féleségét és a részletek oly halmazat birjuk észlelni, a melyekr6l
csak nehany évvel ezeldtt is igen feliiletes fogalmaik voltak a csil-
lagaszoknak.* N '

»E konyv tirgya tehit nem csupadn az, hogy megszilarditsa a
tételt, miszerint a mienken kiviil egyéb vildgok is vannak, hanem
hogy egészen 1j, s Ugy hiszem érdekes vilagossagban, tiintesse fel
ama csodalatos folfedezéseket, a melyek a jelen tudominyos kutata-
sokat koronaztak. ¢ * *®
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Mindenesetre érdekes lesz olvasdinkra nézve, ama nagyszeriinek
mondhaté vallalatrél, melyrdl bel- és kiilfoldi lapok annyi hihetetlen
s elferditett tudodsitist kozdltek, a kovetkezékben egészen biztos és
hiteles adatokat olvashatni.

Boston varos kozségtanacsa 1865. évi julius 23-4n elhatarozta a
, Tremont“-utat 6o labnyira kiszélesiteni, mely hatirozat foganatosi-
thsa azonban a ,Pelham Hétel egy részének lehordatasat, vagy az
egésznek tovabbtolatasat filtételezte. Az ezen munkalat végrehaj-
thsaval megbizott bizottsdg mind a két modozatra nézve készittetett
részletes koltségvetéseket, s az Gsszehasonlitdsbél az tiint ki, hogy
az utdbbi eljards hatarozottan kevesebbe kerilend. Mivel azonban a
dolog lehet8sége irant kételyek tamadtak, a bizottsdg czélszerlinek
latta szakért6ket meghallgatni, kiknek véleménye oda terjedt, hogy
a vallalat sikeriiltének, ha minden foltétel pontosan és gondosan tel-
jesittetik, semmi sem all utjAban. Voltak egyébirant szakérték, kik
ellenkezd véleményen voltak s a nagy kézdnség inkabb az utébbiak
részén allott.

Miutan a varos tanacsa dr. John Dix-xel, a hétel tulajdonosaval
a vallalat és az eldforduld eshet8ségek irant megegyezett, annak
foganatositasaval Bradlee J. bostoni épitészt bizta meg, ez pedig
Blair S. John gépészt és Leighton W. John épitémestert kérte fol
e munkaban segédjeliil.
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A hotel saroképiilet s a két homlokzat 12—16 hiivelykes tégla-
falai faragott-k8 burkolattal birnak; a tébbi falak tisztan téglabdl
épitvék. Az épiilet oldalfalai nem képeznek deréksziget a f8hom-
lokzattal, de a valaszfalak go®u szdget irnak le az oldal homlokzattal
s e szerint a f6homlokzat falaval nem egyenkdzliek, mely koriilmény
a feladatot megnehezitette. Az egész épiilet 5800 négyszog labnyi
teriiletet takar. Az oldalhomlokzat, melyet 8 t6mdr, 12! magas granit-
oszlop emel, 69 lab, a f6homlokzat 96 lab, a masik két hatarféfal
62 és 88 lab hosszuak. Az emlitett 8 oszlop koziil 4-nek metszet-
sikja 4, a masik 4-é pedig 3 négyszég lib. — Megjegyzendd még,
hogy az egész épiilet meglehetés hanyag épités nyomait viselte, Ggy
hogy sziikségesnek latszott, a miivelet megkezdése elstt némely el6-
vigyazati rendszabalyokhoz nytlni, melyek fa-duczok és vas-kap-
csok alkalmazisabol allottak.

A pincze-sort fiitési késziilékek és anyagok helyiségei, a f5ld-
szintet boltok, iroda-helyiségek és lépcs6hazak tSltik ki, a fels6 6
emelet pedig lakasokul van beosztva. Az épiilet egész magassiga az
alkalmazott sinzet szinétél (melynek segélyével a tovabbtolatis esz-
kozoltetett) 96 labat tesz; az 6ssz-stly pedig (az ingé butordarabok
stb kizardsaval, melyek azonban a miivelet alatt is bennhagyattak
az épiiletben) sooo tonnara szamittatott. A boltok, irodak sét a la-
kdsok nagyobb része is az egész mivelet tartama alatt hasznilatban
maradt, miutdn a viz- és légszesz-vezeték folytonossigardl hajlithaté
és nytjthaté csévek alkalmazasa altal volt gondoskodva.

A készuldédések tetemes id6t vettek igénybe. Mindenekeldtt az
éplilet részletes tervezetét vették {6l s a kévetendd eljaras iranti
programmot és mintakat készitettek el, melyek Aaltal a muvelet fo-
lyama kicsinyben szemlélhet6vé tétetett. A munkalatot 186g. évi
junius 1-én azzal kezdték meg, hogy a pincze valamennyi deszka-
valaszfalait kiszedték s a talajfcldet az alapzat talpiig kidstdk. Erre
az koévetkezett, hogy 14 labnyira az épiilettél, nyugotra a Boylston-
utczai homlokzat (lasd az abrat a kov. 1) valamint az ezzel parhu-
zamos fal és valaszfalak iranyiban nehéz granit darabokat fektettek
le. Ugyanilyenek helyeztettek 4-—4 labnyi tavolokban az éjszaki és
déli valaszfalak elé, a mi 4, 18—18 keresztrészszel (Travers) biré sort
képezett, melyek mindannyian czementbe agyazva er6sen megkal-
l6ztattak, hogy az driasi stly keresztiilgordiilése alkalmaval minden-
nemii iilepedésnek eleje vétessék. A pillérek (Pfeiler) alatti kereszt-
részek szélessége 6 labat, a tobbieké 3 labat, valamennyinek vas-
tagsaga 3 labat tett ki. Azok ezek koziil, melyek a pillérek ala
estek, pala-lemezekkel, a t6bbiek pedig 20" vastag, czementbe ra-
kott téglaréteggel voltak felill beburkolva. Minden keresztrészre 4
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darab 3—3'/," széles és !/,' vastag, czementbe Agyazott szigorian
vizszintes vas-sin volt helyezve. A pillérek ald ezekbél 8—8 jutott.
A Tremont-utczai granit fal alatti keresztrészek koézé még megkent
deszkarészek helyeztettek, hogy ez 4ltal a csuszasz megkoOnnyittessék.
A legkdzelebbi féladat ekkor az volt, hogy az egyes falak- és pil-
léreket a vas-hengerekre csisztathassdk, a melyek koézvetitésével a
tovabbtolatids eszkozolhetd legyen.

"Ezen hengerek, szdm szerint go4 darab, 1Y, 4tmérével birtak,
és egy-egy hiivelyknyi tavolsdgban helyeztettek a téglafalak ald és
pedig oly moédon, hogy a Boylston-utczai homlokzat iranyara szigo-
rian fiiggélyes irdnynyal birjanak. Hogy ezen elhelyezés a lehetd
legpontosabb legyen, ez természetesen igen nagy fontossaggal birt,
mivel a derék-szogtdl valo legcsekélyebb eltérés az épiiletet, elébbi
helyzetéhez t6bbé nem parhuzamos irdnyba mozditotta volna. Két-
két henger kozé egy-egy négyszogl metszettel biré keményfa-hasib
tétetett, melyek a vezetésre, valamint Gj hengerek behelyezésének
lehetségesitésére szolgaltak, a mint t. i. az elhelyezve volt hengerek
az épiilet alol elé-elétiintek. A hengerek folé ismét sineket s ezekre
ujra egy, palaval és czementtel szigortian vizszintesen hatarolt
kéréteget helyeztek,
melynek rendeltetése
volt: az épllet falai-
nak terhét kézvetleniil
viselni. Legnehezebb
miivelet volt a henge-
reket a nehéz pillérek
ald kell6kép elhe-
lyezni; a keresztré-
szeket ugyanis a pil-
lérek also széle ala 8
hiivelyknyire kelle sii-
lyeszteni, hogy a ket-
tés sinsor , hengerek
és kéréteg szaméara
tér nyeressék, s e
végre a pilléreket
ideiglenesen  elébbi
tamsikjaiktdl meg kel-
le fosztani s egye-
lére csavarok segé-
lyével mintegy a légben tartani. Ennek eszkézélhetésére minde-
nek elétt minden egyes pillért 6 fliggélyes s egymaéssal csava-
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rok altal szilardan oOsszekapcsolt gerenda kozé foglaltak, "mely
gerendak tolgy-keresztrudakra allittattak. E keresztrudaknak ter-
mészetesen két oldalt a keresztrészeken ki kelle nyulniok, miutan
az emelb-csavarok (szam szerint 22) a keresztrészek koézé helyezve s
épen annyira voltak csavarva, hogy a pilléreket eredeti helyzetiikben
tartottdk; anélkiil, hogy legkevésbbé is folemelték volna. Hogy
meggybzédhessenek arrol, miszerint ilyszerli emelés csakugyan nem
jott létre, a pillérek a szomszédos keresztrészekhez foliil és alul cze-
ment altal hozzaragasztattak, s mihelyt akar folil, akar alul a leg-
csekélyebb repedés észleltetett, a csavaras rogton abbanhagyatott.
A keresztrészek, ezen allapotban pontosan beagyaztattak, aszkukba
csavarok segélyével erdsen beszorittattak (miutan a kalldzas, ily ko-
riilmények ko6zt nem volt lehetséges) a sineket és hengereket ezutan
bevezették, s a folsé sinek s a pillértalpak kozé rétegenként 4—6
hiivelyknyi kolapokat csudztattak és azokat szilardan megékelték.
Ekkor az emeldcsavarok eltavolittattak ; s ugyanez eljaras mind a
10 pillérnél ismételtetett, ami tdbb ligyességet igényelt és nehezebb
és veszélyesebb volt mint maga a tovabb-tolatis eszkozlése.

Hogy az épiiletnek f{oldszine alatt levd része egy egységes
egészszé valjék, ugy hogy a kiilrél alkalmazott eré a belsd részekre
is egyenletes mérvben hathasson, valamennyi, az észak-déli iranyban
futd falak hosszaban, mindkét oldalukon 8/-es, négyszogletesen acsolt
gerendak alkalmaztattak, melyek kozé, csakhogy kelet-nyugati vagyis
a tovabbtolatds iranyaban, hason-méretli gerendakat feszitettek.
Mindazonaltal, nehogy ezen feszités Aaltal a falak széttolassanak, az
atellenben fekv8 falak " azon részeit, melyek a feszit6-rudak kozé
estek, 6 darab 1Y/,”-es vas-pantokkal Kkapcsoltik Gssze, melyeknek
végei a falakon keresztiil nytlva, a tulsé oldalon csavarok és anya-
csavarok 4ltal erdsittek meg.

A Tremont-utczai homlokzat egész hosszaban 1 14b magassag-
nyira a hengerek f6l6tt egy 14"-es négyszégben Aacsolt gerenda
volt alkalmazva, mely egész a Boylston-utczai jarda ald nyult, rész-
ben falzaton, részint gerenda-allvanyokon nyugodott, s melynek két
vége megkent palydkon csuszhatott. A Tremont-utczai jarda atelle-
nében, a tam-fal hossziban, fiiggélyesen 3'-es deszkak tamasztattak,
ezekhez ismét egy 14"-es gerenda csatlakozott az épiilet egész hosz-
szaban; s ezen két gerenda kozé alkalmaztatott a 72 (kés6bb csak
56) csavar, melyek segélyével a tolatis eszkozoltetett. E csavarok
2 atmérdvel ','-es csavarmenetekkel birtak.

Augusztus 20-4n, pénteken, az elékésziiletek be voltak fejezve;
tehat 2 hdénap és 20 napot vettek igénybe, és e célra 11,000 kblab

granitks, jooo koblib northriveri k8, 464 mazsa vas és 49,982 hossz-
Természeltudomdnyi Kozlony, 111, kot-t 3
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lab épiiletfa hasznaltatott fel. Szombatbn reggel minden készen volt,
és ekkor 4—4 csavarhoz egy embert allitottak és 20 embert a f6-
falak hosszaban osztottak el, hogy a hengereket figyelemmel kisér-
jék s az el8tiindket ujakkal potoljak, mihelyt 2 hiivelyknyi tovabb-
mozdulds megtortént. Egy adott jelre a csavarok mellett alkalmazott
minden ember egy fél csavarfordulast eszk6zolt ami altal az épiilet
1. hiivelyknyivel észak felé tolatott. Az ‘atlagos sebesség 1 hiivelyk-
nyit tett ki 5 percz alatt, a legnagyobb sebesség pedig 1 hiivelyknyi
volt 2 percz alatt. Hogy a csavarok egész hossza — 21 hiivelyk —
igénybe vétessék, ez 1%, drai idébe keriilt, a mikor a miiveletet félbe
kelle szakitani, hogy a csavarokat tjra behtzhassak, s a nyert
helyk6zéket a csavarok és tampontok kozt ujra kitSlthessék. Az
els6 napon egészben véve 36, a masodikon 60, a harmadikon 40, a
negyediken 24 hiivelyknyi mozditds eszkozoltetett. Augusztus z5-én,
szerdan reggeli 10 o6rakor az egész 13 lab 10 hiivelyknyi ut hatra
volt hagyva, de a tényleges mozgasi id6 csak 13 éra és jo perczet
tett ki.

Mikor azutan az egész épiilet kijeldlt uj helyén allott, vala
mennyi feszit8- és huzo-gerenda valamint a sinek és a hozzaférhetd
hengerek is eltivolittattak; a hozzd nem férhet8 hengerek azonban-
bennhagyattak s csupan a farészeket pétoltak portland-czement tGl-
telékkel. .

Az egész milivelethez 4251 napszadm, és az anyag beszamitasaval
30,000 ,Dollars currency“ hasznaltatott fel. '

Emeltek mar folfelé ennél nagyobb kész épiiletet is, de ily
méretekkel birét oldalvast még nem mozditottak tova. Megjegy-
zendé pedig, hogy oldalvast tolni sokkal t6bb nehézséggel jar, mint
az emelés, mert ez utébbinal mindig egy és ugyanazon, mar tényleg
megprobalt talajon miikédhetni, holott a tolasnal a régi talajrol ij,
még ismeretlen szilardsaigii és tOmorségli talajrészre torténik Atme-
netel. Ugyanazért ritkdn vont magara technikai mivelet®oly nagy
figyelmet mint az épen leirt; ezren és ezren nézték annak menetét
s a siker, habar kozvetleniil csak azok dicsdsége, kik a munkat

végrehajtottak, mégis a varos minden polgardnak biiszkeséggel tdlti
el kebelét.

(Magyar Mérnok-Egylet Ko6z16nye.)
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A M. TUD. AKADEMIABOL.

(A III-ik osztaly 1870. november 28-in tartott iilésébol.)

1) Szily Kalman 1 tag be-
mutatiaK lein Gy ul a milegyetemi
tanarsegéd = dolgozatanak kivonatat
wa Pilobolus gomba” fejlodésérdl és
alakjdérél. E jelentésbdl felemlitjiik
a kovetkezlket :

Tode 1784-ben elGszds ismer-
tette meg kozelebbrdl az altala Pilo-
bulus crystallinus-nak nevezett gom-
bafajt. Késdbb a Pzlobulus még tobb-
szOri kutatdsok targya l6n, Ggy hogy
a fajok szama oOtre novekedett. Coe-
mans szerint azonban e gombanak
csak két biztos faja van, ugyanis: a
P. crystallinus ¢és a P. oedipus. —
Szerzé az 1868—69-ik évi tanévet
Minchenben, Niageli tanar Gr mel-
lett toltvén, a Pilobulus gomba vizs-
galataval behatdlag foglalkozott. Ku-
tatdsainak eredményét egy nagyobb
értekezésbe foglalta Ossze, mely leg-
kozelebb a berlini ,,/akrbiicher fiir
wissenschaftliche Botanik' czimi fo-
lyéiratban fog megjelenni. Klein
vizsgalatainak f6 eredményei a ko-
vetkez8k:

A Coemans altal leirt két Pilo-
bulus faj, (. i. a P.crystallinus Tode
és a P. oedipus Montagne) szerzé
szerint nem tekintend$ két kiilon
fajnak, mivel utébbi az elSbbinek
sporaibol tenyészthetS és kiilonben is
mindkét faj {6 jellegében megegyezd.
Ezen oknak fogva a két nevezett fajt
a most bdvebb értelemben veendd
Pilobulus crystallinus Klern név alatt
irta le. — A P. crystallinus Klein 3
kilonb6z6 alakban 1ép fel, 4gy mint:
1) csak ellipsoid-alaki sporikkal;
ez a P. crystallinus auclorum, 2)
csak gombdlyli spbérakkal és kisebb
gyimolcstartokkal; ez a P. oedipus
auctorum és végre 3) vegylilt spo-
rakkal.

Azonkivll sikerfilt szerzének még
egy egészen 1j fajt feltaldlnia, mely
igen hatarozottan kilonbdzik az

elébbitsl és melyet P. microsporus-
nak nevezett el.

Mindkét Pilob. faj szobdban tar-
tott 16trdgydban 7—g nap alatt spon-
tan fejlédik ki, azaz, a nélkiil, hogy
csirmagvai bele vettettek volna. —
A Pilobulusnak a myceliuma (aZaz
a taplélékot felvevs része) a tragya
fels6 rétegében képzédik és e gyi-
molcs-képz8dés idejében oOsszefiiggd,
vastagabb f64igakbdl all6 rendszert
mutat, melyben vélaszfalak soha sem
keletkeznek. A mycelium tartalma
dramlati mozgast mutat, mi altal a
tartalom azon felduzzudisokba vite-
tik, melyekb8! késébb a gyimdlcs-
tartok fejlédnek.

Ezen felduzzaddsok c¢sak a va-
laszfal nélkiili f6dgakban képz6dnek
és a P. crystallinus-nal csak egy, a
P. microsporusndl azonban két va-
laszfal altalekiilonittetnek el a myce-
lium t6bbi részeitdl.

A Pilob. tarté sejtbennékében
szerzd két killénbdzd testet talalt fel,
el8szor  krystalloidokat , azaz jege-
czekhez hasonld, de organizalt és fel-
szivd képességgel bir6 testeket, me-
lyek eddig a gombaknil még nem
észleltettek ; masodszor bunkds vagy
ehez hasonld alaki, sdskasavas mész-
bél 4ll6 testeket, melyek a gombdk-
nil a sejtek belsejében csak ritkdn
fordulnak el§.

2) Szily Kalman felolvassa
még ugyancsak Klein Gyula-
nak egy eldleges kozleményét, mely-
ben tudatja, hogy legkozelebb sike-
rllt neki két tengeri moszatban bi-
zonyos testecskéket felfdddzni, me-
lyekr6l ez alkalommal csak elSleges
jelentést tesz, miutin azok bdvebb
tanulmanyozasival még el van fog-
lalva. (E testecskék egyike a Griffith-
sta lenuissima, masika a G. irregula-
ris nevll moszatban talaltatott.)

3*



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Allattan,

30

APROBB KOZLEMENYEK.

1LEGTAVOLABBI ROKONAINK. —
ogy nemiinknek legkozelebbi roko-
nai a majmok, melyekkel k6z6s torzs-
bél vette eredetét az ember, azzal mar
kezdiink valahogy megbaratkozni; de
ime a tudomany most meg legtavo-
labbi rokonaink gyanant egy oly ten-
geri Allatot mutat be, melynek at-
latszo6 teste egészen zsakhoz hasonlit.
Kowalewsky, orosz tudds,*) azt
bizonyitotta be; hogy a gerinczesek
typusa a legalsbbb szervezetli puha-
nyokhoz, (jelenleg pedig a férgekhez)
tartozé tunicatakbol (zsakonczok) fej-
16détt ki; 6 t. i. az ascidiak (sziity-
keék) kifejlédését tanulmanyozvan,azon
csoddlatos eredményre jutott, hogy
ezen ily alsé fokon 4ll6 szervezetek a
a legfelsdbb foku allatokkal, a gerin-
czesekkel hatarozott rokonsagban van-
nak, nevezetesen pedig kifejl6désoket
illetSleg. S miutin ezen érdekes fel-
fodozés helyességérél K upffert¥)
is meggy6z6dott, ez jelenleg hataro-
zott tény gyanant ataldnosan el van
ismerve.

A kifejlédés leginkdbb abban
egyezik meg, hogy az ascidiaknal is
mint a gerinczeseknél elészér a hat-
vagy gerinczhir (chorda dorsalis), egy
porczos fonal fejlédik, mely a gerin-
czeseknél, tehat az embernél is hatge-
rinczczé valik. Az ascididknal szintén
meg van kezdetben a hathar, kés6bben
azonban eltinik ; ehhez j6 még azon
korilmény, hogy az ascidia kozép-
idegrendszerének fekvése s fejlédése
a gerinczesekével — kezdetben leg-
alabb — megegyez, kés6bben persze
a kingtt ascididnal ezen hasonlatos-
sag is elmos6dik az altal, hogy az 4l-
lat az élet sziikségleteihez alkalmaz-
kodni kénytelen. De.mit jelentsen az
ascidiak ezen hasonlatossiga a ge-

¥) Memoires de I' Académie de St. Pe-
tersbourg, 1870.

**¥) Archiv fiir mikroskopische Ana-
tomie. 1870.

rinczesekhez? A hol kozos tulajdon-
sdgok vannak, melyeknek egymastol
fiiggetlen keletkezése nem is gondol-
hat6, ott azoknak kozos eredetére kell
kovetkeztetniink. S ezt esetinkre al-
kalmazva, ki kell mondanunk, hogy a
gerinczesek a zsdkonczoktdl vették
eredetiiket, a zsakonczok tehat a leg-
tavolabbi rokonaink. K. J.

AszraLK6z0ssEG. (Commensalis-
mus.) — Sok 4llatot ismeriink, melyek
mindig egyiitt élnek; egymadson vagy
pedig egymasban s élédinck azért
még sem nevezhetdk, amennyiben tap-
lalékat az egyik a masikdbdl nem ve-
szi, hanem mindkett§ 4gyszolvan ko-
z6s asztalon lakozik. Ha példaul va-
lamely aprébb allat, mas nagyobb
allat erejét s uszOképességét ugy for-
ditja a sajat haszndra, hogy azt zsik-
mdinyozasai kozben koveti, s meg-
elégszik azzal, mi a nagyobb allat
asztalarbl a szamara megmarad, akkor
ebben az esetben csak is azon egy-
szer(i viszony all eldttiink, mely a hézi
gazda és vendége kozt 1étezik s nem
ritka azon eset, hogy az utdbbi az el-
sének igen nevezetes szolgalatot tesz.
Az egyiitt Slésnek ilynemli moédoza-
tait van Beneden, ¢ tevékeny
zoolog (egy nem régiben a belga tud.
akademiiban tartott felolvasisaban)
commensalismus névvel jeldli.

Igen nevezetes itt azon koriil-
mény, hogy az allatok"minden sza-
bad valasztisuk mellett, s noha az
egyik a masika nélkiil is szépen meg-
élhetne, még is hasonlé viszonyok

kozt kodvetkezetesen egyiitt talaltat-

nak; s pedig ugyanazon fajok mint
vendégek ugyanazon gazdikon vagy
gazdidkban taldlhatok. ¥z djabb bizo-
nyitéka annak, hogy a természetben
meg van a hajlam, az egyszer létre-
jott combinatidkat, melyek a létért
valé kiizdelemben mindkét részre
hasznosaknak bizonyultak be, Aallan-
déan megtartani. Ezen hajlam néhutt
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annyira megy, hogy most mar az
cgyik allat élete egyenesen a com-
mensalismustdl fiigg.

Ezen fiiggésnek kisebb-nagyobb
foka szerint a commensalismusnak is
kiilonboz4 fokat kiilonboztetjitk meg,
nevezetesen -pedig- a. szebad s a ki-
16¢¢ commensalismust.

Azon halak példadl, melyek mas
allatok asztaltarsaiként ismeretesek,
meglehetdsen szabad bérlGk s egé-
szen fliggetleniil is megélhetnének, ha
redjok nézve nem volna kellemesebb
egy nagyobb tars szajiban vagy tor-
kiban tartéozkodni. A hengerények
(Holothuria) torkdban lakik egy ha-
lacska (Donzella) s ott nagy mennyi-
ségll taplalékot talal;
harcsa-féle hal szdjaban ismét mas
halacskat (Stegophilus) talalunk. Az-
el6tt azt hitték, hogy ez a harcsaféle
halnak ivadéka, hogy tehat a harcsa
fiait szajaban hordja, hasonl6an mint
az emlGsok kozt az erszényesek, me-
lyek idétlen fiaikat erszényiikben hord-
jak magukkal.

Az indiai oczednbanegy halacska
(Oxibeles), egy csillagoncz alatt tar-
tézkodik,” egy mas hal szdjdban pe-
dig egy rakot mint Allando lakét ta-
lalunk. A rakok kozt atalaban a leg-
tobb commensalista ismeretes, s a
gazda sokszor szerencsésnck érezheti
magat, ha ily -hasznos vendéget be-
szallasolhat. A Pinnotheresr6l, mely
kagylékban él, azt hitték a régiek,
hogy éles szemei altal a szemnélkiili
héjasnak hasznara van, mi pedig azt
tudjuk, hogy neki b6 téplalékot szol-
galtat. A gydngytermd gyongykagylo-
ban ritkan hidnyzik egy rakocska s
nagyon valdszinfl, hogy ez a gyéngy-
képzésnek elsd okozdja, a mennyiben
a gybngyanyagot elkiilonité szervekre
ingert gyakorol. A Sandvich-szigeti
koralokban rendesen egy rak él, mely
gyakran a kordlagaktol teljesen koriil
van zarva; egy a Peru partjain el6for-
duld tiiskoncez alfelében szintén é] egy
rik, mely Clesen fegyverzett végtagjai
segitségével biztos iirche gazdag asak-

egy braziliai
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manyt hurczol. Az Euplectella nevi
kovaszivacs belsejében szintén egy rak
¢16dik. Sajatsagosak s gyakori eléfor-
dulasuknal fogva régodta ismeretesek
a kérgdszok (Kremitenkrebse), melyek
iires csigahiéjakba vonulnak s ezen
usurpalt lakasukat gyakran mas alla-
tokkal is megosztjak. Tobb mint 100
ily rdk ismeretes ; egyikok rendesen
egy a Nereiddkhoz tartozd féreggel
osztja meg lakasdt, egy masik pedig
egy actinidval kozdsen ¢l, s ezen com-
mensalistak ¢szlel6i igen sok szépet
és csodalatost tudnak mondani a ko-
zottik vald viszonynak gyongédsé-
gérol.

Az ilyen szabadon ¢él6 commen-
salistik mellett nagyszamu mas allat
ismeretes, melyeknek szervezete az-
altal, hogy mar jo hosszii id6 ota
més &llatokon vagy  allatokban tar-
tézkodtak, nagy valtozasoknak lett ald-
vetve s melyek bizonyos esetekben
Ugyszolvan gazdijuk részeivé valvdn,
individualitasukat elvesztették. Ide
tartoznak elGszor is azon kacslabuak
(Cirripedia), melyek a rdkok testiré-
ben élnek és szorosan véve csak zsa-
koknak tekintendSk, melyek taplal-
koznak s szaporodnak. A Hyzostoma
az iistokdnczokben (Crinoidea) ¢l, de
van még sok mds ily commensalista
is, melyek mind mozgasi, mind pedig
érzési szerveiket elvesztették, a meny-
nyiben azokra tdbbé sziikségok sin-
csen, minthogy gazdajok mozgasrdl s
taplalékrol gondoskodik. 1tt az 4tme-
net az él6diséghez majdnem kézzel
foghatd; s csakugyan meg sem mond-
hatjuk, hol a hatar a kett6 kozott, A
tovabbi kutatdsok talan ki fogjak de-
riteni, mikép nétte ki magit ezen
commensalismusbdl a valadi él3diség.

K. ]

A 1.0BKOVITZ-FELE ASVANYGYU])-
TEMENYROL Krenner Jézsef al-
tal az 1870. deczember 7-iki szak-
gyilésben tartott felolvasasbol allja-
nak itt a kovetkezdk:

A csehorszagi I"Irczheg)‘ség tovi-
nél fekvd Bilinben, a herczeg Lob-

Allattan.

Asvany-
és foldtan,
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kovitz-féle kastély falai kozt nem ré-
giben még egy oly dsvanygyiijtemény
volt elhelyezve, melyrdl jogosan alli-
tik, hogy a bécsi cs. udvari gyfljte-
mény utdn az Osztrak-Magyar biro-
dalomban 1étez5, legszebb magan-
gylijtemény. A Bilinhez kozel fekvd
Teplicz latogatodi, gyakran megbamul-
tak azt, s a szaktudésok tudomanyos
komolysaggal nem egyszer méltanyol-
tak. — Herczeg Lobkowitz Janos
egész ¢letén 4t firadozoit e gylijte-
mény Osszeallitasiban, s csak befo-
lydsa, Osszekdttetései és gazdagsiga
tették lehetbveé, ennyi dsvanytani kin-
cset a vildg minden részébél ily va-
lasztékban Osszeszerezni.

A herczeg mar mint ifju rendel-
kezék egy kis asvanygyljteménynyel,
melynek &révé egy erdészét tette, kit
e czflra sajat koltségén képeztetett
mineraloggd Bécsben, Mohs, akkori
hires tanarnal. A gylijtések ez utin
rendszeresebben torténtek ; a gylijte-
mény szigort tudomanyos irnyt azon-
ban csak akkor nyert, midén Reuss
(jelenleg a mineralogia iinnepelt ta-
nara Bécsben) akkori bilini fiirdd-
orvos, befolydst kezdett rd gyako-
rolni, s minden bel- éskiilfoldi szak-
emberrel érintkezésbe hozta. Az &
befolyasanak lehet koszonni neveze-
tesen azt, hogy a gyljteményt annyi
Sslénytani targy gazdagitd s hogy a
kézettanra is annyi figyelem fordit-
tatott. 3

A herczeg mintegy két év el6tt
meghalt; s e felséges gylijteményt
egyik lednyanak (Fredrigotti de Bossi
gréfnének). hagyomanyozta, ki az as-
vanyok irdnt kiilonos elszeretettel vi-
seltetett; de mivel Dél-Tyrolban la-
kott, mésrészt meg a kastély 5 termét,
melyet a gyfijtemény igénybe vett,
mas czélra akartdk hasznalni: a gyd(j-
temény 4riba bocsatatott. Tobb kiil-
foldi keresked8 ¢s 4svanytdr-igazgatd
versengett ugyan egymassal a gytjte-
mény birtokaért, végre mégis a ma-
gyar nemzeti muzeum lett a gydztes.

Daczara annak, hogy Magyaror-
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szdgot Furdpa legasvanyddsabb or-
szdgénak kell mondanunk, az egész
orszigban a kivinalmak ¢s igények-
nek csak félig-meddig megfeleld as-
vanygyljteményt sem lehetett talalni,
E hézagot pétolandd, Pulszky Ferencz
muzeumi igazgatd ur, csakhamar meg-
ragadta az alkalmat, hogy az 4riba
bocsatott gylijteményt a nemzeti mu-
zeum szimdara megszerezze.

Mindenek eldtt pedig az orszdg-
gylilésnek tartozunk koszonettel, mely
a gylijtemény megvételére sziikséges
35,000 forintnyi Osszeget megsza-
vazta,

A gylijteménynek Bilinb6l valb
hazaszillittatasdval s a becsomagolas
vezetésével Krenner ¥ bizatott
meg. (Mellékesen legyen megemlitve,
hogy a gylijtemény 3oo laddba vald
elrakdsa 3 hénapot vett igénybe, és
hogy Osszesen 800 mdazsit nyomott,
s 11 vasiti kocsit t5ltott meg.)

A herczeg Lobkowitz-féle gyfjte-
mény Bilinben a kdvetkezd 12 gyfjte-
ménybél allott:

1. A tulajdonképeni 11,675 da-
rabbol &ll6 asvany-gylijteménybdl. Ez
a fogylijtemény, s az egésznek legér-
tékesebb része. Tartalmaz szdmos
unicumot és sok oly d4svinyt, melyek
a kereskedésben mar régéta el sem
fordtlnak. Leginkdbb nagy diszdara-
bokbol, és azonkiviil kisebb kézi pél-
d4nyokbél all. Rendezve Mohs szerint
volt.

2. Egy 2962 darabbé! All6 kis 4s-
vanygylijtemény, mely hasonléképen
sok értékest tartalmaz. E gy(jteményt
a herczeg t6bb kocsin mindig magaval
hordta , midén jészigain utazott.
Mindannak daczira a példinyok sér-
tetlenek.

3. Csiszolt diszkd-gylijtemény ;
3372 darab. Ezek g0 fibkban vannak
elhelyezve, melyeknek mindegyike
egy-egy tableaut- képez. Ebben a
kvarcz Osszes valfajai oly mérvben

A magyar nemz. mizeumon az ds-
viny és foldtani osztily dre,
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vannak képviselve, mint azt talan A GOMORI JEGBARLANG. — A Asviny. &s

egyetlen gylijteményben sem taldl-
hatjuk fel.

4. Fold- s oslulytanl gyljtemény
(7071 darab). E gyljtemény észak-
keleti Csehorszag kréta- ¢s harmad-
kori képleteit képviseli s felette érté-
kes. Tartalmazza azon kéviiletek ere-
deti példanyait, melyeket részben
R euss tanar: ,,Die Versieinerungen
der Bohmischen  Kreideformation*
czim{i mfivében bemutatott, részben
pedigEttingshausen tanar,, D
Jfossile Flora des fertidren Beckens von
Bilin“ (1860) munkajaban ismertetett

természeti szépségekben bdvelkedd
sztraczenai volgy déli, tehat
északnak irdnyzott hegyoldalén, az
LJEleskd« (Spitzenstein) aljat elbo-
ritd slir biikkk- s fenySerdSben egy
behorpadéds okozta hulldmszerfi nye-
reg jeloli a helyet, mely alatt egy
nagyterjedelm{l jégbarlang kiiljirata
fekszik. A dobsinaiak, kiknek hata-
raba esik, régi id6k Ota ismerik ezen
ugynevezett jéglyukat (ducsa), s mig
jégvermik nem volt, nyari idében in-
nen hozattak sulyos betegeik szdmara
a sziikséges jeget. Az e czélra kikiil-

meg. | dott banyaszok azonban mindig csak
5. Ataldnos koviilet-gyfijtemény, | a nyilds kozelében, s az az el8tt fekvs
1545 darab. jeget akndztak ki. A jaratnak mindjart

6. Kozettani gylijtemény, mely
2150 példanybdl all, s igen érdekes
braziliai darabokat tartalmaz; a tobbi
kozt az u. n. Itakolumitot is, a gy¢-
mant anyakézetét,

7. Azon &svanyok gyfijteménye,
melyek a herczeg joszagain fordultak
eld ; 2492 darab.

8. Tartalék-gytjtemény; 2000 da-
rab. Ebben vannak asvanyok, koviile-
tek és kdzetek. Fzen gyflijtemény fi-
gyelmet érdemld tdrgya, egy szép,
tokéletesen ép Ichthyosaurus.

9. Még egy hasonld gylijtemény
6158 darabbdl, mely az osztrdk-ma-
gyar tartomanyokra vonatkozik.

10. Mulparl gytdjtemény ;
darab

700

. Mezdgazdasagi vyu]temeny,
785 darab
12. Erdészeti gyfijtemény; 307
darab.

A két utolsé gyfijtemény azonban

nem all a tudomany jelen szinvona-
lan. — Az egész Lobkovitz-gyfijte-
mény tehat dsszésen 41,217 darab-
bél all.

(Krenner r e gytijteményt egy
jovend8 alkalommal részletesebben
igéri ismertetni. Felolvasisa végezté-
wvel pedig az 1-s6 gyfijtemény néhiny
kivalobb paldanyit mutatta be a je-
lenlev6knek.)

kezdetlegesen lejtés fekvése miatt
mélyebben senki sem mert menni. A
mult ny4r elején azonban a dobsi-
naiak, élikon Szontagh Marton
bényaigazgaté és Ruffinyi urakkal,
kotelek-, 1étrak-, kapdk- s fejszékkel
felfegyverkezve, nehany iigyes banyasz
kiséretében leereszkedtek a fold mé-
lyébe. A meglepetés nagyszerl volt.
Az ifja Ruffinyit 30 6] hosszi ko-
télen bocsédtottdk le, de minthogy ez
elégtelennek bizonydlt s Ruffinyi
a jeges Orvényben &g és fold kozti
collisiéba kertilt, mis munkalati tervet
kellett kigondolniok. Negyven 1épcsGt
vagattak a jégbe, kotelekre létrakat
erdsitettek, s csak ily mddon voltak
képesek a fouregbe bejutni. Ez egy
ritka szépségli jelenség. Képzeljiink
magunknak egy oly nagysagu barlan-
got, mint a pesti baratok tere, mely-
nek alja tomor vastag jégsik, falai
nagyrészt jéggel boritvik, s boltozata
magas zuzmaraval van 4tfutva ; a kép
azonban, melyet ilyforman nyerunk,
még igen hidnyos lesz. Helyenként
magas, gyakran tobb Olnyi atmérdjii
jégoszlopok kotik Ossze az aljt a bol-
tozattal, nem emlitvé a szdmos jég-
csapokat, melyek nem ritkdn igen pit-
toreszk alakokkd csoportosulnak. A
jég mindeniitt kristalytiszta, 4gy hogy
tetemes vastagsdga daczara is, keresg-

foldtan,
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tlil lehet latni az alatta 1év6 mész-
sziklat, s6t gyakran ennek minden
egyes repedését rajzat s a t. Az osz-
lopokon és vastagabb jégcsapokon
észre lehet venni az ¢évgyiirliket, azaz
azon jégréteget, mely évenként ujolag
képz6dott. A sziladrdabb, tehat vizmen-
teseb s védettebb sziklafalak pusztik,
a torkolathoz kozeleblb 4ll6, s maga-
sabban fekvd részeken pedig a zuz-
mara sokkal vastagabb, figy mint a
jégképzddés egydtaldban a mélység
felé egyenes aranyban fogy, megfele-
16leg a kitbduld gbz slirliségének. A
nevezett barlang végsé oldalan egy
fiillkeszerli iireg egészen jéggel van
bevonva, ugy hogy igen helyesen ka-
polndnak neveztetett el. Innen lefelé
repedezett, inkabb rdkalyukakhoz ha-
sonl6 nyildsokon még egy harmadik
iregbe lehet leérni, melyben a jég
ugyan gyéren lithatd, de annal tobb a
csepeg6 k6. FEz ugyanazokat az ala-
kokat, oszlopokat, csapokat, s ezek
csoportosuldsait mutatja, mint a fent
jelzett jégiireg.
Dobsina varosi képviselGtestilete
a bejarasi nehézségek elharitasira a
sziikséges koltséget megszavazvan, a
barlang mér annyira lett jarhatova
téve, hogy augusztus 15-én egy fér-
fiakbdl és ndkbdl 4116 nagyobb tarsa-
sag is meglatogathatta. Volt ez alka-
lommal (augusztusban!) korcsolyazas
s természetesen a jégbe hiitdtt pezsgd
mellett a j6 kedv sem hidnyzott.
Gomor megyének még kétily bar
sokkal kisebb jégbarlangja ismeretes.
Az egyik a sziliczei, melyet hjabban
egy sorf6zd tart bérben s iparvallalatot
iz vele, a masik még kisebb s az
ochtinai hatdrban fekv hradeki vaské-
telepekben van. Azonban a sztracze-
naival egyik sem mérkdzhetik.
. Sz. M.
MAMMUTH-CSONTOK  SAROSME-
GYEBEN, — Bértfa-I'ijalu kozelében
nem régiben egy mammuth-agyarat
talaltak, mely leletr8] a kovetkezd so-
rok bdvebben szdlanak.

APROBB KOZLEMENYEK.

Kassa, 1870. nov. 2-an.

A milt sziinid6ket Bartfan téltvén,
tudomdsomra jutott, hogy nem mesz-
sze Bartfa-Ujfalutél az andrejowai ha-
tarban viz6zOnel6tti  csontmaradva-
nyokat taliltak. Ennek kovetkeztében
Fabrylstvdan or meghivdsa nyo-
man Bartfa-Ujfalura mentem, ezen &s-
kori maradvanyok megtekintésére. —
Oda ¢rkezvén, nem kis csodalkoza-
somra egy hatalmas mammuth fogat
talaltam, melynek felfodozésérél e ko-
vetkez8k jutottak tudomasomra.

Tobb andrejowai f6ldmivel6 az
ugynevezett Andrejowka hegyi patak
partjan koveket asvan, egyszerre a pa-
tak iszapjiban ezen csontokra buk-
kantak. Az egyik paraszt a talalt csont
keménységét' puhatolandd, fejszével
tobb vagdst tett rajta, a mi elég saj-
nos, mivel a csontkovilet négy da-
rabra toretett.

Az egyes darabok azonban oly
allapotban vannak még, hogy azokbél
az egész kovilet alakjara és nagysa-
gara kovetkeztetni lehet. Gorbiileté-
tének atméréje 1-6 méter s 37 kgrm-
mot nyom.

Ha nem csalodom, ezen csont
nem egyéb, mint az Elephas primige-
niusagyara, milyeneketeddig Sziberia-
ban, Irlandban, s legujabb idSben
Cannstadt mellett Wiirttembergaban
a kréta formati6é felett talaltak. A

-foldréteg, melyben ezen fog talilta-

tott, homokos agyag ; valdszinfi azon-
ban, hogy ezen viz6zéneldtti mam-
muth csontmaradvanyai a patak vagy
mas koridlmény altal széthordattak,
mert az ismételt 4sis alkalmdval az
allat tébbi csontmaradvanyait nem
lehetett felfedezni.

' Az agyar tobb rétegbdl 4ll ; a
kiilsS réteg mar koviilt Allapotban van,
mig ellenben a belsd rétegek s a fog
magva még ruganyos, és szép fehér,

Ezen lelet azért is nevezetes, mivel
Sarosmegyében ez az elsé eset, hogy
vizdzon elStti maradvanyokat talaltak.

Myskovszhy 17iklor.
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A MONT-CENISI ALAGUT FORATASA
1870 deczember 25-én, d. u. 4/, 6ra-
kor befejeztetett. Az els6 kialtas, mely
az egyik oldalr6l a madasikra athang-
zott: Evviva Italia! volt. Az eld-
munkalatok 1856-ban kezdettek, az
els6 kapavagdst pedig 1859-ben
tették. Az alagit 12,000 méternél
hosszabb, k.b. 40,000 1db. — Geold-
giai tekintetben e munkalat igen ér-
dekes, mivel a rétegek némely helyen
5000 labnyi, s6t egy helyiitt 5400
labnyi vastagsagtiak, holott a legmé-
lyebb banya felett is, eddigelé csak
3000 lab vastag réteget ismeriink.
Az alagit hémérséki viszonyai szintén
igen érdekesek, mert az eddigi ta-
pasztalasoktol eltérnek. A banydkban
t. i. minden 60 lab tivolodasban a
felszintdl, egy foknyi hé-emelkedést
tapasztaltak ; a mont-cenisi alagiitban
pedig csak minden 100 lab tavolsig-
ban ¢szleltek egy foknyi mérséklet
emelkedést. Ilynemit észleletek a déli
bejardstdl kezdve 20,340 lab tavol-
sagig tétettek, hol az alagut feletti
réteg 5000 ldbnal vastagabb. (Alkal-
milag bévebben fogjuk ismertetni.)

A BANTING-FELE GYOGYITAS LE-
NYEGE. — Sok kovér ember van, ki-
nek a felesleges zsir terhére esik, s
ettdl jo szerével szabadilni akarna,
miért sokan torték azon fejiiket, hogy
miként lehetne az ebbeli o6hajoknak
eleget tenni. A szamos gydgyitasi moéd
kozott, mely ilyképen keletkezett,
ugyszolvan a leghjabb és legelterjed-
tebb a Banting-féle gyégyitds, mi ki-
valdlag hiisétkezésbdl, a lisztes anya-
gok keriilésébdl és sok mozgasbol all.
S Liebig azt hiszi, hogy a sovanyo-
das, mely tdlnyomoélag hisétkezés
alkalmaval, igy pedig a Bantig-féle
gybgyitasnal is bekovetkezik, a hibs
Iényeges létrészei t. i. a fehémye-
anyagok (albumin) csekély élenyiilési
képességének folyomanya, mi annyit
jelent, hogy ezen anyagok 1égzési ér-
téke a zsirokhoz €s a szénvizegyekhez
(szénhydratok) képest, melyek kozé a
keményitd ¢s a czukor tartozik, cse-

kély. Ennél fogva a Banting-féle gyo-
gyitds azdltal hatna, hogy kivaldlag
nehezen élenyiils (oxydalodd) fehér-
nyeanyagok vétetvén fel a szervezetbe,
a tiid6k 4ltal nagy mennyiségben fel-
vett éleny (oxygén) az dllati szove-
tekben felhalmozott zsirokat tamadja
meg , melyek ilyenkor szénsavva és
vizzé elégvén, folytonosan kevesbed-
nek. Liebig ezen okoskodasat azon-
ban Pettenkofer és Voit ujabb
vizsgalatainak eredménye megdon-
totte. Ezen bavarok ugyanis kideri-
tették, hogy akkor, midén sok fehér-
nyeanyagot, nevezetesen hust esziink,
a tiid0k altal tobb éleny vétetik fol,
mint midén kevesebb hussal, hanem
inkdbb lisztes és zsiros anyagokkal
taplalkozunk vagy ¢pen éheziink. A
masik nevezetes tény pedig az, hogy
fehérnyében, névleg hasban dusabb
taplalkozaskor a vérsejteny (haemo-
globin) mennyisége oregbedik. Ezen
vérfehérnye a vér szilard, szines sej-
tecskéinek vagyis a vérsejteknek, me-
lyekt8l van a vér piros szine, lénye-
ges létrésze. Ezen vérsejteny eszkozli
a vér azon nevezetes miikodését, hogy
az élenyt (oxygént) a tlidékben nagy
mennyiségben felvegye, s a test legkii-
liinb6z6bb részeibe széthordja. Ha te-
hatavérsejteny mennyisége nagy, a vér
a tiidSkben tobbélenyt vehet fel ; mig
ha az kicsiny az élenyfelvétel cseké-
lyebb, mint ezt Subbotin szép vizsga-
latai utan tudjuk. A mondottakbdl
pedig onként foly, hogy fehérnyében
disabb étkezéskor az élenyfelvétel
oregbedése a vérsejteny gyarapodott
képzédésének szitkségképeni kovet-
kezménye.

Hogy azonban a vérben levé sok
vérsejteny mellett, a szervezet sok
élenyt kapjon, még arra is sziikség
van, hogy a szovetekben legyen ele-
gendd anyag, mely a vérben megsza-
porodott élenyt magédhoz ragadja, s
ennek befolydsa alatt elégjen, mi az
illetd szervek és szovetek élénkebb
mitkddésével jar. Ha a testben kevés
az élenyiilhetd, vagy az élenyiilésre

Elettan.
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hajlandé anyag, akkor a viz ¢élenye
nem vétetik igénybe,s ha a vérsejteny
sok lenne is, ez egy magaban az éleny
felvételét s felhasznaldsit még nem
fokozna. Ha ellenben gy az élenyiil-
het6 anyag a szovetekben, mint a
vérben a vérsejteny sok, akkor ugy az
¢lenyfogyasztds mint az élenyfelvétel
jelentékeny. Ezen nagyobb déleny-
sziikség egyszersmind gyorsabb lég-
vételt is okoz. A légvételeket bizo-
nyos mértékben testiinkben véghez-
men8 nagyobb élenyiilés nélkil \s
szaporithatjuk ugyan, de ez egy ma-
giban — a vérben vérsejteny, a szo-
vetekben pedig elényiilésre hajlandd
anyagok nagyobb mennyisége nélkil
— bé6vebb élenyfelvételt és fogyasz-
tast nem eredményez. Azon hasonlat-
tal élhetnénk, hogy mint azt, misze-
rint valamely terembe hany ember
fér, nem az ajtok nyitdsanak szapora-
saga és szama, hanem a terém tdg-
sdga hatirozza meg, épen ugy az,
hogy a szervezetbe mennyi éleny jut-
hat, nem a légvételek szaporasagitél,
hanem a vérsejteny (haemoglobin) és
a szovetekélenyilhet$ fehérnye meny-
nyiségétdl figg.

Az elhizott embereknél az a baj,
hogy a szovetekben a nedvkeringés
lasst, a vér vagyis inkdbb a vérsej-
teny mennyisége pedig csekély, mi-
nélfogva kevesebb élenyt vesznek {61,
s egyszersmind kevesebb fehérnye,
zsirok és szénvizegyek égnek el ben-
niik, miért testének fentartisira az
emlitett anyagokbdl kevesebb kell ;
ekként pedig midén azokbdl a szer-
vezetbe aranylag kevés jut, testik to-
mege mar gyarapodhatik, mig masok-
ndl ily csekély taplalék mellett a test
hatarozottan fogyna.

Kisérletek mutattak, hogy a zsirok
a szervezetben nem épen kdnnyen
égnek el, s minthogy a vérsejteny kép-
z8déséhez nem jarulnak, ha a tapsze-
rekben a fehérnye rovésira talnyo-
moéan képviselvék, a vérsejteny, ezzel
egyiitt pedig a vérmennyisége mind-
inkabb kevesbedik, minek megfelels-

leg az élenyfelvétel szenved. Az éleny-
felvétel ezen csokkenése mellett a
szervezetbe jutott zsirokmind kevésbbé
élenyiilvén, mind nagyobb és nagyobb
mennyiségben a szévetekben halmo-
z6dnak fel. Az éleny felvételének ezen
szakadatlan kevésbedése végtére ki-
Allhathannd lesz, s az elhizott szerve-
zetbe még a legkedvez8bb ariny ese-
tében is igen csekély a felvett éleny
mennyisége. Ezen bajon se erdsebb
testmozgas illetéleg fokozottabb izom-
munkassig, se pedig a mélyebb ¢és
szaporabb légzési mozgas nem segit-
het. Az elhizott emberek teste idom-
talan 1évén, azok sebesebb és kitartd
mozgasokra nem képesek, valamint
huzamosan mélyebb légvételekre sem
igen alkalmasak, mennyiben a hasbeli
zsigerek zsirral dusan fedetvén, légveé-
telkor a mellkas a hasiireg rovasdra,
minek az Ossze nem nyomhatd sok
zsir ellendll, nem igen nagyobbod-
hatik.

Ha a kdvér emberek magukon se-
giteni akarnak, elengedhetlen feltétel,
hogy minél tobb élenyt vegyenek fel,
ezen czélnak pedig akkor felelnek
meg leginkibb, ha minél kevesebb
zsirral  és  szénvizegyekkel, s minél
tobb fehérnyével taplalkoznak. Leg-
helyesebb ha zsirszegény hust esznek.
Ezaltal a szovetekben oly anyagokat
halmoznak fel, melyek élenyiilésre, s
igy az anyagforgalom é&lénkitésére
igen hajlandéak, egyszersmind pedig
a vérben a vérsejteny, ezen éleny-
felvev8 anyag szaporodik, mivel kap-
csolatban a vér mennyisége isnagyobb
lesz. A szdvetekben az élénkebb el-
égés mellett tobb szénsav képzédvén,
ezen anyag a vérben nagyobb arany-
ban gylilik meg, s a nyult agyat,
nemkiilonben a légzés tobbi idegkoz-
pontjait erdsebben ingerli, mi a lég-
vételek nagyobb szaporasagat és mély-
ségét vonja maga-utan. -Ily médon a
tid6kbe egyszerre tobb levegd jut,
valamint ez azokban szapordbban val-
tozik, minélfogva valamely adott id6-
ben tébb éleny fordnlt ott meg, mint
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egyébként; a nagyobb mennyiségil
élenyb6l pedig a vér tdbbet vehet fol,
mert t6bb benne a vérsejteny, ez pe-
dig ismét tobb élenyt szolgaltathat a
szovetekben 1évd fehérnyének.

S igy egy elhizott ember ardnylag
minél tobb hést “eszik,” annil tobb
élenyt vesz fel, mibdl a felhalmozb-
dott zsir elégésére is elég jut. A zsir-
fogyas mellett a test lomha terhétdl
mindinkabb szabadtlvan, a mozgisok
folytonosan élénkiilnek és konnyebbek
lesznek, mi szinte fokozza a szovetek
elégését , az anyagforgalmat és az
élenyfelviételt.

A tilnyomé hisétkezést mindad-
dig kell folytatni, mig a szervezet zsir-
készlete fogyatékdn nincs, mihelyt
azonban az jelentékenyen sovanyodni
kezd, veszedelmes lenne az olyan
husétkezés mellett, tovabbra is meg-
maradni. A soviny ember a his mellé
zsirokat és szénvizegyeket is megki-

van, mert kiildnben élenyiilds folytin

tdbb anyag menne veszendSbe, mint
mennyit pyszta hisétkezés mellett po-
tolni lehet.

A mondottakbél kiderll az is,
hogy a Banting-féle gydgyitas nem
éheztetés, mint ezt sokan hiszik.
Ellenkez6leg itt fokozottabb az élenyii-
1és, s nagyobb az anyagfogyis mint-
sem ezt az elhizott emberek rendes
¢letmddjanal tapasztaljuk. Fzen gyod-
gyitas bévebb taplilkozas, de helye-
sebb irdnyban. B. K.

A CINCHONA- VAGY CHINA-FAK
KERGE, mint tudjuk, az tgynevezett
chinakérget, a chinint szolgiltatja,
mely — mint a valtéldzaknak ezideig
leghatalmasabb gyogyszere — &tala-
nosan ismeretes. A cinchona fik ha-
zaja Dél-Amerika, még pedig az An-

desek azon kodos és nedves éghaj-

latd vidéke, mely 5000—7500 labnyi
magassdgban fekszik a tenger szine

.folétt. Ezen fik nagy, dsszefiiggé er--

d6t nem képeznek, hanem csak cso-
portonként taldltatnak a tobbi fane-
mek kozott, a mi kilonben is a forrd
éghajlati erdSknek jellege, -hogy igen

‘atal

sok fanem csoportjabdl 4allanak. A  Novénytan,

cinchona fiknak feltalilasa’tehit némi
nehézséggel jar, de masrészt a china-
kéreg gytjtésével foglalkozd egyének,
az ugynevezett cascarillerok, nagy
iigyességgel jarnak el, s eme nagy-
becsli fikat nagy tavolsagrol képesek
folismerni. Keresés alkalmaval vala-
mely magasabb fira mdésznak 0], s
onnan szemelik ki maguknak az egyes
china-fikat a s(rliségbdl, melyek a
levelek hervadasatdl eredd voros szi-
nezetr§l ismerhet8k fel. A china-
kéreg fontossigat tekintve, magatdl
értetddik, hogy igen kapods arat ké-
pez; ¢p azért a gylijt6k semmit sem
tor8dnek azzal, ha a china-fik pusztu-
lasnak indulnak is, hanem a kéreg
miatt az egész fit kivigjik. Ezen
pusztitds kovetkeztében.a china-fak
nem csak ' mindink4bb ritkilnak, ha-
nem végre .egészen is kiirtathatnak, a
mi igen nagy hatrinynyal volna f6-
képen azon  vidékekre, melyekben a
valtolaz a leggyakoribb és legvesze-
delmesebb betegséget képezi. Azért
szilkségesnek taldltatott, e bajon se-
giteni és nagyszerl iltetések altal a
china-fik fenntartisirél gondoskodni.
Ll8szor a hollandiak kezdték meg az
iiltetést Java szigetén, melynek hegyes
vidéke némileg megfeleld éghajlatot
nydjtott a china-fiknak; kés6ébb az
angok is Indidban a Himalaya hegy-
ség lejt6jén (Assam tartomanyban)
alkalmas helyet talaltak a china-fik
tenyésztésére. Az iiltetés mindjart fi-
fakkal kezdetett meg, melyek
Amerikabdl szereztettek be. Legels-
szOr 1854-ben Hasskarl holland fii-
vész, a china-fik 4ttételét Javiba
nagy életveszélylyel kisérlette meg,
de az elsd iltetések eredmény nélkiil
maradtak, s sok bajba és firadsigba
keriilt, mig végre még is az Gjonnan
Amerikabdl hozott china-fiknak te-
nyésztése sikerfilt, tigy hogy most
Javdban az 14j iiltetések egészen biz-
tositva vannak, mindinkabb diszlenek
s6t mar hasznavehetd kérget is szol-
galtatnak. Hasskarl feliigyelete alatt
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még most is mindig Gj iiltetések tor- | nyésztésének minden bizonnyal igen

ténnek, ugy hogy a china-fik szdma
mind inkabb szaporodik; az 6 utdbbi
kimutatasa szerint Jivaban a china-
fak létszama (1870. junius végeig)
1.520,510-ra rig. A milt év termése
valoszinfileg mar 4000 kilogramm
szaraz kéreg lesz; azonkiviil nehiny
100 kilogr. még Javaban az ottani
sziikségletek fedezésére marad. Mind
ezen adatok igen megnyugtatOk, a
mennyiben ezekbdl kitetszik, hogy a
china-fak fenntartdsar6l gondoskodva
van, s pedig annal inkabb, mivel a
china-fik tenyésztése ElS-Indidban is
hasonlé sikerrel halad eldre.

A china-fa, valamint a kavéfa is,
a Rubiacedak csaladjaba tartozik
s abban a Cinchona nemet képe-
zi. Szép magasra ndnek, leveleik fé-
nyesek, sotét zoldek, virigzatuk pom-
pas vorods és tavolrdl orgona viraghoz
hasonlé. A Cinchona nemnek tobb
faja van és azok kozil tdbben szol-
galtatjak a hasznos kérget; de a ké-
reg josaga az egyes fajoknil nem
egyenld, mivel a chinin-tartalom nem
csak a fajok szerint valtozik, hanem a
fa tenyész-helyétdl is fiigg. A legbe-
csesebb kéreg a kiraly, vagy Calysaya-
china-faté] szadrmazik (Cinchona caly-
saya v. angusiifolia). Columbiaban
jelenleg két lényegesen kiilonbdzé
chinakérget gytijtenek, t. i. a Cinch.
lancifolia és a C. corymbosa-kérgét ;
ezek az Andesek kod regidjaban for-
dilnak el6, a mint azonban melegebb
tajba terjednek el, chinin-tartalmuk
azonnal feltinben megvaltozik. Java-
ban jelenleg a kovetkezé fajok te-
nyésztetnek :  Cinch. Calysaya, C.
Hasskarliana, C. succirubra, C. calop-
tera, C. officinalis, C. lancifolia és
C. mierantha. — Mindaddig mig a
tudomany a chinint mesterségesen
eldallitani képes nem lesz — a mely
reményre benniinket a tudomany je-
lenlegi 4llaspontja feljogosit — vagy
helyét mas hathathatésabb szerre
nem potolja, addig a china-fak te

fontos szerepe lesz. K. Gy.

A PHOTOGRAPHIAI LATHATLAN
KiP MEGORzZESE. — Lehet-e érdeke-
sebb targya a photochemidnak mint
azon /ldthatlan képnek elSidézése,
melyet a napsugdr a jodeziisttel be-
vont iiveg- vagy eziist lapra rajzol. Az
ujabb idSnek legfontosabb photogra-
phiai tijdonsagai : a szénphotographia,
az albertotypia,. a photolithographia
¢s heliographidnak mind meg annyi
nemei nem léteznének, ha nem vol-
nink képesek a napfénynek pillanat-
nyi behatasdt lekdtni és a sotét
kamrinak képeit majdnem moleku-
laris finomsiggal visszaadni.

A jodeziist azon anyag, melynek
tomecsei ¢és paranyai képesek az
acther fényrezgéseiben rejlé eleven
er0t atvenni ¢s mechanikai munkanak
végrehajtasira haszndlni; e munka
abban all, hogy a jodeziist napsiitotte
tomecsei képesek kozelokben lebegd
higany vagy eziist részecskéket ma-
gukhoz vonni. Hogy mily valtozast
szenved ez altal a jodeziist tomecse,
hogy tdvoznak egymastol egyes pa-
ranyai, vagy mily rezgést visznek vég-
hez azok, — az elSttiink még rejtély,
de annyit mar tudunk, hogy e valtozas
csak tomecskozi, csak physikai val-
tozas lehet, nem pedig chemiai
bomlas.

Valamint vannak testek, melyek
melegitve sokkal tobb idén at tartjak
meg a kapott meleget mint masok,
ugy léteznek mdsrészt testek, melyek
kitéve a nap aktinikus (ibolya koriili)
sugarainak, azoknak rejtélyes behata-
sit hosszabb rovidebb idén it ma-
gukban tartjdk. Ide . tartozik a jod-
eziist is. Ha photographiai lapra ké-
pet vetitiink, akkor megmarad a lat-
hatlan benyomds hénapokon ats csak
tetszésiinktdl fiigg ily képnek elSidé-
zése; ha azonban a nap behatdsa
eléit a lapot jodkalum oldattal hoz-
zuk ¢rintkezésbe, akkor tobbé nem
vagyunk képesek (habar oOrdkig tart
is a napsugar bchatdsa) képet eld-
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a lekotott kép egész tisztasaggal
idézhetd el6. W. V.

megsemmisitette a jodeziistnek a
fény irant vald érzékenységét, az ak-
tinismust.

Dr. J. Schnauss jenai photograph-
nak sikeriilt a. jodezistnek egy még
rejtélyesebb tulajdonsagat felfedezni,
mit a Dingler ,,Polyt. Journ.” 1870.
novemberi fizetében kozol. Ha t. i.
egy tiszta jodexiisttel bevont lapra a
sotét kamra segitségével képet veti-
tiink, a lapot azutan jodkalium oldattal
ledntjiik, akkor azt fogjuk tapasztalni,
hogy most mar az érzéketlen modifi-
katioba ment 4t a jodeziist, azonban
anélkiil, hogy az eldszér nyert be-
nyomds eltiint vagy megsemmisitte-
tett volna; mert ha e lapot akar 6ra-
kig is kitessziik a napfénynek, de is-
mét vizzel lemossuk, és salétromsavas
eziist oldattal hozzuk érintkezésbe,
akkor legnagyobb konnyiiséggel idéz-
hetd el a legelSszor red vetitett kép.
Schnauss az ¢érzékeny jodeziistdt -~
Ag J., a masik modifikatiot pedig —
Ag J.-nek nevezi. Ezen 0 felfede-
zésnek hasznat vehetni, f6kép a taj-
kép-photographiaban. Tudjuk, hogy
a mar exponalt tabldknak — tehat
melyeken mar lathatlan kép van, de
annak eléidézése a szabadban vagy
utkozben lehetetlen — eclhelyezése
és az azokkal valdé bands mily nehe-
zit6, mily veszélyes, mert ha véletlen
vilagossag férhet az igy elkészitett
tivegtablakhoz, akkor megtdrténhetik,
hogy hénapokon at gytijtott tijképi
kincsek egy masodpercz alatt meg-
semmisittetnek.

Schnauss most emlitett felfede-
zése elhéritja e veszélycket mert nem
sziikséges egyebet tenniink, wmit az
exponalt tablakat egyszerlien jodka-
lium oldattal kezelni és gy a jod-
eziistbt a negativ modifikatioba at-
alakitani. Most mar nem art a lap-
nak direkt napsugdr sem, mert ha
sotét szobaban ismét érintkezésbe
hozatik salétromsavas oldattal, érzé-
kenységét ismét visszanyeri és rajta

A Nirus vize, — Popp O. vegy-
elemzése szerint egy literben o,
14238 grm. szilard anyagot tartal-
maz; e szerint 1000 liter vizben
(grammokban kifejezve) a kovetkezd
alkatrészek foglaltatnak :

grmm. alkatrészek:
35, 72 kovasavas natron.
7, 67 kovasavas kali.
34, 38 szénsavas mész,
30, 81 szénsavas magnézia
6, 51 kénsavas kali.
5, 3% chlor-natrium,
3 17 vasoxid.
17, 22 szerves anyagok.
0, 75 phosphorsavas mész.

!
1

Osszesen 141, 92,

Igen valdszinli, hogy a vizben
foglalt kovasavas sOk, a hires kata-
raktokat (eséseket) képezé granit és
szienit sziklabél erednek, melyeket a
Nilus vize oly hathatosan stirol. Lat-
haté ezen osszedllitasbol, hogy e viz
termékenyitd ereje fleg a fololdott
alkatrészekben rejlik. A Nilusnak
smaragdzéld szine, Popp mikrosko-
pikus kutatasai szerint, azon nové-
nyek chlorophyll tartalmanak tulaj-
donithaté, melyek Aradas alkalmaval
elhordatvan az eséseken Osszetoret-
nek és shroltatnak, mi altal a chloro-
phyll szemcsék a sejtekbdl kiszaba-
dalnak. W. V.

Az EGYIPTOMI BOREGEREK gua-
néja, mely kitin6 tdrgyat szolgéltat
s igen keresett kereskedelmi czikket
képez, P opp O. vegyelemzése szerint -
100 részben tartalmaz:

77, 80 sulyrész higyanyagot.

1, 2 . higysavat.

2, 55, kreatint.

13, 45, phorphorsavas meszet,

3, 66 vizet és

o, 57 ,, vizben oldhatlan maradékot,

Ezen drilékek , melyeket régi
templomok és siremliékek romjaiban
nagy mennyiségben talaltatnak, viasz-
sarga szinli és kristilyos szdvegt,
vizben és alkoholban majdnem téké-
letesen oldhaté darabokat képeznek.

Vegytan.
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Az alkatrészekbl kiszamitott Osszes
nitrogén tartalom 37,2 perczentre
rig. Ww. V.

A FRANCZIA ACADEMIE DES SCI-
ENCES AZ OSTROM ALAIT is rendesen
tartja iiléseit és a Comptes Rendus
most is minden héten pontosan meg-
jelen, az iilésekr8l bé ismertetéseket
kozblve. Némelyik szam még terje-
delmesebb, mint kozonségesen. Ha-
sabjainak legnagyobb részét a hadi
tudomanyok és a léghajozas toltik
be. Dumas és Elie de Beaumont —
4mbar az el8bbi senatus tagjai vol-
tak, az Akadémidnal most is miikdd-
nek — mint 6rokos titkarok; Lever-
rier egy gytilésre sem megy el;
Chasles legpontosabb a megjelenés-
ben. Marié Davy szintén Périsban
van és meteoroldgiai észleleteket
tesz, valamint Chapelas Coulvier-Gra-
vier is, ki a luxemburgi palotabdl
tart Orszemlét a hulld csillagok fe-
lett; észleleteit a Comptes Rendus-ben
és a _fournal Officiel-ben rendszeresen
kozli. A Conservatoire des Arts et
Métiers- és a Collége de france-on
eldadasokat is tartanak ; a Sorbonne
azonban e félévben nem nyittatott
meg. A Révue des Cours Scienti-
fiques-b8l az ostrom megkezdése 6ta

_csak nehany szam jelent meg; —
Les Mondes ¢és Cosmos egészen
megsziintek. (Ezen érdekes adatokat
a londoni ,,Nature* szerkesztt’isééével
a merész &s tudomdnyos léghajos
Fonvielle ir kozolte , ki Parist nem
régiben hagyta el.)

KERDES IRODALOM-TORTENESZE-
INKHEZ. — J. F.Montucla ,Hi-
toire des Mathématiqgues. (Paris, 1807%)
II-ik kotetének 291- és 292-ik lapjan
a kovetkezGk allanak.

»Miel8tt Galilei hires elitél-
tetésének torténete elmondatnék, he-
lyén lesz azon iild6zésr6l sz6lani, me-
lyet a bolognai philosophok részérdl
kellett kidllania. Ok ebben kiilonésen
kitiintették magukat, és kozottik az
6regperipatetikus Chiaramonti, ki nom
szlint meg Galilei, Kepler és Tycho

| cseleket

ellen irni. Azonban 6k ezzel nem
elégedtek meg , hanem még titkos
is széttek ellene , melyek
csak alacsony és silany lelkektdl szar-
mazhatnak ; ime ennek egy kevéssé
ismert példaja.

,»Volt akkor Olaszorszigban

‘Keplernek valamipartfogoltja,akit

még ajanlott is Galileinek; Horky
MAartonn ak hivtak. Ezt a bolognai
tanarok megnyerték a maguk részére
s ravették, hogy Galilei ellen irjon;
mire & Galilei személye s felfede-
zései ellen csakugyan kozzé -is tett
egy igen ocsmany kis iratot, — ,,Pe-
regrinatiot czim walatt — melyben
azt allitotta, hogy Galilei 4llitdlagos
felfedezésel nem volnanak egyebek,
mint egy oly ember mer$ visioi, ki-
nek elméje kissé meg van zavarva és
szelleme ép oly roncsolt mint a teste
és az orczaja.*) Keplernek pedig azt
irta, hogy Galilei eljott Bolognaba,
hogy tandrait a sajat szemiik littdra
meggydzze, hanem hogy semmit sem
tudott nekik mutatni, s neki sem}/
hogy telesképja egész éjeken at ren-
delkezésére allott, s azokat kiilon-,
bozd targyak észleletével toltotte és
hogy meggy6z6dott, miszerint az ro-
szul mutat és megkettGztette a csil-
lagokat; szoval, hogy mindaz, a mit
az 8 (Galilei) eszkozével littak, merd
illusié volt. Azzal végeste, hogy Ga-
lilei mély szégyenében egy szép reg-
gelen Bolognabdl megszokott a nél-
kiil, hogy bucsit vett volna , Ambar
Magin nagy ebédet készilt adni a
szamara. E szemtelen ragalmak Kep-
lerben kétkedést tdmasztottak és a
Horky irata, melyben az & leveleibdl
nehany téredék volt idézve, majdnem
osszezorrentette Galileivel ; de csak
hamar felismerte, hogy partfogoltja
miféle bitang ember. Irt hozza egy
dorgedelmes levelei, melynek maso-

*) Galileinek az arcza — szdrmazott
légyen az vérmérsékletétd] vagy éjjeli” vi-
rasztdsal és szellemének szokott megerdlte-
tése okoztdk aszt — wvaldban igen porsené-
ses volt. — (Montucla megjegyzése.)



APROBB KOZLEMENYEK.

latat megkiildte Galileinek, hogy ugy
hasznalja fel, a mint akarja; valami-
vel késébb azonban rabirta, hogy e
siliny tAmaddst megvesse. Horki¥)
visszatértében meglatogatvan Keplert,
ez Ugy bant vele, a mint megérde-
melte -és azon vallomdasra birta, mi-
szerint a bolognai tanarok altal vé-
tetett ra, hogy Galilei ellen ama kis
gyalazd iratot kozzé tegye.
,',Horkyrzak ezen irata azonban
nem maradt sokaig felelet nélkil ;
Galilei egy Woodebern nevl an-
gol- vagy németben védelmezdre ta-
lalt, ki valdszinflileg tanitvanya volt,
s a ki a Horky altal felhozott négy
nehézséget problemak alakjaban cza-
folta meg, Jupiter négy 1j bolygoji-
Janak vagy holdjanak lehetéségére

*‘ H}n'ky neve az eredeti szovegben
felvaltva majd 7-vel majd y-al fordul el8.
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vonatkozdlag. A mi Horkyt illeti, 6
igen megszégyenillve hallhatott meg,
midén litta, hogy a Galilei felfede-
zéseit egész Eurdpa egyhangulag el-
fogadta.«

Ezen idézetre az inditott benniin-
ket, hocry_]oseph Bertrand,Les
fona’aleur.s de I’ astronomie ‘moderne'*
czimli mfivében a 207-ik lapon eme
targyra vonatkozédlag a kdvetkezSket
olvastuk : ,,L’un des coniradictenrs les
plus ardents de Galilée f4it le Hongrot
Horki, ete. (,,Galilei leghevesebb
ellentmonddinak egyike a magyar
Horki volt.*9)

A kérdés, melyet irodalom-torté-
nészeinkhez intézink, az, hogy ez a
szerencs¢tlen Horky csakugyan
magyar volt-e, vagy taldn azon szom-
széd orszigbdl vald, melyre. a neve
mutatni latszik ?

BEERKEZETT KONYVEK

Die RADERTHIERE UND IHRE BEI
TUBINGEN BEOBACHTETEN ARTEN. Von
Samuel Bartsch aus Igld. —
Stuttgart, 1870. 8-adrét 61 lap.

A kelld iigyesség és szorgalommal
Osszeallitott értekezésben a rotatoridk (ke-
réklonyok) oOsszes szervezete, a legtjabb
forrdsok felhasznildsa mellett 6nallé vizs-
galatok alapjin van targyalva; a Tiibinga
koriil eldfordulé e rendbeli allatkdk pedig
rendszeresen  vannak elésorolva s leirva,
Szerzd szerencsés voll itt-ott ujat, kiilono-
sen uj alakokat is litni. — Minden esetre
6rvendetes, hogy a természettudomanyoklkal
valé komolyabb foglalkozis lassanként ha-
zankfiaiban is mindinkdbb tettre ébred s e
szempontbdl a zooldgiai irodalom mezején
a Bartsch munkajat is 6rommel idvézoljik.

K. J.

A TESTALAK ES HASZONVETELI
(TERMELO) KEPESSEG KOZOTTI VISZONY
ASZARVASMARHANAL. (Allattenyésztési
tanulmany). Irta: Kodolanyi An-

tal. Kolozsvar, 1870. Kis 8-adrét..

46 lap.

E kis filizetben szerz6-az dllattenyésztés
koriil szerzett tapasztalatok fébb eredmé-
nyeit a jelesebb német szakférfiak ezen
tairgya dolgozatai utin dsszedllitva &s 4b-
rakkal illusztralva ismerteti meg a magyar
gazda-kozonséggel, azon dllattenyésutési te-
kintetben igen fontos Lkérdésre nézve, hogy
a kiilalakr6l miképen lehet az allat belter-
mészetére és igy hasznavehetdségére kovet-
keztetni. Egyenként tirgyalvin a szarvas-
marhdknak tagjait, u. m. a fejet, a-mellet,
stb., eldadja a fSismertetd. jeleket, és a mé-
rési modozatokat e tekintetben, gy hogy
az e targygyal egészen ismeretlen tenyész-
t6knek e kis tanulminy igen alkalmas’ ve-
zérfonalal ajanlhaté, - D L.

MyxorLoGiscHE MITTHEILUNGEN.
Von Julius Klein. (Separat-Ab-
druck aus den Verhandlungen (1870)
der k. k. zoolog.-botanischen Gesell-
schaft in Wien) 24 lap, két tab-
laval.

Az értelezés kivonatos ismertetése je-
len (fiizetiink akademiai rovatiban fog-
laltatik.

Vegyesek.
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TARSULATI UGYEK.

LXIV. VALASZT

MANYI ULES.

1870. november 2-an.

Elnék: Sztoczek Jbézsef.

Titkar bejelenti, hogy a foldmi-
velés-, ipar- és kereskedelmi minisz-
teriumtol a megbirdlt méhészeti pa-
lyam{ivek két legjobbja ismét vissza-
kiildetett azon kérelemmel, hogy azok
ismét megbiraltassanak s koziilok a
valoban els6bbségre s igy a juta-
lomra is érdemes kijeldltessék. E
munkak a tirsulat sziinetei alatt ér-
kezvén be, midén semminemt iilés
nem tartatik, a titkar véleményadasra
magan uton kérte fel a biralé ura-
kat. Az 4j biralat legkozelebb mar
beérkezvén, azt felolvassa. Nem me-
rlilvén fel semmi észrevétel : masolata
az illetd miniszteriumhoz lesz felkiil-
dendé.

Jelenti tovabba a titkar, hogy a
postaengedély , mely szerint a koz-
lony kedvezmény-aron — minden
21/, lat utin egy hirlap dijjegygyel
ellatva — szallittathatik, tjolag két
évre meghosszabbittatott. — Orven-
detes tudomasul szolgdl s a nagy-
mélt. foldmfbiv. ipar- és kereskedelmi
miniszteriumnak a tarsulat jegyz6-
konyvileg koszonetet szavaz.

Az orszagos segélyt illetbleg —
miutdn ez orszagos érdekii kutatdsok
és kozleményekre adatott a tarsulat-
nak — hataroztatik, hogy ily érdekfi
miivek kidolgozasara szakférfiak fog-

nak felkéretni; fenntartvin a valaszt-
ményi iilés magdnak, hogy az illetd
munkak tirgyit, a pénztar allapota-
hoz mérten, a jové alkalommal fogja
meghatarozni.

A legkozelebbi kozgytlésre nézve
abban tortént megallapodas, hogy az
a jovs 1871-ik év januar elsd szer-
d4jan (4-ikén) fog megtartatni. —
Tovabbi, hogy a Kozlony III-ik ko-
tetének 1-s6 fiizetét, mely mar a jové
év januar 1-én fog megjelenni még
a mostani titkar szerkeszsze; ki is a
valasztmdany kivanatira, bar uj-évvel
a tiszti triennium lejar, e megbiza-
tast magara vallalja.

Ezek utan bejelenti a titkar ko-
vetkezG tagoknak a sziinetek alatt tor-
tént elhunytit, .Ling Emil nyitrai
gyogyszerész, Mattyus Uzor or-
szaggylilési képviseld, Nagykedei F e-
kete Samuel nyug. kir. udv. ta-
nacsos , Kmety Pal, debreczeni
orvos ¢és Frivaldszky Imre,
magy. tud. akademiai tag haldlat.—
Szomort tudomasul szolgal.

Végiil a rendes tagokul ajanlot-
tak nevei felolvastatvan, 114-en egy-
hangulag megvalasztattak. (Névsoruk
a Kozlony 18-ik fiizetének boritékan

kozdltetett.)

LXV. SZAK-GYULES.
1870. november 16-in.

Elndk: Hirschler Ignacz

Kriesch Janos ,az dllaliok
szaporoddsdrél* tartott el6adast, mely
egyszersmind 2-ik és befejezd részét
képezte a mult maijus haviban tar-
tott hasontirgyu elGaddsinak.

Ennek végeztével Hirschler
Ignacz Gr és az el6add kozt rovid
eszmecsere fejlédott, melyben az el-
mondottakat még érdekes megjegy-
zésekkel bovitették.

L]
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