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SZERZOK NEVJEGYZEKE.

Bavocr KAiMAN, A talaj és az éghajlat befolyasa az ember imfiivels-
désére. — Mexiké és Peru, 218, E.-Amerikai Egyesiilt Alla-
mok és Brazilia, 417. '

Brassat SAmvuer. Eszrevételek ,a gyermeknyelvrél¢ szdéld érteke-
zésre. 209.

Dapsy LAszr6. A szaporodas tarsadalmi tényezdi. 166, — Inditvany,
jelesebb kiilf6ldi természettudomanyi milivek magyar nyelven
valé kiadasa iigyében. 4635.

B. Eotvos LorAnD, Doppler elve s alkalmazidsa a hang- és fénytan-
ban. 1. — Inditvany, orszagos érdekii  kutatidsok eszkozolé-
sére vonatkozolag. 470.

Forees DAvip. A fold belsejének alkata. (Kozli Volf Gydrgy). 475.

HeLisr Acosr. A zenei 6sszhang physikai okarél. 362, — Kisérleti
természettan. (Konyvismertetés). 486.

Herine Ewarp. Az emlékezl tehetség, mint a szervezett anyag miukoé-
dése. (Kozli: Tork Aurél), ri.

KriescH JAnos. Az Aallatok szaporoddsa. 305, 353. — Darwin leg-
ujabb konyvérél. 33o.

Kruspir IstvAN és Konpor Guszrdv. Az ausztraliai expeditio ligyé-
hez. 39s.

Procror Ricuarp. Mas vilagok mint a mienk. 27. — A Mars, 0l-
diink miniatiirje. 18o.

Roscor H. E. A vegytan legujabb haladasairdl. 269.

Scavarczer VikTor. A takarmdanyozas torténelme és jelenlegi allas-
pontja. 224. — A szilva palinka készitése. 472.

Sziry KAmAn. A physikai vildg communistikus irdnyzata. 320, 385.

SzmorLay Vicmos. A rovarbab,

SzontacH Mikrés. Neilreich Agoston emlékezete. 391.

Tuan K4roLy. Az egyetemi oktatids lényeges kellékeirsl. 126, — Az
egyetem 1j vegytani intézete. 42s.

Tuewrewk Ewmin (Ponori). A gyermeknyelvrél, 117.

Virciow Ruporr. A természettudomanyok feladatai Németorszag 1j

~ nemzeti életében. 431.
WartHA Vincze. Az égési tiineményekrdl. 257.
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TARGYJEGYZEK.

ALLATTAN.

Legtavolabbi rokonaink. 36. — Asztalk6zisség (Commensahs-
mus). 36. — A protistik orszdga. 146. — Uj allat. 147. — A szi-
vacsok az allattani rendszerben. 147. — A szaporodas tarsadalmit
tényez6i. 166. — Az éghajlat és a vilagossdg befolyasa a rovarok
szinezetére. 195. — A halak izletessége. 195. -— Kigy¢ fajazat. 196. —
A rovar-bab. 238. — A vandor-saskak f6ldrajzi elterjedése. 247. —
Felszélitas Magyarorszag faundja érdekében. 294. — Madarak befo-
ly4sa a névények elterjedésére. 294, 295. — Az allatok szaporodéasa,
I. (14 4braval) 305, II. (7 abraval) 353. — Darwin legiujabb kony-
vérél. 330, — Darwin legtijabb mtvének utolsé fejezete. 372.

Asviny- s Férpraw.

A Lobkovicz-féle asvanygyiijtemény. 37. — A goémori jégbar-
lang. 39. — Mammuth-csontok Sarosmegyében. 40. — A mont-cenisi
alagut furatisa. 41. — Vulkani tiinemények statistikdja 1865—6¢-
ben. 147. — Az els6 csehorszagi gyémant. 149. — A Mont-Cenis
atfuratisanak geolégiai eredményei. 196. — Délafrikai gyéméantme-
z0k. 197. — Magyarorszagi magnezit. 248. — Chinai készén. 248. —
A petroleum eredete. 248. — Hydraulikus ma.gnema—mesz 249. — A
petroleum Eszak-Amerikdban. 348. — Tyroli-, carrarai- és parészi
szobormarvany. 405. — Késé Ausztralidban. 406. — Vulkéni tiine-
mények 1870-ben. 458. — A gyémant szirmazdsarol. 459. A 6ld
belsejének alkata. 475.

CSILLAGTAN.

Mis vilagok mint a mienk. 27. — A Mars, foldiink miﬁiaturje, (szi-
nezett térkép melléklettel). 180. — Csillagasztorony az egyenlitd
kozelében. 206. — Az ausztraliai expeditié iigyéhez. 39s.

ELETTAN.

Az emlékezé tehetség, mint a szervezett anyag miikddése. 11, —
A Banting-féle gydgyitas lényege. 41. — Tanlilmanyok a selymérkér
felett. 1g1. — A borszez mérsékelt ivasarél. 198. — Egy akademiai
értekezés. 297. — Hullagdrcs 349. — Olomlemez alkalmazasa sebek
bekotésére. 406. — Hideg viz hatdsa a felmelegedett testre. 406. —
A borszesz hatasa. 406. — Ujdonsziildtt gyermekek testmérséklete. 459.

(GAZDASAGTAN.

Tandlmanyok a selymérkér felett. 191 — A takarmanyozas tor-
ténelme és jelenlegi allaspontja. 224. — Az okszerii méhészet elemei,
(k6nyvismertetés). 400. — Szarazsagi fokozatok és a vegetatio. 459. —
A szilva-palinka készitése, 472.
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NovENYTAN.

A Pilobulus gomba fejlédése és alakjai. 35. — A cinchona- vagy
china-fak. 43. — Az ailanthus fikrél. 159. — Hallier buvarlatairdl. zo0.
— Az ailanthus-tdk iligyéhez. 201. — A séskafa és gabna-rozsda. 299.
— Foldalatti virag. 3o1. Neilreich Agoston emlékezete. 391. — Szaraz-
sagi fokozatok és a vegatatio. 459. — Ragalygombak a rovarokban.
460. — A compass-névény, 461.

TERMESZETTAN ks METEOROLAGIA,

Doppler elve s alkalmazisa a hang- és fénytanban. 1. — A vil-
lanyossag mozgasi egyenleteir8l, 201. — Uj szerkezetii aneroid-baro-
meter. 202. — Uj optikai mdédszer egy hangzé légoszlop rezgéseinek
vizsgélatara. 202. — Az aneroid-barometer tudomanyos értékesitése.
202. — Eszaki fény (Abauj megyében). 203. — A testek hiilésérdl
kiilénb6z8 ghzokban. 250. — A Leidenfrost-féle tiinemény. 250. — Az
északi fény szinképér6l 250. — A léghajézédsok tudominyos eredmé-
nyei (3 tametszetii tablazattal). 277. — Eghajlattan (kdnyvismertetés).
287. — A Wolga folyam jégviszonyai, vizalldsa és az erd6-irtdsok. 3o1.
— Kiilonds tiinemény napnyugtakor. 302. — A physikai vildg com-
munistikus irdnyzata. 320, 385. — A zenei 6sszhang physikai okardl.
362. — Mennyit nyom egy font? 406. — Hydrostatikai galvin gaz-
gyujté késziilék, 408. — A fluorescentia taninak egy térvényérél. 461.
— Kisérleti természettan (kényvismertetés). 486.

VEGYTAN.

A photographiai lathatlan kép megérzése. 44. — A Nilus vize.
45. — A béregér-guano. 45. — A jegeczalak és a vegyalkat kozott
osszefiiggés. 204. — Erjedés. 204. — Elbadasi kisérletek. 252. — Az
égési tiineményekrdl. (8 fametszetii abraval). 257. — A vegytan leg-
Ujabb haladasai. 269. — Phosphor nélkiil nincs élet. 303. — A vegy-
tan elemei, (k6nyvismertetés). 340. — A vegytan alapvonalai, (kényv-
ismertetés). 398. — A labatlani hydraulikus mészké vegybontasa. 408.
— A festett veresbor megkiilénbdztetése. 409. — Az oxy-hydrogén
alkalmazéisa. 462. — A kéksav- és cyankali mérgezésekrosl. 463.

VEGVYESEK.

Az épiiletek tovabb tolatisa Amerik4ban, (ibraval). 30. — A
magyar tudomanyos akademidbdl. 35, 243, 291, 347, 403, 499. —
— A parisi tudomanyos akademia az ostrom alatt. 46. — Kérdés
irodalomt6rténészeinkhez. 46. — Beérkezett Kényvek. 47. — Tar-
sulati iigyek. 48, 151, 207, 255, 409. — Olvaséinkhoz. 113, 114. —
A gyermeknyelvrél. 117. — Az egyetemi oktatas lényeges kellékeirél.
126. — Baré Eo6tvos Jézsef és a természettudomanyok. 161. — A sza-
porodéas tarsadalmi tényezéi. 166. — Egy mult szazadbeli magyar
fiivészkonyv. 204, — Socrates és Verulami Baco. 205. — Gyulékony
selyem. 206. — Eszrevételek ,a gyermeknyelvrél“ sz6lé értekezésre.
209. — A talaj és az éghajlat befoly4sa az ember miivelddésére, Me-
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xik6 és Peru. 218. — Eszak-Amerikai Egyesiilt-Allamok és Brazilia.
417. — A gyermeknyelvrél. 253. — Kiilonfélék. 304, 352, 415 —
Magyar volt-e Horky Marton? 350. — Neilreich Agoston emlékezete.
391. — Kitbdl meritett vilagitd-gaz. 409. — Az egyetem 4j vegytani
intézete. 425. — A természettudomanyok feladatai Németorszag 1j
nemzeti életében. 431. — A Mont-Cenis alagit megnyitisa. 445. —
Palyazati értesités. 464. — Adalékok a magyarorszagi természetbu-
varok életrajzahoz. 448, 491. — Inditvany, jelesebb kiilfoldi természet-
tudomanyi mlivek magyar nyelven valdé kiadasa iigyében. 465. —
Indivany, orszigos érdekii kutatasok eszkozlésére vonatkozélag. 470.
— Az 1870-dik évben elhalt tudésok nekrolégja. s00.

ATALANOS NEV-ES TARGYMUTATO.

Adalékok 'a magyarorszigi természet-
buvérok életrajzahoz. 448, 491. — Adami
Pal. 449. — Adanyi Andris. 449. — Aeci-
dinm Berberidis. 229. — Agy capacitdsa,
171. — Agy fGalkatrészei. 169. — Aijlan-
thus fdk. 150. — Ailanthus fik iigyéhez.
201, — Airy ingamérései. 202. — Akade-
mia (m. tud.) 35, 243, 245, 291, 347, 403,
499. — Akai Kiristéf. 449, — Alapszaba-
lyok. 49. — Alcza, 353. — Allantois. 319.
— Allat? bevételek és kiadasok ellendrzése.
234. — Allati test és alkatrészei. 225. —
Allati torzsek. 361. — Allatok szaporodisa.
305, 353. — Ambschel Antal. 449. —

Analogia a nyelvben. 122. — Andrews a
gzok ¢és g6z0k halmazéllapotirdl. 272. —
Aneroid barometerekr6l. 202. — Awugstrom

az északi-fény szinképérdl. 251. —  Anilin
festanyagok festd ereje. 252. — Anyagcsere
képletek (takarmdnyozasndl) 236. — Artézi
kutak furdsa koriil szerzett tapasztalatok. 291.
— Ascididk fejlédése. 36. — Asvanyok ol-
vaddsa. 347. — Asztalk6z6sség (Commen-
salismus). 36. — Atalakulds, 4tviltozas kii-
16nf. nemei. 353. — August E. F. nekro-
légja. 500. — Augusztin ab Hortis Krisz-
tidn. 449. — Augusztin ab Hortis Simuel.
450. — Ausztriliai expeditio iigyéhez. 395.
— Aztékek miveltsége. 219,

Bachmann Jézsef. 450. — Baco phi-
losophidja. 205. — Ball6 M. a szilard szén-
kénegr6l. 244. — Banting-féle gyégyitds.
41. — Bartakovics J6zsef. 450, — Batthya-
nyi Ignicz grof, 450. — Berberis vulg. és
a gabna termelés. 29g9. — Beérkezett kény-
vek. 47. — Benk3 Ferencz. 450. — Benké
Samuel. 450. — Berzelius az égésrél. 260.
Bischoff nekrolégja. 500. — Bogdanich Da-
niel. 450. — Bolley nekrolégja. So1. —
Boltzmann és Toepler optikai médszere, 203.

— Bonjean a kéksav és cyankali mérgezé-

sekrdl. 463. — Born Ignicz. 450. — Bor-
szesz hatdsa a testre. 406. — Borszesz mér-
sékelt ivasardl, 198. — Botrytis bassiana.

461. - Boke Gyula a gyermeknyelvrdl, 217.
— Béregerek guandja. 45. — Brazilia mi-
velddése ¢€s természeti viszonyai. 421, —
Bruna Xav. Ferencz. 451. — Buchholz
Gyodrgy. 451. — Budde a Leidenfrost-féle
tineményrél. 250. — Bunsen 4j villanyte-
lepe. 274. —- Butsany Mityis. 451. — Buy-
Ballot vizsgilata. 8.

Carpenter a borszesz-ivasrél. 198, —
Ceratodes Forsteri. 147. — Chamisso a nem-
zés valtozasrél. 358. — China-fik honosi-
tdsa. 43. — Chinai készén. 248. — Chry-
somela fastuosa szinkiilénbségei. 195. — Chin-
chona- v. china-fik kérge. 43. — Compass-
novény. 461, — Complementir szinek, Aat-
mendé és visszavert viligossigban. 252. —
Correlatio tana. 167, 168. — Csapb Jozsef
fiivészkonyve, 204. — Csehorszigi gyémaént.
149. — Csiga Gsszetett petéi. 309. — Csil-
lagasztorony az egyenlitd kozelében. 206, —
Cyankdli és kéksav mérgezések, 463. —

| Czapapete. 309.

Dadossig (dentalismus). 120, — Dalton,
a sokszoros és reciprék ardnyok térvénye.
270. — Darwin legijabb kényvérdl. 330. —
Darwin legijabb mivének utolsé fejezete.
372. — Darwin reformjai a. természetrajzi
rendszertanban. 146. — Davis és Berzelius,
az égési folyamatok electrochemiai értelme-
zése. 260. — Deacon chlérmész gyairtisa.
277. — Délafrikai gyémantmez8k. 197. —
Dellmann nekrolégja. So1. — Domin Jézsef,
451. — Doppler elve s alkalmazdsa a hang-
és fénytanban. 1, 9. — Dudith Andris, 451.
Dugonics Andrds. 451, — Dazierzon 2 par-
thenogenesisrdl. 355,
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f‘lbrénycsjk. 319. — Kgési tiinemények-
r8l. 257. — Eghajlat és a viligossig befo-
lyssa a rovarok szinezetére. 145. — KEghaj-
Jattan (konyvismertetés). 287. — Egy aka-
demiai értekezés. 297. — Egybecsengés.
367. — Egyenlé alkatrészii szervek miiko-
dése. 169. — Egyesiilt-Allamok mivel5dése
& természeti viszonyai. ¢18. — Egyetemi
oktatds lényeges kellékeir8l. 126. — Egye-
temi 4j vegytani intézet. 425. — Egyiitt-
hangzds. 366.. — Eletbuvir mint physikus.
12. — Elliptikus fliggvények sat. 294. —
ElGadisi (vegytani) kisérletek. 252. — Em-
ber fejlédése. 373. — Ember szirmazésa.
330, — Emlékezé tehetség, mint a szerve-
zett anyag mikédése, 11. — Emlékezd- v.
visszaidéz6-tehetség. 15. — Empusa musci,
461. — Bir6 Eotvos Jozsef és a természet-
tudoményok. 161. — Béré6 Eo6tvos Lorand
akad. el8addsa. 403. — Epiiletek tovabbto-
latdsa Amerikdban. 30. — Erély-communis-
mus. 390. — Erély és mozgds. 321. — FErély
megmaraddsinak torvénye. 328. — Erély f6-
alakjai. 327. — Erély nemei, 322. — Erje-
dés. 204. — Erdmfitan beosztisa 487. —
ErSmiitani csavarfeliiletekrsl. 243. — Eszak-
Amerika természeti viszonyai, 417. — Eszaki-
fény (Abauj megyében). 203. — Eszaki-fény
szinképe. 250. — Eszrevételék a ,,gyermek-
nyelvr6l sz616 értekezésre. 209. — Eszter-
gomi koridlrétegek ¢és a kis-czelli tilyag. 293.
— Gréf Eszterhazy Karoly. 451.

Fejlabu dllat ond6tdlténye. 311. — Fel-
biger Jinos Ignicz. 451. — Felker Andris.
452. — Fény terjedési sebessége- 3. — Fes-
tett . veresbor megkiilonboztetése 409.
Fest6anyagok vegytana. 276. — Fichtel Ja-
nos. 452. — Fischer Daniel. 452. — Flei-
scher A. a kéncyankalium egyvegyd médo-
silatdrdl. 247. — Floridedk krytalloidjai. 293.
— Fluorescentia tapinak egy torvénye. 461.
Foldalatti virdg. 301. — Fo6ld belsejének
alkata. 475, 486, — Fold kézponti' anyaga.
485. — Foldrengések 1865—69-ben. 148,
149. .— Féldrengések 1870-ben. 458, —
Fold siiriisége. 484, — Foldiink szilird kér-
gének vastagsiga. 478. — Franczia akade-
mia az ostroin alatt. 47. — Frankland a
gombdk fejlédésérsl. 303. — Frankland a
parinyok tavhatisarél. 269. — Frankland ki-
sérletei az égésrdl. 263. — Fridvalszky Ja-
nos. 452. — Frivaldszky Imre nekrologja.
501. — Fuchs Vilmos. 452.

Glabon Antal. 452. — Galandféreg fej-
16dése. 360. — Galilei megtimadtatisa Horky
altal. 47. — Gamauf Gottlieb. 452. — Ge-
ber az égésrdl. 258. — Glaisher 1égi utazi-
sai. 277. — Goldschmied egy aneroid-barome-
terrdl. 202, — GOmori jégbarlang. 39. —
Gorgey Arthur. 453. — Graham a meteor-
vasban lev6 hydrogénrél. 271 — Grailich

Vilmos Jézsef. 453. -— Grossinger Baptista

v

‘]':inos. 453. — Groth a jegeczalak és vegy

alkat kozti Osszefiiggésrdl., 204, — Gyémant--
mez6k Dél-Afrikdban, 197. — Gyémant
szirmazdsa, 459. — Gyermekek  testmérsék-
lete. 459. — Gyermeknyelvrdl. 253. — Gyer-
meknyelv 118, — hangtana. 119. — Gy6ry
Séandor nekrolégja. sor. — Gyulékény se-
lyem. 206,

Mlaberle Kairoly Constantin. 453. —
Hadai Hadaly Kiroly. 453. — Haeckel a
protistikrél. 194. — Halak izletessége. 195.
— Hallds, halldsi szerv. 367. — Hallier bu-
vérlatairél. 200, — Hanenschild a hydr.
magnézia mészr8l. 249. — Hang, hangérze-
tek, hangrezgések. 362, 363. — Hahg ter-
jedési sebessége. 3. — Hangtaldlkozds, —
ingadozds, — iitések. 369, 370. — Hantken
Miksa az esztergomi kordlrétegekrdl, 293. —
Hiézassigok. 172. — Hectocotylus, 313. —
Hell Miksa. 454. — Helmholtz a villany-
aramok tdvhatdsi t6rvényérdl. zo1. — Helm-
holtz rezonitora, 366. — Helyzeti erély.
322. — Henisch Gyorgy. 454. — Henneberg
allattenyésztési kisérleti. 225, 229. — Hertl
Ignicz. §554. — Hidegviz hatdsa a felmele-
gedett testre. 406. — Hofmann vegytani eld-
adési kisérletei. 252, — H&fogyatkozds sza-
bélyszerlisége. 281, 282. — Holzeisen An-
tal. 454. — HOmérséklet cs6kkenése a ma-
gasban. 279. — Horky Mirton timadisai
Galilei .ellen. 46, — Horky Marton. 350. —
Horvith Baptista Janos. 454. — Huggins a
Sirius szinképérdl. 10. — Hullagores. 349.
— Hunyady Jend akad. eladisai. 294, §500.
— Hus alkatrészei. 227. — Histermelés v.
fogyasztis ellendrzése az éllati testben. 229.
— Hydra. 356. — Hydraulikus magnézia-
mész. 249. — Hydrogén vegyiiletek meg-
gyujtisa fiist6lgd salétromsav altal. 252. —
Hydrostatikai galvin gdzgyajté készilék. 408.

Inditviny, jelesebb kiilfoldi természettu-
domanyi miivek magyar nyelven valé kiadi-
sira. 465. — Inditviny , orszigos érdekii
kutatasok eszkdzlésére vonatkozélag. 470. —
Ivari és ivartalan szaporodis. 306, 355. —
Ivari mikodések. 316. — Ivari szaporodisok.
176. — Izz6 Baptista Janos. 454.

Jinossy Miklés. 455. — Jaszlinszky
Andris. 455. — Jégbarlang Gomor megyé-
ben. 39. — Jegeczalak és vegyalkat kozti
Osszefiiggés. 204. — Jddeziist a photogra-
phidban. 44. — John Jézsef. 455. — Jonds
Jbzsef. 455. — Jurdnyi az Oedogoniumrdl.
245, 403.

Kempelen Farkas. 455. — Kempelen
Janos. 455. — XKeéksav. és cyankili mérge-
zések. 463. — Kéncyankdlium egyvegyd
mddosilata. 247. — Kepler és Horky. 46.
— Képzelet és fogalom. 16. — Kérdés iro.
dalom torténészeinkhez. 46. — Kerekes Fe-
rencz. 455. — Kéry Ferencz. 455. — Ke-
serli diszponty n6sténye. 315. — Kettdzés
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DOPPLER ELVE % ALKALMAZASA A HANG- ES FENY-
- TANBAN.

(El6adatott az' 1870. deczember 7-én tartott szakgyiilésen.)

Doppler pragai csillagdsz a valtozd csillagok szinjelenségei-
nek magyarazatat keresv® 1841-ben azt a kérdést vetette fo1: van-e
az észlelé vagy a fényforrds mozgésanak befolyasa az észlelt fény
szinére? — E kérdésre feleletet csak a rezgési elmélet segélyével
nyerhetett, s ez 6t csakugyan egy ataldnos elv felismerésgre vezette,
mely rdla Doppﬁr elvének neveztetik. Ez ataldnos elv, mely a rezgé-
mozgis minden nemére alkalmazhatd, kiilonés érdeket nyer a fény-
és hangtanban.

A fényre alkalmazva ugyvanis azt mondja, hogy a fényl§ test-
nek, vagy az észlelének mozgdsa megvaltoztatja az észlelt fény
szinét. A -hangra alkalmazva pedig az kovetkezik beléle, hogy a
hangzo testnek, vagy az észleldnek mozgéisa megvaltoztatja a hal-
lott hang magassagat. .

Az emlitett elvet teljes atalAnossagdban megismertetni, s al-
kalmazasai altal felvilagositani czélja jelen eléaddsomnak, s hogy.a
targy irant érdeket ébreszszek, legyen szabad mar itt néhany s;dv’é’l
megemlitenem, mi jelentéséggel bir az a mai tudomanyban.

Tudjuk mar, mi vezette Dopplert elvének megismeréséhez;s 8
annak segélyével a valtozo csillagok szinjelenségeit csakugyan meg-
magyarazhatni vélte. De 6 e magyarazatban nagy dnkényt gyako-
rolt, a mennyiben a csillagok mozgasinak oly roppant nagy sebes-
ségeket tulajdonitott, melyek nemcsak valdsziniitleneknek, de csak-
hamar teljesen valdtlanoknak bizonyultak. Ha az 6nkényes alkal-
mazas nem is ébresztett kételyeket magdara az elv helyességére nézve,
mégis alabb szallitotta a tudds vilag érdekét e tArgy irant, mind
Haddlg, mig legujabban a csillagok szinképi elemzése azt tdjra fol
nem Kkeltette.

Tudvan ugyanis, hogv a fényforras mozgasa mily valtozasokat
Természettudomanyi Kozlény, 11, kétet, 1
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hoz létre az észlelt fény tulajdonsidgaiban, kozel fekiidt a kérdés:
nem lehetne-e a fény észlelése altal a fényforrds mozgasat is tanul-
méanyozni? S a csillagdsz 6rommel kisérlette meg e mddszert oftt,
hol tavcséve cserben hagyta, s tanulmanyozni kezdte az igynevezett
dlls csillagok mozgdsdt. — Egy esetben e kisérlet mar is eredmény-
hez vezetett; s ezaz, mi Doppler elvét Gjabban fontossa és érde-
kessé teszi.

Fogjunk most targyunk tanulméanyozasahoz.

Ismeretes tény, hogy ruganyos kézegben a mozgds, melyet
annak egy kis részével, vagy mint mondani szoktuk egy pontjaval,
kozliink, kiterjed annak minden egyéb részefre. A mozgasnak ez
elterjedése akként tdrténik, hogy az eredetileg mozgéd részek moz-
gésukat legelébb atadjak a kozvetleniil velok érintkezd részeknek,
ezek ismét a velSk érintkez8knek és igy tovabb.

Lényeges e jelenségnél az, hogy ez glterjedés nem pillanatilag,
hanem bizonyos idé alatt torténik.

Tegyiik fel, hogy a koézegnek /1 pontja #fés kdvetkeztében
mozog (ez alatt most és jovére azt akarom érteni, hogy A pont
mozgasanak ideje nagyon csekély). A pont mpzgisit e szerint
nagyon hamar bevégzi s nyugvasba j6, de el6bb mozgéisit mar a
'szomszéd pontoknak 4atadta, s ezek ugyanazt tevén, lesz egy idé-
pont, midén egyediil B pont s az 4-t6l ugyanazon tavolsdgra esd
tobbi pontok fognak mozogni. Minél nagyobb az A és B kozitti
tavolsdg, annal nagyobb lesz az e pontok mozgisai ko6zétt lefolyt
id6 ; s'megforditva, minél hosszabb idé folyt le 4 mozgasa 6ta, annal
tavolabb fog téle esni azon pont B, melyhez a mozgéas eljutott. Egy
széval: a mozgas ruganyos térben egyemnletes sebességgel terjed el.
Valamely mozgds ferjedés: sebessége alatt bizonyos kbzegben, azon
pont tavolat értjitk, melyhez a mozgas a kiindulasi ponttél egy ma-
sodpercz alatt eljut.

Vildgosabb alakot 6lt e targy ama két részletes esetben, mely-
lyel kiilénben is foglalkozunk , t. i. a hang és a fény elter-
jedésénél.

A levegd, mely minden oldalrél koérnyez, kivaldan ruganyos
kbzeg; ennek mozgasa az, mely fiilinkben, a hang érzését ger-
jeszti. Minden sz6, melyet kiejtek s 6nék hallanak, bizonyitja, hogy
a mozgas, melynek forrdsa ez esetben beszéld miiszerem, a levegé-
ben elterjed. De valaszszunk egyszerlibb esetet: az asztalra iiték s
ez altal mindenek el6tt az asztal lapjat hozom - mozgésba; ez csak-
hamar nyugvéasba tér, de el6bb mozgasat atadta a vele kdzvetleniil
érintkezd levegd részeknek, ezek a mozgast a szomszéd részeknek
adjak at és i. t. — Ily modon jut ez iités egész ondkig, igy hozza
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dobhartyaikat mozgasba, s idézi el a zbrej érzését. — Arra, hogy
e mozgas onokig eljusson, id6 kellett, s csakugyan kénnyen meg-
gy6éz6dhetiink arrol, hogy a hang elterjedésére idé sziikséges, ha
visszhangot észleliink. — Visszhangzd fallal szemben allva a kiej-
tett hang két ton jut dobhartyadnkhoz; eldszér ama alig nehany
hiivelyknyi tton, sajat testiinkdn keresztilil, és masodszor azon hosszi
palyan a falig, s onnét visszaveretés utan fiiliinkig. — Az, hogy a
hang e két kiilonféle ton nem ugyanazon pillanatban jut a tiilhsz
bizonyitja, hogy a hang elterjedésére id6 kell.

A hang terjedést sebessége levegoben, 1050 14b, vagy mondjuk
megkozelitdleg 1000 ldh, ami annyit mond, hogy a hang egy masod-
percz alatt 1000 ldbnyi tavolsagra terjed.

Mint a hangnak elterjedését a légben, épen 1Ugy magyardzza
maganak a tudomany a fénynek elterjedését az aefker-ben, e végte-
leniil csekély siirliségli, hypothetikus kozegben. A fényelmélet alap-
feltétele t. i. az, hogy az aether az egész vilaglirt betélti, s annak
minden testét athatja; s hogy az a test fénylik, melyben az aether
roppant gyors,rythmusokban kovetkez6 {itéseket szenved. Ez iitések
ép Ggy elterjednek az aetherben, mint a hang elterjed a levegében,
s eljutva szemiinkig, a fény érzését hozzdk létre. A terjedési se-
besség, melylyel ez torténik, azaz a tavolsag, melyre a fény egy
masodpercz alatt elterjed, kortilbelél milliészor oly nagy, mint a
hang 'terjedési sebessége ; ugyanis: a fény fterjedési sebessége a leve-
goben (a levegd aetherében) 42,000 geogr. mrifld., azaz kiriilbelol
1000 wmtllid ldb.

Ezeket elére bocsatva, tanulmanyozzuk most a rezgdé mozgés
elterjedését, s tegyiilk ezt egész A4taldnossigban, mi nemcsak a
Doppler-féle elv teljes kifejezésére sziikséges, hanem egyszersmind
azon elényt is nyujtja, hogy kovetkeztetéseinket egyardnt mindkét
esetre, t. i. a fényre és hangra fogjuk alkalmazhatni.

A legegyszeriibb fogalom, melyet magunknak egy kicsiny
test, vagy mint mondani szokas egy pont rczgé mozgdsdrol alkotha-
tunk az, ha felveszsziik, hogy e pont egyenli és csekély idokozonként
egymdsra kovetkezs egyenlo itéseket szenved. Ha példaul az asztalnak
egy pontjat megiitdom, ';, masodpercz mulva ugyan-e pontra ép oly
iitést mérek, s ezt teszem a masodik, harmadik mé.sodpercz,elmﬁl-
taval is és igy tovabb, ugy rezgé mozgast idéztem elé. Ep gy
mondhattam volna, hogy az iitések minden ,I/zo; vagy Y00 masod-
perczben kévetkeznek egymasra; mind ez esetben rezgé mozgas,
de kilonféle rezgs mozgds keletkezett volna. Ez a két iités kozott le-
foly6 id6 a rezgd mozgasok jellemzd sajitsaga; s ez az, mit 7ezgédse

1donek nevezink.
¥
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Mielétt azzal foglalkozndnk, miképen terjed el a mozgis a
rezg$ ponttél a kézegnek egy masik pontjiig, sziikséges némely fo-
galmakat megallapitanunk. Latjuk, hogy a hang keletkezése- és el-
terjedésénél harom &ssztényezSt kell megkiildnbdztetniink ; el8szér a
hang okat vagyis a hangzé testet, melyet kazngforrds-nak neveziink,
misodszor a kizvetito kozeget (pl. levegd), harmadszor az édszleld azaz
hallé egyént. — Ep ugy kiilénboztetjiilk meg a fénynél: a fény ki-
indulasi pontjat, azaz a fényforrdst, aztan a kozvetito acthert, s végre
az észleld-t, azaz latd egyént.

E fogalmakat kiterjeszthetjilk a rezgési mozgas elterjedésére
Ataldban, s a rezgések kiindulasi pontjat rezgdforrds-nak, a kozeg-
nek azon pontjat pedig, melyre a rezgdforrds hatdsat keressiik,
észleli-nek fogjuk nevezni. Ez elnevezéseknek megfelelSleg a rezgé
forrds rezgési mozgasat, rovidebben a Forrds rezgésének, s az ész-
leldhoz eljutott rezgési mozgast észlelf rezgésnek nevezzik. '

Legyen A pont a rezgd forras, B pont az észleld, s tegyiik fel,
hogy A épen kezdi rezgé mozgdasat, vagyis az elsé utést kapta. —
Tudjuk, hogy ez iités elterjed a kGzegben s bizonyos id6 milva B-ig
fog eljutni, ugyanaz fog térténni 4 mésodik iitésével is; és i. t.,
ugy hogy B szintén egymasra kovetkez$ iitéseket szenved, azaz
rezgd mozgdasba jb. .

De kérdés: B pont rezgési neme, azaz rezgési ideje, ugyanaz-e
mint az A4 ponté? Vagy Aallitsuk fel a kérdést mdas szavakkal :
az 'észlelt rezgést 1ds minden esetben azonos-e a forrds rezgési
wdegdvel ?

Latni fogjuk, hogy e kérdésre zgem-nel felelhetiink, ha az ész-
lel8 és a rezgdforras egymds trdnydban nem mozognak,; de nem-et kell
mondanunk ha egymds irdnydban mozognak. Két pont egymis ira-
nyéaban (relative) nyugvasban van, ha tavoluk &lland6 marad; ellen-
ben egymas irdnyaban mozog, ha e tdvolsag valtozik.

Vizsgaljuk meg A4 és B relativ nyugvasanak esetétegy példa-
ban. Legyen B-nek tivola A-tél 1000 14b, s legyen a kézvetits
kozeg levegd, s tegyiilk fel, hogy A rezgéforrisnak , rezgési
ideje Y,, masodpercz. Ha az id6t azon pillanattél szamitjuk, midén
A rezgéseit kezdi, akkor A iitéseinek .id8pontjai kévetkezdk lesz-
nek: o, o,1, 0,2, 0,3, 0,4, stb. De mely id8pontokban fognak az iité-
sek B-hez jutni? A4 elsd iitése levegdben 1000 labnyi utat fut be
mig B-ig jut, tehat oda egy masodpercz alatt érkezik; ugy, hogy
B elsd iitésének idépontja: 1 mp. — Koénnyt—beltatni, hogy 4 ma-
sodik iitése ugyancsak 1 masodperczczel késébb fog kiinduldsa utin
B-hez jutni, s igy B masodik iitésének id6pontja: 1,1 mp. Feles-
leges, hogy a harmadik, negyedik s kovetkezé iitések idépontjait
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egyenként felkeressiik, az innen mar kivilagld szabdlyossag szerint
ide jegyezhetem A és B iitéseinek idOpontjait.
' A pontban B pontban

Az elsd iités idépontja o mp. 1,0 mp.

a 2-ik ” » 0,1 , L1 o,
a3k oo, » 0,2 o, L2

a 4-ik » » %3 » L3 »

s igy tovabb.
., A Kkiilénbség két egymasra kovetkez8 iités idépontjai kozétt,
e szerint B pontban ugyanaz mint a pontban, t. i. 0,1 mp.

E példat kdnnyen Aatalanosithatndk; barmely rezgési id6t tu-
lajdonitanank is A4-nak, mindig ugyanily eredmanyre jutnank, fel-
téve, hogy A és B relative nyugvasban vannak.

Ez 4taldnositds kovetkezd tételhez vezet: ka a rezgd forrds és
az észleld egymds trdnydban nyugvdsban - -'z'amzak wugy az észlell resgésy
1@ azonos a forrds rezgést idejével.

A masodik eset, melyre a feltett kérdés vezet az, midén az
&szlels és a rezgési forrds egymas irAnyaban mozognak. 'E mozgés
létre johet az altal, hogy az észlel6 mozog és a rezgéforras nyug-
szik, vagy az altal, hogy a rezgdéforrds mozog s az észlel$ nyugszik,
vagy végre mindkettének mozgéasa altal. Mi azonban. csupan a ko-
zeledésre vagy tavolodasra lesziink teklntettel s a figyelem ré6g-
zitése végett fOlteszszilk, hogy az észlelé nyugszik s a rezgéfor-
ras mozog. A kévetkeztetések, melyekre igy jutunk, allani fognak
azon esetben is, ha az észlel6 mozog s a rezgdforrds nyugszik.

Vegyiink fel egy az el6bbinek megfelelé példat; legyen A
ismét a rezgd forrds s annak rezgési ideje !, masodpercz; de e
rezgd forrds, az el6bbi esettd]l eltérbleg, nagy sebességgel, példaul
100 libnyi sebességgel tavolodjék, az észlel6t8l B ponttél. A tAdvol-
sig A és B kozétt legyen azon pillanatban, midén A rezgéseit
kezdi, tehat o (nulla)-val jelzett idépontban megint 1000 1ib. —
A rezgbforrdsnak felvett tadvolodasi sebességénél fogva e tavolsig
0,1 masodpercz milva 1010 14b lesz, 0,2 masodpercz milva 1020 14b,
és igy tovabb. A iitéseinek iddpontjai ez esetben is o, o,1, 0,2, 0,3
0,4 s i. t. lesznek, az idétartamot masodperczekben tejezve ki. — B
iitéseinek idépontjait kévetkezé okoskodas utin ismerjitkk- meg. A
pillanatban, midén A elsd iitését végzi, B-nek tdvola A4-tél 1000
14b, s igy ha, mint felveszsziik, a kézvetitd kozeg levegd, ez elsd
iités .1 masodpercz alatt fog B-ig jutni. E szerint B elsd iitésének
idépontja 1 mpercz.

Midén A masodik iitését végzi, azaz o,1 mp. idépontban, akkor
az A B tavol mar 1010 labnyira ndvekedett, s e masodik itésnek
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mar ‘1010 labnyi utat kell végeznie, hogy .I-tél B-ig jusson, mire
1,01 mpercznyi idé sziikséges. A masodik iités e szerint 1,01 masod-
perczczel késébb fog B-hez érkezni, mint A4-tél kiindult; tehat 72
mésodik rezgésének idépontja = o0,1-1,01 = 1,11 mp.

Epen igy kovetkezik # harmadik iitésének idépontja, ha te-
kintetbe veszsziik, hogy a pillanatban, midén A harmadik iitését
végzi az A B tavol mar = 1020 lab. B harmadik iitésének id6pontja
= 1,22. Irjuk most, igy mintelébb egymas mellé A4 és B iitéseinek

id8pontjait.
A pontban B pontban
az 1-s6 iités idépontja 0,0 mp. 1,00 mp.
a 2-ik . , ” 0,I 11,
a 3ik ” 0,2 , 1,22 ,
a 4-ik , » 0,3 » 1,33 »

s igy tovabb.

A kiilonbség két egymasra kovetkez$ iités idépontja kozott
ezek szerint A pontban =o,x mp, de B pontban = o,11 mp. Azaz, a
rezgd forras rezgési ideje = o,1 mp., az észlelt rezgési id6 pedig
ettél eltéréleg = o,i1 mp. E példat atalanosithatjuk, a mennyiben
A rezgési idejéiil, és A-nak tavolodasi sebességeiil mas értékeket
valasztunk ; mind ez esetekben azonban azon eredményre fognank
jutni, hogy az észlelt rezgési id6 nagyobb a forris rezgési idejénél.
Ugy hogy kimondhatjuk a tételt: ke a rezgé forrds és az ésalels
tdvolodnak egymdstsl, akkor az észlelt rezgést 1d6 nagyobd a rezgé
Jforrds rezgést tdejénél.

Hatra van még, hogy a rezg6 forrds és az észleld kozeledésé-
nek esetét vizsgaljuk. A kovetkeztetési mod ez esetben annyira ha-
sonl6 az elébbihez, hogy annak kiilén targyaldsa sziikségtelen, s
itt csak az eredményt fogjuk kiemelni: ka a rezgd forrds és a:z
észleld kozelednek egymdshos, akkor az észlelt resgési 1do kisebd a rezgd
forrds rezgési, 1dejénél. E két tétel Gsszefoglalva képezi Doppler
elvét.

S most legyen szabad ez elvet szigoriabb mathematikai alak-
(aban is kimondanom ; mert egyedfil igy tudhatjuk meg, mily nagy
a kiildnbség mozgis esetében, az észlelt rezgési id4 és a forras
rezgési ideje kozott. Jeloljiik Z7-vel a rezgd forras rezgési idejét,
T'-el az észlelt rezgési id6t, V-vel a mozgis elterjedési. sebességét
a kozvetitd kozegben s végre c-vel a sebességet, melylyel a rezgé
forrds az egyik esetben tavolodik az észlel6t8l, s a masik esetben
ahhoz kozeledik. Doppler elve, e jelek értelmét szem elétt tartva,
azt mondja, hogy a tavolodas esetében:
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. ¢
"= T (1 -+ 7)
a kozeledés esetében pedig
. ¢
I'= T (1 —

‘Alkalmazzuk most az elvet a hangra. Minden egyes iités a
levegében, ha elég nagy erélylyel bir, hatast gyakorol az ember
hallasi szervére. Ily hatdsa van a hallasi szervre az litések egész
soranak is, de az érzésre nézve, melyet eléidéz, mar itt megkiilon-
boztetést kell tenniink. Egy iités, vagy szabalytalanul egymésra ké-
vetkezd iitések a fiilben a zdres érzését gerjesztik, mig a rythmi-
kusan egymast kovet$ iitések, azaz a rezgd mozgas, a zonge (Ton)
érzését keltik. A rezgd mozgas rezgési idejének azonban bizonyos
hatarértékeknél nagyobbnak vagy kisebbnek kell lennie, hogy azt
mint kangot észlelhessiik. — E hatarértékek kiilonféle egyéneknél
kiilonfélék ; legyen elég annyit megemliteni, hogy oly hangot, mely-
nek rezgesi ideje %5 mpercz és oly hangot, melynek rezgési ideje
zibyp mMp. még tisztin lehet hallani. Minden e két hatdr ksz6t
fekvd értéknek egy-egy zonge felel meg.

A kiilénféle rezgési- idejli zongék magaéséguk altal kiilénboz
nek egymastdl. A zonge anndl magasabb, minél kisebb rezgési ideje,
s anndl mélyebb, minél nagyobd rezgési ideye.

Ez eléfogalmak ismertetése utdn Doppler elvét egyenesen al-
kalmazhatjuk a hangra; csak a ,rezgd forrds® és az ,észlelt resgés)
1ds“ kifejezések helyébe: ,hangforrds és ,hallott hang magassdgd“-t
kell helyettesiteni. E szerint: ha a hangforrds és az észlels tdvolodnak
egymdstél, akkor a hallott zonge mélyebd a hangforrds zongéjénél;
és ha a hangforrds és az észleld kozelednek egymdshoz, akkor a hallott
zonge magasabb, mint a hangforrds hangja. Kevesebb szigorral ez
eredményt igy is lehet kifejezni: /e a hangforrds kozeledik, ugy a
hang magasodik, ha pedig tdvolodik, gy a hang mélyebbé wdltk. A
szigortiabb tétel mutatja mi értelmet kelljen ez utdbbi tételnek
adnunk.

De kérdés, vajjon elég nagy-e a hang magassiganak ilyetén
valtozdsa, hogy azt ama sebességekkel, melyekkel rendelkeziink,
hatarozottan és feltiinden észlelhessiik? A legnagyobb sebesség,
melylyel magunk mozoghatunk, s melyet barmely hangszernek is
koénnyern adhatunk gyorsvonataink sebessége. E sebesség = 6
mértfold egy draban, azaz 40 1ab egy masodperczben. A hangszer
és az dészlelé viszonylagos mozgésat még nagyobbithatjuk, ha a
hangszert és az észlelét két egyméassal szemben jové vonatra he-
lyezziikk. Ez altal képesek vagyunk 8o libnyi kozeledési, illetéleg
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tavolodasi sebességet elérni. I.assuk most mennyiben valtoztatja meg
e sebesség a hallott zonge magassagat. A felallitott képletekbe te-
gyik a ¢ és V-nek megfelel$ értékeket, azaz ¢ = 80’ és V" = 1000/,
akkor a tivolodas esetében:
\ . 8o
7= 7 (5 + 55)
a kozeledés _esetében pedig :
=7 — -§°—) - 7(i-Z
1000 . 25

Ez eredmény zeneileg kifejezve azt jelenti, hogy a hallott hang
a tavolodésnal csaknem egy seconde-dal mélyebb, a kozeledésnél
pedig csaknem egy seconde-dal magasabb a mozgé hangszer hang-
janal. Ha példaul az egyik vonaton egy zenédsz i, ki mialatt a
masik vonat ‘mellette elhalad, egy trombitin az a zéngét fujja, ugy
a masik vonaton iilé egyének addig, mig a vonatok kozelednek
oly z6ngét hallanak, mely nagyon kézel fekszik a /4-hoz, és middn
a vonatok mar tavolodnak egymastél, akkor g-hez kozel fekvét
hallanak.

Ily mddszer szerint vizsgaltatott meg el8szér Doppler elvének
helyessége Buys-Ballot 4ltal az Utrecht és Maarsen koz6tti vasuton.
Ugyanez észleletre minden utasnak nyilik alkalma, ha egy &rhaz
mellett gyorsan elhalad, melynek harangja épen jelt ad, vagy ha
egy gyorsan haladé gbzmozdony kdozelében all, melynek gézsipja
sz6l. Ugy hiszem, a g6zsikl6 is jé alkalmat nydjtana ilyféle kisérlet
kivitelére; a kisérlet minden esetre egyszerlt volna, a mennyiben
csak az egyik kocsiban iilének sipolni kellene, s a mésik kocsiban
-iil6k észlelhetnék e jelenséget. :

El8adasi kisérlet gyandnt ez egyszert modszer nem alkalmas,
de méas alakban, talin épen oly meggydzden, fogom azt be-
mutathatni.

Az itt 4116 késziilék féalkatrésze az a gép, melyen az iskoldk-
ban a kozépfutamerdt szoktak demonstrilni. Fiiggéleges tengelyé-
hez koriilbeldl 1 1abnyi tivolban egy sip van erfsitve gy, hogy e
sip a tengely koriill annak forgdsa esetében két libnyi atméréjt
vizszintes kort ir le. E sipot fiijtaté segélyével hangzasba hozhatom,
s a zdnge, mely a sipnak nyugvasa esetében keletkezik, tGkéletesen
egyenletes. Ha azonban a kozépfutamgép tengelyét s vele a sipot
gyors forgéasba hozom, tigy a hang megvaltozik. Ez esetben ugyanis
a sip felvaltva kdozeledik a hallgatéhoz és tdvolodik attdl; tehat
Doppler elve szerint a hallgaté a hangot félvaltva, magasabbnak
é&s mélyebbnek hallja, mint a sip nyugvidsa esetében. — A hallott
hang sajatsagosan valtakozé hang , mely kellemetleniil hat

T(1+—2—

25

I
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ugyan fiiliinkre , de! meggyéz benniinket Doppler elvének helyes-
seégérdl.

Végiil alkalmazzuk az elvet a fényre is. Kétszeresen érdekes
ezt tenniink, mert a fény segélyével nemcsak az elvet magat fogjuk
egy Uj oldalarél megvilagitani, hanem alkalmunk is fog nyilni a
tudomany nehiny tiindoklé vivmanyaval megismerkedniink.

A fény tigy mint a hang rezg6 mozgasban 4&ll, a kiilonbség
azonban fény és hang kozott kettés. Elészér is kiilonbdz6k a koze-
gek, melyeken keresztill e két- mozgasi nem elterjed ; ugyanis a
hangnal a levegé, a fénynél pedig a minden tért betolté aether
szolgdl kozegiil s épen ezért annyira kiilonboz6k terjedési sebes-
ségeik. Masodszor a hang és fény rezgési ideje is nagyon ki-
16nb628. Szemiinkben csak oly rezgések hozzak elé a fény érzését,
mefyeknek rezgési ideje nem nagyobb mint g5 masodpercz,
és nem kisebbek, mint 5l masodpercz. Amint a zongénél a
rezgési idé annak magasségét hatarozza meg, ugy figg Ossze a
fénynek rezgési ideje annak szinzdvel.

A legnagyobb rezgési idejh fény voros, a legkisebb rezgési
idejti ibolya szinfi; e hatdrok kozt kovetkezik a vOrdsre narancs-
sarga, z61d, kék, s végre az ibolya. ’

Doppler elve tehat a fényre alkalmazva azt mondja., hogy Ze
a fényforrds és az €szlels egymds wrdnydban mozognak, akkor az
észlelt fény szine kiulonbozik a fényforrds szinétil- — E szigorhabb
tételt ismerve, tudni fogjuk, mit kelljen érteniink, ha réviden mond-
juk, hogy mozgds dital a fény szine meguvdltozik. Miként torténik e
valtozas, arrél csak a képletek adhatnak felvilagositast. De ha e
képletekbe l-nek a.fényre vonatkozé iszonyi nagy értékét teszsziik,
ugy azt fogjuk taldlni, hogy a tért - végtelen kicsiny lesz, még
akkor is, ha ¢ helyébe a lehet6 legnagyobb fo6ldi sebességet kép-
zeljiik. Azaz, f6ldi mozgéasok altal a szin csak oly végtelen ki-
csiny mértékben valtozik meg, hogy az észleletink ald nem esik.
Ha azonban e valtozas f6ldi tdrgyakon nem is észlelhet$, ugy se-
gitségiil folyamodhatunk az égi testekhez, melyek fényiiket hozzank
kiildik, s melyeknek mozgasai kdz6tt tobb mértfoldnyi sebességtieket
talalunk.

A tort . még ez esetben is csekély lesz, s szemiink szervezete
még itt sem képes a. megfeleld szinvaltozasokat észlelni; dé van a
fénynek egy sajatsaga, mely gy mint a szin, szintén rezgési idejével
figg Ossze, s melynek fokozatai élesen megkiilonboztethet8k. Ez
a fény torékenysége — s a médszer annak meghatirozisira a szin-
képt vizsgdlat™®)

*) Nem ereszkedhetem itt e vizsgdlati méd magyarézataba, s e részben csak egy
érdekes értekezésre utalok , mely a szinképi elemadsrsl kozlényink II-ik kotetében (311,
lap) megjelent.
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A szinképi vizsgalat kimutatta, hogy az égi testek szinképe
nem folytonos, hanem sé6tét vonalok &ltal megszakitott, s e sotét
vonaloknak elhelyezése a szinképben az, mi lehetségesdsé teszi, ama
tavoli testek vegyi elemzését.

Doppler elvébdl az kovetkezik, hogy e s6tét vonaloknak a szin-
képben egy vagy masik irdnyban eltolva kell megjelennisk, mihelyt
az égi test téliink el vagy felénk mozog. Ez eltolds nagysaga fiigg
az égi test sebességétsl, s azzal mathematikai Osszekottetésben all,
ugy hogy ismerve e nagysagok egyikét a masikat kiszdmithatjuk.
Szinképi késziilékeink mai napig annyira tékéletesedtek, hogy se-
gélyiikkel 2—3 mértfoldnyi sebességnek megfeleld eltolast észlelni
képesek vagyunk. S a miiszereknek e tokéletesedése mar is ered-
ményhez vezetett, a mennyiben sikeriilt egy 4allé csillag mozgasat
ily médon is kimutatni.

Huggins kivald figyelemmel tanulméanyozta a Sirius szinké-
pét s a legpontosabban megvizsgalta a benne eléfordulé hydrogén
vonalokat, kiilonésen pedig a nap szinképében F-el jelzett vonalat.
E vonal a szinkép voros része felé eltolva volt, s ebbél Huggins
azt kovetkeztette, hogy a Sirius altal kibocsatott fénysugarak rez-
gési id6i, a Siriusnak gyors tavolodasa kévetkeztében vannak meg-
hosszabbitva.

A Doppler-féle képletek alkalmazasa ezen kisérleti eredményre
azt mutatja, hogy a Swrius a tett észlelet alkalmdval, mintegy 6 geogr.
mértfoldnyt sebességgel tdvozott foldunktil.

Mily fontossa valhatnak hasonlé meghatarozasok az ugynevezett
all6 csillagok mozgasidnak tanulméinyozdsa kériil — ez esetbdl ki-
tiinik. Meg vagyok gyézédve, hogy a munkalatok, melyek ez irdny-
ban t6bb helyen megkezdettek, érdekes eredményekhez fognak ve-
zetni, s leginkdabb ez inditott arra, hogy a tirgy ismertetését meg-
kisértsem.

Végiil meg akarom emliteni, miként sikeriilt Lockyer-nek a
nap légkérében gyors mozgéasokat, rémit§ viharokat kimutatni. A
nap szinképi vizsgalata kimutatta, hogy annak valdszinlileg csepp-
folyé izz6 magvat és stirli nehéz fémek keverékébdl 4all6 légkorét,
még egy masodik légkdr veszi koriil, mely jorészt hydrogénbél all.
E mésodik hydrogén-légkdr az, mit chromosphaerd-nak neveziink. E
chromosphaeraban ép ugy, mint f6ldiink légkérében, a tengely ko-
riili forgas kovetkeztében, és még inkabb a nap magvabdl vulkan-
szerlileg feltéduld giaztémegek behatdsa folytin, heves viharok ke-
letkeznek.

Ez orkanok képezik keletkezési okat mind ama sajatsigos ki-
dudorodasoknak, s a hydrogen helyenkénti Osszetdduldsainak, me-
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lyeket mi mint profuberaniidkat és napfoltokat észleliink. Hogy ez
allitds hypothetikus valdszinliségbél, tudomanyos valdésagga valt —
Lockyer érdeme. O ugyanis a szinképi elemzést a napnak egyes
pontjaira alkalmazva, kimutatta, hogy a napfoltok és a protuberan-
tiak szinképében a hydrogén vonalai eltolva latszanak. Lockyer
észlelt eseteket, - melyekben ez eltoldsoknak megfelelé sebesség
20—24 geogr. mértféld volt — ugy, hogy a nap légkorében ily se-
bességli orkanoknak kellett diihongni.

Ez eredmények utan alig hiszem, hogy sziikséges volna a targy
fontossagarél tobbet szélani; s ha az nem birt elég érdeket kelteni,
ugy a hiba nem a targyban, hanem el6addsom -gydngeségében
rejlik.

B. Eo1vos LorAnD.

AZ EMLEKEZO TEHETSEG, MINT A SZERVEZETT
ANYAG MUKODESE.

Uber das Gedichtniss als eine allgemeine Function der organisirten Materie. A bécsi
cs. k., tudoményos akademia 1870, mdijus 30-iki linnepélyés iilésében tartott elGadds;
Hering Ewald, rend. tagtol.

Ha a természetbuvar kijelolt szakbuvarlatainak mihelyét el-
hagyva a bdlcsészi elmélkedések tdg birodalmiba viandorutra kelni
merészel, hol azon nagy rejtélyek nyitjara taldlni reményl, melyek
végett 6 meg a kisebb rejtélyek megolddsinak szenteli napjait,
utjdban egyrészt titkos aggodalom kiséri azok részérél, kiket otthon
szakbuvéarlataiknil hagyott, de masrészt ismét jogosult bizalmatlan-
saggal talalkozik azok részér6l, kiket a szemlél6dések honaban
bensziilottekként tidvozol. gy forog a buvar veszélyben, hogy
amott veszitsen, emitt pedig mit se nyerjen.

A tirgy, melynek eléadasara ezen draban becses figyelmoket
kikérem, szintén azon sokatigéré taj felé csabit; de megemlékezvén
a mondottakrél, nem akarom elhagyni a természettudomanyi tért,
melynek munkassigom szentelem; ennek csupan magaslatait kere-
sem fel, hogy onnan szabadabb szemlét tarthassak.

S miutan a kévetkez8k folyamaban kénnyen gy latszhatnék,
mintha ezen szindokomhoz hiitlenné lettem volna, &t-adtcsapvan el-
mélkedéseim a lélektan korébe is: engedjék meg mindenekel6tt
taglalnom, mennyiben képezik a lélektani buvarlatok nemcsak meg-
engedhetd, hanem egyszersmind nélkiilzhetlen segédszerét az élet-
tani buvarlatnak.
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