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Az 1869, novemb, 3-ki választmányi gyűlésen 
rendes tagoknak megválasztalak:

(A megválasztott tag lakhelye után álló név az ajánlóé.)
A ndrejkovics János, plébános Tölgyes; Lak­
ner I. Antunovics Tivadar, főszolgabíró H -  
M. -Vásárhely; Dapsy L. B akcsi László, 
ref. lelkész és esperes Tarpa; Litkei P. Barát 
Im re, ref. lelkész Gáva ; Gonda B. Barcs 
Sámuel, tanárjelölt Tübinga; Petrovits Gy. 
Barkós Ferencz, ügyvédjelölt Makó ; Komá- 
romy L. Battha A ndor , főszolgabíró Sz.- 
Márton-Káta ; Geszner M Bódy Antal, pré- 
post-foesperes Makó; Szabó F. Boronkay 
Farkas, földbirt. A. Btreczki; Boronkay Gy. 
Böck Bertalan , urad. tiszttartó Tárkony; 
Böck J. Braun A do lf , plébános Nezsider ; 
ifj. Berecz A. Chován K áro ly , tanár Sel- 
mecz ; Szily Kálmán "Dobosy Lajos, megyei 
fő-pénztárnok H.-M.-Vásárhely; Dapsy L. 
Dobozy Ferencz, szolgabiró Szabolcs ; Bo­
ronkay Gy. Dubraviczky László, ügyvéd 
T.-Szele ; Geszner M. Dús József, egyh. 
pénztárnok H. - M. - Vásárhely ; Dapsy L 
B beczlcy Elek, földbirt. Atkán ; Geszner M. 
Etl József, technikus Buda ; Bozóky B. Dr. 
Teiclitinger Sándor, orvos Esztergom; .So­
mogyi R. Fekete László, tanító H.-M.-Vá- 
sárhely ; Dapsy L. Fekete Ödön , ügyvéd 
H.-M.-Vásárhely ; Dapsy L. Felméry Lajos, 
akadémiai tanár S -Patak; Komáromy L. 
Fésős Albert, mérnök T.-Kanizsa ; Szegheő
G. Dr. Fodor József, orvos Pest ; Balogh K. 
Fökövy János , tiszttartó Simonytornya ; 
Tauscher Gy. Geng József, gazdatiszt Ercsi; 
Tauscher Gy. Georgeovich P á l , ügyvéd 
Zomba ; Rozsnyai M. Glázer M ór , gazda­
tiszt Tényő ; Czakó G. Gubcsó Endre, ügy­
védjelölt Rimaszombat; Komáromy L. Ha- 
lász Mihály, ref. tanító Makó ; Komáromy 
L. Horthy István , földbirt. Kenderes ; Dr. 
Ambró F. Horváth Móricz, hites-ügyvéd 
Vácz ; Geszner M. Horváth P á l , reform, 
lelkész Deés; Rozsnyay M. Horváth Zsigmond, 
oki. bányász Oravicza ; Ivánfi E. Hosszú- 
falusy Dezső , szolgabiró Szalonta ; Dapsy 
L. I rsai József, földbirt. Irsa ; Somogyi R. 
Irsai György, földbirtokos Irsa; Somogyi R. 
J agicza Lajos , pannonh. Szt^Benedek r. 
áld. f'őgymn. tanár Esztergom ; Kondor G. 
és Schenczel G. Juhász Lajosf orvos tanuló 
P e st; Komáromy L. Jurenák Sándor, föld­
birt. U jkút; Czakó G. K allivoda Ede, kasz- 
nár Uj szász ; Szabó M. Kálmán Dezső, ref. 
s. lelkész Kölesd; Komáromy L, Kaszap 
Mihály, birtokos H.-M.-Vásárhely ; Dapsy L. 
Dr. Kelen József, orvos Tamási; Rozsnyai 
M. Kerekes Jákó, premontrei kanonok János- 
hída ; Szabó M. Kis Á ron , ref. lelkész és 
esperes Porcsalma ; Litkei P. Kiss Gusztáv, 
tanár H.-M.-Vásárhely ; Dapsy L. Korber 
Sándor, plébános Bajta ; Lakner I. Kova- 
chich János, kegyesr. tanár Veszprém; Ivánfi
E. Kubacska Hugó, akad. segéd-tanár Sel- 
mecz ; Szily K. Kubovich István , gyógy­
szerész Derecske ; Szily K. Kurzák Károly, 
vegyész Pest ; Fritsch V. hagler Sándor,

evang. s. lelkész Kölesd; Komáromy L. Lit~ 
kei József, ref. lelkész és esperes Pátroha 
Litkei P. S í agyar Antal, tanár H.-M.-Vá­
sárhely ; Dapsy L. Medveczky Zsigmondr. 
Debreczen ; Budai J. Mészáros Alajos, plé­
bános Ipoly-Szakállas ; Lakner I. Mészáros 
Dániel, közbirtokos Szakoly ; Kőszegi Wink- 
ler J. Metzner A n ta l, m. kir. felügyelő 
Buda; Szily K. Milclovicz Bálint, ref. lelkész
H.-M.-Vásárhely; Dapsy L. Molnár xúbert, 
ref. gymn. tanár Makó ; Komáromy L. Monsz-  
part Zsigmond, kasznár Uj szász ; Szabó M. 
Nagy András, gazdálkodó H.-M.-Vásárhely; 
Dapsy L. Nagy Miklós, a „Vas. ujs.“ szer­
kesztője Pest; Dapsy L. Nagy Sándor, ref 
lelkész Ágya ; Vecsey Nagy Zsigm. Németh 
Pál, gazdálkodó H.-M.-Vásárhely ; Dapsy L.. 
Dr. Neschnera Antal, orvos Veszprém ; ifj. 
Berecz A. Nyomárkay József, földbirt. S.-A.- 
Ujhely ; Boronkay Gy. Oltványi Pál, pápai 
kamarás és plébános Makó ; Szabó F. Báró 
Orczy Andor, Ujszász; Szabó M. Orthmayr 
Tivadar, segédlelkész Fehértemplom ; Szabód 

F. "Pereszlényi János, reform, lelkész Mocsa ; 
Péntek M. Pichler Vidor, udv. gyógyszerész 
Buda ; Pasteiner Gy. Pintér Gyula, bölcsé- 
szettanuló Makó ; Komáromy L. Pintér Már­
ton , ügyvéd S.-A.-Ujhely; Bjronkay Gy. 
Dr. Plechl Szilárd, városi főorvos N.-Becs- 
kerek; Ivánfi E. Dr. Pollák Henrik, orvos Pest -r 
Balogh K Prágay K ároly, ügyvéd Győr ; 
Szily K. "ELácz Mihály, földbirt Vámos- 
Mi kóla ; Lakner I. Dr. Bósenthál Móricz 
Mózes, orvos P e s t; Gebhardt L. S árközy 
Simon, földbirt Tápió-Szele; Geszner M. 
Dr. Schmidt ^ dolf\ vegyész Pest ; ifj. Rósa 
L. Schultze Károly Gyula, vegyész Pest ; 
Szily K. Sebestyén Dávid, ref. tanár Csurgó : 
Dapsy L. Simon Endre, főesperes és plé­
bános Nyíregyháza ; Kőszegi YVinkler J. 
Simonyi István, gazdat szt Mizse ; Szabó M. 
Szabados József, plébános Apátfalva ; Szabó
F. Dr. Szabó József Buda; ZékányL. Szabó 
Mihály, megyei főjegyző H-M.-Vásárhely ; 
Dapsy L. Szarka Ignátz, r. cath. lelkész 
Tó-Almás ; Geszner M Széchenyi Lajos, plé­
bános ■ Fúrta; Gerlóczy Gy. Szemeve Geiza, 
földbirt. Lasztomér ; Boronkay Gy. Szení- 
Uáray Jenő, segédlelké&z Temesvár; Szabó F. 
Szentpéferi Dávid Antal, m. kir. pénzügym. 
titkár Temesvár; Szegheő G. Szilágyi Benő, 
ref. lelkész Gyömrő ; Somogyi R. Szini Pál, 
ref lelkész Gemzse ; Litkei P, Szombathelyi 
Victor, főszolgabíró Udvard ; Jávor B. Szfan- 
kovics János, földbirt Vámos-Mikola; Lak­
ner I. T acznauer Béni, hittanár Nagy-Szom­
bat; F^rmady M. Tanács János, plébános 
és czimz kanonok Rékas; Szabó M. Téli 
József, pénzügyminiszt. számvevő Buda; 
Pasteiner Gy- Teslér Bafad, gymn. tanár Kő­
szeg ; ifj. Berecz A Tokaji Nagy Gáborr 
reform, lelkész T -Szt.-Miklós ; Czakó G. 
Tóth Gábor, kereskedelmi akad. tanár Pest
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rengések statistikája 1868-ban. 181. — Delejes téglák. 187. — Hol végződik a 
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Az 1868-ik évben elhalt tudósok nekrológja. 435.
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A szenvedő búbánatját elpanaszolni, az örvendező a környezet arczára is 
vidám mosolyt deríteni vágyakodik; a jólelkű ember mások javítására, a vá­
sott szivű pedig megrontásukra törekszik; a képzett elméjű, értelmes ember a 
felvilágosodást, a korlátolt eszű, tudatlan ellenben a sötétséget óhajtja terjesz­
teni a maga körében ; és engem is e képek festésére azon vágy lelkesít, vajha 
a benyomásokat, melyeket bennem az eredeti minták költöttek, e k é p m á- 
s o k k a l  o l v a s ó i m n á l  i s  f ö l g e i j e s z t h e t n é m .  E vágy, ez óhajtás, 
e törekvés nem csak a lelkes lényekbe van bele oltva, hanem a külvilág tüne­
ményeiben is érvényesül. E törvényt úgy lehet kifejezni, hogy m i n d e n t e s t  
a m a g a  á l l a p o t j  á t k ö z ö l n i  i p a r k o d i k  k ö r n y e z e t é v e l .  Midőn 
a ragyogó nap földünkre árasztja világosságát; midőn a lángoló tűz éltető me­
leget terjeszt maga körül; ha a guruló golyó a veszteglőbe ütközik s ezt is 
meglódítja, vagy viszont a mozdulatlan fal a röpülő golyót is megállapodásra 
kényszeríti; ha az illatszer közelébe eső tárgyak magok is illatszerekké vál­
nak, s a sima jégen csoszogva, talpunk sikamlóssá lesz; ha rothadó anyag a 
vele érintkezőt rothadásra indítja s a nyavalya elragad környezetére: mindezen 
jelenségeket oly természeteseknek találjuk, hogy meg sem foghatjuk, hogyan 
történhetnék az máskép, s nem igen jut eszünkbe, bennök valami jelentékenyebb 
természeti törvény nyilvánulását keresni. Pedig jelentékeny, mert a tünemé­
nyek valamennyi fajában találkozunk vele, sőt, mint a bevezető sorokban is 
érintve van, az erkölcsi világban nem kevésbbé uralkodik, mint az anyagiban.

Igen élénken és meglepően, s a világos felfogásra igen alkalmas módon 
tünteti föl e törvényt az a jelenség, mely a hangtanban a z e g y b e c s e n g é s ,  
e g y ü t t r e z g é s ,  r e s o n a n t i a  nevén fordul elő , s nem csak a tudósok 
előtt, hanem a zenei képzettség nagy elterjedtségénél fogva szinte közönsége­
sen ismeretes. Álig van háztartás, a hol ne volna ablak meg zongora, s a hol 
megvan e két eszköz, ott aligha nem megtörtént már egyszer-másszor, hogy a 
zongora valamelyik hangjára az ablak valamelyik üvegtáblája megcsörrent. E 
kéretlen megszólalás a resonantia. E jelenségről nem nehéz számot adni, ha 
tisztában vagyunk a hang keletkezésével.

*) Mutatvány G r e g u s s  G y u l a  „Természetiképek" czimű hátrahagyott, kitűnő 

munkájából. Megjelent a C o r v i n a  kiadásában.
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A hangot valamely test eléggé gyors, szabályos rezgése idézi elő: minél 
gyorsabban rezeg a test, annál magasabb hangot ád. Legyen például a hangzó 
húr oly természetű, hogy egy-egy másodperczben százszor billeg ide-oda, száz 
rezgést végez: mindegyik rezdülete alkalmával félrelöki a szomszédos levegőt, 
melynek részecskéi ruganyos voltuknál fogva szintén megrezdülnek, még pedig 
ugyancsak százszor másodperczenként. E lökések már most a levegőben min­
denfelé szétterjednek s eljutnak az ablaktáblához is, és közlődnek vele. A rezgő 
levegő egy-egy másodpercz folytán százszor löki meg az üvegtáblát s most ez 
is rezgésnek indul. Igen, de ha a rezgések így szállnak át szomszédról szom­
szédra, testről testre, azt kérdezhetjük, miért nem csördül meg a zongora bár­
melyik hangjára valamennyi üvegtábla ? Azért, mert e hang támadására nem 
elegendő az, hogy a test rezegjen akárhogy, hanem szabályosan kell rezegnie. 
Ha tehát az az ablaktábla olyan természetű, hogy egy-egy másodperczben szin­
tén száz rezdületre képes, akkor meg is szólal, mert másodperczenként épen 
annyi lökés éri, a mennyi az ő rezgő képességének megfelel, s e szerint szabá­
lyos rezgésnek indulhat. A szomszéd tábla ellenben, mely egy-egy ily időköz­
ben például száztíz rezgésre képes, rendes ide-oda járásában megzavarodik: 
lüktetései össze nem vágnak a kívülről érkező lökésekkel, a levegő meg az 
üveg rezgései akadékoskodnak egy a másnak, s így szabályos rezgések nem 
képződhetnek s az üvegtábla meg nem zendül. Egyébiránt az egybecsendülés- 
nek nem múlhatlan föltétele, hogy az üvegtábla épen csak annyi rezgésre le­
gyen képes, a mennyi ama húr hangjának megfelel: bekövetkezhetik ez akkor 
is, ha a tábla kétszer, háromszor stb. gyorsabb rezgésekre alkalmas, vagyis, ha 
a megcsendült hangnak valamelyik rokon hangját képes adni.

Hasonló módon fog egybecsendülni egymás közelében kifeszitett két húr, 
ha egyenlőképen van hangolva: a mint az egyik megcsendül, megszólal a má­
sik is. E jelenségben hangos, valósággal hallható mását találjuk annak, a mit 
a kedély világában rokonszeuvnek nevezünk. A legtisztább, legnemesebb ke­
délyű emberek, bármi sűrűn érintkezzenek, közlekedjenek egy a mással, idege­
nekül maradhatnak, mert keblökben rokon hangzású húrok nem találkoznak. 
Ellenben gyakran valamely idegennek egyetlen mozdulata, pillantása, szava 
úgy megrezzent, hogy szived lüktetése egyenlő lépést tart az övével, szava 
viszhangot, érzése rokon érzelmet költ lelkedben, s nem tudod, hogyan, vagy 
miért, a legbensőbb rokonszenvvel csatlakozol hozzá, a különben ismeretlenhez. 
Amott a legtisztább csengésű hangra némaság, emitt a leghalkabb zengzetre 
megrezdülő viszonzás.

Az egybecsengés hathatósan növeli a hang erejét, csengését. A húr, mely 
szabadon kifeszitve halkan, tompán hangzik, azonnal erősebben, csengőbben 
szólal meg, ha üres szekrény fölé van feszítve: ekkor ugyanis e szekrény fája, 
nem különben a benne foglalt levegő szintén rezgésnek ered, megzendül s a 
húr hangjának támogatására szolgál. E körülményt gondosan felhasználják a
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hangszerek készítésénél. A hárfán, a hegedűn, a zongorán, átalában valamennyi 
húros hangszeren a húrok ily üres szekrények fölé vannak feszítve, melyeknek 
minősége, alakja a hangszer tiszta, teljed csengésére kiváló befolyást gyakorol. 
A legjobb húr hangja is veszendőbe megy, ha megfelelő környezet nem támo­
gatja. A legmagasztosabb igazságot, a legnemesebb érzést hirdető szó is nyom­
talan csendül el, mint kiáltó szó a pusztában, ha nem azon a hangon van ki­
ejtve, mely a kortársak lelkében is szunyadozik s ébresztésre vár; a hol ellen­
ben a szerencsés találkozás megvan, ott, alig hogy megpendül az eszme, eze- 
rek, milliók szivében s agyában fölrezzen, s lelkes viszon-hangzás gerjed min­
denfelé ; ott a gyenge nesz is harsogó közvélcménynyé növekszik.

Valamint a hangzó test a környező testeket rezgésre, s a rokon termé- 
szetüeket hangzásra is birja, úgy a világitó test is iparkodik a maga állapotát 
átruházni környezetére, szerte lövellvén sugarait, s világosságot kölcsönözvén 
annak, a mi előbb sötét volt. így válik a hold a sugárzó nap jóvoltából máso­
dik, halványabb nappá, mely kétes, bűvös világosságot áraszt éjeinkre. így 
válik különben sötét földünk is világítóvá: fölkel a ragyogó nap s egyszerre 
ezer meg ezernyi fénypout csillan-villan meg a föld szinén; a havasok csúcsai 
kigyuladnak s piros fény nyel világítanak ; a vizek csillámló tükrökké lesznek, 
s legkisebb habocskájok, mely fölvetődik, visszasugározza a napot; a szürke 
szirtek, a fakó térségek, a bérezek és völgyek zöld meze, mind a maga módja 
szerint részt vesz a világításban, s a légburoknak mindegyik ízecskéje mécsessé 
leszen, világot árasztva oda is, a hova a nap sugarai közvetlenül el nem hat­
nak. A nap sugarait szerte szóró levegőnek köszönhető, hogy a napvilág átalá- 
nosan elterjed, közös tulajdonná válik, s még a legrejtettebb zug is részesülhet 
e jótéteményben. És a napnak vakító ragyogványa legkisebb csorbát sem szen­
ved azzal, hogy verőfényében szegény sötét földünket is megfüröszti.

A magokban homályos testek valamely fénysugárzó test behatása alatt 
az által válnak világítókká, hogy a reájok lövelt sugarakat kisebb-nagyobb 
mértékben visszavetik; minél több sugár vágódik vissza felszinökről, annál in­
kább világítanak. A visszavetődés mértékét és módját leginkább a felszín mi­
nősége határozza meg; a durva, darabos felület szerteszét szórja a sugarakat; 
a csiszolt, sima fölszín szabályosan veti vissza ; s ennél fogva tükrözteti a fényt 
(mint p. o. a víz szine, a simított ércz-lap); a fekete fölszin kis mennyiségben 
veti vissza a sugarakat, többet vetnek vissza a más színek, legtöbbet pedig a 
fehér, mely ennélfogva a verőfényben vakító világot áraszt.

Szintoly bőven, sőt még pazarabbul közlik a fölhevült testek környeze- 
tökkel az éltető meleget. Pazarabbúl, mert kétféle módon is adják tovább a 
meleget: az egyik az, hogy a fénysugárzó testek módjára hősugarakat lövell­
nek szerteszét; a másik meg az, hogy a melegséget a legközelebbi szomszédba 
szállítják, mely aztán a maga szomszédjának szolgáltatja át s így terjed a me­
leg szomszédról szomszédra. A hőközlés amaz első módját s ü t é s n e k  is ne-
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vezzük; süt példáúl a nap, süt a tűz, azaz: kilövellő hősugaraival távol eső 
tárgyakat is fölhevít, a nélkül^ hogy a közben levő levegőt hasonló mértékben 
melegítené. Ha a kandalló tüze süti arczunkat, korántsem az arczunkat érő 
levegő teszi azt, hanem a tűztől közvetlen reánk lövellő hősugarak hevítenek, 
a miről könnyen meggyőződhetünk, csak papírlapot kell arczunk s a láng közé 
tartanunk; a papirlap felfogja a hűsugarakat s a tűz nem süti többé arczunkat. 
A mint a fénysugarak befolyása alatt különböző mértékben világolnak a testek, 
úgy a reájok eső hősugaraktól is többé-kevésbbé hevülnek föl. így p. o. a 
fekete szinü testek jobban melegszenek meg mint a fehérek: azért szeretjük 
nyáron a világos, télen a sötét ruhát. A test szinén kivül még sok más körül­
mény is befolyással van a megmelegedésre; ezt azonban czélszerübb lesz más 
alkalommal fejtegetni. A mi földünk valamennyi melegét sütés, hősugárzás 
utján kapja a naptól, nem pedig ama másik módon, melyet a hő v e z e t é s é- 
n e k  mondanak s mely abban áll, hogy a meleg sorról sorra ruházódik át a 
szomszédos részecskékben. így, ha tűt tartnak a gyertya lángjába, először a 
lángot érő vége hévül föl, s így terjed aztán a meleg nyomról nyomra, mint az 
áradat, a másik végéig. Itt is csak érintve legyen, hogy különböző testekben 
különböző könnyűséggel terjed, nyomul előre a meleg: érczekben p. o. köny- 
nyebben, mint fában.

A meleg test mindenképen azon van, hogy környezete hőmérséket a ma­
gáéval egyenlő fokra emelje; ez pedig az ő rovására történik, azaz, miközben 
a környezet melegszik, styát melegsége folyton-folyvást fogyatkozik.

Térjünk át a tünemények egy új fajához. A mágnestűnek, delejtűnek két 
sajátsága közhirü: az első az, hogy, ha szabadon fordúlhal jobbra-balra, egyik 
végével állhatatosan éjszakra, másik végével pedig délre m uta t; a második 
pedig az, hogy némely testeket, név szerint a vasat magához húzza. Kiváló 
sajátságok mindenesetre, és lám, a delej még sem tartogatja pusztán a maga 
számára, hanem mihelyt módját ejtheti, másokra is átruházza, a nélkül azon­
ban, hogy maga elvesztené azokat. így történik, hogy a delej, a mint hatás­
körébe jut valamely vasdarab, ezt azonnal delejjé változtatja, még pedig oly 
helyzetű delejjé, a milyen maga; a vasdarabnak ugyanis — képzeljük ezt ru­
dacska alakjában — az lesz déli vége, mely a delejnek éjszaki vége felé van 
fordítva, s az lesz éjszaki vége, mely a delej éjszaki végétől el van fordítva. 
Ha a delej már a távolba is ily hatást gyakorol, képzelhető, hogy hatását még 
inkább fogja éreztetni a vassal, midőn ezt magához ragadja s érintkezik vele. 
Tanúskodik erről az a jelenség, hogy, ha a delejt vas-reszelékbe mártjuk, ez 
nem csak közvetlen a delejhez, hanem egymáshoz is tapad, úgy, hogy egész 
csomókban fűződik a delej köré; mindegyik vasmorzsa egy-egy delejjé vált, 
mely szomszédjait megragadja.

A delej tehát épen úgy fölgerjeszti egy másik erre fogékony testben a 
delejességet, mint a zengő húr fölkelti társában a hangot; és nagyon lehetsé­

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A közlékenységröl. 40

ges. hogy itt is rezgések szerepelnek — sajátságos rezgések, melyek a delej­
ből kiindúlva, a vasban hasonló minőségű rezgéseket idéznek elő.

A delejes tüneményekkel legközelebb rokonságban vannak a villanyos, 
elektrikus tünemények, és azon kellene csodálkoznunk, ha itt az imént leirt 
jelenséghez hasonlókkal nem találkoznánk. Nincs is különben: a villanyos test 
azt a sajátságos feszültséget, a melyben maga van, menten közli a környező 
testekkel — felvillanyozza környezetét. Hogy e dologról világosabb fogal­
munk legyen, szükséges tudnunk, hogy a villanyosság kétféle alakban nyilat­
kozik : mint igenleges és mint nemleges villanyosság. E két rendbeli villa­
nyosság vonzódik egymáshoz, feszül egymás felé, folyvást arra törekszik, hogy 
egyesülhessen; ellenben az egynemű — p. o. igenleges meg igenleges — vil­
lanyosságok taszítják egymást. Úgy képzeljük, hogy e testekben kivétel nélkül 
megvan együtt e két rendbeli villanyosság, hanem tétlenül, mintegy szunnya- 
dozva, vagy, ha az erőktől akarunk példát kölcsönözni, mint a mikor két 
egyenlő, de egy a mással szemközt működő erő kölcsönösen megsemmisíti egy 
a más hatását. Ez a testek természetes állapota. Mihelyt azonban alkalom 
nyílik — s ily alkalom bőven találkozik — a testekben felbomlik ez az egyes- 
ség, a kétféle villanyosság külön válik, s ekkor azonnal nyilatkozik az úgyne­
vezett villanyos feszültség, a testben szunnyadozott erők fel vannak riasztva, 
a test fel van villanyozva. Vegyünk már most egy rézgolyót, mely ily állapot­
ban van, mely például meg van rakodva igenleges villanyossággal: ha köze­
lébe kerül egy másik, természetes állapotban levő rézgolyó, ennek nyugalmát 
menten felzavarja, szendergő villanyosságát fölgerjeszti; azt az állapotot idézi 
elő benne, a melyben maga van. E folyamatról pedig ily képet alkotunk ma­
gunknak : ama villanyos golyónak igenleges villanyossága egyfolytában arra 
törekszik, hogy nemleges villanyossághoz jusson, hogy ezzel egyesülhessen ; 
hatáskörébe érkezik most egy golyó, melyben megvan mind a kétféle villanyos­
ság : azonnal maga felé vonzza ez utóbbinak nemleges villanyosságát, s elta­
szítja igenleges villanyosságát. E befolyás következtében a második golyó 
szendergő villanyosságai megzavarodnak, különválnak: a nemleges arra az ol­
dalra gyülekszik, mely a békezavaró, villanyos golyó felé fordul, s ennek igen­
leges villanyossága felé feszül; az igenleges ellenben, eltaszitva, elrugaszkodik 
a golyó túlsó felére. A mit e golyóról mondtunk, az valamennyi testnél be­
következik kisebb-nagyobb mértékben. A mint valamely villanyos — p. o. 
igenleges villanyossággal rakodott — test megjelenik, azonnal főizavarja kör­
nyezete békéjét; a környező testekben a feléje forditott oldalra csalja a nem­
leges villanyosságokat s megvan mindenfelé a feszültség. így p. o. egy igen­
leges villanyossággal erősen megrakodott, viharos felleg úszik fejünk felett: a 
földi tárgyakban menten felbontja a nyugalmat, magához vonzza nemleges vil­
lanyosságukat, s ez rohanva rohan, hogy minél közelebb juthasson a felleghei. 
Felszalad a szirtek csúcsára, meggyülekszik a fák tetején, a tornyok kereszt-
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jén, a házfödeleken, és nálad is ott feszeng koponyádon, hajad szálain. Némileg 
tán innen származik az a tikkadtság, az a nyomott hangulat, mely égi háború 
előtt oly gyakran meg szokott szállni. Kivált csúcsos tárgyakban gyülekszik 
meg ilyenkor a villanyosság nagy mértékben, oly annyira néha, hogy a magasra 
fokozott feszültség villanyos tűz alakjában tör ki. A hajósok jól ismerik, mert 
leggyakoriabb e villanyos tűz kiáramlása a hajók árboczain, ezek lévén messze 
messze körben az egyetlen felmagasló, csúcsos tárgyak.

A feszültségen kivül ismerjük a villanyosságnak egy másik állapotát is, 
a villanyos áramlást, a mikor t. i. épen e feszültség folytán az igenleges meg 
nemleges villanyosság csakugyan egymás felé áramlik, és eléri azt, a mire sza­
kadatlanul törekszik, egy a mással egyesül. Hogy ez áramlás bekövetkezhes- 
sék, meg kell egyengetnünk a villanyosság útját, azaz a két rendbeli villa­
nyosság forrását oly testtel kell összekapcsolnunk, mely mintegy hídul szolgál, 
mely a villanyosságok előnyomulását minél kevésbbé gátolja. Ily hídul szol­
gálnak, p. o. rézhuzalok; ezek kapcsolják össze távirdáink villanyos ütegeit is, 
és ezeken áramlik a hírhorió villanyosság, állomásról állomásra. A mi már 
most e helyt minket érdekel, az a következő észrevétel: ha egymástól egészen- 
elkülönítve, két huzal van egymás közelébe helyezve, s az egyiken egy üteg 
villanyos áramát bocsátjuk keresztül, azon pillanatban a mint ez megered, a 
másik huzalon is villanyos áram indul meg: amazt in  d i tó, az utóbbit pedig 
i n d í t o t t ,  i n d u k á l t  áramnak nevezik. Ez utóbbi csak pillanatig tart, 
mintha felvillanó viszfénye volna az indító áramnak. E b b ő l  a z t  l á t j u k ,  
h o g y  ne m c s a k  a f e s z ü l t s é g b e n ,  hanem a mozgásban levő, az áramló 
villanyosság is azon van, hogy a szomszédokban hasonló állapotokat idézzen eto.

Példáink sorát hadd rekeszsze be néhány köztudomású eset. A  mozgó  

test mozgásra indítja környezetét; a kő repül s röptében hasítja, félrelöki a 
levegőt: szelet csap, a mit útjában ér, félretaszít vagy elsodor, míg nem oly 
tömegbe ütközik, melylyel nem bir, például valami falba vagy a földbe. De 
ekkor is tesz, a mennyit tehet: a falat ki nem birja mozdítani helyéből, sem a 
földet sarkából, de legalább megrázkódtatja. És viszont ez a veszteglő-fal nem-e 
a maga állapotját közli a kővel, midőn mozgásában megakasztja s veszteglésre 
kényszeríti ?

A víz olvasztja a czukrot: folyékony lévén, azt kívánja, hogy a szilárd 
czukor is az legyen. De az ellenkezőre is van eset, hogy t. i. a szilárd test szi­
lárdságot terjeszt maga körül. A víz gyorsabban fagy, mihelyt egy pár jégszá- 
lacska képződött, melyhez a fagyó víz hozzárakodhatik. Valamint a vízből, úgy 
más egyéb folyadékokból is ki lehet fagyasztani jegőczöket, kristályokat. A 
tapasztalás szerint a jegőczödés szaporábban történik, ha a folyadékba egy 
ugvanily folyadékból képződött jegőczöt tesznek bele: megvan a szilárd mag, 
mely a szomszéd részecskék szabályos rendező lásét, megtelepedését elősegíti.

Hányszor látjuk, hogy társulatok, sehogysem bírnak szabatos alakot öl­
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teni, megtömörödni, hanem alaktalanul szétfolynak, mint valami híg tömeg: 
hiányzik a szilárd mag; de kerüljön csak oda valami szilárd jellem, megedzett 
akaratával, valami tömör értelmiség jegőczös tisztaságával és szabatosságával, 
s a szétfolyó elemek meglepő gyorsasággal sorakoznak, rendeződnek, és szabá­
lyos alakú, szilárd testületté tömörülnek.

Átalában emberi természetünkben is meg van az a vágy, hogy állapotun­
kat másokkal közöljük, a mint erre már az első sorokban is hivatkoztunk. A 
buzgó, tevékeny ember sürgést-forgást akar látni maga körül, s ha csak birja, 
magával sodorja a lustákat, a veszteglőket. A szónok felvillanyozza hallgatót 
s átruházza reájok a lelkesedést, mely saját keblét dagasztja. Az ihletett költő 
ihletet gerjeszt olvasójában s pillanatra legalább fölébreszti a költői hangula­
tot, mely mindegyikünk lelkében ott szunnyadozik rejtelmesen, mint delejes 
erő a durva, kemény vasban. A heves vérü fiatal szüntelen pezsgésben, forron­
gásban tartaná maga körül a világot; az aggastyán visszatartóztatná haladtá­
ban, ha birná.

Ha az , a ki anyagi kincsekkel bővelkedik, szomszédjainál sem szereti 
látni a nélkülözést; ha az, a ki szellemi kincsekkel van megáldva, legnemesebb 
élvezetei közé sorozza, hogy azokból minél többet juttasson környezetének; ha 
az emberséges ember jótékony meleget áraszt felebarátai szivébe s a lelvilágo- 
sodott ész ezrek agyában gyújt lelki világot: munkájokon áldás van, mert ők 
mindnyájan a romlatlan lélek sugallatát követik. A történelem sok esetet em­
lít,' midőn a veszély porczeiben egyetlen férfiú elszánt bátorsága megannyi 
hőssé avatta társait, és meg lön szerezve a diadal, meg lön mentve az ügy, vagy 
legalább a becsület; de sok oly esetről is tud, midőn egynek gyávasága nya­
valyaként ragad a tömegre, s ez minden emberi méltóságot, kötelességet fe­
ledve, mint felriadt birkanyáj hanyathomlok ugrik meg egy után; és megem­
lékezik, habár nem épen gyakran, szabad nemzetekről is, melyek férfias kitar­
tással, nemes áldozatkészséggel és bölcs előrelátással munkálkodtak a szomszéd 
nemzetek i&ÍSzabadításán.

. ijj|eflyes ösztönünk vezérel mindezekben ; és mindamellet mai napig is fen- 
állS&ij^ czéhek és kasztok, sinai falak és országos, osztályos sorompók, mai 
napig/ís akadnak szabadok, kik az elnyomásban, tudósok, kik a butításban, ha­
talmasok, kik társaik tehetetlenségében lelik örömüket.

S ez így van, mert az ember tetteit még más rugók is intézik, nem ke­
vésbbé hatalmasok; s ezek a közlékenység vágyát gyakran visszafojtják, vég­
kép ki is irtják.

I tt  a dúsgazdag s kőröskörül szegénység; mindegyik fuvalom az inség 
esdeklő panaszát, kifakadó szitkát hajtja fülébe, mindenütt a nyomornak sóvár, 
dühös tekintetével találkozik: s ő ezt eltűri, nem hogy jóllétet árasztva magi 
körül, a hála könnyeivel, a vidámság mosolyával nemesítené, gyarapítaná élve­
zeteit. Amott a tudós, féltékenyen őrizve értelme kincseit; fitogtatja, de csak
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fukarul osztogatja, s akkor is oly rozsdás az adománya, hogy csak kevesen nagy 
fáradsággal vehetik hasznát; s mi haszna van belőle magának ? Az, hogy utóbb 
az ő lelkét is megfogja a rozsda. És nézd a boldogtalanokat, kik szellemök 
ritka műveltségét maguknak tartogatják, mintha nem tudnák, mennyire növeli 
a lélek ragyogványát a viszfény, melyet szerte lövellő sugarai támasztanak; 
nézd a boldogtalanokat, kik vágyaik megtagadásával keblökbe fojtják örömü­
ket, fájdalmokat s elszenvedik a gyötrJ feszengést, mely untalan rést keres ki­
felé. Nézd az urat, koronás fővel és a nélkül, hunyászkodó inasok és duzzogó 
alattvalók környezetében : nem akarja vagy nem birja felfogni, hogy megosztva 
hatalmát, gyűlölet, aggodalom és átok helyett szeretetet, biztosságot, üdvöt 
aratna. És nézd, az ó korban és napjainkban hány szabad nemzet tűrte, sőt 
megkívánta saját tűzhelye körül a szolgaságot és rabszolgaságot, és kovácsolt 
bilincseket szomszédjai számára! Nem volt áldás munkájokon, nem is lesz.

Ezek mindannyian a vak önzés rideg, szorongató kérgével vonták be szí­
vókét, és gyötrelmet, aggodalmat, sivárságot, romlást hoznak lelkökre, mert 
mindnyájan a természet nyilvánvaló törvénye ellen vétkeznekl

G r e g u ss  G y u l a .
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A mesterséges haltenyésztésről.

Jól tudjuk, mily fontos tényező — nemzetgazdasági szempontból — va­
lamely országban a tápanyag mennyisége. A termelő minél több és táplálóbb 
anyagot igyekszik termeszteni; de — van-e táplálóbb anyag a húsnál ? Ha 
képesek volnánk hazánkban a hús mennyiségét gyarapítani, azáltal az ország 
jólétét hathatósan előmozdíthatnók. Megbocsáthatlan vétek eszerint, hogy ter­
mészetes vizeinket, melyekben igen jó, egészséges és Ízletes húst lehet nevelni, 
parlagon hagyjuk. S e mulasztás terhe annál súlyosabban nehezedik reánk, mi­
nél tovább halasztjuk az ige megtestesítését; pedig a haszon s a kiadás közt 
szerfelett előnyös arány mutatkozik: mert az említettük hús termelése kevés 
költséggel van összekötve.

Nem régiben — alig 20 éve — midőn halbőségről volt szó, csak Ma­
gyarországra utalhattak; földrajzi tankönyvekben pedig még jelenleg is szere­
pel a „halakkal bővelkedő" Tisza, melynek kanyargós árterét akkoriban a/s 
részben hal, s csak % részben foglalá el a víz. Mily ismeretlen előttünk jelen­
leg az ily irigylésre méltó „bőség“, — fájdalom — igen jól tudjuk. Hazánk 
haltermelése, nemzetgazdasági szempontból, már számításba sem vehető; a hal 
mai napság fényüzési czikk, holott a legelterjedtebb és legolcsóbb táplálékok 
egyikének kellene lennie. Magyarország halgazdagságát egykor fennen hirde- 
ték, a Dunában termett pontyok híresek valának; most pedig a csehországi 
pontyot veszszük meg — drága pénzen. Pirulhatunk, — s méltán — mert ezt 
tenni nem volnánk kénytelenek.

Miért van ez így, arra nem nehéz felelni. A halapadás Europaszerte ta­
pasztalt baj, melynek sokféle oka van ; ezen okok közül azonban itt csak a két 
legfontosabbat fogjuk megemlíteni. A kor s az emberiség fejlő&ő igényei a fo­
lyók szabályozását követelik; de a szabályozás alkalmával a halak ikrázási he­
lyeit feldúlják, s miután a hal a folyópart közelében keres az ívásra alkalmas, 
sekélyebb vizű s átmelegültebb helyet, — ha ilyet nem talál, készebb ikráját 
le sem rakni. A halapadás első fő-oka tehát az hogy a folyók szabályozása al­
kalmával az ily ívási helyeket nem veszik tekintetbe. Ennek pedig az a ter­
mészetes következése, hogy a hal folyton fogy.

A halapadás második fő-oka — az úgyis számos ellenségen kivül — 
maga az ember, mert igen sokan nem veszik tekintetbe, mily botor cselekedetet
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mívelnek, midőn az ikrával telt — tehát az ívásra kész -- öreg halakat kí­
mélet nélkül kifogdossák, vagy az apró halivadék millióit pusztítják.

A fennebbiekhez még egyéb számos okot csatolva, megközelítő számítá­
sokból kiderült, hogy 1000 lerakott petéből alig fejlődik ki e g y  halacska kellő 
nagyságúvá, s hogy e roppant álviszony daczára mégis marad pusztítani való, 
azt csupán a halak szerfölötti termékenységének köszönhetjük: mert egy nős­
tény hal több ezer, sőt egy millió petét is rak.

Tehát 1000 halpetéből 999 elvesz, s e roppant kárt, e roppant tőke vesz­
tét képesek volnánk hideg közönynyel nézni ? Ezt tenni ne:n csak hogy nem 
eszélyesség, hanem a lehető legnagyobb mulasztás — hanyagság!

A folyton tökélyesbülő természettudományok egyik ága immár ezen a 
bajon is segíthet, mert világos m ó d o t  n y ú j t  e veszendő peték megmentésére. 
A m e s t e r s é g e s h a l t e n y é s z t é s  által — mint 16 évi tapasztalás bizo­
nyítja — a veszendő halak 7 0 -  80 százalékát meg lehet menteni!

*
* *

A következőkben a mesterséges haltenyésztés rövid vázlatát veszik olva­
sóink, mely alkalommal egyszersmind a szokásos gyakorlati eljárást is is­
mertetjük.

A mesterséges haltenyésztést a chinaiak már régóta gyakorolják. Euró­
pában 1763*ban találta föl a német J á k o b  i, de akkor ez eszme pártolókat 
nem talált s már jóformán feledésnek indult. Majdnem egy század eltelte után 
azonban ismét éledezni kezdett, mert az elvitathatlanul nagy horderejű eszmét 
1852-ben (tehát 89 évvel később) a franczia kormány karolta fel és — úgy­
látszik — kitűzött czélját el is érte, mivel a Francziaországban alapított hal- 
tenyészdék bámulatos eredméuyei Európa többi államait is tettre ébreszték s 
mintegy buzdítólag hatottak a jó példa követésére. Jelenleg pedig nem csak 
az eszme, hanem maga a gyakorlati kivitel is annyira el van terjedve, hogy a 
mesterséges haltenyésstést ma már jóformán minden müveit államban — s 
pedig mindenütt jó sikerrel — gyakorolják.

A mesterséges halteuyésztés, gyakorlati nézpontból tekintve, a következő 
négy pontba foglalható össze :

a) Mesterséges ikrázási helyek készítése.
b) A peték mesterséges megtermékenyítése.
c) A halak kiköltése.
d) A fiatal ivadék táplálása és fölnevelése.
Mielőtt azonban e gyakorlati részek tárgyalásába bocsátkoznánk, szüksé­

ges lesz, legalább röviden, a halpete fejlődéséről is megemlékeznünk.
A halak elkülönített ivarú állatok, szaporodásuk pedig a következőkép 

megy végbe: a nőstény petéit (ikráját) bizonyos helyekre a vízbe rakja le, mire 
a hím ondóját (a tejet) csakhamar rá leveli.
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A halpete belsejét különös hártyába foglalt szik képezi, míg ezt ismét 
egy külső burok takarja. A külső héjon már kézi nagyító üveggel is észreve­
hető egy tükröző kerek folt s ennek közepén egy parányi fehér pont. Ezen pont 
nem más mint egy tölcséralakú nyilás, az úgynevezett likacska (mikropyle), 
melyen át a hím termékenyítő nedve a petébe hatol.

A pete színe a szik anyagától függ; míg a pete életképes, addig — még 
megtermékenyített állapotban is — míg csak az embryó körrajza tisztán ki nem 
fejlődött, tiszta és átlátszó.

Az érett, termékenyítő képességgel biró ondó: tejfehér sűrű folyadék, 
melyben számtalan parányi, górcsövi testecske — ondószálcsa — úszkál. Az 
ondó tulajdonképi termékenyítő részét emez ondószálcsák képezik, s a pete meg­
termékenyítésére elkerülhetlen feltétel, hogy egy ily ondószálcsa a likacskán 
át a petébe jusson. Az ondószálcsák gombostű alakúak, mozgásra fonalalakú 
farkuk rezgése indítja őket, s életök addig tart, míg farkuk mozog; a hal holt­
tetemében azonban, ennek halála után még órákig, sőt napokig is elélnek.

Az ondó, vízbe hullván, életképességét csakhamar elveszti, de a vízben 
maga a pete is tetemesen megváltozik. Külső héjjá a vizet mohón felszívja s e 
miatt kitágulván, a pete földuzzad és a víz a két hártya közé szorul. Az élő 
pete szik-hártyáját a víz nem hatja át, míg az elhalt pete szíkanyaga rögtön 
vízzel telvén meg, ezáltal zavarossá válik. így, a megromlott pete azonnal föl­
ismerhető.

Midőn a betoluló vízzel ondószálak jutottak a petébe, a termékenyítés 
megtörtént, s némelyeknél nehány perez, másoknál nehány óra múlva már az 
embryó fejlődése is észlelhető.

Ezen, a természetben észlelt eljárás utánzása képezi a mesterséges halte­
nyésztés első feladatát; további feladata: a fejlődő halacskákat minden reájuk 
nézve káros befolyástól mindaddig megóvni, míg annyira megerősödnek, hogy 
ellenségeiket maguk is kikerülhetik.

A mesterséges ikrázási helyek ugyanoly fontosságúak, mint a pete mester­
séges megtermékenyítése, különösen pedig kettős czéljok van, ú. m .:

1-ör, a halaknak ikrájok lerakására főképen ott alkalmas helyet nyúj­
tani , a hol a folyók szabályozása következtében ilyenektől megfosztattak. 
(C o s t e tanár Francziaországban tett tapasztalatai szerint, az ily mesterséges 
ívási.helyek nagyszerű eredményeket szültek.)

2-or, hogy könnyen huzzájuthassunk a peték megtermékenyítéséhez szük­
séges ikrázó halakhoz.

A mesterséges ikrázási helyek készítése igen egyszerű ugyan, azonban a 
halfajok szerint különböző módon viendő ki. A halak t. i. vagy nagyobb szemű 
szabad-petéket, vagy pedig apróbb szemű odatapadó ikrát raknak; ezenkívül 
vagy álló-, vagy folyó-vízben ikráznak. Átalában a legtöbb halfaj a partok kö­
zelében, sekély vizű helyeken ikrázik; a nagyobb szemű petéket rakók lég-
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inkább a források közelében fellelhető, árnyékos helyet s tiszta fenek ü vizet 
keresnek; az apróbb petét rakók ellenben a nap hevének kitett, egyes vízi nö­
vényekkel benőtt helyeket kedvelik. Az előbbiek számára alkalmas helyek ho­
mok- és kavicscsal rakandók be , az utóbbiak részére pedig léczekből szokás 
kereteket készíteni, melyek növények és galyakkal befonatnak, s kő­
vek vagy hurkok segélyével az illető helyekhez oda erősíttetnek. Megjegyzendő 
azonban, hogy ezen ikrázási helyek legalább 1—2 hónappal az ívási idő előtt 
készítendők, hogy a halak azokkal megismerkedhessenek.

Meg vagyunk győződve, hogy hazánkban az ily mesterséges ívási helyek 
készítése szerfelett jótékony eredményeket szülne. Bár minden halászat-birto- 
kos vagy bérlő igazán szívén hordaná az ügy fontosságát s a mesterséges ívási 
helyek készítését mintegy morális kötelességének tartaná; ha az érdeklettek így 
tennének, az előnyös következményekről, a halak tetemes szaporodása által, ne­
hány év múlva, úgyszólván, kézzelfoghatólag meggyőződnének.

Az ívási időszak tartama alatt, ily helyeken mindig lehet a mesterséges 
megtermékenyítésre alkalmas, ikrázó halakat találni.

Az ikrázó halak beszerszésére van még más eljárás is, mely szerint a 
halak jóval az ikrázási idő előtt kifogatnak, s az ívási időszak bekövetkez­
téig alkalmas helyen tápláltatnak. A kifogás azonban legalább 3 hónappal az 
ívási idő előtt történjék, hogy a halaknak alkalmok legyen az új viszonyokkal 
megbarátkozni.

Legalkalmasabb a halakat vízmedenczék vagy más készülékekben tartani; 
ez utóbbiak közül csupán a M a i m  és br. C e d e r s t r ö m  által alkalmazott 
kosarakat említjük meg, melyek apró petét rakó s jobbadán álló vizekben élő 
halak tartására szolgálnak. Ezen kosarak fűzfa gályákból sűrűén fonvák, átmé- 
rőjök 2 láb, mélységök 8/4 láb. Nehány darab kővel megsúlyosítva, a kosár a 
víz alatt lebegve tartatik, még ezen felül 1—2 levert czölöphöz erősítendő.

A hünningai haltenyészde ikra szükségletét halászoktól vásárolja, kiknek 
egy-egy liter vagy egy-egy kilogrammért szabott árt fizet. Ezen eljárás azonban* 
a mi nézetünk szerint, nem czélszerü. A halászok mindenesetre csak mentői több 
ikrát igyekszenek gyűjteni, de a mellett nem bánnak vele kellő óvatossággal s 
nem is figyelnek a legfontosabb körülményekre. Ők a nőstényhalakból, habár 
erőszakkal, az éretlen ikrát is kiszedik, s egyedül ezen körülménynek tulajdo­
nítható az, hogy a hünningai haltenyészdében a bevásárolt ikrának fele, sőt 
gyakran még kétharmada is veszendőbe megy.

A halak ivarérettségét, vagyis azon körülményt: vájjon alkalmasak-e 
már a megtermékenyítésre, több jelenségből fölismerhetjük. Az alfelnyilás széle 
felduzzad s vörös színt ölt, a has pedig megvastagodik; e jelenségek azonban 
a nőstényen sokkal észrevehetőbben mutatkoznak, mint a hímen. Ha az ívásra 
érett halat fejénél fogva fölemeljük, a felduzzadt alfelnyiláson az ikra vagy a 
tenyésznedv magától kihull. Elősegíthetjük e műtétet azáltal, ha a hal hasát
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hosszában gyengén végig simogatjuk; az ívásra éretlen hal azonban az ikrát 
vagy ondót — még erősebb nyomásra sem bocsátja el magától.

A mesterséges megtermékenyítést, aszerint kell végeznünk, a milyen a 
pete, szabad vagy odatapadó; tehát kétféleképen. Különös gondot azonban csak 
a nagyobb és szabad petét rakó halfajokra szokás fordítani, az apró ikrájú halak 
számára (ponty, tergély, kárász, márna, durda, fehérke sügér, süllő stb.) töké­
letesen elegendő a gályákból készült mesterséges ikrázási hely, s pedig azért, 
mert igen gyorsan fejlődnek és így a veszélynek is kevésbbé vannak kitéve. 
Amazok ellenben, melyek szabad, oda nem tapadó petét raknak (mint a piszt­
ráng, szemling, tok, viza, kecsege) igen lassan fejlődnek, s így hosszabb ideig 
oltalomra szorulnak ; de húsuk sokkal becsesebb, értékesebb az apró ikrájú ha­
lak húsánál. Az anyagi tőkét és fáradságot tehát inkább e nemesebb fajok ter­
melésére fordítjuk.

A mesterséges megtermékenyítés lapos fenekű, sima falazatú cserépedény­
ben vitetik végbe; elönyós, ha az edény fenekétől félhüvelyknyire egy dugasz- 
szal elzárható nyílás van alkalmazva. Ezen edénybe k. b. 2 hüvelyk magassá­
gig tiszta vizet öntünk, melynek hőmérséke azonban ugyanolyan legyen, mint 
az illető hal természetes ikrázási helyéé; a télen ívó lazacz péld. megkívánja, 
hogy a víz mérséklete se 5° C-nál alantibb, se 10° C-nál magasabb ne legyen. 
A kiválasztott halakkal pedig következőképen báliunk e l : Az egyik kézzel 
megfogjuk — először az ikrás halat -  a kopoltyú-fedők mögött, a másikkal pe­
dig hasát simogatjuk; így az ikra csakhamar kihull. Midőn az edény fenekét a 
pete már elboritá, hasonlókép bánunk a tejes hallal is, azaz néhány csepp, on- 
dát az ikrára hullatunk. Ezek után az egész tömeget kézzel vagy finom ecsettel 
összekevervén, nehány percznyi nyugvás után a megtermékenyítés — s pedig a 
természetesnél sokkal előnyösebben — megtörtént.

E három műveletnek igen gyorsan kell megtörténnie, mert minél hama­
rabb érintkezlietik egymással az ondó s a pete, a megtermékenyítés annál bizto­
sabban sikerül.

C o s t e  é s M i l l e t  más módot ajánlanak; az ő eljárásuk szerint a meg. 
termékenyítésre szolgáló edénybe finom (hihetőleg lószőrből készült) szita he­
lyeztetik s az ikra és ondó ebbe hull, ezután a szitát jobbra-balra, föl s alá 
mozgatjuk, úgy azonban, hogy az ikrát e mozgatás közben is mindig víz bo­
rítsa. Eljárásuk előnye abban áll, hogy a peték közt vízáramlás idéztetik elő 
s így a szétoszlott ondószálcsák könnyebben a petébe juthatnak.

Az odatapadó ikra mesterséges megtermékenyítését szintén kétféle módon 
gyakorolják.

Dr. L a m y eljárása a következő : Egy, a fennebbihez hasonló edény fe­
nekére tiszta, fris növényeket terítünk, s erre annyi víz töltetik, hogy a növény­
réteget nehány hüvelyknyire elborítsa. A víz hőmérséke a természetes ikrázási 
helynek megfelelőleg 14—16 vagy 20 fok legyen. A megtermékenyítési mű­
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velet egyszerre három egyén közreműködését veszi igénybe ; az első az íkrás, 
a második a tejes halat tartva, a petét és ondót egyszerre bocsátják a vízbe, 
mialatt a harmadik a fenéken levő növénycsomót lassan ide s tova mozgatja; 
e mozgatás következtében az ikra a növényrétegen egyenletesen eloszlik s az 
ondószálcsák felszívódása is könnyebben végbe megy. Itt azonban különösen 
ana kell figyelni, hogy ne essék sok ikra egy rakásra, mert ha a halikrán élődő 
gomba valamelyik petét megtámadja, nehány perez alatt az egész pete-csomó 
megromlik. Ily módon a megtermékenyítést — mindig más és más növényré­
tegre térve át — addig folytathatjuk, míg az ikra-készlet tart.

Egyszerűbb és ajánlatosb az iméntinél azon mód, melyet M a 1 m és br. 
C e d e r s t r ö m  ajánlanak. Mint már fennebb emlitők, ők a tenyésztésre ki­
szemelt halakat korán kifogják s az ikrázás idejéig különös kosarakba helyezik; 
de e készüléket egyszersmind ikrázás, megtermékenyítés sőt kiköltésre is 
használják. Az ily kosarakban vagy magukra hagyják a kiválasztott halakat s 
reájok bizzák a tenyészés ügyét, vagy pedig végre hajtják velők — a már leírt 
módon — a mesterséges megtermékenyítést, s azután érintetlenül ott hagyják 
a kosarakat az új nemzedék kikeltéig.

Jól tudva azt, hogy egészséges ivadék csak egészséges szülőktől szár- 
mazhatik, — azt hiszszük — fölösleges volna megemlíteni, hogy a tenyésztésre 
mindig a legszebb és legegészségesebb halak választandók. Ne feledjük azon­
ban hogy az e czélra szolgálandó halak legalább 3—5 évesek legyenek. Egy 
tejes hal, 5 - 6  ikrásra elegendő, mert a tejes, vagyis hím halat többször is le­
het .használni, miután ivarszervei nehány nap alatt ismét megtelnek ondóval. 
Biztosság tekintetéből azonban ajánlatos mindig két hímet használni egyszerre, 
mert már több ízben tapasztalák, hogy némely hím ondója nem termékenyít.

Midőn a pete meg van termékenyítve, azonnal megkezdődik az embryó 
fejlődése. A kiköltés sikeréhez főképen négy tényező járu l: a víz, a levegő, a 
világosság és a melegség.

A fejlődő petének mindig elegendő nedvességben, a külső héjnak pedig 
elegendő feszültségben kell lennie. A petét környező víz léggel legyen telítve, 
hogy a fejlődő halacska az oxygénnek bővében legyen; míg a kibocsátott szén­
sav környezetéből rögtön eltávolítandó. Világosság tekintetéből: a tavaszszal 
és nyáron fejlődő ébrenyek (embryók) élénk napvilágot s napfényt igényelnek, 
míg a télen fejlődőkre nézve előnyösebb a homály. Gyakorlati szempontból 
tehát, kiköltési idejök szerint, a halakat nyáriakra és téliekre lehet osztani.

A peték kifejlődését a hőmérsék emelése vagy csökkentése által siettetni, 
illetőleg lassítani lehet. A mérséklet érzékenyebb emelése következtében a fej­
lődő halivadék sokkal gyengébbnek tapasztaltatott; a csekély mérséklet foko­
zás ellenben, jó hatásúnak bizonyult.

A hal fejlődésének főmozzanatai a következők: a fris halpete átlátszó 
szíkhólyagot mutat, melyben egy fehérnye tartalmú folyadékban olajcseppek
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úszkálnak. A sziket igen finom hártya veszi körül, melyet egy keményebb, 
gyakran bőrnemű héj burkol be. E külső héj mohón szívja föl a vizet, s e miatt 
a szíkhártyától mindinkább eltávozik; a szik ezután a külső burokban szaba­
don úszik, s azon pont, hol az olajcseppek összegyűltek, természetesen, mindig 
fölfelé van irányulva. A szíkhártyán belül, ama legmagasabb ponton fejlődik 
a csíra is, mely kezdetben apró, átlátszó sejtekből á l l ; később e sejtek lassan­
ként lemez alakúvá fejlődnek a szik körül, a csíra-lemezt képezvén. Mielőtt 
azonban a csírahártya körülnőtte volna a sziket, a csíra emelkedésében meg­
kezdi szerepét a barázdolás vagy redőzés, melynek foytán a csíra számos 
ébrenysejtté hasad, mikből azután lassanként az ébreny szervei képződnek.

Az ébreny testének csupán közepe emelkedik ki, s míg többi része a szik 
belső felületén terjed el, külső alakja mindinkább szembetűnővé válik. Ekkor 
egy tengely már megkülönböztethető, mert egy középredő — a hátredő — tű­
nik föl, mely alatt az úgynevezett hát v. geriuczhúr (chorda dorsalis) vonul el. 
Ezekkel egyidejűleg a belső szervek is fejlődésnek indulnak: a fej, törzs és 
íark határai világosan kivehetők, s a sziktől először a fej, azután a fark válik 
szabaddá. Az ébreny t, i. kezdetben haslapjával környező a sziket, de teste a 
sziktől lassanként elválik s csupán egyetlen kis ponton marad még vele össze­
függésben. Az ébreny nőttével, a szik aránylag fogy. A kibújt hal a szik ma­
radékát többnyire még hasán hordja, de némelykor a szik egészen a hasürbe 
kerül, s ott lassanként felemésztődik.

A gyakorlatban az ébrenyéletnek főleg két szakaszát kell megkülönböz­
tetnünk. Első szakasza, a megtermékenyítés pillanatától fogva addig tart, mig 
az ébreny szemei tisztán kivehetők ; a második pedig ezen időtől a halivadék 
kikeléséig terjed.

Az ébrenyélet első szakaszában képződnek a szik egy részéből a főbb 
szervek; jelesül: az idegrendszer, a szív és a gerinczoszlop, mely a petében már 
nehány nap múltával egy fehér, negyedkor alakú vonal alakjában mutatkozik ; 
e vonal egyik vége meghosszabbodván farkká alakúi, míg a másik vége lapát­
alakúvá válik s a fejnek felel meg, melyen a szemek kezdetben barna, később 
fekete fénylő pontok képében tűnnek föl.

Ezen első szakasz tartama alatt, a fejlődő ébreny a külbefolyások iránt 
igen érzékeny s mivel e szakaszban még a legcsekélyebb balkörülmény is meg­
semmisíti életét: a peték legnagyobb része ekkor pusztul el. Kórállapotuk azon 
ismerhető fel, hogy zavaros tejszinűvé s átlátszatlanokká válnak.

A második szakasz tartama alatt az ébreny szövetei mindinkább erősbül- 
vén, a halacska alakja napról-napra tisztábban kivihető. Az ébrenynek kezdet­
ben alig észrevehető mozgása lassanként élénkebbé válik; különösen a fark 
leng föl s alá, még pedig annál gyorsabban, minél közelebb van a kikelés ideje. 
Ezen szakasz tartamában a peték igen sokat képesek kiállani; anélkül hogy 
fejlődésökben gátoltatnának. Midőn a halacska kikelési idejét már elérte, a
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pete külső héján kis lyukacska támad, melyen át eddigi börtönéből a szabad 
vízbe jut.

A mesterséges kiköltés czélja: a megtermékenyített petéket ellenségeik­
től s a káros külbefolyások ellen megóvni és egyszersmind tökéletes kifejlődésre 
juttatni. Már a fönnebbiekből kiviláglik, hogy ez alkalommal a szabadon ra­
kott és az összetapadó peték más-más eljárási módot kívánnak.

Midőn szabadon rakott petékről van szó, egyedül a szemlingfélék petéit 
értjük (a tokfélékkel még eddig nem tétettek kísérletek); s ezek kiköltésének 
első föltétele : a 6—8 fokú, állandó mérsékletű, t i s z t a  folyó-víz. Ha elegendő 
vizű forrás áll rendelkezésünkre, a kiköltés igen könnyű. Két párhuzamosan 
felállított deszkából csatornát készítünk, s ezt egy harmadik deszkával beföd­
jük. Ezen csatornába körülbelöl fél láb magas, belül mázos cserép edényeket 
helyezünk, melyek a fenéktől 1—2 hüvelyknyire, egy vagy két sor lyukkal 
vanuak ellátva. A halpeték az edényekbe tétetnek s a deszkával befő detnek; 
ezután naponként csak egy-kétszer kell megnézni, midőn, ha megromlott peték 
találtatnának, azok a többi közül rögtön eltávolítandók.

Természetes forrás hiányában, mesterségeshez kell folyamodnunk; azon 
kérdésre pedig, hogy mily készülék használandó, Kari V o g t  szavaival fele­
lünk: „Minden készülék jó — úgymond V o g t  — addig nyujtózkodjunk, a 
meddig a takaró ér.tt

Közönségesen a Coste-féle készülék van alkalmazásban. E készülék 
több edényből van összerakva, melyek mindegyike egy-egy kis patakot képvi­
sel, s annyit veszünk belőlök, a mennyire épen szükségünk van. Az edények má­
zos cserépből valók; hosszúságuk 50, szélességűk 15, mélységök 7 centiméter. 
Az edény egyik szélesebb oldalán van egy, a víz kifolyására szolgáló csatorna, 
míg a keskenyebb oldalak egyikén nyilás van alkalmazva, mely az edény kiürí­
tésére szolgál; belső részének két oldalán párkányzat van, melyen egy fakeret 
nyugszik; ezen keretbe üvegrudak vannak párhuzamosan beillesztve, oly távol­
ban egymástól, hogy két ily rúd hézagában a halpete épen fennakad, de rajta 
keresztül nem hull. Ezen edényeket tetszés szerint csoportosíthatjuk: állvá­
nyon vagy asztalon úgy helyezzük el, hogy lépcsőzetesen következzenek egy­
másután ; így a legfelsőbe ömlő víz, ha azt már a kifolyási nyílásig megtölté, 
ebből a második alantabbi edénybe, innen a harmadikba és így tovább foly, 
míg a végsőnél ismét felfogatik valamely tartányba.

Czélszerüen szerkesztett költési készülékben a pete minden külellenségtől 
meg van védve, csupán a víz iszapos üledékétől és a górcsővi élődi gombától 
nem. Ilyenkor a haltenyésztő egyedüli gondja abban áll, hogy a fejlődő peték 
meg ne zavartassanak, a mérséklet állandó legyen, a víz folyása meg ne szűn­
jék, a peték be ne iszaposodjanak s hogy a roppant kártékony gomba tovább­
terjedését megakadályozza. Az iszap borította petéket ecsettel óvatosan meg­
tisztítjuk, s hogy ezen állapotot észre vegyük, ajánlatos a petéket szorgosan
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megtekinteni; a gombajáivány meggátlására pedig, az egészségtelen peték la­
pos csipesz segélyével rögtön eltávolítandók.

A gombalepte peték bolyhos külsejűek, mintha pamuttal volnának be­
vonva. E bevonatot a gomba szálai okozzák, s az ily pete menthetlenül elve­
szett. De miután az élődi gomba olőször mindig elhalt petéken fejlődik, s 
ezekről ragad az egészségesekre, a költő készülékben ily holt petéket tűrni nem 
szabad.

Az elhalt pete rögtön fölismerhető, mivel — mint már fönnebb is em­
lítők — homályossá cs tej fehérre válik, míg az egészséges pete a fejlődés utolsó 
pillanatáig tiszta és átlátszó marad. Az elhalt peték megzavarodását a szíkhár- 
tyán áthatolt és a szíkanyaggal összekeverődött víz okozza.

Az odatapadó peték kiköltése az ily petéket rakó halfajok ívási idejében, 
t. i. tav aszkor és nyárban végzendő. Ezeknek kiköltése egyszerűbb és könnyebb 
is, mint a szabadon rakott petéké; itt — mint már említők — a napfény és 
világosság jelentékeny befolyású, sőt elkerülhetlen. Midőn a peték megtermé­
kenyítése az említett M a i  m-féle kosarakban elvégeztetett, a karókhoz kötött, 
víz alatt lebegő kosarak magukra hagyatnak, s naponként csupán a fejlődés kö­
rülményeire figyelünk. Ha a peték több növénycsomagra osztattak szét, ezek 
kiköltés végett madárkalithoz hasonló fedővel ellátott szekrénybe helyezendők; 
a vessző-fonás azonban oly sűrű legyen, hogy rajta a pete ellenségei keresztül 
ne hatolhassanak.

A mesterséges haltenyésztés egyik legfontosabb alkalmazása abban áll, 
hogy a megtermékenyített peték nagyobb távolságra vitetnek, terméketlen vizek 
benépesítésére. Mikor történhetik ez legczélszerűbben, az már az előadottakból 
kitűnik. A fejlődés második szakában a pete leginkább daczol a kihatások­
k a l; s a tapasztalás azt bizonyítja, hogy azon petékből, melyek akkor szállít­
tatnak, midőn az ébreny szemei már kivehetők, soha sem vesz el több 1/2 vagy 
1 százaléknál.

A fejlődés első szakában levő pete szállítása csak elkerülhetlen esetek­
ben engedhető meg, de akkor is csak közvetlenül a megtermékenyítés után, és 
ha az út két napnál nem tart tovább. A petének fele vagy kétharmada azon­
ban még akkor is elvész.

Említők m ár, hogy némely h a l , mint pl. a ponty, csuka, sügér stb. a 
szíkhólyagot hamar elveszti, s azután a vízben elszéled, azonban a napvi­
lágot szerfölött kedveli; más fajok ellenben (különösen a szemling-félék) ne­
hány hétig sem válnak meg a szíkhólyagtól; ezen idő alatt költő helyük fene­
kén mozdulatlanul feküsznek s a lélegzésre szükséges vizet csak nagy mell- 
úszonyaik mozgatása által újítják meg; sőt kövek alá rejtőznek, szóval, a ho­
mályt keresik. Míg a szíkhólyag tart, addig a halak semmi táplálékot sem 
vesznek magukhoz,' mivel az életök fenntartására szükséges táplálékot abból
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veszik. A szíkhólyag t. i. rövid csőben a bélesatornába nyílik, mely a szíkanya- 
gát lassanként fölszívja és fölemészti.

E vezérpontok a haltenyésztőnek, elegendő irányzatot nyújtanak. A nyári 
ívású halak tehát mentői hamarabb a tavak vagy folyókba bocsáj tandók, míg 
a téli ívásúak a szíkhólyag felemésztéséig sötétben tar‘andók. Azon halacská- 
kat, melyek kiköltük után, az üvegrudak közt, az edény fenekére estek, legjobb 
addig ott hagyni, míg a szíkhólyag egészen fölemésztetek, azonban ha sok hul­
lott le , még sem lehet valamennyit ott hagyni, mert a kikelt halnak 6-szor 
annyi helyre van szüksége, mint a petének; egyrésze tehát más edénybe 
helyezendő.

Midőn igen nagyszámú halpete kölletik ki, folyók vagy patakok benépe­
sítésére szánva, (mire különösen Magyarországban nagy szükség volna) akkora 
benépesítendő vizek közelében vagy azokkal zsilipek által összeköttetésben levő 
vízmedenezék készítendők. Ha pedig nagyobb tér és bő vízforrás áll rendelke­
zésünkre, akkor még czélszeríibb csekély niedru csatorna-rendszert alkalmazni, 
melyen a víz keresztül folyik. Hünningában szintén ily berendezést alkalmaznak, 
még pedig azon okból, mivel így az ivadék könnyen áttekinthető. A vízmeden­
ezék vagy csatornák falai simák, s egészen tiszták legyenek, mivel az azokon 
tenyésző, magukban véve ártalmatlan vízi növények az ivadékot pusztító álla­
tok menhelyéül szolgálhatnának. A medencze víztükrére magas vízsugár essék 
le, mely a felületet- folytonos mozgásban tartsa; különben a vízmedenezét még 
másképen is el kell látni friss vízzel. Az ily ■vízmedencze egyik részében, mely 
pl. 6 köbméter vizet tartalmaz, fél millió halivadékot lehet a szíkhólyag el- 
enyésztéig tartani.

A szíkhólyag végleges elenyészlével, midőn a halacska már élénken úsz­
kál, — a mi véleményünk szerint — a lmlivadék szabadon a folyókb a bocsá­
tandó ; s ezzel immár — szorosan véve — a haltenyésztő gondja véget ért. El­
lenben ha nem ezt teszszük, akkor a feladat legsúlyosabb része — mint az utób­
biakból rögtön kitűnik — még csak azután következik.

Midőn a halacskák a szíkhólyagot egészen fölemésztették, a táplálék szük­
ségét kezdik érezni; mozgásuk elénkebbé válik, s több vízre és levegőre van 
szükségök. Most tehát mesterséges etetésükről kell gondoskodni.

Etetésről leven szó, mindenek előtt megkülönböz tótéiul ő : növényevő vagy 
húsevő halakkal van-e dolgunk ? A növényevők rendesen mindjárt a növesztő- 
tóba vagy a folyókba bocsáj tatnak, vagy pedig nagyobb medenezékben szétzú­
zott, főtt burgonyával, későbben megromlott árpával, konyha-hulladékkal s más 
effélével tápláltatnak.

A húsevő halak-etetése már sokkal körülményesebb. (Megjegyzendő, hogy 
a legnemesebb halfajok: húsevők.) Ezek számára már a vízmedenezét is meg 
kell egy kissé változtatnunk, a sötétséget már mellőzhetjük; s elegendő, ha ár­
nyék védi, hogy vizét a napsugarak fel ne melegítsék. A fenékre tiszta kavi-
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csőt vagy homokot kell teríteni, czélszerű nehány csomó vízi növényt is a meden- 
czébe szórni s ezen felül még mesterséges odúk készítendők, hogy a halaknak 
búvóhelyek legyen. (Egy éves korukig a halak kis helyen elférnek, 30,000 hal 
számára egy köbméter víz elegendő.)

Legelőször — közvetlen a szíkhólyag eltűnte után — aludt, szitán átnyo­
mott vérrel szokás a halakat táplálni, azonban ez a vízben eloszlik s a fenékre 
ülepedvén megrothad és így a vizet megrontja. Sokkal czélszerűbb táplálék en­
nél az első 8—10 nap alatt aprított vagy reszelt főtt hús ; ez, kivált ha a hús 
jól meg van szárítva, kitűnő tápszer. A finom hússzálak rostán át szóratnak a 
vízbe, ezek alásülyedtökben valóságos férgekhez hasonlítanak s a halacskák 
ugyancsak kapnak rajta. A főtt hús helyett 10 nap múltával már nyers alkal­
mazandó. (Hünningában hal- és békahúst etetnek.) Bárminemű holt táplálék­
kal látjuk el a halakat, nem szabad felednünk, hogy a nyújtott adag soha sem 
emésztetik föl egészen, hanem egy része a fenékre száll s ott rothadásnak in­
dúl ; a vízmedencze fenekét tehát tisztán kell tartanunk.

J  o u r d i e r sokallotta a naponkint többszöri etetésre fordítandó időt és 
fáradságot, s egy nagy, léggel telt, úszó üveggömbhöz huzalból készült kosár­
kát erősített, melyet aprított nyers hússal töltött meg. A kosár likacsai közt 
kicsüngő húst. a halak maguk is kitépegetik, s így a medencze feneke mindig 
tiszta marad.

Az eleven táplálék, egyebeken kivül még a húsnál is czélszerűbb, csak­
hogy ehhez nem igen könnyen juthatni. A fiatal húsevő ivadék igen örömest 
eszi a pocsolyákban lelhető rákokat, rovarokat és férgeket, de ki győzne ilyen­
nel 40—50,000 halat ellátni ? Ez nemcsak rengeteg munkát és fáradságot 
igényelne, hanem jóformán lehetetlen is. C o s t e tanár pl. azt tapasztalá, hogy 
4 pisztráng — melyek csak 35 milliméter hosszúk voltak — 4 nap alatt 3000 
sügér embryót falt föl. Ily esetben tehát nem tehetünk egyebet, mint hogy a 
silányabb fajú halak ébrényeit használjuk takarmányúl, melyet ismét mester­
séges mívelés utján szerezhetünk meg. Ilyen takarmány-halak pl. a csík, a ter- 
gély, a görgöcse, a bálind, a száp, a fehérke stb. Legalkalmasabb volna ugyan 
a csuka, mert legkorábban kel ki a petéből, de maga is ragadozó hal lévén, al­
kalmazása igen veszedelmes.

A fennebbieken kivül azonban még a következő etetési mód is alkalmaz­
ható. A vízmedencze fölé függesztvén egy hálót, húsdarabot, madárhullát vagy 
más effélét teszünk bele; ez azután maga is ellátja az egész medenezét táplá­
lékkal. A legyek t. i. a húst csakhamar ellepik, petéiket bele rakják, mikből 
lassanként alakok fejlődnek, melyek vagy maguktól, vagy a háló megrázására a 
vízbe hullanak s a halaknak jó táplálékúl szolgálnak.

Őszszel vagy tél kezdetén a halivadékot már nyugodt lélekkel a folyókba 
bocsáthatjuk , ha pedig nagyobbra vagy talán egészen fel akarjuk nevelni, 
akkor tovább etetjük; hanem ezután már mélyebb medenezét kell alkalmaz-
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nunk. A tapasztalás azt bizonyítja, hogy a halak zárt térben, ugyanannyi idő 
alatt kétszer oly nagyra nőnek, mint szabad vízben. A további nevelés azon­
ban, s átalában a mesterséges etetés csak érdekes kísérletnek nevezhető.

A mesterséges haltenyésztésnek nem czélja a halakat házi állatokká ne­
velni, vagy talán a kecsegét dézsában nagyra növeszteni; az ép oly eszélytelen 
eljárás volna, mintha erdeink legszebb díszét, a délczeg szarvast istálóban akar­
nék fölnevelni. A mesterséges haltenyésztésnek hasonló feladata van, mint a 
milyet a vadász a fáczánok felnevelésénél teljesít; azon időszak alatt t. i midőn 
legtöbb veszélynek vannak kitéve, saját oltalma alá helyezi őket. Itt azonban 
megint minden attól függ, hogy természetes viszonyokba helyeztessenek; a 
szemliuget malomárokban nem lehet fölnevelni, valamint a fecskét sem kalit­
kában. Igaz, hogy a szíkhólyagfölszívódása után közvetlenül vízbe bocsátott ha­
laknak csak fele jut tökéletes kifejlődésre, de mindamellett ezen eljárás a mes­
terséges etetésnél mégis előnyösebb. A haltenyésztő azon veszteséget könnyen 
kipótolhatja azáltal, hogy annál több petét költet ki, a kiköltés pedig — mint 
láttuk — igen csekély fáradsággal jár.

** *
Mielőtt o sorokat bezárnék, nehány szóval még arra is óhajtanánk felelni, 

mikép lehetne Magyarországban a haltenyésztés útján hasznot, még pedig biz­
tos hasznot reménylenünk.

Az oly halak részére, melyek odatapadó petéket raknak (ponty, tergély^ 
kárász, márna, durda, fehérke, sügér sat.) elegendőnek véljük, ha minden folyó­
ban, különböző helyeken mesterséges ivarzási helyek készíttetnek. Ezen pontra 
nézve a halászat bérlők és tulajdonosok a kormány által határozottan utasitan- 
dók, s így azután az imént említett halakra a mesterséges megtermékenyítést 
nem volna szükség alkalmazni, csupán az egyetlen fogas kivételével, melynek 
mesterséges tenyésztése a Balatonban — azt hiszszük — igen kifizetné magát, 
sőt talán csinos jövedelmet is nyújtana.

A mesterséges kezelés különösen a szornling- és a tokfélékre volna alkal­
mazandó. — Főleg pedig arra kell törekednünk, hogy ezen ügy iránt a magán 
egyének érdekeltsége is minél nagyobb mérvben felköltessék. — A vándor ha­
lak — milyenek a szemlingek és a tokok — hasonló természetűek mint a ván­
dor madarak, mert szintén ugyanazon helyre költöznek vissza, a hol kikeltet­
tek ; korántsem közömbös dolog tehát, hol bocsátatnak vízbe a kis halacskák. 
E körülményről, nehány kísérlet után, a mellékpatakok birtokosai kétségkívül 
meg fognak győződni, s akkor maguk is azon fognak törekedni, hogy szintén 
halivadékot bocsássanak vizeikbe. (Az angolok és skótok az ily gazdaságot már 
évek óta haszonnal űzik.)

A czél elérése tekintetéből kétségkívül szükséges egy országos halte­
nyésztő intézet szervezése, mely magán embereknek ingyen osztogasson meg­
termékenyített halpetéket. — Ezen országos haltenyészdét legczélszerübb volna
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a Duna közelében felállítani, mivel a Dunában mindazon nemesebb halfajok 
tenyésznek, melyeknek mesterséges tenyésztésök különösen foganatba veendő. 
Legelőször a tokfélékkel és különösen a kecsegével teendő kísérlet; s mi már 
előre is azon biztos reményben vagyunk, hogy mind ezen becses és jőizű hal, 
valamint a tokfélék tenyésztése átalában — sikerülni fog. — A szemlingek 
családjából él a Dunában a hűhó szemling, s nincs ok reá, miért ne élhetne 
ugyanott más, péld. a rajnai szemling is, melynek meghonosítása e szerint, 
szintén a haltenyészde első feladatai közé sorozandó.

Meg vagyunk győződve: ha a folyók, tavak, patakok mesterséges ívási 
helyekkel kellőleg el lesznek látva; ha a haltenyészde, mely meglehetős kiter­
jedésű és a Dunával összefüggésben legyen, kellő szakavatottsággal vezetve — 
feladatának megfelel; ha még továbbá *— a mi fő dolog — kormányunk szi­
gorú és gyakorlati becstí törvények által is igyekvend a fontos ügyet biztosítani, 
előmozdítani, — melyek a minden mérték és szabálynélküli halfogdosást meg­
akadályozzák — ; akkor bizonyosak lehetünk abban, hogy rövid évek múltával 
Magyarország ismét visszanyeri —- egykor mesés halgazdagságát.,

*
5{c ?(c

Mióta e sorok írattak, egy lépéssel már előre haladtunk. — Halászatunk 
emlésére, előmozdítására az országgyűlés 20,000 forintot szavazott meg, s ezen 
összeget a kormány úgy osztá fe l , hogy 5000 frt Igló városának, 5000 frt a 
Balatonnak jutott. 10,000 frt-ot pedig azon halköltőintézetre kíván fordítani, 
mely Pesten az állatkertben lesz állítandó, s mely valószínűleg még a jelen év 
folytán megkezdi működését. Sajnos, hogy az égetően szükséges h a l á s z a t i  
t ö r v é n y e k n e k  még mindeddig hiányával vagyunk.

Kriesch János.
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A „Természettudományi Közlöny “ múlt julius havi 7-ik füzetében jelent 
meg a k. magy. term. tud. társulat kebeléből kiküldött bizottság „ v é l e ­
m é n y - j e l e n t é s e  a m é h e k n e k  a s z ő l l ő t e n y é s z t é s r e  á l l í ­
t ó l a g  k á r t é k o n y  b e f o l y á s a  i r á n t . “ A bizottság e jelentéséről 
több lap megemlékezett s egyszersmind „némi kételyek eloszlatása tekinteté- 
bőlw kérte a k. m. term. tud. társulatot, a k o r c s o s o d á s i  t ö r v é n y t  
bővebben megmagyarázni.

E sorok írója szintén tagja lévén azon véleményező bizottságnak, édes 
kötelességének ismeri a nevezett tárgyra nézve netán felmerült kételyek elosz­
latására a kővetkezőkben világos magyarázattal szolgálni.

A tapasztalás azt bizonyítja, hogy különböző növény- vagy állatfajták, 
vagy fajok, sőt még különböző nemhez tartozó növények és állatok is, egymást 
sikerrel megtermékenyíthetik. Az ilyen közösülést k o r c s o s o d á s n a k  vagy 
k o r c s o s u l á s n a k  (Hybridation, Bastardirung) nevezzük, s ennek ered­
ménye a k o r c s  (Bastard).

Főképen a növények korcsosulását tartva szem előtt, a mai napság áta- 
lánosan elfogadott s a tudomány és kísérletek által különösen megállapított 
korcsosodási törvények röviden a következők :

1. A korcsodás — mint tudjuk — legkönnyebben a fajok fajtái*) között 
jöhet létre ; — és csakis szervezetükben közel egymáshoz álló növények, s 
illetőleg állatok korcsosulnak.

2. A korcsképzés lehetősége bizonyos viszonytól függ, melyben az illető 
két növény vagy állat van egymáshoz, s a mely viszony épen a korcsosodás 
sikerében nyilvánul és lel kifejezést. Ezen viszony neve : i v a r i  r o k o n s á g ,  
vagy a f f i n i t á s .  De megjegyzendő, hogy nem valamennyi egymáshoz közel 
álló növény közt sikerül a korcsodás ; így péld. nem sikerül a korcsosulás az 
alma és körte közt, a Primula elatior és officinalis közt és így tovább.

3. Ha két növényfaj, A és B közösülhet, akkor rendesen egymás himpo- 
rával, tehát A B-nek himporával és viszont B A-nak himporával megtermé­
kenyítve adnak korcsokat. De vannak esetek, midőn A csak apa-, B pedig csak 
anyaként szerepelhet, a mennyiben őket egymás himporával, tehát B himpo-

*) A fajok ^fajtáival lépten nyomon találkozunk, így péld. az angol, arabs sat. 
lovak mindmegannyi fajtái, vagy más szóval, válfajai a lófajnak. A rózsa fajnak — ki 
Hé tudná — hány száz meg száz válfaját ismerjük ? "
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rával A-t sikeresen megtermékenyíteni nem lehet. — A Mirabilis Jalappa a 
Mirabilis longiflora virágporával megtermékenyítve hoz magot, de a M. longi- 
flora, ha bibéje a M. Jalappa virágporával érin tkezett ,  terméketlen marad.

4. Ha különböző fajoktól származó virágpor vitetik egy és ugyanazon 
bibére, akkor mindig csak egyféle virágpor hat termékenyítőleg, t. i. az, mely 
legnagyobb ivari rokonsággal viseltetik az illető — megtermékenyítendő
— növényhez.

5. A korcson mindig együttesen nyilvánűl azon két növény jellege, me­
lyektől származott ; ezen jellegek pedig annyira összeolvadnak egymással* 
hogy a szülők befolyása mindegyiken észrevehető.

6. Az öröklött tulajdonságokon kivül a korcs rendesen még új jellegek­
kel is bír, melyek által a szülőktől különbözik. A korcs péld. hajlandóbb a 
korcsosodásra, mint a tiszta fa j; ivarszervei gyengébbek; nagyobb és számo­
sabb leveleket hajt stb.

7. Az ivari rokonság vagy affinitás a legkülönbözőbb fokozatokban 
tűnik elő. Míg péld. az egyik fajtának vagy fajnak hímpora a másik bibéjére 
hozva azzal semminemű kocsosodásra nem hajlandó, addig az idegen hímpor 
valamely más növény világrészeire észrevehető hatást * gyakorol; s pedig, 
vagy csupán az anyanövény virágára, gyümölcsére stb. hat változtatólag és 
embryot nem produkál, vagy pedig, embryotartalmu magot is hoz létre, de az 
a csírázásra képtelen. Végre pedig az ivari rokonság még annyira is fokozód- 
hatik, hogy teljes csírázásra képes magvak is hozatnak létre.

Ezen hét pontbanki vanmondva az, mit, az említett czikkekszavai szerint: 
„a gyakorlati gazdaközönség — a természettel foglalkozó magyar dilettánsok 
nem hallottak soha“ t, i. hogy a himpornak igenis közvetlen befolyása van az 
anyanövényre, vagy a mint az állatoknál is bebizonyult, hogy az ondó be­
folyással bír a nőstény későbbi, más hímtől származott szülöttére is.

Az ezen pont iránt netán létező kételyek eloszlatása tekintetéből sza­
badjon e helyütt mindenekelőtt több, tudományos férfiak által megállapított 
példát elősorolnunk, melyek világosan amellett tanúskodnak, hogy a virágpor 
az anyanövényre közvetlen befolyást gyakorol.

Már 1729-ben észlelték, hogy ha a borsó fehér és kék fajtáit közel 
egymás tnellé ültetik, ezek — kétségtelenül a méhek segítségével — egymást 
kölcsönösen megtermékenyítvén, egy és ugyanazon hüvelyben fehér és kék 
borsókat nevelnek. A mesterségesen véghez vitt kísérletek hasonlót eredmé­
nyeztek, különösen G á r t n e r 1849-ben és B e r k e l e y  1854-ben tett 
kísérletei azt bizonyították, hogy a borsó magburának színe a szerint változik, 
a mint megtermékenyítésére színes vagy nem színes fajtának virágpora alkal- 
maztatik.
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Legújabban (1866) L a x t o n  a borsón ismét érdekes észleletet tett. Ö 
a magas ezukorborsót, melynek hüvelye tökéletes megérése előtt vékony és 
zöld, száraz állapotban pedig barnásfehér színű, megtermékenyítette a bíbor- 
hüvelyű borsó virágporával, melynek, mint már neve is elárulja, sötét bíbor 
színű hüvelyei vannak, s íme a ezukorborsó azon hüvelye, mely az említett 
megtermékenyítés folytán keletkezett, bíborvörös árnyazatu volt.

A ezukorborsó magvai zöldesek, barnák s igen apró, csak nagyító üveg­
gel kivehető sötétbíbor foltokkal bírnak, de a viszontkeverés által keletkezett 
hüvelyben két viola-bíbor színű borsó volt.

Hogy a virágpor közvetlen befolyást gyakorol az anyanövény magvainak 
színezetére, az a violáknál is tapasztaltatott. A Matthiola annua nagy, piros- 
virágu, kétévi viola magvai világos barnák, a M. incana bíborszínü ágas viola 
magvai pedig violafeketék. C l a r k é  a piros viola virágát a bíborszinü him­
porával termékenyítő meg; az úgy keletkezett magvaknak fele fekete, a 
másik fele pedig barna volt.

• De a himpor behatása következtében nemcsak az anyanövény gyümöl­
csének s magvának színezete, hanem a gyümölcs alakja, nagysága, ize, sőt 
szövege is megváltozik.

Igen feltűnő példát szolgáltat erre N a u  di n (1867), ki a törpe pálmán 
(Chamaerops humilis) oly gyümölcsöket látott, melyek ezen a datolya pálma 
(Phoenix daetylifera) himporával történt megtermékenyítés folytán fejlődtek. 
Ezen gyümölcs a törpe pálma rendes gyümölcsénél kétszerte hosszabb volt, 
s még húsa is megváltozott. Az említett eset annál csodálatosabb, minthogy 
a két növény külön-külön nemhez tartozik.

Gr a 11 e s i o a narancs virágát a czitrom himporával termékenyíté meg, 
s az ennek folytán keletkezett gyümölcs héjján a czitromot jellegző hossz-sávok 
mutatkoztak, de míg a héj színe és íze a czitromé volt, húsa tökéletes narancs 
maradt.

A n d e r s o n  egy zöld húsú dinnye virágját vörös húsú dinnye himpo­
rával kezeié, s úgy találta, hogy a fejlődött gyümölcs lényegesen megváltozott.

Sok vidéken, különösen Amerikában, Angliában s nálunk Magyaror­
szágban is azt állítják a gazdák, hogy jó fajtájú dinnyék mellé nemcsak 
roszfajtájú dinnyét, de még uborkát vagy tököt sem szabad ültetni, mert 
ennek következtében a nemes dinnyék íze siláuynyá válik. A nemes íznek ezen 
csökkenése pedig bizonyára nem egyébnek, mint a himpor befolyásának tulaj­
donítható. A himpornak közvetlen befolyása a szőllőszem színére,- nagyságára 
és alakjára — úgymond D a r w i n  — általánosan ismeretes. — Francziaor­
szágban egy szőllőfaj gyengén színezett nedve, a sötét színű „teinturier” him- 
pora következtében sötétre festetett. -- Németországban oly fürtöket szüretel­
tek, melyekre egymásután két más szőlőfajtának himpara hatott változtatólag.

Már 1751~b9n észleltetek, hogy ha a tengerinek különböző színezetű
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fajtái közel egymás mellé ultetvék, egymás magvaira kölcsönös befolyást gya­
korolnak, s ez jelenleg Amerikában majduem általánosan beismert tény. — 
Dr. S a v i  (1816) sárga- és feketecnagu tengerit ültetett egymásmellé, s 
érés idejekor ezt tapasztalta, hogy a magvak egy és ugyanazon torzsán vegyest, 
sárga, fekete és tarka színűek valának.

H i l d e b  r ^ n d  tanár (1867) a legnagyobb elővigyázaítal tett a ten­
gerivel ide vágó kísérleteket. Ő szintén sárga és barna tengerit ültetett e l ; a 
sárga magból kelt növényt azután a barna virágporával termékenyítő meg, s 
így két cső tengerit nyert, melyeken vegyest, sárga és barna magvak voltak; 
a himpor tehát itt is közvetlen befolyást gyakorolt. Lássunk még egy harmadik 
esetet is. Barna magvú virágporával megtermékenyíttetett egy torzsa, de ezen 
tisztán csak sárga szemek voltak, míg a gerincz, melyen a tengeri szemek 
ülnek, egyik felén barnán be volt futtatva ; itt tehát az idegen himpor még a 
gyümölcs tengelyére is befolyással volt.

Ilyen esetek azonban leggyakoriabbak, leginkább szembetűnők s legis­
meretesebbek is az almafáknál, igazán, szerfelett meglepő, hogy gyakran a 
legkülönbözőbb fajtájú almafák egymásra mily jelentékeny, mily változ­
tató hatást gyakorolnak. így péld. két külön fajtájú egymáshoz közel álló 
almafa azon ágain, melyek összeértek, egyforma gyümölcsöket hozott. 
H i l d e b r a n d  szintén két idevonatkozó esetet közöl az almafát illetőleg. 
Egy őszi caleville, mely a szomszéd vörös caleville ágai közt csöngött, 
egy, a vörös calevilletől kölcsönzött piros színű sávot mutatott, sőt még húsát 
is vörös edénypamatok hatották át, a mi csupán a vörös caleville jellege; egy 
szamócza almafán pedig, melynek ágai a szomszéd vörös stettini almafa ágai 
közé nyomultak, több almát talált, melyek stettini almaszinű vörös sávokkal 
bírtak, vagy pedig egészen pirosak, s csak kissé világosabbak voltak, mint a 
stettini almák.

A virágpor közvetlen befolyásáról azonban, kétségkívül legszembeszö- 
kőbb bizonyítékot szolgáltatnak az elhírhedt valery-i almák. St. Valery-ben 
van oly almafa, melynek virágában hímszálak nincsenek.

A valery-i leányoknál már szokássá vált, minden évben kijárni az 
almafához: almát készíteni, vagy mint ők mondják — „fairé sas pommes“. 
A himport t. i. más almafákról hozzák, s ily módon a himszál nélküli virágo­
kat megtermékenyítik; minden leány szalaggal szokta megjelölni saját virág­
ját, s illetőleg gyümölcsét a jövőben, de minthogy a megtermékenyítésre 
sokféle virágport használnak, igen természetes, hogy ugyanazon fán a gyümölcs 
is sokféle leend, melyek egymástól nagyság-, zamat-, szín- és alakra néz ve 
különböznek, általában azonban minden alma azon fajtához lesz hasonló, a 
melynek himpora megtermékenyítő. Ennél világosabb, kézzelfoghatóbb példa
— azt hiszszük — nem is képzelhető. Tény tehát, hogy a himpor a gyümölcsre 
közvetlen befolyást gyakorol; de azért nem szabad hinnünk, hogy ezen, a pél­
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dákban bebizonyított változtozásnak szükségkópen be kell következnie, mert 
azon föltételeket, melyektől az eredmény függ, még eléggé nem ismerjük. 
Ezen feltételeket csak kellő vigyázat, óvatosság, és ügyességgel végrehajtott 
számos kísérlet fogja kideríthetni, mely kísérletek megtételére ezúttal a ter­
mészettudományokat kedvelő magyar közönséget is felkérjük.

Az állatoknál is mutatkozik a himelemnek, az ondónak közvetlen befo­
lyása az anyára; és, ha a tarka svaiczi bikával fedezett fehér magyar tehén 
a párosodás után meg nem tarkul, vagy a svaiczi bika egyéb sajátságát el 
nem tulajdonítja is annyira, hogy nekünk azon változás magán az anyán 
szembetűnjék, mégis kell, hogy az anyában változás történt légyen. Mikép 
magyarázhatnók meg különben azon esetet, midőn egy televér arabs pej 
kancza, mely először 1815-ben egy Quagga csődör által fedeztetett s kor­
csot szült, míg kétszer egymásután 1817 és 1818-ban, noha mind a 
kétszer egy fekete arabs csődörrel párosíttatott, szürkés-barna csikót szült, 
melyeknek lábain a sávokat igen tisztán ki lehetett venni; sőt az egyik még 
nyakán s testének más részein is csíkokat mutatott, pedig — mint tudjuk — 
az európai lónál igen ritkán találni csíkokat, az arabs lónál pedig sohasem 
fordulnak elő. — De ezen esetet még feltűnőbbé teszi azon körülmény, hogy a 
csikék sörénye a Quaggáéhoz hasonló, t. i. kurta, merev s fennálló volt. I tt 
tehát nem kételkedhetünk, hogy a Quagga, még az arabs csődör ivadékára is 
hatással vo lt; tehát a Quagga által történt megtermékenyítés az a n y á b a n  
v á l t o z á s t  i d é z e  t t  elő.  Számos idevágó példát ismerünk a házi álla­
toknál és az embernél is, sőt mi több, ezen tényt már Ar i s t o t e l es  is ismerte.

Tudjuk, hogy a szuka, ha először egy más fajtájú kutyától megtenné - 
kenyíttetik, későbben is egy-egy ilyen fajtájú kölyköt szül; a lókanczának, mi­
után öszvért szült, még a lócsődörtől is a szamárhoz hasonló csikaja lesz.

Lord W e s t e r n  egy essex fajtájú tarka koczát egy gesztenyebarna vad­
kannal összepárosított. A malaczok külsejűkben mindkét szülő jellegeit visel­
ték, némelyeknél azonban a barna szín nagyon is uralkodó volt. A vad-kan 
kimúlván, a nőstényt egy saját fajtájú kannal vezették össze (az essex fajtáról 
tudjuk, hogy tisztán tény ész és barna színeket sohasem mutat), s az ettől szár­
mazott malaczok némelyikén ismét a vadkan barna színezete tűnt elő.

A madaraknál, különösen a galambokon, — hol, mint tudjuk, az embryó 
összefüggése az anyával nem oly szoros mint az emlősöknél — mint mondják, 
szintén hasonlókat tapasztaltak.

A fennebbi sorokban — bár röviden — igyekeztünk a ierm. tud. tár­
sulathoz intézett nyilt kérdésre felelni, s ha az elmondottak után olvasóink 
közül valaki hajlandónak erezné magát az egyik vagy a másik irányban 
kísérleteket tenni, saját kedvtöltésén kívül a gyakorlati tudománynak is tenne 
szolgálatot,

Kju e s c h  J á n o s .
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A két nemet jellemző élettani és értelmi különbségekről.

A „British Association44 utolsóelőtti gyűlésében Mi ss  Becker  egy fel­
olvasást tartott, melyben a férfi és női ész közt létező némely állítólagos 
különbségeket tárgyalja, különös tekintettel a nevelésre. Ez értekezés bizo­
nyára gonddal van szerkesztve és igen érdekes, — a mint azt egy szellemdús 
nőtől el is lehetett várni. Szerző tárgyát ép azon ügyességgel és könnyed 
kézzel fejtegeti, melylyel a nők lovat szoktak hajtani; a lépés nem egyenletes 
de gyors , az akadályokat és hézagokat ügyesen ugratja át, szóval az egész 
igen csinosan van jelenetezve s méltán megérdemelte azon tetszést, melylyel 
találkozott. Maga az értekezés tárgya valóban igen fontos s számtalan egyén 
érdekeit érinti; sokszor, igen sokszor hozatott már szőnyegre bölcsészek, nem- 
zetgazdászok s államférfiak által, főleg Amerikában, de oly vegyes g y ü lek eV  

zetben, minő a „British Association44 még nem vitattatott s nem is vitattat- 
hatott meg kimerítőleg. Szándékunk ezen értekezéshez részint élettani, részint 
más szempontból nehány szót szólni.

Ha tekintetbe veszszük azon nők számát, kik magános életre itélvék, 
vagy még nagyobb számát azoknak, kik szegénységgel vagy kedvezőtlen kö­
rülményekkel kénytelenek küzdeni, pedig kitartással és értelmességgel lépnének 
a munka terére; ha szem előtt tartjuk azt, hogy mily kevés azon foglalkozási 
ágak száma, melyekre tevékenységük kiterjedhet s mennyire niacs arányban 
az eredmény a követelt fáradalmakkal: úgy ösztönszerüleg indíttatva érez­
zük magunkat mindazon sugallatoknak nagylelkű s komoly meghallgatására, 
melyek a nők használási képességének fokozására, tett-terök szélesbítésére s 
boldogságuk előmozdítására irányozvák.

Szívesen beismerjük, hogy azon nevelés, melyben a leányok részesülnek, 
még igen sok kívánni valót hagy hátra, hogy értelmi tehetségeik nem fejlesz- 
tetnek ki eléggé a tanodai nevelés á l ta l ; hogy vannak bizonyos foglalkozási 
ágak, melyek betöltésére a nők igen alkalmasak, melyektől azonban a férfiak 
által egészen elüttetnek; s végre, hogy kötelességünk volna elkövetni min­
dent, mi hatalmunkban áll, hogy a nőknek ezen „létérti küzdelemben44, — 
mely Da r wi n  elmélete szerint a férfiakat s nőket épúgy indítja tevékenységre, 
mint a szerves világ többi lényeit, — biztos álláspontot nyújthassunk. De, úgy 
hiszszűk, a természettörvényeivel egyenesen ellenkeznék eljárásunk, ha mindkét 
nemre ugyanazon nevelési s fenntartási rendszert akarnók alkalmazni, ha mind­
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kettőt ugyanazon pályára akarnák' utalni; mert ezzel csak csökkentenők 
a nő használási képességét, csökkentenők azon értelmi és erkölcsi befolyását, 
melyet elvitázhatlanul gyakorol a társadalomra.

Nem szólunk a női agy kisebb térfogatáról, mert azon ellenvetéssel ta­
lálkozhatnánk, hogy ezen szerv térfogata a test térfogatával áll arányban s 
erre alapítva a nők érvényre emelhetnék azon tényt, hogy nemök a férfiakéval 
viszonylag egyenlő agytérfogattal b í r ; habár véleményünk szerint a férfiak 
nagyobb ŝ erősebb koponyával vannak ellátva ugyanazon czélból, melynél 
fogva jobban kifejlett végtagokkal is bírnak, azaz, mivel a természet által 
sokkal fáradalmasabb munkásságra vannak rendeltetve. Ha azonban szem előtt 
tartjuk a nő családi s társadalmi viszonyait, szenvedélyes természetét, szenve­
délyeit és ösztöneit s azon befolyást, melyet ez utóbbiak reá gyakorolnak, s 
általa félje- és gyermekeire: akkor, — meggyőződésünk szerint, — egy élet­
búvár sem vonhatja kétségbe, hogy bizonyos megfelelő viszony létezik a nő 
szervezetének finomsága s alkatának jelleme közt egyrészt, s másrészt az élet­
ben! kötelmei közt. Ha a nők hivatása az, hogy férjhez menjenek, hogy 
férjhez adattassanak s gyermekeiket méhükben hordozzák, úgy — tartunk 
tőle, — hogy az életben teljesítendő kötelmeik oly legyőzhetlen akadályt be- 
peznek, mely lehetetlenné teszi, hogy kenyeröket ép úgy keressék s értelmöket 
ép oly irányban míveljék, mint a férfiak; s mi több, úgy hiszszük, szerencsét­
lenség is volna gyermekeinkre, sőt magunkra nézve is, ha a dolog máskép 
állana. Mi itt csak érintettük e tárgyat, mely bővebb fejtegetést érdemelne. 
A nő észbeli tehetségei épúgy különböznek a férfiéitől, mint testi szervezete. 
A nő sokkal nagyobb finomsággal, gyengédséggel, gondolatgyorsasággal s 
valószínűleg mélyebb felfogással is bír mint a férfi, de nélkülözi ennek erélyét, 
erős akaratát, megfontolását s szellemi hatalmát. A nő szellemi tevékenysége, 
mint azt már régebben B u c k l e  a „Royal Institution" egy ülésében állítá, 
következtető (deductiv) természetű. A nő majdnem ösztönszerüleg ragaszkodik 
a gondolatok egész sorához, s már egy hypotliezist épit elméjében azon czél 
felől, melyet elérni törekszik, midőn fivére vagy férje még csak lassanként 
törekszik gondolatait rendezni és mérlegelni. Ép oly kevéssé lehet tehát 
mindkét nem szellemi tevékenységének ugyanazon tért nyitni, mint a meny­
nyire képtelenség volna egy finom szerkezetű s működés-gyorsaság által 
kitűnő eszközt ugyanazon czélra használni, melyre egy nehéz s tetemes erő­
kifejtésre szolgáló nagy gépet. Ha a férfi szellemi tevékenységének gépezete 
több erőt s több tápláló anyagot igényel is mozgásba hozatalára, úgy annál 
tetemesebb gyorsaságot ér el megindítása után.

Mi s s Be c ke r  hasonlata az emberek s méhek közt nem a legszerencsésebb, 
mert ép a méhkirálynét jellemzi azon szorgos gond, melylyel anyai kötelmeit 
teljesíti, s ez alig jöhet zavarba himeinek megválasztásánál. A pókok s mada­
rak már inkább megfelelnek Miss Becker hasonlatának, a mennyiben a nős­
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tény pók mind erő, mind vadság tekintetében sokkal alantabb áll mint a hím, 
s annyi szeretetet tanúsít a hím iránt, hogy azt udvarlása közben majdnem 
felfalja. — Á madaraknál megint a nőstény az, mely himet választ magának, 
nem pedig megfordítva; itt a természet a hímet áldotta meg szebb tollazattal, 
bájolóbb hanggal, hogy a nőstényt meghódítsa s fészkébe csalja. — Ha, Miss 
Becker állitára szerint, léteznek oly állatfajok, melyeknél a nőstény a himen 
uralkodik, c tény csak igazolná azon állítást, miszerint az az erősebb fél, mely 
erejénél fogva a másikon uralkodik s ez az, mit az emberi nemre alkalmazva 
állítunk. /V szellemi hatalom nem jár szükségképen mindig karöltve a testi 
erővel, d(3 sokszor jő elő a kettő együtt, s ezen esetekben azon túlsúlyt, mely 
a kettő egyesüléséből ered, kétségbe vonni nem lehet. Jellemszilárdság, 
szellemi orély- s testi erővel kapcsolatban, szükségkép fensőbbségre vezet. — 
Tanulmányok s más foglalkozások egyaránt fárasztják a testi szervezetet és 
az agyat; s az állam férfiú vagy tudós teendői épúgy, mint a kézműveséi mind 
meg annyi folytontartó terhek, melyek elviselése testi erő nélkül lehetetlen 
volna; s ép ezen testi erőt nélkülözi a nők legnagyobb része. Midőn 
Miss Becker felolvasása alatt a társulat titkára a jelenlevő férfiakat, kik 
leültek volt, nehány állva maradt nőre figyelmeztette, egyszersmind példákban 
is megmutatta, hogy a nők gyengébb lábakkal bírnak, mint a férfiak; kiemftlé 
a nőknek nemcsak aránylag gyengébb izomerejét, hanem egyszersmind azok 
ideggyengeségét is. Igen valószínű, hogy a női szervezetben a táplálkozási 
folyamatok s az agyszövet-oxydatiója sokkal élénkebbek, mint a férfinál, azon 
működéseknek megfelelőleg, melyeket betölteniök kell, megfelelőleg a női 
idegrendszer nagyobb tevékenységének, noua az idegrendszer maga talán 
kisebb terjedelmű. Hasonlíthatók e viszonyok oly gépezetekhez, melyeknél a 
kis erőt a gyorsaság pótolja. De az állati szervezetnél a munka anyagveszte­
séggel azonos s a táplálkozás mennyiségének és a nyugalomnak arányban kell 
lennie a veszteség gyorsaságával. Alig hiszszük, hogy — különben egyenlő 
körülmények közt — képes volna egy nő azon testi és szellemi fáradalmakat 
elviselni, melyeknek oly férfiak, minő Disraeli, Gladstone vagy Lowe, állá­
suk fentartása s kötelmeik toljesitése czéljából alávetvék.

Nem annyira a női ész alárendeltségét akarjuk kimutatni, mint inkább 
azon lényeges különbségeket, melyek minden kétségen felül helyezik azon 
nézetünket, hogy a két nem szellemi mívelése-, nevelése-, fejlesztése- s tett­
terének lényegesen el kell térnie egymástól, s csakis a társadalom megrövidí­
tésével tévesztethetik a kettő össze. A képzelem, az emlékező tehetség, a 
felfogás gyorsasága lényegesen különböznek a gondolkodó tehetség, Ítélet és 
alkotó észtől. — A lány nevelése gyorsabban haladhat s igen gyakran gyor­
sabban halad is, mint a fiúé; de itt már a párhuzam megszűnik s pedig nem­
csak a nevelésben s foglalatosságokban történő eltérés miatt — mint azt Miss 
Bekker állitá, — hanem mint következménye azon sajátságoknak, melyek a
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két nem észbeli tehetségeit s testi alkatát jellemzik. Egy példa a dolgot fel- 
világosítandja. A leányok a fiúk felett rendesen azon nagy előnynyel bírnak, 
hogy a zene iránt sokkal fogékonyabbak, s alig találunk a míveltebb leányok 
közt olyant, ki némi zenei oktatásban ne részesült volna, sőt soknál ezen kép­
zettség meglehetős tökélyt ér e l ; és mégis alig ismerünk hírnevesebb zene­
szerzőnőket. A férfi alkotó tehetsége a z , melynek minden nagyobbszerü 
zenemüveink és nagy dalműveink eredetűket köszönik. — Kétségtelen, hogy 
voltak s lesznek mindig oly nők, kik szellemi műveltségűk s ritka tehetségeik 
által megközelítik a férfiakat, de az okoskodó, bölcselkedő s tudós nő nem 
méltó képviselője nemének; a nők — a lehető legnagyobb gyengédséggel, 
de e mellett egész nyíltsággal legyen mondva, — igen sokszor eltérnek ezen 
typutítól, részint külsajátságaik, részint szellemi tulajdonaik által. Voltak 
mindenkor oly férfiak, kik szellemi alkotásaik nagyszerűségét nem köszönhet­
ték valami gondos nevelésnek, hanem egyedül csak a velők született szellemi 
tehetségeknek, egyedül csak lángeszöknek ; nem említünk többet, csak 
S h a k e s p e a r c t  és B u r n s t  a költők; Mozar t ot  a zenészek; Cobdent, 
Di s r ae l i t  s Ábr a há m Li ncol nt  az államférfiak; Faradayt ,  H u n te rt ,  
F e rg u sso n t és St ephensont  a tudósok közül.

Engedjük a nők szellemi tehetségeit gondos és czélszerü nevelés által a 
lehető legjobban fejlesztetni, engedjük át nekik minden törvényszabta foglal­
kozás terét, s ne zárjuk ki egyetemeinkből azokat, kik vizsgálattétel végett ott 
jelentkezni kívánnak. De végre is arra, hogy az emberi élet zavartalanul foly­
jon, hogy a társadalom fennálljon úgy, a mint fennáll s a mint kell fennállnia.
— a nőnek vannak kötelmei, melyeket mint leánynak, mint feleség- és anyá­
nak, mint gyermekei nevelőjének, mint férje élettársának, vigasztalója- s 
tanácsadójának be kell töltenie; e kötelmeket, pedig senki más nem képes be­
tölteni, mint a nő, s reméljük, hogy ép azok betöltésében lelendi fel kizárólagos 
szabadalmát és ezzel együtt boldogságát is.

( The  L á n c é t  után.) R. I.
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ELét kisfejft gyermek.

Darmstadtban épen most mutogatnak egy élő gyermeket, kiben a kisfe- 
jűeknek (mikrocephali) nevezett teremtmények egész jellege és alaki kiképzett­
sége a legnagyobb mértékben föltalálható. Hogy az agyvelőnek az emberi szer­
vek legnemesbikének elsatnyulása, vagy hiányos kifejlődése az embernek 
mind szellemi, mind anyagi lényére igen mélyen beható befolyássá bír, ez oly 
állítás, melynek igazságát tőlünk sem a tudományos sem a tudatlan világ el 
nem vitázhatja. Ha az agy velő az élet fenntartásának nem oly nélkülözhetlen és 
fontos kelléke is, hogy gyermekek, kik nélküle születnek, vagy annak csak dur- 
ványát hozzák magukkal a világra, (az úgynevezett fő nélküli csoda-szülöttek, 
(acophali)annak hiányában születés után meg nem élhetnének; mindamellett 
ez azon nemes szerv, mely arányos kifejlődése és rendszeres képzettsége által az 
embert minden egyéb állat fölé helyezi és egyedül maga teszi azzá, a mi való­
ban, — t. i. a teremtés született ura ! Nem c3oda tehát, ha azon szánandó te­
remtéseket, kik az emberiség főkellékékét kisebb-nagyobb mértékben nélkülö­
zik, V o g t embermajmoknak nevezi, és pedig annál kevésbbé csodálható ez, mert 
ezek nemcsak a koponyának és hozzá tartozó részeknek satnya kifejlődése ál­
tal, hanem egész léuyök-, u. m. viselctök- és szokásaik által is leginkább em­
lékeztetnek bennünket a majmokra.

A ki egyszer ezen szánandó teremtéseket látta és figyelemmel kisérte, ha 
semmi élettani képzettséggel nem bírna is, alig hiszi többé a bölcselkedők lélek, 
elkülönítő (spiritualistikus) osztályának azon állítását, mintha az ember szel­
leme vegy lelke valami önálló, a testtől egészen különböző, sőt azzal ellenkező 
minőségű rész lenne. A tudománynak és józan felfogásnak nincs is ily anyagi 
és kézzel fogható bizonyítékokra szüksége, mivel számtalan másnemű tapasz­
talatokkal és bizonyítékokkal rendelkezik, melyek benne az igazságot már any- 
nyira megszilárdították, hogy az ilynemü eseményekben csak alkalmilag meg- 
űjúló és más módon nem is várható igazolását látja előre megállapított állítá­
sainak. Mindamellett a nem szakembernek az ily közvetlen előtte levő bizonyí­
ték annál becsesebb, mert benne a legtalálóbb elméleti okok, vagy elemezések 
sem képesek oly eltörülhetlen benyomást eredményezni, mint egy ily esemény­
nek szemlélhetése, vagy elbeszélése; azért közöljük a következőket:

$ec-ker Ilona offenbachi származású, hetedfél éves, 3 l/a láb magas leány.
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Fejének, (melynek koponya része körülbelöl egy erős ember ököl nagy­
ságig kerülete, a hajazat vastagságát is hozzá számítva, .131/* rajnai hüvelyk, 
egyik fültőtől a másikig, a főtetőn átnyújtott szalag hossza 7V2 hüvelyk, az orr 
tövétől a nyakszirtcsont felső széléig a koponya fölött nyújtott szalag hossza 
83/4 hüvelyk. Holott egy szellemileg ép, egészséges 3 éves gyermek fejének ke­
rülete 2 0 7 ,i hüvelyk, a fülek között keresztbe nyújtott szalag hossza 12V2, az 
orrtő és a nyakszirtcsont között hosszába nyújtott szalag 14 hüvelyk, tehát 
majdnem kétszer annyi minden irányban.

Legtúlnyomóbb a fülek k'ö/ti mérték, melynek megfelelőleg az említett 
együgyű gyermek feje lapos, két oldalról tetőirányosan összenyomott. Homloka 
úgyszólván nincs is, mert, a mit annak nevezhetnénk, oly keskeny, lapos és 
hátrahajolt, hogy a haj alatt alig észrevehető. Ellenben a szemgödröket kör­
nyező csontok felső ivei, mint az állatokéi, kiállók, melyekhez alulról a hosszú, 
hegyes hajlott orr csatlakozik, egyvonalban haladva a homlok felületével. Ezen 
körülmény, s hogy az alsó állkapocs majdnem egészen hiányzik, vagy legalább 
aránylag nagyon hátraesik, és hogy fogai ferdén állanak, az egész arczot nagyon 
hasonlóvá teszi a madár-arczhoz, és igen élénken emlékeztet bennünket az úgy­
nevezett Aztékekre, kiket néhány év előtt Európában mutogattak. Innen min­
den ilyen arczot (Typus) közönségesen Aztek-arcznak neveznek. Egyébiránt 
az agyvelő valószínűleg még kisebb, mint milyennek az említet mérték után 
ítélhető, mert igen alapos okok vannak azon feltevésre, hogy a koponya csontjai 
aránytalanul vastagok. Az agyvelő ily rendkívüli hiányának megfelelőleg nem 
is áll ezen szánandó teremtés a szellemi tehetség azon fokán sem, melyen az 
állat, hanem annál sokkal alantabb, mert az állat agyvelejének aránylag cse­
kély fejlettsége daczára is képes megtanulni tehetségeit, melyek őtet egész 
szervezetéhez és az összes természethez viszonyított állására nézve megilletik, 
gyakran a bámulatig ügyesen kifejteni és szükségleteit kielégíteni.

Ellenben az ember kisfejű szülöttje nem képes legcsekélyebb szükségle­
téről sem gondoskodni, ez végképen haszonvehetetlen tagja az emberiségnek. 
Nem tud járni, állni, beszélni, tárgyakat megfogni, sem azokat kézben tartani, 
fejének és egyébb testrészeinek folytonos ide s tova hányása is csak az önkény- 
télén izmok öntudat nélküli működésének eredménye, mely akkor mutatkozik 
legnagyobb mértékben, ha az agyvelőnek uralkodó és megnyugtató befolyása 
hiányzik, vagy korlátolt. Az említettekhez hasonlóan, a béka önkénytelen iz­
mainak működése és izgatottsága, ha azt fejétől, vagy agy velejétől megfoszt­
juk, annyira fokozódik, hogy az asztalnak, melyen fekszik, mérsékelt megráz­
kódtatása is heves rángatódzásokat okoz neki. Becker Ilonának folytonos nyug­
talankodása, békétlenkedése és minden érintésnél tanúsított érzékenysége oly 
jelentékenyek, hogy a megfigyelőnek nagy fáradságba került fejének mértékét ve­
hetni ; hasonló nyugtalanságra mutat feltűnő álmatlansága is. Ez a gyermek 
úgyszólván tóba sem alszik, vagy legalább huzamosan soha. És ha alszik is a
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legcsekélyebb zörej felriasztja álmából. Ezen körülmény, valamint az is, hogy 
mindkét ürítékét maga alá ereszti, továbbá, hogy őt mint valamely egy éves 
gyermeket etetni kell, ápolását nagyon terhessé teszi szülőinek. Minden ápolás 
daczára teste rosszúl táplált és csekély hőmérsékkel bír; karjai, czombjai sová­
nyak, hidegek és tarjagós vörösek. Ezen felül a kéztő Ízületek mint az úgyne­
vezett angolkórnál (Rachitis) dagadtak, a lábtő Ízületek nem. Szellemi műkö­
désének alig van nyoma. Érzékei, egyik beteg szemét kivéve, működnek ugyan, 
de fogalmat nem szülnek. Tekintete merev, kiejezés és szellem nélkül tétovázó. 
Csak fényes tárgyak látása ás' zene hallása, mely utóbbi iránt nagy érzékeny­
séget tanúsít, keltenek benne figyelmet. Soha nem nevet, hanem csak lármá- 
zik és beszélés helyett tagolatlan állati hangokat hallat.

Másként van ez egy másik hasonnemű gyermeknél, ki három év előtt egy 
darmstadti családban született, és kit azóta alkalmam van naponta figyelem­
mel kísérni. Ez L. Zsófi, nem oly mértékben kisfejü (mikrocephala) ugyan mint 
Becker Ilona, mert fejének kerülete 163/4, hoszmértéke 10V24,i keresztmértéke 
10", ennélfogva fejének nagyságára nézve Becker Ilona és Vilmos fiacskám kö­
zött áll, kiknek fejmértékét fenntebb közöltem. Homloka sem oly kicsiny és 
hátra hajolt korántsem, de e helyett nyakszirt csontja nagyon lapos, koponyája, 
mint Becker Ilonáé tetejétől kezdve mindkét oldalról lejtős és kisebb mérték­
ben háztető alakú. Midőn e gyermek született, még nem volt fejének kicsiny­
sége oly feltűnő, azért nem is lehetett sejteni, milyen sorsa lesz később, csak 
az volt feltűnő, hogy feje lágya (fontanella), mely egészséges újonszülött gyer­
meknél mindig puha, csontosodva volt. (Becker Ilona feje lágya is csontosodva 
volt midőn született). Minél idősebb lett a gyermek és minél inkább fejlődött 
teste, annál feltűnőbb lett a test és fő közötti különbség is, mert amaz folyton 
nőtt, emez nem. A koponya majdnem végképen megszűnt nőni. Azon kala- 
pocska, melyet szülői már másfél év előtt vettek, még most is elég nagy, sőt 
szükségből még azt is fejére tehetik, melyet V4 éves korában viselt. Becker 
Ilona koponyája sem nő, legalább mint szülői állítják, születése óta semmit; ez 
azonban aligha való, mert Becker Ilona fejének kerülete Schaafhausen tanár­
nak majdnem három év előtt tett mérése szerint, egy hüvelykkel csekélyebb 
volt, mint az én mérésem szerint. L . . . Zsófi szülői azt állítják, hogy gyer­
mekük 4 hónapig fejlődött, de ezen időtől kezdve fejlődése egészen megszűnt.

Feltűnő erősen fejlődnek ezen gyermek fogai, különösen a szemfogak, 
melyek a többieket már jóval felülmúlják, de ferde fogazást ennél nem tapasz­
talni. Jelentékeny különbséget képez Becker Ilona és L . . . Zsófi arczkifeje- 
zésében ez utóbbinak erősebben kiemelkedő homlokán és kevésbbé kiálló orrán 
kivül, a meglehetősen kifejlődött áll, mit Linné, mint tudjuk, az egyenes 
járással egyetemben számított leginkább jellegző különbségnek az ember és 
állatok között. Ennek következtében, daczára a két arcz nagy hasonlatosságá­
nak L . . . Zzófi arcza nem tűnik az ember előtt oly nagyon állatias vagy ma-
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dárarcznak, mint Becker Ilonáé, L . . . Zsófi szeme, ámbár valamivel barátsá­
gosabbnak látszik, ment minden kifejezéstől. Olykor, ha benne kellemes érzést 
keltenek, t. i. megszólítják, fényes tárgyakat tartanak elé, vagy ha zenét hall, 
arcza mosolyra derül. Egyébiránt tekintetbe véve a két gyermek kora közti kü­
lönbséget, majdnem minden másban egy fokon áll Becker Ilonával. Nem tud 
állni, maga enni, inni, semmit megfogni vagy kezében tartani, sem beszélni, 
sem ürítékeit visszatartani stb. Természetellenes állati hangon lármázik, fáj­
dalmak iránt kevés érzékenységet tanúsít, haragra és harapásra nagyon haj­
landó. Lábai, karjai gyöngék, soványak és satnyák, de az angolkórnak (Rachi- 
tis), rajtok semmi nyoma, egyébiránt mindig hidegesek és tarjagós vörösek. 
Álma nyugtalan, rövid s ezt is legtöbbször mákony (ópium) által kell elő­
idézni, és még ekkor is nagyon könnyen fölébred. Érzékei jók, jól hall és lát, 
de az érzékek által előidézett benyomásnak nyomait alig észlelhetni. Ezen 
gyermeknek szerfelett nagy ápolás szükséges ; azért valószínűleg valamely in­
tézetbe fogják adni. Van egy másfél éves testileg és szellemileg ép, egészséges 
kis testvérje. Világos, miszerint mind L . . . Zsófi mind Btcker Ilona, a kisfe- 
jűeknek (mikrocephala), egy ugyanazon osztályába tartoznak, és csak fokozati 
különbség van a kettő között. Ilyen csekélyebb mértékben kisfejű gyermekek, 
mint L. Zzófi talán minden városban vagy minden vidéken találhatók, de Bec­
ker Ilona minden bizonynyal a legritkább példány a maga nemében. Azt hi­
szem, hogy a közlöny olvasói e fenntebbi közleményt nem olvashatták minden 
érdek nélkül, sem a nélkül, hogy meggyőződjenek ama csodálatos és lényegé­
ben még mindig talányszerű összefüggésről, mely az emberi gondolkozás, szel­
lemi tehetség és ennek szükséges anyagi szerve az agyvelő között létezik.

(B ü c h n e r után.) D. R.
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Apróbb közlemények.
Az 18 6 8 - ik  é v b e n  e l h a l t  t u d ó s o k  n e k r o l ó g j a .

Jaques B oucher d e  C r é v e -  

coeur d e  P erthes vagy rövidebben 

B o u c h e r  d e  P e r t h e s ,  híres 

régiségbuvár 1788. november 10-én  

Rethelben született. —  Régi és va­

gyonos család ivadéka volt, s minden 

buzgalmát a tudomány- és művésze­

teknek szentelé, de különösen gazdag 

gyűjtemények alapításán fáradozott. 

Ő nyilvánítá legelőször (1838-ban, 

„Z)e la création“ czímü müvében) 

azon nézetet, hogy a diluvialis réte­

gekben ősemberi maradványok, vagy 

legalább ezek nyomai találtatnak. 

Ernyedetlen buzgalma következtében 

sikerült is neki a somme-völgyi kő­

bányákban (Amiens m ellett) számos 

müterményt, mint kovakőből készült 

baltákat, lándzsa és nyílhegyeket 

találnia, melyeket „Anti-quités cél- 
tiques et antidiluviennes" czímü 

munkájában (2 köt. 1847 és 57) írt le.

Kezdetben felfedezései miatt ki 
is nevették B o u c h e rt, de később 
meggyőződtek kor társai állításának 
valóságáról, s mai napság már bi­
zonyos, hogy a történeti idők előtt 
réges régen a kihalt ősállatokkal, 
mint mammuthok-, barlangi med­
vék- és oroszlánokkal egyidejűleg 
emberek is éltek. — Ezen és későbbi 
felfedezései (péld- az Abbeville mel­

letti moulin - quignoni kőbányában 
talált megkövült emberi állkapocs) 
következtében Boucher egy új tudo­
mány, az emberi archaeologia vagyis 
őstörténelem alapítójává lön, melyet 
később különösen V o g t  és mások 
még tetemesen gyarapítának. — 
B o u c h e r  de P e r t h e s  1868. 
aug. 5-én Abbevilleben halt meg; 
gyűjteményei nagyobbrészt a saint- 
germain en laye-i „Musée gallo-ro- 
maine“-ben vannak elhelyezve.

S i r  D á v i d  B r e w s t e r , Nagy- 
brittania legjelesebb természetbúvá­
rainak egyike, 1781. deczemb. 11-én 
Jedburghban (Skócziában) született 
s kezdetben Edinburghban a theolo- 
giát tanulmányozd de később phy­
sikai tanulmányokra adta magát. — 
1801-ben N e w t o n  és G r i m a l d i  
eljárásai szerint, a fény elhajlás és 
később a fény polarisatio fövényeinek 
felállítása által örökíté meg nevét.
— A nagyobb közönség Brewstert 
különben mint a kaleidoskop és az 
újabb szerkezetű stereoscop feltalá­
lóját ismeri. Legnevezetesebb tudo­
mányos munkája a „Treatise on 
Optics.“ Mindezen és számos aka­
démiai munkáin kivül megemlíten- 
dők még Newton-, Euler-, Robinson-, 

j Galilei-, Tycho de Brahe- és Kep-
28*
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lerről írt életrajzai,valamint több nép­
szerű irata, mint péld. Lettres on 
naturál magié* (1824); More worlds 
than one (1853) stb., mely utóbbi­
ban Whewell ( On the plurality of 
Worlds) ellenében az ember lakta 
égi testek többességét, mint a „böl­
csészek hitvallása és a keresztények 
reménye" gyanánt, védelmezé. 1819- 
tői fogva Jameson-nal az „Edinburgh 
Philosophical Journal* -t szerkesztő, 
s később az „Edinburgh Journal 
of Science"-b alapította; melyből 
eddig 26 kötet jelent meg. Brewst er  
1808 óta az Edinburg Royal Society 
tagja, később titkára, majd alelnöke 
volt; 1838-ban az egyesített „Saint 
Salvador, St.Leonard és St. Andrews" 
collegiumok, és 1859-ben az edin­
burghi egyetem főnöke lett. 1831- 
ben a yorki tudományos gyülekezet 
létesítése által alkalmat nyújtott a 
„British Association fór the Advan- 
cement of Science" alakítására, mely 
társulat gyűléseit minden évben Bri 
tannia más-más nagyobb városában 
tartja. Brewster igeji sokféle kitün­
tetésben részesült, így 1834-ben 
IV. Vilmos lovagi rangra emelte, 
1849-ben a párisi Akadémia nyolcz 
külföldi tagjának egyikévé nevezé 
ki; az angol kormány pedig 300 
font sterling évi nyugdíjban része­
sítő. — B r e w s t e r  1868. február
10-én Allerly-House-ban, Melrose 
mellett hunyt el.

Coulvier - Gravier , meteoro- 
logiai észleletei után ismert franczia, 
1802. febr. 26-án Rheims-ben szü­
letett , kezdetben mezőgazda és 
fuvaros volt. A szabadban való

tartózkodása felébreszté előszerete­
tét a csillagászati észleletek iránt, 
s több éven át egy Rheims mellett 
fekvő római váromladékról észlelte 
a meteor-rajokat és tűzgolyókat. — 
1840 körül Párisba jővén, munkála­
taiban Arago gyámolitá, míg későb­
ben állandóan Párisban telepedett le, 
hol számára a luxemburgi palotában 
egy jól jövedelmező észleldét rendeztek 
be. Észleleteinek eredményei részint 
a párisi Akadémia „ Comptes rendusu- 
jében, részint saját irataiban foglal­
tatnak. Az utóbbi időkben sógora 
C h a p e l a s - G r a v i e r  támogatta, 
ki egyszersmind halála óta munká­
latait is folytatja. Eltekintve azon 
furcsa nézettől, miszerint a meteorok 
iránya és színéből az időjárásra le­
hetne következtetni, Coulviernek sok 
becses észleletei nem csekély mérv­
ben járultak ahhoz, hogy Franczia­
országban újabb időben a meteor- 
rajzások- és tűzgolyókra több figyel­
met fordítnak. Coulvier 1868. febr.
11-én halt meg.

J ames D á v i d  F o r b e s , a Glet- 
scherek (jegesek, jégnék) búvárla- 
tairól ismert skót természettudós 
1809. april 20-án Edinburghban 
született, hol 1833-tól 1860-ig mint 
a természettan tanára működött; 
1868. decz. 31-én Cliftonban halt 
meg, miután nehány hónappal az­
előtt az „United Colleges of 
St. Salvador és St. Leonardu 
igazgatásától visszavonúlt. A glet- 
scherekre vonatkozó tanulmányai kü­
lönösen a következő három munká­
ban foglaltatnak: „ Travels througli 
the Alps of Savoy“ (London 1843 j
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németül Leonhardtól, S t u ttgart 1845); 
„Norvay and its Glaciers visitedin 
1851" (Edinburgh 1853, németül 
Zucholdtól, Lipcse 1854); „Papers 
on the Theorie of Glaciers“ (London 
1849); ezenkívül számos munkálat 
található még tőle, a physika kü­
lönböző tárgyairól az edinburghi 
„Transactions of the Society of 
Sciences"-ben, valamint a „Philo- 
soplúcal Magaziné"-hm is.

J ea n  B e r n  a r d  L kon F o u c a u l t , 

franczia physikus, 1819. sept. 18-án 
Párisban született, hol atyja könyv- 
kereskedő volt. Kezdetben az orvosi 
tudományokat művelvén, a physiká- 
val is előszeretettel foglalkozott, — 
még 1839 óta a Daguerrotypiára is 
figyelmet fordíta. Később Do n n é -  
val és F i z e a u - va l  egyesülve kü­
lönféle optikai munkálatokkal fog­
lalkozott ; egész Európa azonban csak 
1851 óta a párisi Pantheonban tett 
nagyhatású ingakisérlete híréből is­
meri , mely egyszerűen s mégis 
szembetünőleg mutatja, hogy a föld 
naponként megfordűl tengelye körül.
— A következő évben a párisi Aka­
démiának új forgási készülékét a 
„gyroscop“-ot mutáti be. — Fou- 
cault 1855 óta mint a párisi csillagda 
physikusa működött. Ezen állásá­
ban különösen a műszerek javítá­
sán fáradozott; a távcsöveknek 
ezüstözött üvegtükrökkel való ellá­
tása találmányainak egyik legneve- 
zetesbike. Ugyanazon idő körül egy 
kísérletet is gondolt ki, melylyel ki­
mutatta, hogy a mechanikai erőt 
meleggé lehet változtatni : erős vil­
lanydelej sarkai között egy réz­

korong gyors forgásba hozatik; azon 
jelentékeny erő, mely a forgatásra 
akkor szükségeltetik, ha a villany- 
folyam működésben van, melegség 
gyanánt nyilvánúl, a mennyiben a 
korong észrevehetőig megmelegszik. 
— Miután 1862-benabureaa deslon- 
gitudes tagjává Ion, egy, még 1850- 
ben kigondolt kísérletet hajtott végre, 
mely által a fény sebessége a vízben 
közvetlenül méretik meg. Hasonló 
módon határozta meg Foucault a 
fénysebességét a levegőben is, s úgy 
találta, hogy a fény haladási sebes­
sége a levegőben másodperczenként
298.000 kilométer, holott azelőtt
308.000 kmrnek vétetett fel. Ezen 
eredmény folytán többek közt arra 
lehetett következtetni, hogy a nap­
nak az eredetileg felvett távolságnak 
legalább V30 részével közelebb kell 
lenni a földhöz. F o u c a u l t  1865- 
ben C l a p e y r o n  székét foglalá el 
a franczia Akadémiában. Azonban 
már 1867. julius elején nehéz beteg­
ség korlátot vetett munkálatainak.Ö
1868. február 1 1 -én megszűnt 

élni. —
M oritz  H ö rnk s , kitűnő mine- 

ralog, a bécsi cs. k. udvari ásvány- 
gyűjtemény főnöke, a cs. k. tudom. 
Akadémia tagja, született Bécsben, 
1815. julius 14-én, meghalt ugyan­
ott 1 8 6 8 . nov. 4-én.

K a r i , F r i e d r i c h  P h i l i p p  v o n  

Ma r t i u s , kitűnő botanikus és Bra- 
silia búvárlója, a müncheni Akadé­
mia tagja és az ottani egyetem ta­
nára, szül. 1794- april 17-én Erlan- 
genben, meghalt Münchenben 1868. 
decz. 13-án.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



438 Apróbb Icö&leményélc.

Car lo  M a t e u c c i , olasz termé­
szetbúvár, egy csekély vagyonú ka­
tonaorvos fia, 1811. junius 21-én 
F o r 1 i-ban született; tanulmányait 
eleinte Bolognában, azután a párisi 
polytechnikumon végzé ; 1838-ban 
Ravennában, 1840-ben pedig Pisá­
ban volt tanár, hol 1859-ig műkö­
dött. Ezen évben a politikai életbe 
lépett, tagja lett a „Consulta di Tos­
canádnak, később az olasz királyság 
senátora, 1862-ben Ratazzi alatt 
néhány hónapig oktatásügy minisz­
ter, azután pedig az oktatásügyi ta­
nács alelnöke Ion. Rövid idővel ha­
lála előtt még tanári állást fogadott 
el a florenczi muzeumon. Meghalt 
1868. junius 25-én, szélhüdés követ­
keztében Ardenzában (Livorno mel­
lett), holegészsége helyreállítása czél- 
jából tartózkodott. Mateucci 1834 óta 
több éven át electro-chemiai és elec- 
tro-physiologiai munkálatokkal fog­
lalkozott ; ez utóbbiakat később D u- 
b o i s - R e y m o n d  megerősítő és 
részben helyreigazítá.

Mateucci  fáradozásai folytán 
Toskana már 1846-ban villanyos 
távirda-vonallal lön elátva; sőt ké­
sőbb is mint az olasz királyi távirdák 
igazgatója, tetemesen előmozdítá a 
távirdák szaporítását Olaszország­
ban. — Különös érdemeket szerzett 
magának az olasz észlelési rendszer 
szervezése és a „Meteorologia ' ki­
adása által.

A ugitst F e r d i n a n d  M ő b iu s , az 
„újabb mértan" alkotóinak egyike, 
1790. nov. 17-én Schulpforte-ban 
születűt, 1809-től kezdve Lipcsében

előbb a jogot, azután a mennyiség- 
tant tanulmányozá; később Göttin- 
gában G a u s s ,  Halle-ban pedig 
P f a f f hallgatója volt; rövid mű­
ködése után a halle-i paedagogiumon, 
1815-ben a lipcsei egyetemen habi­
litálta (képesítő) magát, és a követ­
kező évben ugyanott a csillag tan 
tanára és a csillagda igazgatója lön, 
mely az ő vezetése alatt lényegesen 
átalakíttatott. Lipcsében tett észle 
letei 1823-ban külön röpiratban, ké­
sőbb azonban Schuhmacher „ As'ro- 
nomische Nachricht“-jeiben tétettek 
közzé. Az ezutáni időkből való csil- 
lagtani tartalmú munkái közül meg­
említendő meg : „ Die Elemcnte dér 
Meclianik des Himméls“ (1843). 
Mőbius legsikerdúsabb munkálatai 
azonban a geometria terén lelhetők 
fel; korszakot alkotó a „Barycentri- 
scher Calcul" czimű, 1827-ben meg­
jelent müve. Későbbi munkálatai 
Crelle Jíwmaí-jábau s a Jablo- 
nowsky-féle, valamint az 1846-ban 
alapított lipcsei „königl. sáchs. Ge- 
sellschaft dér Wissenschaften“ ira­
taiban találhatók. Geometriai mun­
kálataival szorosabb összefüggésben 
van még ,,Lelirbuch dér Statik“ 
czimű könyve is (1837). — Mőbius 

. 1868. sept. 26-án húnyt el.

Georg  Ob e r h a u s e r , különösen 
kitűnő górcsövei következtében elhí- 
resedett, mechanikus és látszerész, a 
a hessoni nagyherczegség egy kis 
városában, AMeldben született 1798. 
julius 16-án. Kiképeztetését Würz- 
burgban (1812) kezdé meg, azután 
1818-tól kezdve G a m b e y  mellett 
foglalkozott. Parisban 1822-ben te­
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lepedett meg, s műhelyéből 1831- 
től 1856-ig mintegy 3000 górcső 
került ki. Meghalt Párisban 1868. 
január 10-én.

J ea n  F r a n c o is  P eu so z , neve­
zetes vegyész, szül. 1805 jun. 9-én, 
1826-ban a „Collége de Francé "-bán 
mint preeparator T h é n a r d mellé 
lépett, 1832-ben pedig helyét fog- 
lalá el. Később a strassburgi tud. 
egyetemen a chemia tanára Ion, és 
1835-ben ugyanott a gyógyszerészeti 
tanoda vezetésével bízatott meg. — 
Ezután 1852-ben, a „Conservatoire 
des Árts et Metiersw intézeten a 
kelmefestés és kelmenyomás tanszéke 
bízatott reá, mely hivatalában élet­
fogytáig megmaradt. Néhány évig 
még D u m a s t is helyettesítő és 
az 1851, 55, 62 és 67-iki világki­
állítás alkalmával a Jury tagja 
volt. Számos tudományos mun­
kálatain kivül, miket részben B i o t- 
és P a y e n - n e l  egyesülve hajtott 
végre, megemlítendők: az Intro- 
duction d l a  ehimie moleculaire 
(1839) és a Traité théorique et 
pratique de Vimpression des tissus 
(1846). Persoz 1.868. august.us ha­
vában halt meg.

Sim on  P l ö s z l , híres látszerés^, 
1794. sept. 11-én Bécsben született, 
atyja asztalosmester volt; legelő­
ször az esztergályos mesterséget ta­
nulta,azután 18 éves korában Voigt- 
l ánder  bécsi látszerészhez állott be.
1823-ban főlegLittrow  és J a qu i n  
tanácsára saját optikai műhelyt nyi­
tott, mely kitünőaplanatikusgórcs5vei, 
kézi távcsövei és nagyítói következté­
ben csakhamar ismertté ion; hírét

azonban főképen a Littrow általkiszá­
mított dialytikus távcsövek alapíták 
meg, melyek műhelyéből 1832 óta 
kikerültek. Plöszl, ámbár 1836 óta 
szédülésben szenvedett, élte fogytáig 
foglalkozott műhelyében, s miután 
egyetlen, 21 éves fiát elvesztő, mű­
szereit maga állítá össze. Halála 
véletlenül érte e l ; egy leesett üveg­
darab jobb kezét annyira megsebzé, 
hogy sérülése következtében 18Ö8. 
január 21-én meghalt.

J u l iu s  P l ü c k e u , érdemdús né­
met mathematikus és physikus 1801. 
julius 16-án született Elberfeldben, 
1825-ben a bonni egyetemen habili­
tálta magát, melyen 1829-ben rend­
kívüli tanárrá lön; 1833 —34-ben a 
berlini * Friedrich-Wilhelm gymna- 
siumon működött, ezután mint rendes 
egyetemi tanár Haliéba és 1836-ban 
ismét Bonnba meut, mely utóbbi 
állomásáról csak halála szólítá el.
— Tudományos működésének első 
húsz évét az elemző mértan terén 
korszakot alkotó müvek jellegzik, 
melyek az Analytisch geometrische 
Entwickelungen (2 köt. 1828—31); 
System dér análytischen Geometrie 
(1825); Theorie dér algebraischen 
Citroen (1839) és a System dér 
Geometrie des Raumes (1846) czí­
mü, önálló müveiben és ezenfelül 
számos, különböző tudományos folyó­
iratokban megjelent értekezéseiben 
vannak letéteményezve. P 1 ü c k e r 
1847 óta egészen physikai vizsgála­
tokra adta magát s pedig 1856-ig 
főleg delejességi vizsgálatokkal fog­
lalkozott ; F a r a d a y-val egyidejű­
leg felfedező a folyós én legnenvft-
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testek delejes tulajdonságait; 1856 
óta az inducált villanyfolyam által 
légritkított térben létesített fénytü­
nemények valának kísérleteinek tár­
gyai ; a színképelemzés (Spectral 
analysis) elvét már 1859-ben ki- 
mondá, a mennyiben kimutatta, hogy 
az electrikus csőben minden gáznak 
külön-külön spectrum felel meg. — 
Később azon felfedezésre jutott, hogy 
számos test két, lényegesen külön­
böző, spectrumot képes adni. Ezen 
felfedezése, melyet Hittorf-fal egye­
sülve még, tovább fűzött, 1865-ben a 
londoni Royal Society Philosophical 
Transactions-jában tétetett közzé. 
Életének utolsó éveiben ismét ma- 
thematikai kutatásokhoz fordult; 
ezen tanulmányainak első eredmé­
nyei folyóiratokban jelentek meg, 
azonban mielőtt nagyobb műve: Die 
neue Gsometrie des Raumes (mely­
nek ezen tanulmányokat kellendett 
magában foglalnia) megjelenhetett 
volna, munkája mellől 1868. május 
22-én elragadta a balál.

C la ijde  S e r v a is  M a t h ie u  

P o u i l l e t , franczia physikus, 1790. 
február 16-án Cusancában (depart. 
Doubs) született; miután mintegy 
két évig a tonnerrei collegiumban 
a mennyiségtan tanáraként müköd- 
dott, 1811-ben az „École normale", 
később pedig még a „Collége Bour­
bon44 és a polytechnikumon nyert 
alkalmazást, míg 1818-ban volt ta­
nítója , B i o t helyére a Facultés 
des Sciences-ba hívatott meg. Ezen­
kívül még a Conservatoire des Árts 
et Métiers intézeten az alkalmazott 
(gyakorlati) physika tanára is volt.

1837. julius 17-én az akadémiába 

lépett, s ez időtől fogva a februári 

forradalomig politikai téren működve, 

a követi kamrának is tagja volt, 

végre pedig nehány évig a királyi 

oktatásügyi tanácsban vett részt. 

1852-ben letette hivatalait s há­

tralevő éveit nagyrészt a Szajna 

mellett fekvő epinay-i falusi birtokán 

tölté. Súlyos betegsége azonban már 

1868. jun. 14-én kiragadta az élők 

sorából. —  P o u i l l e t  tudományos 

munkálataiban nagyrészt a v illany­

folyamok és a föld physikájával fog­

lalkozott. Miután 1828-tól fogva 

különböző testek villanyos vezető 

képességének meghatározásával fog­

lalkozott, önállólag felfedezé a v il­

lanyfolyam erősségére vonatkozó ama 

törvényt, melyet O h m  már előbb 

(1826-ban) felfedezett volt, s mely 

jelenleg mint „Ohm törvénye44 ism e­

retes , Francziaországban azonban 

sokáig Pouillet nevét viselé. Em lí­

tésre méltók még továbbá a nap­

sugárzás és a világtér mérsékle­

tére vonatkozó vizsgálatai, mikhez 

saját tanálmányú műszereket, pyr- 

heliométer-t és actinométer-t alkal­

mazott. —  P o u i l l e t  physikai 

tankönyvét M ü l l e r  fordítá és. dol­

gozta át németre, s ily alakban, a 

jelen évben már 7-ik kiadását érve 

meg, Németországon kivul nálunk 

is meglehetősen el van terjedve. —  

Christian  F riedrich  Schön- 

b e in ,  ismert vegyész, 1799. október 

18-án Mitzingen unter Urachban 

(Würtembergben) született, 14 éves 

korában egy vegyészeti gyárba lépett, 

később Tübingában és Erlangenben
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a természettudományokat müveié,
1824- és 1825-ben Rudolfstadt mel­
lett Keilhauban tanár volt, ezután 
tudományos czélból Angliát és Fran- 
cziaországot utazta be, s 1828-ban 
bán a baseli egyetemen a chemia 
tanszékét foglalá el, hol haláláig 
működött. Schönbein legelső mun­
kálataiban a vas passivitását vizs­
gálta; 1839-ben felfedezte az ozont, 
melynek tüzetesebb tanulmányozása 
őt később (1845) a nitrosaecharin, 
a lőgyapot és a collodium felfedezé­
sére vezette. Schönbein Baden-Ba- 
denben halt meg, 1868. aug. 29 —30 
közti éjjelen. — (Jahrb. dér Erfm- 
dungen 1869.) J. A.

A mezőgazdasági vegytan tör­
ténetéhez. — A jelen év végével 
ünnepli az újabb mezőgazdasági­
vegytan harminczadik születésnap­
ját. L i eb i g, az 1840-ik év kezde­
tén fejté ki a közönségesen „mineral- 
theoria“ név alatt ismert, úttörő 
nézeteit. Mint a vándor nyugponthoz 
érvén, szívesen visszatekint nem fá- 
radságtalan útjára, úgy a mezőgaz­
dasági-vegytan művelői is, — és 
élükön az új tan alapítója — 30 
évi időköz után, megnyugvással te­
kinthetnek vissza a befutott pályára 
s alapos öntudattal örvendezhetnek 
a számos virágok és gyümölcsök 
láttán, melyek a mindenfelé elszórt 
magvakból fakadtak.

A növényélet folyamatainak ki- 
fürkészése oly időben történt, midőn 
mezőgazdasági-vegytanról, a dolog 
mai értelmében, még szó sem lehe­
tett. S mindamellett már az ak kori

törekvések, fölismerni a növények 
életfeltételeit, arról tanúskodnak, hogy 
a kisérleti-vegytan a korábbi idő­
szakokban is előszeretettel foglalko­
zott az efféle búvárlatokkal. És való­
ban, roppant szellemi és anyagi erőt 
is kellett kifejteni, hogy a természet- 
törvények, annyira felfedezve és meg­
állapítva legyenek, a mennyire azok 
jelenleg már feltárva vannak.

Hogy a növényekre nézve ásvány­
alkatrészek nélkülözhetlenek, sőt 
hogy ezek a növény természetével 
bizonyos összefüggésben vannak, — 
az o!y tény volt, melynek fölisme­
rése a mezőgazdaság tudományos 
megalapítására fordulópontot szol­
gáltatott. Mert hiszen egyedül ezen 
fontos tétel az, mely a növényter­
meléshez megkivántató emberi se­
gélynek irányt és jogosultságot ad. 
A növény ekilló tápanyagaival, mely- 
lyekkel örökké gazdag légkörünk 
úgyis pazarúlel van látva, s melyeket 
a viharok és szelek a világ minden 
tájára szétüznek, — az ember nem 
rendelkeztetik ; a mezőgazdaság tu- 
lajdonképeni kézzelfogható alapját 
csupán a szilárd és a föld göröngyé­
hez kötött alkatrészek megadása 
képezi.

Már a legrégibb időkben és min­
den helyütt, hol a nép foglalkozása 
földmivelés vala, a fő-czél a talaj 
termékenyebbé tételére irányult. 
Minthogy a nézetek e fölött sokáig 
ingadozók maradtak, a vegytannak 
lön feladatává, a termékenyítés el­
méletére fényt deríteni. És a vegy­
tan, e feladatot meg is oldá! A lég- 
szellemdúsabb, de egyszersmind lég-
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fáradságosabb munkálatok hosszú 
sora lehetővé tette, a zajló oczeán- 
ban szilárd alapot építeni, mely 
tartósságát már be is bizony ítá.

A talaj termékenysége — már 
nem vagyunk többé kétségben fö­
lötte — attól függ, hogy a növény­
élethez szükséges minden ásvány­
alkatrész a megkivántató mennyi­
ség- , alak- és keverékben benne 
foglaltassák. A terméketlenség ellen­
ben nem valami betegsége a talaj­
nak, hanem egyes-egyedül azon ás­
vány-alkatrészek hiányában találja 
magyarázatát, melyek a termelési 
évek alatt tőle apródonként elvonat­
tak. Immár tehát nem szeszély a 
terméketlen talajtól, hogy búja te­
nyészetei nem ad, — hogy is tehetné, 
midőn hiányában van a leglényege­
sebb tápszereknek, melyekre a nö­
vénynek szüksége van, hogy teste 
épületét megalkossa. Az emberi ter­
mészetnek már lényegében vau, hogy 
valamely elismert igazságot nem 
csupán elméleti oldaláról fogja föl, 
hanem meg is kisérti mindig az igaz­
ságnak gyakorlati irányt is adni. 
így történt L i e b i g mineraltheo- 
riájával, az ásváuy-elmélettel is. A 
termékenység fokozására egyes ás- 
váuy-alkatrészek mindenesetre már 
a régibb időkben is alkalmaztattak 
a tapasztalás nyomán; mégis azon 
tan okszerű megalapítása, hogy a 
talajtermékenység fenntartásának 
egyik fő-eszköze ásvány-testek hoz- 

. zátételén alapul, tökéletesen az újabb 
idő vívmányául tekintendő.

Már évek előtt megkísértek, a 
szántóföldektől hajszojó gazdálkodás

ált.il elvont tápanyagokat közvetle­
nül pótolni, és pedig oly ásvány­
alkatrészek hozzáadása által, melyek 
keveréke pontosan megegyezett a 
különböző termelvények hamújával. 
Ezen mesterséges ásványi-keverék 
hatása a földekre, várakozáson túl 
csekély, mindenesetre, igen lassú 
volt. És miután a nagy tömeg ren­
desen minden új rendszernek ellene 
van, valamely szemmel láthatólag 
meggyőző eredményre lett volna 
szükség. így azonban, tekintettel a 
hiányos eredményekre az új tant 
már előre is jelentékeny veszely fe­
nyegető. Szerencsére egy sokáig fél­
reismert természettörvény végleges 
beismerése, a nehézséget még kellő 
időben elhárítá ;ez  — a f ö l d  e l ­
n y e l ő  k é p e s s é g é n e k  t ö r v é ­
nye,  mely szerint a feloldott alak­
ban nyújtott növény-tápanyagokat a 
talaj képes magában megtartani. 
Ezen nevezetes tulajdonság nélkül a 
vízben könnyen oldható tápanyagok 
a trágyázás után csakhamar a mély­
ségbe jutnának; s így egészen ok­
szerűen jártak el, midőn az ily alkat­
részeket oldhatlan állapotban hintek 
a szántóföldekre. És a lassú hatás 
oka épen ebben rejlett! A holt tőid­
ben rejlő erő az, mely a termékeny 
talaj felső rétegében — a tulajdon­
képi termő rétegben — az elm állás 
befolyása alatt oldhatóvá vált vagy 
kívülről pótolt oldható növény táplá­
lékot hosszabb ideig összegyűjtve 
tartja, és így a bővebb aratást szá­
mosabb éven át elősegíti. Mily hord­
erejű a mezőgazdára nézve ezen ter­
mészettörvény helyes íelism31 ese, azt
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alig lesz szükség különösen meg­

említenünk.
Midőn ezáltal világosan belepil­

lanthatunk a növény - tápanyagok 
működési körébe, a talaj elnyelő ké­
pességének kibuvárolása a legbecse­
sebb támpontokat nyújtja nemcsak 
a talaj természetének, hanem egy­
szersmind a termékenyítés helyes 
módjának megitélésére nézve is. A 
talaj elnyelő-képességének beisme­
résével méltán versenyez azon figye­
lemreméltó természeti folyamat föl­
fedezése, mely szerint a levegőben 
levő s oly sokáig tétlennek tekintett 
nitrogén a növény táplálkozásban 
fontos szereplőként működik. Ezáltal 
azon ismeretlen forrás, mely a leve­
gőt a növénynek nyújtandó nitrogén- 
táplálékkal ellátja, felfedeztetett és 
a talaj kiapadhatlan ammoniak-gaz- 
dagságának talánya megoldatott. A 
mai mezőgazdasági vegytan alapí­
tója jogosan nevezi eme fontos ter­
mészeti folyamat felfedezését a jósá­
gos végzet ajándékának.

A vegytan elméleti vívmányait 
a gyakorlati mezőgazdaságba beve­
zetni, —• ez valóban nem könnyű 
munka volt, és valóban jelentékeny 
kitartást és erélyt kellett kifejteni, 
hogy a mindenfelől tornyosuló aka­
dályok leküzdethessenek. A szívós­
ság, melylyel a régi nézetekhez — 
mint tudjuk — még a leghatható- 
sabb ellenbizonyítékok daczára is 
ragaszkodni szoktunk, itt is nem cse­
kély akadályokat gördített az ügy 
elé. Hiába! a földi törekvések alá 
vannak vetve a lassúság és az ellen­
kezés törvényeinek. Az új nézetek a

mezőgazdaságról merészen szembe 
szálltak a megszeretett, s apáról fiúra 
szállott régi szokásokkal. Semmi 
sem oly veszedelmes pedig, mint a 
gyökeret vett régi szokásokat ingat­
ni. Ezenkívül a mezőgazdasági vegy­
tan népszerűsítőinek eleinte igen sa­
játságos feladat ju to tt: oly nyelven 
kellett megértetniük magukat, me­
lyet az érdekeltek legnagyobb része 
nem értett. Hisz! a vegytan elsajá­
títása, még csak néhány évvel ez­
előtt, a gyakorló gazdák sorában a 
legnagyobb ritkaságok közzé tarto­
zott. És ezen járatlanságot a gya­
korlati mezőgazdaság művelőinek 
nem is lehetett épen szemökre vetni, 
mert mi szükségök lett volna nekik 
a vegytanra, midőn még a gyakor­
lati mezőgazdaság a legtávolabb vi­
szonyban sem állott a vegytannal, 
micsoda indok buzdíthatta volna 
őket arra, hogy ezt a nyelvet, ezt a 
tudományt fáradságosan elsajátítsák, 
midőn abból a gyakorlatban semmi 
hasznot sem remélhettek ? így tör­
tént azután, hogy mindkét fél leg­
jobb akarata mellett is, lehetetlen 
volt kellő egyetértést létesíteni. Az 
elvileges félreértéseket a természet- 
tudományi ismeretek átalános (?) 
elterjedése már jóformán elhárítá.
— A vegytan befolyása a gyakorlati 
mezőgazdaságra leginkább kitűnik, 
ha megfigyeljük a mesterséges trágya 
gyárak, ezen legeslegújabb iparág 
tevékeny működését s hozzá azon 
körülményt is figyelembe veszszük, 
hogy ezen iparág évről-évre nagyobb 
lendületnek indul. Legfeltűnőbben 
mutatkozik itt, hogy a megrögzött
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régi kerékvágásból mindinkább kez­
denék kitérni, s hogy a földművelő 
a t udákos  g a z d á l k o d á s  iránt 
nem viseltetik már oly bizalmatlan­
sággal, mint azelőtt. A statistikai 
kimutatások mindenható számai bi­
zonyítják, hogy az ásványkeverékek 
fogyasztása mind nagyobb túlsúlyra 
emelkedik, 3 így hasztalan minden 
ellenmondás, minden kétkedés.

A vegytan és mezőgazdaság'egye- 
sulése még sok fontos kérdés meg­
oldására van hivatva, melyeknek 
eldöntése mindmegannyi nyereség 
leend a mezőgazdaságra nézve. Ide 
tartozik első sorban a, városi szemét 
helyes alkalmazása a mezőgazda­
ságban, — oly kérdés, mely mind 
egészségügyi, mind nemzetgazdasági 
fontossága következtében, épen je­
lenleg a legélenkebb vitatásokra 
nyújtóit alkalmat. Bárha sikerülne, 
a nem csekély nehézségeket legyőzni, 
s így azon roppant sok növénytáp­
anyagot, mely ekkoráig a mindent 
elnyelő tengerekbe vándorolt, a me­
zőgazdaság számára megmenteni. 
Ha a talajkimerülés csak lassú lép­
tekkel halad is, sőt oly lassúsággal, 
hogy egyes nemzedékek jóformán 
észre sem veszik, mégis többé már két­
ségbe nem vonható, hogy fenyegetően 
közeledik. Azon frivol alapelve!:: 
„aprés nous le déluge“ itt sokkal 
kevésbbé szabad alkalmaznunk mint

. bárhol egyebütt. A tagadhatlanul 
közelgő veszély leküzdése azonban 
nem lépi át a lehetőség határait. S 
valóban, az emberi törekvéseket bő­
kezűen támogatja maga az örökdús 
természet. — Alig lön bebizonyítva, 
hogy a terméketlenségnek oka nem 
más, mint a talaj folyton előbbre 
haladó kimerülése, nemsokára ez­
után a phosphorit-telepekben és a 
staszfurti só-telepekben mindmeg­
annyi forrásra akadtak, melyekből 
a fogyatkozó ásvány alkatrészek (a 
phosphorsav és káli) kipótolhatók. 
Ilyen és hasonló, a szükséges növény­
tápanyagok nyerésére szolgáló forrá­
sok, melyek évezredek óta ismeret­
lenül és használatlanúl, elrejtve he­
hevertek, most, miután jelentőségűk 
bebizonyult, bizonyára még tömege­
sen fognak felfedeztetni.

Ismeretes, hogy a felvilágosult 
kormányok mily nagyszerűen előse­
gítik a gazdasági oktatás kifejlődé­
sét. S ha mindamellett a mezőgaz­
daság gyakorlati eredményei mind­
ekkoráig nem tartottak lépést az 
agrikulturchemia haladásaival, nem 
szabad feledni, hogy mióta a vegy­
tan a mezőgazdasággal szorosabb 
viszonyba lépett, annak alig 30 éve 
csak, s hogy évezredes sötétségbe 
rögtön villámszerüleg s a mellett 
tartósan fényt árasztani — erre nincs 
emberi hatalom*. (Vogel után) P. Gy.
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XIX.) V á l a s z t m á n y i  ü l é s
1868. deczember 6-án.

Elnök : S z t o c z e k  J ó z s e f .

A titkár megemlíti , hogy a múlt 
gyűlésben tárgyalt nyomdai számla csak­
ugyan még egészen fizetetlen — Szo­
morú tudomásul van. A tartozás a pénz­
tár állásához mért részletekben lesz tör­
lesztendő.

A választmány elrendeli, hogy az 
alapszabályok 10. §-a értelmében azon 
tagoknak, kik a tagdíjfizetéssel hátralék­
ban vannak, a tartozás első évére szóló 
nyugta utánvételes levélben küldessék 
meg. A választmányé határozata a foga­

natosítás előtt a napi lapokban közzéte­
endő. — E határozat teljesítésével az 
első titkár bizatik meg.

Az ügyrendi javaslat elkészítése és az 
alapszabályok előzetes revisiójára Than 
Károly elnöklete alatt Kondor Gusztáv, 
Jármay Gusztáv, Szily Kálmán és Wartha 
Vincze tagokból álló bizottség küldetik 
ki, azon megbízással, hogy javaslatukat a 
legközelebbi választmányi ülés elé terjesz- 
szek.

XX.) S z a k g y i i l é s .
1868. deczember 16-án >

Elnök: S z t o c z e k  J ó z s e f .

Titkár bejelenti Dr. B a l a s s a  J á ­
n o s  rendes tag halálát; mire az elnök 
fölkéri a jelenlevőket, hogy az elhunyt 
emléke iránti kegyeletnek már ez alka­
lommal is kifejezést adandó, emelkedje­
nek föl helyeikről. — Megtörténik.

S z a b ó  J ó z s e f  előadást tart a 
haladásról a forraszcsői kísérletekben, 
mi közben több érdekes kísérletet be is mutat.

E l n ö k  megismerteti a Siemens 
gépeknek azt a példányát, mely 1867-bon 
a párisi világkiállításon a figyelmet oly 

nagy mértékben magára vonta.

W a r t h a  V i n c z e  bemutat egy 
igen egyszerű szerkezetű készüléket, mely­
nek segélyével a petróleumot világító 
gáz gyanánt lehet használni.

XXI.) S z a k g y i i l é s .
1869. január 8-án.

Elnök: T h a n  K á r o l y ,  később J e d l i k  Án y o s ,  végre S z t o c z e k
József.

Titkár bemutatja a Természettudo- i Titkár jelenti, hogy a miskolezi or- 
lnányi közlöny első füzetét. vos- és gyógyszerészi egylet a társulatot
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a január 10-én Balassa János emlékére 
tartandó gyász-ünnepélyre meghívta. — 
Későn érkezvén e meghívás, a társulat a 
gyász-ünnepélyen nem képviseltetheti ma­
gát. E megemlékezést azonban szives 
köszönettel fogadja.

XXII.) Vá l a s z
1869. jan 

Elnök: S z t o c

Elnök figyelmezteti a választmányt, 
hogy azon határozata , mely szerint a 
helybeli hátrálékos tagoknak is a nyug­
ták utánvétel mellett küldessenek meg, 
szomorú félreértésekre nyújtott alkalmat; 
mire a választmány elhatározza, hogy az 
illető tagokhoz egy oly levél intéztessék, 
melyben a dolog állásáról felvilágosíttat- 
nak. Jövőre pedig a helybeli hátrálékos 
tagok az utánvételes ryugta megküldése 
előtt, egy levél által szólitandók fel a 
fizetésre

Ezzel kapcsolatban a titkár jelenti, 
hogy Horváth Zsigmond és Batizfalvy 
István tanár urak diplomáikat visszaküld­
ték, és kiléptöket bejelentették. — Tudo­
másul van.

Titkár jelenti, hogy a Than Károly 
elnöklete alatt kiküldött ügyrendi bizott­
mány egyelőre a következőket indítvá­
nyozza :

Tartassák minden hónapban egy ren­
des választmányi ülés (ha lehet valame­
lyik szakgyülés után). Ezen gyűlésen a 
titkár és a pénztárnok a társulat anyagi

XXIII.) K 8
1869* jam 

E luök : S z t o c

Az elnöki megnyitó beszéd után az 

első titkár felolvassa :
a) A titkári jelentést.
b) A jelentést a pénztár állapotáról.
c) A jelentést a könyvtár állapotá­

ról , mik is észrevétel nélkül tudomásul 
vétettek.

S z i l y  K á l m á n  a Holtz-féle 
villanygéppel tesz kísérleteket.

T h a n  K á r o l y  a vegyértékekről 
tart egy bevezető előadást.

;m á n y i  ü l é s .
tár 17-én. 

z ek  J ó z s e f .

állapotáról tesznek jelentést. — Helyben 
hagyatik.

Titkár a megváltoztatandó alapsza­
bályi pontozatokat olvassa f e l ; a 8-ik 
szakaszra vonatkozólag határoz tátik, hogy 
a készítendő ügyrendbe azon pont is fel­
veendő, mely szerint azon tagok nevei a 
közlöny boritékára ki fognak nyomatni, 
kik tagdíj okát kifizették.

A titkár felolvassa a rendes tagokúi 
ajánlottak névjegyzékét, kik is — észre­
vétel nem merülvén fel — mindannyian, 
számra 300-an a közgyűlésnek megválasz­
tás végett elő fognak terjesztetni.

Miután a könyvtárnok kijelenti, hogy 
a nyári hónapokban történt hurczolkodások 
miatt nem készíthetett könyvtári jelen­
tést, a titkár késznek nyilatkozik a köz­
gyűlésen az illető jelentést tenni.

Titkár jelenti, hogy Czapkai József 
úr, az észak-amerikai Egyesült-Államok 
konsula Rumániában , mint pártoló tag 
200 forintot küldött be. — Köszönettel 
fogadtatik.

z Jf y tt 1 é s
iár 20-án. 

z e k  J ó z s e f .

Az 1868-ki julius 1-én tartott köz­
gyűlés jegyzőkönyve felolvastatván ész­
revétel nélkül hitelesíttetett.

Az első titkár előterjeszti a választ­
mány javaslatát az alapszabályokban te­
endő módosításokra nézve.

Az alapszabályi javaslatot a közgyü-
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lés, részletes megvitatás után elfogadja, 
egyedül azon változtatást tévén benne 
A k i n  K á r o l y  indítványára, hogy 
ezentúl a 24 tagból álló választmány nem 
3 év tartamára, hanem csak egy évre fog 
megválasztatni , a lelépett választmány­
tagjai újra. választhatók lévén. A módo­
sított j alapszabályok a megerősítési zára­
dékkal való ellátás végett a belügy­
minisztériumhoz fölterj esztendők.

Az első titkár felolvassa G r e g n s s 
G y u l a  indítványát egy az állat- és 
növénykertekkel analóg geologiai kert lé­
tesítésére nézve. Jóváhagyás esetében in­
dítványozó fölkéri a társulatot, küldene 
ki kebeléből szakértő bizottságot, mely­
nek teendője volna, a kert tervezetét 
részletesen kidolgozni, ha lehet, némi 
költségvetés vázát összeállítani, végre ar­
ról véleményt mondani, mi módon lehetne 
a szükséges költséget előteremteni.

A közgyűlés az indítványt tetszéssel 
fogadja s a társulat választmányát meg­
bízza, hogy az érdekelt társulatok és in­
tézetek szakférfiaival magát érintkezésbe

téve, indítsa meg a dolgot s kitelhetőleg 
mozdítsa elő.

Tagválasztásra kerülvén a sor:
a) Külföldi levelező tagúi Kriesch 

János indítványára meg választatott :
Dr. L e u k a r t  R u d o l f ,  a zoo- 

logia tanára Giessenben.
b) Pártoló tagúi Dr. C z a p k a y 

J ó z s e f ,  az Egyesült Államok főkonsula 
Rumánia részére, ki a társulat pénzalap­
jának növelésére 200 frtnyi alapítványt 
tett.

c) Örökítő tagokúi G s c h w i n d t  
M i h á l y  gyáros Pesten és N a g y a j ­
t a i  K o v á c s  I s t v á n  kir. tanácsos 
Nagy aj tán, kik az örökítő tagsági díjat 
a múlt év folytában a társulat pénztá­
rába belizették.

d) Végre rendes tagokúi a választ­
mány jelentése alapján megválasztattak 
összesen 300-an ; neveik a Természettud. 
Közlöny Il-ik füzetében közöltetnek.

Ezek után elnök megköszönvén a je ­
lenvoltak szives figyelmét, a közgyűlést 
berekesztettnek nyilvánítja.

XXIV.) S z a k g y i i l é s
1869, február 3-án.

Elnök: eleinte K r i e s c h  J á n o s , majd S z t o c z e k  J ó z s e f .

A könyvtár részére a következő aján­
dékok érkeztek be :

Lajstroma azon pénz- és éremgyűjte- 
ménynek,melyet N a g y  kedei  Feke t e  Sá­
m u e l ,  nyug. kir. udvari tanácsos, a ter­
mészettudományi társulat tagja, a Szé- 
kely-Udvarhelyi ev. refor. Collégiumnak 
megőrzés végett ajándékozott, hogy e 
gyűjtemény idővel egy Székely muzeummá 
nője ki magát.

K e n e s s e y  Albert jelentése a köz­
munka és közlekedési miniszterhez a 
havrei nemzetközi tengerészeti kiállításról 
3 példányban. — Köszönettel vétetnek.

A titkár jelenti, hogy a vidéki tag­
társak közül többen az által is bizonyít­
ják a társulat működése iránti érdekelt­
ségüket, hogy a íigyelemgerjesztő terme- 1

szeti jelenségekről, miket észlelniük sike­
rült, a társnlatot értesítik. így  legköze7 
lebb is Holuby József Nemes-Podhragy- 
ról irja, hogy január 3-án, a Vág menté­
ben mogyoró-virágokat ta lá lt , Hencz 
Antal Keszthelyről igen tüzetesen leir egy 
érdekes athmosphárikus jelenséget — két 
melléknapot — mely ott január 24-én 
délelőtt volt látható.

A titkár azon meggyőződésben, hogy 
az efféle érdekes jelentéseket a társulat min­
denkor szívesen fogja venni, indítványozza 
fejeztessék ki jegyzőkönyvileg a szakgyűlés 
azon óhajtása, bárha minél többen követnék 
e példákat és szíveskednének a feltűnőbb 
jelenségekről hű leírásban a társulatot 
értesíteni. — Az indítvány elfogadtatott.
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S z i l y  K á l m á n  a Holtz-féle vil­
lanygép-nek, melylyel a múlt szakgyü- 
lesen néhány kísérletet mutatott be, szer­
kezetét és működését ismerteti meg.

D a p s y  L á s z l ó  felolvassa érte­
kezését a Tiszaszabályozás befolyásáról 
a magyar talajra.

A több részről tetszéssel fogadott 
értekezés bevégeztével a megpendített 
tárgy felett érdekes eszmecsere fejlő­
dött ki.

S z t o c z e k  J ó z s e f  megjegyzi 
először is, hogy a budai meteorologiai 
észleidéből kikerült párolgási adatokból 
aligha lehet bármi következtetést is vonni, 
miután a párolgó felület a padláson tar- 
tatik. Erre S a y  M ó r  fölemlíti, hogy 
az észleletek már két év óta nem a pad­
láson történnek.

S z t o c z e k  J ó z s e f  megemlíti 
továbbá, hogy maga részéről nem merné 
állítani, mintha a Tiszaszabályozás okozta 
volna a kevesebb esömennyiséget az utóbbi 
években. Abból, hogy a Fertő elenyészett, 
még nem lehet oly következtetéseket 
tenni, minőket értekező tett

K o d o l á n y i  A 11 t á l  fölhozza azt 
a tapasztalást, hogy a gyakori kisebb­
esők helyett most rendesen erős záporok 
járnak.

Mindezekre D a p s y  L á s z l ó  azt 
jegyzi meg , hogy felolvasott értekezése 
csak kivonat egy nagyobb munkából, 
melyben a Tiszaszabályozás climatologi- 
kus befolyását is vizsgálja. Ha a szak- 
gyülés kívánja, jövő alkalommal ezt a 
részt is szívesen előterjeszti.

Mit a szakgyülés örömmel elfogad.
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Pokorny Frigyes, Polgár János, Pollák Ferencz, 
Popper József, Preiszig Ede, Rák János, 
Raksányi Kálmán , Révay János , Rohrbach 
Antal, Rórner Flóris, Roykó Victor, Rózsa 
Jakab, Sárkány ferencz, Sass István, ScháíFer 
Adolf, Schenek István , Schönberger Soma, 
Schultze Károly Gyula, Sebestyén Dávid, 
Sebők László, Simay István, Simenszky Sán­
dor , Simonyi A ntal, Sóky Gábor, Soltész 
Kndre, Spányi János, S-einbach Antal, Steiner 
Victor, Szabó Károly (Tokaj), Szabó Mihály 
(H.-M.-Vasárh ly ) , Szabó Mihály (Újszász) 
Szalacsy István, Széchenyi Lajos, Szekeres 
Mihály, Szórnák István, Szilágyi Benő, Szobek 
Lóránt, Szulkovszky József, Técsy József, 
Telbisz György, Tóth Imre, Tóth János, Tóth 
Mátyás, Török János (H.-M -Vásárhely), Lovag 
Trautmann Károly, Trucker Antal, Turcsányi 
Ödön, Vajda Gyula, Várallyai Márton, Vav- 
rik Béla, Virányi Jnnos, Vladár Emil, W iener 
János Joachim, Wissinger Károly, Zatka 
Sándor, Zemlinszky Rudolf, Zimay László, 
Zsoldos Imre.

Összesen: 1214-eii.

V . . .
KHÓK ES WKIS

Az egész évf
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Értesítés*:. ^
a . ( i. természettudományi társulat f. évi aprih V tartott v á la s z t - \  

mányi ültjében elhatároztatott, hogy az 1868 és 1869-bt' y  gválasztott és az Q  
ezentúl megválasztandó rendes tagok a régiebb kiadványod  ̂ fennmaradt ne- \  
hány kötetet (előbb Évkönyvek, utóbb Közlöny czím alatt) kötetenként egy-egy 
forintjával szerezhetik meg. Különben egy kötet bolti ára: 3 frt.

A társulat e kedvezménynyel különösen azt akarja elérni, hogy az előbbi 
években tanúsított munkásság eredményeivel az új tagok is megismerkedjenek. — 
Némely kötet végkép elfogyott ugyan, de ez a tárgyra nézve összefüggetlen 
kiadványok becsét aligha fogja lényegesen csökkenteni.

Az Évkönyvekből kapható még a III-dik (1851— 1856) és a IV-ik kötet 
(1857— 1859), a Közlönyből pedig az I  (1860), II  (1861), V (1865) és VI(1866).

K i v o n a t o s  t a r t a l m u k  a k ö v e t ke z ő :
Évlcönyv I ll- ik  kötet.

Szabó József- és Molnár Jánostól: A budai meleg források és keserű- 
források földtani és vegytani viszonyairól.— Nendtvich Károly, Molnár János- és 
Say M órtól: Ásványvíz elemzések. — Sztoczek Józseftől: A lakhelyekbe:' 
megkivántató levegő jutalékról. — Szabó Józseftől: A fürdőszigetről Pest é 
Buda között. "

Évlcihiyv IV-ik kötet. :as öröu elfogad. 

Sztoczek Józseftől: A fémbarométerrör. 'y -Jg y a r 
lőztetésére vonatkozó újabb buvárlatok birálatos 
m urkálat: Az 1858 jan. 15-iki földrengésről.

Közlöny I-sű kötet. ' ;  £

Értekezések és ismertetések: Molnár János, Than KárVg'i -j 
C: ossmann Ignácz, Rostv Pál, Sztoczek József, Glatter Ede, wj 
Károlyi Lajos, Preysz Mór, Jeitteles Henrik, Balogh Kálmán 
Weisz Jínos Ármin és Say Mórtól.

Közlöny I l- ik  kötet. a

Értekezések és ismertetések: WeningerVincze, M okár’ Alá
G-rossmann Ignácz, Balogh Kálmán, Szabó József, Weisz Jan 
és Martin Lajostól.

Közlöny V-ik kötet.
Értekezések és ismertetések: Jurányi Lajos, Nendtvich Káro 

József, Than Károly, Seiben Ottó, Kondor Gusztáv, Kruspér István, . 
mán, Korányi Frigyes , Abt A n ta l , Corzan Gábor, Papp Márton, .
Kálmán, Lucich Géza, Preysz Mórtól. Bizottsági munkálatok:- a) Vé. 
haltenyésztés előmozdítása ügyében, b) A halpusztítás meggátlásárí, 
közigazgatási rendszabályok alapvonalai, c) Az alföldet pusztít/ 
kiirtása ügyében. ^  q - \

Közlöny V l-ik kötet. <%>/ y
Say Móricztól: Tizenöt jelesebb magyar 

mazott pályamunka). — Lengyel Bélától: Öt Jvf P
.elemzése (dicséretre méltatott pályamunka).

E
»
J ó
I’.,
rol

—
és élettani tanulmány a nadályokról. — Ertakezek^S^ 
Károly. Nendtvich Károly, Say Móricz, Csiky József, 
Jenő, Kruspér István, grf. Lázárivá]mán, Kriesch J-̂  
Móricz, Kodolányi Antal, Kondor Gusztá'' Ájr;*
Tivadar, Jendrassik Jenő, Hiiwjiler Ign''

A megrendeléseket kérjük^a titl
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