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A nitroglycerin, (dynamit).

Scheele, kinek a vegytan oly nagyszerti folfedezéseket koszonhet,
1779-ben taldlta fel a glycerint. A hires gydégyszerész olajbol és lomoxydhsl
flastromot készitvén, a mellék-termények kozott egy, addig ismeretlen folyadé-
kot taldlt, melyet édes izénél fogva olajédnek (Oelsiiss) nevezett el. 1 folyadék
a glycerin volt. Chevreul, Pelouze és Berthelot hivirkoddsai nyo-
mién kideriilt, hogy a természetes olajok és zsirok mindannyian a glycerinnek
valamelyik zsirsavvali egyesilésébol dllanak. Jelenleg tiszta &llapothun a gly-
cerin tiilhevitett vizgéz segitségével vilasztatik ki a zsirokbdl, s 4 vegy-miipar
mindink4bb tdgasabb koreiben taldl alkalmazist.

A glycerin 4tlatszé, siirii, szintelen folyadék; (stiriisége a vizhez mérve:
1:28) vizzel és alkohollal minden ardnyban keverhetd ; ize, mint mdr emlitém,
édes ; — 40°C-ndl majdnem megmereviil ; hogyha pedig — 20°C koriil hete-
ken 4t rdzkéd4dsnak van kitéve, akkor kristdlyodik.

Ha a glvcerin 275—280°ig bevittetik, legnagyobb része elpirolog;
részben pedig bomldst szenved, mi 4ltal a valdban borzasztd szagi akrolein
képzddik. Innen van az, hogy a zsir- és olajnemek a levegon hevitve oly kelle-
metlen biizt drasztanak.

Chemiai szerkezetére nézve a glycerin az dgynevezett alkoholok csoport-
jba tartozik, azzal a kiilonbséggel, hogy mig a kizonséges alkohol (horszesz)
csak egy olyan hydrogén-atémot tartalmaz, melyet valami savgyiklel helyette-
siteni lehet, azalatt a glycerin hérom ily atémot foglal magéban. T. i.:

CH CH, (OH)
Borszesz = ;CHS(OH) Glycerin = {CH(OH)
? CH,(OH)
Ezen okndl fogva a glycerin miinyelven hdromatimos alkoholnak is ne-

veztetik.

Sobrero 1847-ben, Pelouze laboratoriuméban, Pdrisban ast vette észre,
hogy a glycerin salétromsavval kezelve siirdi, sirga folyadékkd valtozik 4t,
mely folyadék magasabb mérséklet mellett, iszonyu erdvel exploddl; Sobrero
ezen vegyiiletet pyro-glycerinnek nevezte el. -

Ovatosan 4llitottak el6 a vegyészek ezt a veszedelmes portékcit melynek
gyakorlati haszna — leszdmitva azt, hogy glonoin név alatt Amerikdban or-
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vosség gyanant szerepelt — kiilonben sem volt. A benne rejl§ munkaképessé-
get senkinek sem jutott eszébe technikai czélokra felhasznilni. Nobel Alfréd,
svéd mérndk volt az elsé, kinek 1863-ban sikeriilt a pyroglycerin, vagy —
mint id6kozben elnevesték — nifroglycerin elGillitdsira egy veszélytelen és
konnyen kivibeté médszert feltalalni, s a fellobbandst zart térben veszély nél-
kiil 1étesiteni. Minthogy a fellobbandskor hirtelen igen sok géz fejlédik, mely
a zért tér falait hatalmas erdvel fesziti, s a korilményekhez képest szét is veti,
a praktikus érzékti Nobel azonnal dtldtta, hogy binyikban, kéfejtéseknél, tt-
és vasttépitéseknél kotomegek szétrobbantdsira nagy el6nynyel lehetne hasz-
nalni a nitroglycerint, s csakugyan nemsokdra be is bizonyult, hogy az gyne-
vezett robbants olaj vagy Nobelféle szabadalimazott robbants olaj (Nobel’s Pa-
tent-Sprengol) az ily czélokra eddigelé haszndlt léport nemesak hogy pétolni
képes, hanem hatésira nézve azt tetemesen folil is mulja. A nitroglycerinnel
minden felé robbantdsi kisérleteket tettek ; kelete naprél napra ndvekedett;
Nobel és tarsa Stockholm és Lauenburg mellett nitroglycerin-gy4drakat 4llftott,
6s a gyhrtdsra Svéczidban mér 1863-ban. tobb német tartoményban pedig
1865-ben szabadalmat vett.

De f4jdalom, az 6j robbanié anyag hatisairél a kedvezd tuddsitdsokon
kiviil id6kézben rémhirek ix érkeztek szornyd szerencsétlenségekrdl, miket a
nitroglycerin akaratlan explosidja okozott. Magénak, Nobelnek stockholmi
gyara 1864-ben vigydzatlansig folytdn tortént nitroglycerin - felrobbands
kovetkeztében szétromboltatott; Kozép-Amerikdban, a Panama-vasit keleti
kiindulési pontjin, az aspinwalli kikitohen, az ,European® g8zéson 1866-ban,
a nitroglycerinb6l és hadiszerekbél 4116 rakomdny felrobbant, s nemecsak ez a
hajé, hanem mdés hajék is, rakpartok s ezeken levd épiiletck szétromboltattak,
mi kozben szimos emberélet is dldozatil esett; Anglidban, Sidneyben, San
Franciscoban s tobb mds helyiilt a felrobband nitroglycerin embereket 61t s
més roppant pusztitisokat vitt véghe.

Ily tapasztalatok utdn egy ideig azt véliék, jobb ennek a szérnyd, aggé-
lyos készitménynek felrobbandsi képességét inkdbb egészen haszndlatlandl
hagyni, mintsem oly borzaszté veszedelmekre alkalmat adni. Korményok, vas-
pélya-tarsulatok megtiltottik a veszedelmes hirbe jott folyadék szdllitdsdt;
minden oda latszott mutatni, hogy ezt a kiillonben rendkiviil hatalmas chemiai
munkdst daczos és fékezhetlen természeténél fogva szdmkivetésbe kell kiil-
deni. I vélemény azonban megviltozott. Kidertlt, hogy az 4ddz felrobbandsok-
nak a legtobb esetben vigydzatlan eljdrds volt az oka; kisérletekbdl, miket
Nobel Svéezidban és Hamburgban, szdmos tudés és mérndk jelenlétében, vitt
végbe, kitiint, hogy a nitroglycerin készitése, szdllitdsa s hasznilisa bizonyos
elévigy4zat mellett, semmivel sem veszélyesebb a 16poréndl ; Nobelnek sike-
riilt tovdbb4 1866-ban a nitroglycerint felrobbandsi képességétél ideiglenesen
megfosztani, s a mikor kell, azt neki megint visszaadni. Végre a dynamit —
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igy nevezi Nobel legdjabb nitroglycerin-készitményét — még kevésbbé vesze-
delmes. Sz6val a nitroglycerin hasznélata irint a hangulat megjavult; kelete
kétségkivill novekedni fog, mivel nitroglycerinnel a szétvettetések 4ltaldban
gyorsabban, kinnyebben és olcsébban eszkdzélheték mint 16porral.

Mieldtt a felette érdekes és bizonyéra nagy jovéji folyadék tulajdonsé-
gait kozelebbrdl megismertetndk, szikséges lesz par szét vegyszerkezetérol
is sz6lani.

Mint mir emlftok a nitroglycerin akként 4llittatik el6, hogy glycerin
salétromsavval kezeltetik. T. i.:

CH,(OH) CH,(0.NO,)
{CH (OH) -+ 3 NO;H = 3 H,0 +} {CH (0.NO,)
CH,(OH) CH,(0.NOQ,)
glycerin salétromsav viz nitroglycerin

vagyis a nitroglycerin nem egyéb, mint a salétromsavnak egyik aethere, t. i.:
salétromsavas glycerin. De a nitroglycerin elnevezés, 4mbdr helyte-
len, mér \igy be van polgérosodva, hogy azt kikiiszobdlni s a valédi szerkezet-
nek megfelel6 jeloléssel foleserélni tébbé mér nem lehet. '

El64llitisdra nem csupdn salétromsav, hanem azonfeliil toményitett kén-
sav is haszndltatik; t. i. a kénsav a képz8ddé vizet mohén magdihoz vonvin,
géitolja a salétromsav meghigitisat.

A nitroglycerin tulajdonsdgai. — Kozonséges hémérsék-
letnél a nitroglycerin vildgos-sirga, 4tlatszé, szagtalan, édes izl folyadék ;
slirtisége 1'6, megmereviill 6—8°-ndl, 11°-n4l ismét megolvad.

Nobel kisérletei szerint a nitroglycerint egész 100°-ig veszély nélkiil le-
het melegiteni, veres-izzé platinlemezre csepegtetve explosié nélkiil ég el;
180%ig hevitve azonban erds durranissal s kiszdmithatlan sebességgel fel-
robban.

Miutdn egy térfogat nitroglycerin, List szdmitdsa szerint, az explosié utdn
1505 térfogatot foglal el 100°-nyi mérsékletre és 760™ ™ nyomdsra vonatkoz-
tatva — egy térfogat puskapor pedig Bunsen és Schischkoff szerint csak 264
térfogatot foglal el ugyanazon korillmények kozdtt, kitinik, hogy a nitroglyce-
tin bomldsi terményei — melyek vizgdz, szénsav, nitrogén- és oxygénbdl 4lla-
nak — 5-7-szer nagyobb feszerével birnak, mint azon géizelegy, mely a puska-
porbél fejlddik. Tekintetbe kell venni még azt is, hogy a nitroglycerin bomldsi
terményeinek feszereje az explosiét kisérd melegség 4ltal nagyobb mérvben
novesztetik, mint a puskapor-terményeké. Nobel kisérletei szerint ugyanis a
nitroglycerin-termények 100 Cels. foknil vett térfogata a felrobbands 4ltal
8-szor lesz nagyobh, vagyis 8 X 1506 == 12040-szer gkkora térfogatra ter-
Jjeszkedik, mig a puskapor terményei a felrobbanisi mérséklet mellett csak
800-szor akkora térfogatot foglalnak el.

ek sgerint a nitroglycerin theoretikus felrobbandsi ereje térfogatra

»
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nézve oly viszonyban 41l a puskaporéhez, mint 15 az I-hez, silyra nézve pe-
dig mint 8 az 1-hez. A gyakorlatban édtlagosan 3'5—4-szer nagyobb erdt fejt
ki mint a puskapor, s mindamellett 6-szor elesébb. Kérepesztésnél Nobel
szerint egy nitroglycerinnel toltstt farlyuk 10—15 puskaporos firlyukkal
folér. Tomor, kemény kozethen a nitroglycerin hatdsa rendkivili, puha anyag-
ban, példdul konyhaséban roszabb eredményeket ad mint a puskapor. A viz-
ben oldhatlan 1évén nedves firlyukndl is alkalmazhatd, sét az elzdrdsra ho-
ok vagy agyag helyett vizet is lehet haszndlni.

Erdekesek azon kisérletek, melyeket Nobel szakérték jelenlétében muta-
tott be. Ezekbdl kitiint, hogy a nitroglycerin, {226 vasriddal érintve, nem gytd-
lad meg; égo pardzszsal meggydjtva, explosié nélkiil, linggal ég, mihelyt
azonban a pardzs eltdvolittatik, ismét kialszik. Csak oly esetben kovetkezik be
az explosi6, ha a nitroglycerin zirt edényekben egész tsmegén 4t 180°-ra he-
viil, vagy ha rajta villanyszikra csapatik 4t. List kisérletei szerint a nitrogly-
cerin lassanként fokozott nyomas mellett nem explodél, ellenben régtoni nyo-
més vagy ités konnyen felbontja, csakhogy az explosio csakis az iitétt helyen
megy végbe, s nem kozoltetik a koriilotte 1év0 részekkel. Ha nitroglycerinnel
telt palaczkok nagy erdvel szikldhoz csapattak, a folyadék nem explod4lt még
akkor sem, ha a kisérlet elott 50°-ra hevittetett. Fagyott glycerin azonban
iités kovetkeztében nagyon konnyen és borzaszté erével explodil. Ez utébbi
tulajdonsignak figyelembe nem vétele mar szérnyd szerencsétlenségeket oko-
zoth. — Az 4llati szervezetre a nitroglycerin mérges hatdst gyakorol; kis
adagban er6s fejfajést, nagyobb adaghan pedig az agy mikodését gdtolva, ha-
141t okoz.

Warren de la Rue és Miiller észlelései szerint a nitroglycerin iddvel
megromlik, s e kozben salétromossav és mds gdzok fejlédnek, mig a folyadék-
ban glycerinsav és oxdlsav képzodik.

A felrobbanisok meggitlasira a nitroglycerint Nobel 1866-ban methyl-
alkoholban (fa-szeszben) feloldva hozta a kereskedéshe. Ezen oldat t. i. nem
explodél s beldle a nitroglycerint vizzel mindenkor kénnyen ki lehet védlasaztani.
De még czélszerlibbnek mutatkozott a kdvetkezd eljirds, melyre Nobel valé-
szintileg véletlenséghél jutott. A nitroglycerin szdllitdsakor a kosarak hézagai-
nak kitoltésére egy, a Hineburgi siksdgon nagy mennyiségben eléfordulé kova-
foldet (Kieselguhr) hasznélt, mely millidrd mikroskopikus é4llat kovarcz pén-
czéljaib6l 4ll, és sziirkés vagy fehéres, konnyen porladozé foldnemet képez. Ezt
nitroglycerinnel beitatva, a nedves fiirészporhoz hasonlé, barnds, szagtalan
por keletkezik, mely a felrobbandsi képességet illetbleg magival a nitroglyce-
rinnel vetekedik. Ezt a robbanté port Nobel dynamitnek nevezi. Ezen dj rob-
banté anyaggal feltaldldja Anglidban a mdlt év julius baviban, tudésok és
szakért6kbol 4116 tirsasdg jelenlétében, tobb oldald kisérleteket tett, melyek-
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r6la Mechanics Magazine 1868, julius 17-iki szdma terjedelmes tudé-
sitést kozol.

A kisérletek fdczélja volt, a dynamit erejét azon esetben kimutatni, ha
repesztoszeriil haszniltatik, és veszélynélkiiliségét minden mds koriilmény kozt
bebizonyitani.

Nobel e czélra kiilonbozé nagysdgi toltényeket készitett, melyek csupdn
egyszerli papirhiivelyekbe t51t6tt dynamithél dllottak. Minden t6lténynyel egy
gyi-szalag volt dsszekottetésben, mely perczenként 18 hiivelyknyi gyorsasig-
gal égett. A tolténybe nyilé gyd-szalag végén egy veresréz gyutacs volt meg-
erésitve, mely igen robbané anyaggal, durrhiganynyal volt megtdltve.

Egy tolgyfa hasdbon, mely 6 1db hosszli, 9 hiivelyk széles és 2 hiivelyk
vastagsdgi volt, s mind a két végén ald volt tdmasztva, egy lat dynamitot tar-
talmazé toltényt égettek el. Rendkiviil hangos és metszé csattanis jelenté,
hogy valaminek kellett torténnie, a mi valéban tgy is volt. Mert middén a ge-
renddt megvizsghltik, gy latszék, hogy a toltény egészen keresztiil hatolt
rajta, mivel alsé oldala szét volt forgdcsolva. Hasonlé toltést tettek egy, pusz-
tin a foldon fekvd fenyd-gerenddra is, melyen mély benyomdis keletkezett s az
egyik fele egészen le lett hasitva.

Hogy a dynamit, ha kdzonséges tlizzel érintkezik, tokéletesen veszély nél-
kiili, annak kimutatdsira Nobel egy toltényt ketté vigott, s az egyik felét
kezében tartva kanéczczal meggyijtd. A meggydjtott féltsltény csendesen ki-
égett. A mdésik felét pedig gyu-szalag és gyutacs alkalmazdsdval gyijtd megs
ennek eredménye egy erds durranis volt.

Hogy a neténi Osszeiitkozés vagy szdllitds kozben és a raktdrban eldfor-
dilé tlizeset alkalméval — a dynamit szintén veszély nélkiili, azt is igen meg-
gy6z6 médon bizonyitdk be. Egy kis fajszekrényt, melyben 8 font dynamit
volt, 60—170 14b magassdgni csvcsrél kemény, sziklds talajra ledobtak. A meg-
rendiilés kovetkeztében a szekrény széthullott, de tartalma sértetlen és véilto-
zatlan maradt. A tlizprébdt hasonlé nagysdgu és tartalmu szekrénynyel te-
vék meg. Egy farakds alatt tiizet gydjtottak, s a szekrényt rahelyezék. Nehdny
percznyi elfogédott vérakozds utin a szekrény egyik oldala csendesen felpat-
tant, azutdn nehiny mdsodperczig tarté fiist- és ttizfelhd emelkedett ki beléle
s az jkor egyik leghathatésabb robbanté szerébol 8 font a legesekélyebb dir-
rands nélkill 16ggé véltozott. A megszenesiilt és feketedett szekrényt, mely-
nek egyik oldala hidnyzott, — kivették a forré hamubél s kapcsait sértetlen-
nek taldltdk. Az ily kisérletek még a leggyanakvébb embereket is meggydézen-
dik ezen repesztd por veszélytelenségérél, s egyszersmind 4ltaldnos megnyug-
tatdsul szolgdlnak, hogy a vasiton netin torténendd megrizkdédtatis és a
csomagolds alkalmédval feldontés vagy tiizeseteknél veszélytél nem kell tartani,

Tovébbi kisérletek is tétettek még a dynamit erejét kilonbozé koriilmé-
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nyek kozt kiprébdlanddk, t. i.: ha a toltény csak részben vagy egészen el van
zérva. El6szor mintegy 2 lat dynamit tétetett egy grénit tuskéra, melynek hérom
mérete 3 14b, 2 14b 9 hiivelyk és 2 14b volt, s a toltény csupén egy agyagda-
rab és egy 4s6 homokkal fodetett Le. Ez alkalommal igen hangos durrands volt
hallhaté s a vizsgdlatkor kitiint, hogy a grénit-tomb gy dsszevissza volt re-
pedezve, hogy a nagyobb darabokat emeld-rid segélyével kinnyen el lehetett
egymdst6l vdlasztani. A hatds — hozzdtéve még azt, mily kevéssé zératott el
a toltény — valéban meglepd volt.

De még meglepdbb volt a kivetkeud kisérlet eredménye. E kisérletre egy
kovécsolt vasb6l késziilt tomor hengert alkalmaztak, melynek magassiga 12 és
1/, hiivelyk, 4tmérdje 10 és 1/, hiivelyk, s kozepén 1 hiivelyk tdglati lyuk volt
keresztiil firva. Ezen Iyukat megtslték dynamittal, s miutdn mindny4jan kell6
tavolsigha visszavonultak, meggydjtik. Csakhamar egy 4thaté erejl durrands
hallatszott, s a henger egyik fele 80 ldbnyi tavolra rdpittetett, a hol egy gyep-
sdncz 4llotta utjat, mig a mésik fele ellenkezd irdnyban egy szikla oszlopon
taldltatott meg, mely tovibbi menetét akaddlyozd. A torés sima volt, mi a vas
kitiné tulajdonsiga mellett bizonyitott. A lyuk kdzepén jelentékenyen kitdgult
t. i. 4tmérdje 13/, hiivelyknyire nagyobbodott, mig feliil, alfl mérete ugyanaz
maradt, mint a szétrobbands el6tt. Ennek kovetkeztében — tgy latszik — az
erdé anndlinkdbb novekszik, minél kozelebb hatol a kozepe felé, s hogy a kdze-
pét6l mind a két irdnyban egyenletesen fogy. Megemlitendé még, hogy a lyuk
mindkét végén nyitva volt.

Ezeken kiviil még tovibbi kisérletek is tétettek a dynamit hadi czélokra
és sziklak repesztésére valé alkalmazdsat illetGleg. Valamennyi eredmény igen
kielégitoé volt. A. ,Mechanics Magazine“ tudésitéjit az eredmények minden te-
kintetben kielégiték — egyetienegy pont kivételével, mely irfint Nobel még
nem tett kisérleteket. Meglehet — tgymond — hogy a dynamit idével meg-
valtozik, s akkor vagy magitél meggydlad s robbandsokra adhat alkalmat,
vagy — a mi kevésbbé volna hitrinyos — idéfolytdn elveszti hatdsit. Az ily
4llott, régi dynamittal tehdt még kisérletek teenddk.

Ha ezen utébbi koériilmény is igazolva lesz, akkor a dynamit nemecsak
ereje és veszélytelensége, Lanem olcsésiga 4ltal is kitiinik, s ezen okb6l csak-
hamar a legelterjedtebb alkalmazésra szdmithat.

Kozli :
P. Gy.
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