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Adatok az agy mikodéséhez.

Hogy az ember s 4llatok szellemi tevékenysége az idegrendszer kdzponti
része, — nevezetesen az agy milikédésének tulajdonitandd, ezt a tudominy mér
régen megczédfolhatlan bizonyitékokkal igazold. Az azonban, hogy mily médon
fiiggenek 0Ossze az egyes szellemi miikodések az agy egyes részeivel, eddigelé
csak egész 4dltalfnossigban volt ismeretes. Az arra vonatkozd, dllatokon tett
kisérietek a kiviteli nehézségek miatt meglehetés ritkdk, az egyes bévérok
dltal kozolt eredmények pedig egyméssal ellenkezdk valdnak. Igen elterjedt
az élettani bivdrok kozt azon vélemény, hogy az értelem (Intelligenz) székhe-
1yét az agynak azon félteke alaki részei képezik, melyek a kifejlédésnek leg-
magasabb fokdtaz embernél érik el, s az agynak minden tGbbi részét befodve,
az egész koponyaboltozatot kitoltik. Ezen értelmezésnek lényeges tdmaszdt
az képezé, hogy a legnagyobb értelmiség épen a nagy agyféltekékkel esik
Ossze, mely a tobbi 4llatokkal szemben, az embernél érte el legtokéletesebb
kifejlédését.

A német természettuddésok drezdai gyiilésén azonban Goltz, kénigsbergi
tandr az élettani szakosztilylyal kisérleteinck egész sorozatdt kozlé, melyek az
értelem székhelyét illetd, eddigi nézeteinket, legaldbb némileg, okvetlen médo-
sitandjdk. Goltz t6bb békdnak agyféltekéit tivolitd el az agy minden tdbbi
részének épen hagydsa mellett, s rajtuk a kivetkezd tiineteket észlelé :

»Az agyféltekéktdl megfosztott béka semmi dnkéntes mozgist nem tett.
Magéra hagyatva, éhezve bAirmeddig, ugyanazon helyen maradt, s akir mimidvé
aszik, hogysem helyét véltoztatnd. Ha szimos rovarral egyiitt iivegharang ald
helyezziik, soha sem kapkod ezek utdn, 4ltaldban egészen részvétleniil viseli
magit s csak akkor tesz egy-egy mozdulatot, ha a rovarok egyike testére
mészik. Az ily 4llat tehédt olyan mint valamely gép, mely minden értelemtdl
megfosztva, egyediil csak é&tterjesztett (reflex) mozgédsokat képes végezni*) s

* Atterjesztett mozgads (Reflexbewegung) alatt azon & n-
kénytelen izom-dsszehizdddst értjiilk, mely bizonyos érzési idegek kornyi
(periphericus) részének izgatdsa kovetkeztében egyes izmokban, izomcsoportokban,
vagy egész izomkésziilékekben idéztetik eld. Az érzési idegek kornyi részére gyako-
rolt ingernek dtvitele a mozgdsi idegek kornyi részére az ideg kozpont (agy, vagy
gerinczagy) kozvetitése dltal jo létre. — A kozéletbdl szamtalan példdjat ismerjik az
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mégis bebizonyithaté, hogy bir értelemmel ; tehat az agyféltekék nem lehet~
nek az értelem kizdrélagos szervei.

Ha az ily csendesen iild 4llatot pl. ismételt tszmirdsokkal izgatjdk, ug-
rédsokat fog tenni, s ezen ugrisok alkalmival az itjiba tett akaddlyokat nagy
biztossdggal ki tudja keriilni. Ha mdr most az ismét lecsendesedett 4llatot
pontosan az elbbi helyzetbe tesszitk s bérének ugyanazon részeit izgatjuk, de
az elébe. tett akaddlyok helyzetét megvéltoztatjuk : mds irdnyban fog ugrani
s az akaddlyokat ismét kikerilli. En azt hiszem, ezen kisérleteket nem lehet
maskép magyardzni, mint hogy az ily 4llat bir értelemmel.

Ezen 4llitist még jobban megerdsitendd, Goliz egy ily békinak hatsé
végtagjat oly médon koté testéhez, bogy azt mozgdsra nem haszndlhats. Mid6n
azutin ugyanazon kisérleteknek veté ald, daczdra ezen, izomkésziilékének
baszndlatdt megakaszté koriilménynek, még mindig képes volt az utjiba
tett akaddlyokat kikeriilni. ,Az agyféltekéktsl megfosztott béka tehdt ugyan-
oly szdmitdst és tigyességet fejt ki az akaddlyok legy6zésében, mint a sértetlen ;
kovetkezbleg még teljes birtokdban van az agy azon részének, mely ezen mii-
kodést igazgatja“.

Az ily é4llat azonban nem egyedil csak kiils§ izgatds kovetkeztében mo-
z0g, hanem akkor is, ha azon sikot, melyen nyugszik, oly hajldsba helyezzilk,
hogy veszélyeztetve van arrél lecsiszni. Ha pl. valamely deszkdra helyezzik
s ennek egyik végét lassan felemeljiik, akkor a lejtén felfelé mészik, a deszka
felsd szélébe kapaszkodik s 4ltaldban minden rendelkezésére 4116 médot fel-
haszndl, hogy az egyensiilyt fentartsa. Agyféltekéiktsl megfosztott s megvaki-
tott 4llatok ugyanezen tigyességet tanusitjdk. M4s részt oly béka, melynek agy-
féltekéi nem sértettek meg, hanem csak szemei irtattak ki, az egyensily fen-
tartdsa koriil tokéletesen hasonlé médon jir el. , Az agyféltekéktdl megfosatott

dtterjesztett mozgdsmak : ide tartozik , pl. karunknak onkénytelen visszardntdsa, ha
djjunkat megszirjuk ; a 1égzési dtak izgatdsa kovetkeztében bedllé kohogés; a
tisszentés, ha pl. a szagldsi takhdrtydt boven elvdlasztott takomy, burndt, vagy mérsé-
kelt viligitds utdn régton napfény izgatja; a mély beléguzés, ha testiinket valamely hi-
deg tirgy érinti; a garat fels§ részének izgatdsa kiovetkeztében bedllé hanyds, mig alsé
részének izgatasa a garatizmok erélyes sszehizdddsdt eszkdzli ; a szemhéjak becsukéddsa,
ha a kothdrtya van izgatva: s8t maga a 1égzés, a bélsir és higy kiiiritése is atterjesz-
tett mozgdsra vezethetd vissza sat. — Az atterjesztett mozgdsok a czélszerliség
bélyegét viselik magukon s tokéletesen onkénytelenek, mirdl meggydzddhetiink
alvékndl s hiidotteknél, a kik pl. a csiklandozdst, vagy a bérnek bdrmely mds izgatdsit
épen nem érzik s végtagjukat mégis visszardntjdk, tovdbbd lefejezett dllatokndl, kiilons-
sen hidegvériieknél. Hogy az akarat és szokds az atterjesztett mozgdsokat gyengiteni,
késleltetni, igy némely esetben megsemmisiteni is képes, ezt szintén tapasztaldshél tud-
juk; igy a csiklandozdst nyugodtan eltlrjilk, ha el vagyunk rd késziilve, mig ellenkez
esetben okvetlen bekovetkeznek a vele jaré dtterjesztett mozgdsi tiinetek.

A fordité.
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béka tehdt az egyensily fentartdsiban ugyanoly iigyességet fejt ki, mint a
sértetlen“.

Ha a béka agydnak a féltekéken kivil még azon részét is eltdvolitjuk,
mely az emberi agyban a két ikertestnek (Corpora higenia) felel meg *), gy
hogy az idegkozpontbdl csupén csak a durvdnyos agyacs, nydltagy és gerinczagy
marad meg, ez esetben a béka az izgatdsokra még erélyesen fog ugyan mo-
zogni: az egyensdlyt azonban nem igyekszik tobbé fentartani. ,Ha a sikot,
melyen nyugszik, ferdén 4llitjuk; arrél teli zsék médjira fog lezuhanni.“

Husonls tiinetekot észleliink oly békdn, melynek agyibél a féltekék épen
hagyésa mellett egyedil csak a latkarélyok 16nek eltivolitva. ,Ezen részek
tehdt az egyensily fentartisdnak koézpontjai. Az agyféltekékt6l megfosztott
béka minden rendelkezésére 4116 médot ugyanoly iigyességgel képes az egyen-
sily fentartdsdra felhasznilni, mint a sértetlen; az ily médon csonkitott dllat
tehdt e tekintetben is értelmet tanusit®.

Oly békdk, melyeknek agyféltekei s litkarélyai eltivolittattak s tehdt
csak durvinyos agyacsuk, nydlt s gerinczagyuk maradt meg, ha hdtukra for-
dittatnak, ismét hasukra fordilnak vissza. Ha ezen mozgdsokat, pl. oly médon,
megnehezitjiik, hogy egyik végtagjit testéhez erdsitjiik, a csonkitott béka ugyan-
oly tigyességet fog tanusitani, hogy ismét hasdra forduljon, mint a sértetlen.

»Mindezek utén a csonkitott agyd 4llatok nem annyira az értelem kiilon-
bozé foka é4ltal térnek el egymést6l, mint az 4ltal, hogy értelmiik csak korld-
toltabb hatdrokon beliil nyilvdnul. Minél kevesebb agya van az 4llatnak, annil
kevesebb miikodését észleljiik ; ezen mitkddések azonban értelemmel torténnek.
A mit mi tehdt értelemmek neveziink, nem oly valami, a mi valamely korilirt
szerv dltal létesittetik, hanem bizonyos mitkidések szdmdra a kozponti szervek-
hez van kitve. .

Ha valamely 4llatnak egész agya eltdvolitttatik, gerinczagya dltal még
mindig képes bizonyos mitkodéseket végezni. Végtagjait torzséhez kozeliti, s ha
lazokat mds helyzetbe tessziik, ismét visszahizza ; ha azonban ezen miikddésé-
ben valamiképen akaddlyozzuk, nem lesz tobbé képes az akadédlyokat legydzni.

Goliznak ezen kozleménye arra inditd Rosenthal tandrt, hogy egy galam-
bon még 1862-ben tett észleleteit szintén kozzé tegye.

»Bgy galambot, — mondja Rosenthal, — agyféltekéit eltdvolitvdn, ete-
tés 4ltal hoszabb ideig életben tartottam. A galamb a miitét utin nehdny
hétre, minden kimutathaté ok nélkiil, gyakori mozgésokat kezdett tenni. Egy
hosszii asztalra téve egyenes vonalban haladt annak széléig, s midén azutin
egyik ldbdval a levegdbe lépett, elkezdett szdrnyaival csapkodni s mindaddig
mozgott ide s tova, miglen sikeriilt mindkét 14bdval ismét az asztalra 4llani.
Erre folytatd sétdjat az asztal mdsik végeig, a hol azutdn az el6bbi jelenet is-

*) A béka agyiban az emberi agy két ikertestének kifejlddésileg megfelels kép-
letek : a terjedelmes ldtkarélyok (lobi optici,) A ford.
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métlédott s igy folytatd ezt a legnagyobb szabdlyossiggal egy 6rdig, sdt ennél
is tovébb.

Erre a galambot vigydzattal egyik vizszintesen tartott djjamra helyezém,
a melyen csendesen iilve maradt, s 0jjaival dgy éatkulesold, mint ezt az dgon,
vagy ridon iilé madarak rendesen szoktdk. Midén azonban ijjamat tengelye
koriil forgatni kezdém, gy hogy a galamb feje lefelé bukott, hogy a leesés
ellen magdt dvja, clkezdett szdrnyaival csapkodni s djjaimon ismét helyet
foglalt. Ezutin két, vizszintesen tartott Gjjamra helyezém, tigy hogy mind-
egyik l4ba egy-egy wjjamon &llott. Mig vjjaimat nyugodtan tartim, a galamb
is csendesen iilve maradt; midén azonban egyik djjamat lejebb bocsitim s a
galamb ennek folytén oldalt hajlott, ismét szarnyait kezdé mikdodtetni, a le-
esést megakaddlyozandé. Ha léghe ropitém, egészen rendesen repiilt, csakhogy
mindig "egyenes irinyban, mindaddig, mig csak a falhoz nem itddstt, mely
mellett lassan lebocsdtkozott, — vagy mig torténetesen valamely térgyra buk-
kant, melyre leiilhetett, a hol azutdn csendesen iilve maradt, mig csak valami
nem héborgati.

Ezen észleletek minden esetre azt bizonyitjdk, hogy az egyensily fentar-
tdsdnak s a ,czélszertien” rendezett mozgdsnak tehetsége az agyféltekéktol
teljesen fiiggetlen. Mennyire engedik meg ezen tinetek az értelemanek mara-
dékdra kovetkeztetést vonni, — ennek eldontésébe nem bocsdtkozom*.

A galambnak 18 hét mulva bekgvetkezett halila utdn Rosenthal meg-
gy6z0dott, hogy az agyféltekék tokéletesen hidnyzottak, s ezzel egy magasabb-
szervezetii 4llatndl részben bizonyiték szolgdltatott ugyanarra, amit-Goliz
a békdnil észlelt, hogy t. i. az egyensily érzete s osszetett mozgdsok 4ltali
fentartdsa az agyféltekéktol fiiggetlen. — Igen nagy fontossiggal birna, ha
kiv4lt magasabb rangid gerinczeseknél, Goltz tobbi 4llitdsai is bebizonyulndnak.
— (4 ,Naturforscher® 1868. 50. sz. alatt.)
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