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Mi a láng és honnan veszi világitó erejét ?
( F e l ö l  v a s t a t o t t  az 186 8 . j u n i u s  17-ki  s z a k g y ü l é s e n . )

Közönséges, megszokott értelmében véve, az égés nem egyéb, mint az égő 
testnek és az oxygénnek fény- és hőkifejlés mellett történő egyesülése.

Az égést kisérő b ő t ü n e m é n y e k  tekintetében az égő testek csupán a 
hőségi fokozatra, t,. i. a mérsékletre nézve mutatnak azonnal észrevehető kü
lönbséget. Az égő szén és az égő hydrogén által kifejtett hő között nem ve
szünk észre valami feltűnő minőleges különbséget; a különbség csak a mennyi
ségre látszik vonatkozni.

Nem így áll a dolog az égés kisérő f é ny  t ü n e m é n y e k n é l .  E te
kintetben két, egymástól egészen különböző alakzatot veszünk észre, u. m. 
az i zzó és a l á n g á l l a p o t o t ,  s e  különbség alapján az éghető testeket 
izzókra és lánggal égőkre osztályozzuk. Égő szén nem ad lángot, csupán izzásba 
jön; ellenben a phosphor, kén, olajképző gáz valamint a szerves testek mind
annyian lánggal égnek.

Honnan ered ez a különbség és egyáltalában mi az, a mit lángnak ne
vezünk ?

A l á n g  n e m e gyéb ,  m i n t  égő lég.  Lánggal csak azon testek 
éghetnek, melyek *

vagy eredetileg légnemüek,
vagy — az emelkedet hőfok mellett — légnemű halmazatot vesznek fel, 
vagy a hevítés által gyúlékony gázokra bomlanak, 
vagy végre, a melyeknél az égés egyik-másik terménye gyúlékony lég. 
Ez okból ég lánggal a hydrogén, mint gyúlékony gáz; az olaj, faggyúfa 

stb., melyekből gyúlékony gázok, u. m. mocsárlég, olajképző gáz stb. fejlődnek; 
a phosphor, kén, horgany, melyek égés közben légneműekké válnak. Az égő 
szénnek ellenben lángja nincs; mert a hőfokot, melynél légnemű vé válnék? 
nem állíthatjuk elő; s mert a tiszta szén tökéletes elégésekor fejlődő gáz — a 
szénsav nem gyúlékony.
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Az égő gázok minősége szerint a lángok is felette különbözök. Az egyik
nek, mint például a világító gáz lángjának fénye majdnem vakító; a másiké, 
például a tiszta hydrogéné, durrlégé stb. alig Iáható. A különböző lángoknak 
tehát különböző — a mint mondani szokás — a v i l á g í t ó e r e j ö k ,

Honnan ez a roppant különbség a világító erőben, más szóval honnan 
veszi a láng világító erejét?

A vegyészek által eddigelé megállapított tételek értelmében csekély vilá
gító erővel bírnak azok a lángok, melyek csupa gázok égésének eredményei. 
Ezekkel ellentétet képeznek s erősen világítanak azok, melyeknél az égés-ter
mény szilárd test. A szilárd test parányi részecsei a lángban lebegve, izzásba 
jönnek s ez által magának a gyönge lángnak világító erőt kölcsönöznek. 
A láng világítása e szerint szilárd részecsek jelenlététől lenne föltételezve. 
Tiszta hydrogén, durrlég ez okból csak gyönge fényt árasztanak, az 
égő phosphor lángja ellenben erős fényű, mert a képződő phosphorsav, vízmen
tes állapotban, szilárd test. Ez a lángban úszkálva izzásba jő és azt világító 
erőre emeli. — A gyertya, a lámpa s a világító gáz lángja, a benne lebegő 
szénnek köszöni fényét. Az ezen anyagok elégésénél fejlődő olajképző gáz ugyan
is nem ég el azonnal vízzé és szénsavvá, hanem előbb mocsárlégre és szénre 
bomlik széllyel. Ez utóbbinak izzó részecsei kölcsönöznek a lángnak világító erőt 

Ezen magyarázat, mely szerint az intensiv. világító erőt szilárd részecsek 
izzása szüli, a legújabb időkig az egyedül lehetőnek tekintetett, s mint ilyen 
általánosan el is volt fogadva. Tavai (1867) azonban F r a n k 1 a n d, a Royal 
Institution vegytanára s társulatunk levelező tagja a kőszén-gázról tartott 
előadásaiban a világító lángok s jelesül a világitó gázláng természete felől az 
eddigiektől teljesen elütő nézeteket fejtett ki.

A jeles angol vegyész idevonatkozó állításai sokkal is lelkiismeretesebben 
tett kiséi'k'írkív .s i-szleletekre vannak fektetve, hogysem azokat, mint hamisa
kat egyszerűen mellőznünk lehetne. Ez okból vagyok bátor a t. szakgyülés 
figyelmét rövid időre igénybe venni.

A tiszta hydrogénláng, ha körlégben ég, Frankland meghatározása szerint 
2080 Cels. hőfokkal bir, ha pedig körlég helyett tiszta oxygént alkalmazunk, 
a hőmérsék 4073 fokra emelkedik. A különbség tehát majdnem 2000°, s a 
láng világító ereje mégis alig no észrevehetőleg. Ha e két légnemet szappan
vízbe bocsátjuk és a képződött buborékokat meggyujtjuk: élénk eldurranás jő 
létre — fény azonban csak nagyon csekély.

E tüneményt tudvalevőleg következő müfolyam kiséri: a durrlégnek 
égés-terménye, a vízgőz, 4073 hőfok alatt közel tízszer akkora térfogatra ter
jeszkedik ki, mint a mekkora az eredeti durrlég térfogata. A hirtelen tízszeres 
térfogatra kiterjeszkedő vízgőz a környező levegőt köröskörül visszatolja, s ezen 
műveletével bizonyos munkát hajt végre, melynek nagyságát könnyen kiszá
míthatjuk. Képzeljük ugyanis ezen eldurranást 10 hüvelyk magas és 1 négy
szöghüvelyk keresztmetszetű csőben végbemenni; akkor az 1 köb hüvelykből
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származott vízgőz, —- mely képződése pillanatában csak 2/3 köbhüyelyket 
foglal el — a cső egész belüregét el fogja tölteni; mit hogy megtehessen a 
körlégnek 1 négyszöghüvelykre eső súlyát, — körülbelül 12 3/4 fontot — 9 
hüvelyknyire kell emelnie. A vízgőz kiterjedésekor végrehajtott munka tehát 
annyi, a mennyivel 123/d #~ot 9 hüvclyknyi magasságra lehet fölemelni. 
Ezzel a munkával pedig annyi meleg egyenértékű, a mennyi szükséges, hogy a 
keletkezett vízgőz mérsékletét még 1160° C-sal fölebb emeljük. Ha tehát a 
durrlég elégését oly módon eszközöljük, hogy a képződő gőz nagyobb térfogatra 
ki ne teijeszkedhessék, ezen esetben a munka, mely előbb a 12 3/4 fö-nyi lég
oszlop tovamozdítására fordíttatott, a vízgőz mérsékletét fogja 1160°-kal ma
gasabbra emelni, úgy hogy a mérséklet ez esetben nem 4073 fokra, hanem 
1160 fokkal többre, vagyis 5233 fokra fog rúgni. És ha a kísérletet már most 
ily módon eszközöljük, vagyis a gázkeveréket jól bezárt edényben égetjük el, hol 
térfogat nagyobbodás nem történhetik: d u r r a n á s  u g y a n  nem j ő  l é t r e ,  
d e e  h e l y e t t  i n t e n s i v  f é n y k i f e j  l é s t  f o g u n k  t a p a s z t a l n i .

Más példa. Égessünk el szénéleg-gázt. Körlégbeni elégése 2828, tiszta 
oxygényben pedig 7090 hőfokot, tehát 4262 fokkal többet eredményez; s daczára 
e roppant különbségnek a láng világító ereje igen jelentéktelen mérvben növek
szik. Égessük el azonban ezen gázkeverékeket olyképen, hogy térfogat nagyob
bodás ne jöhessen létre, azonnal gyönyörű fény tüneményt nyerünk. A láng 
világító ereje tehát jelentékeny, a nélkül, hogy benne úszkáló szilárd részecsek- 
ről szó is lehetne.

Égessünk el szénkéneget (Schwefelkohlenstoff) a szabad levegőn; lángja 
csak gyönge fényt áraszt és szén sem válik benne szabaddá. Már pedig ha a 
körlégbeni tökéletlen elégésnél nem képződik szén, annál kevésbbé képződhetik 
ez az élenybeni tökéletes elégésnél, és mégis ez utóbbi esetben oly intensiv fény 
jő létre, hogy mellette photographiákat készíthetünk.

A felhozott kísérletekből eléggé kiviláglik, miszerint szilárd részecsek 
jelenléte a lángban koránsem képezi a fény kifejlődés okvetlen feltételét. Azon 
körülménynek oka, melynélfogva ugyanazon gázkeverék egyszer fénylő, más
kor csak pislogó lánggal ég, az eredeti légnemek, nemkülönben az égési ter
mények különböző sűrűségében keresendő, úgy szintén a lánggal égő szilárd 
testek világítási fokát is a kifejlődő gyúlékony gőzök sűrűsége szabja meg.

Közli:
F ehér  Ipo lv .
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