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Atomok és tomecsek.

Az elméleti vegytan rendkiviili haladdsa s az ennek kovetkeztében idd-
kozonként folmeriilt és csakhamar megbukott elméletek sokasdga, a nem szak-
embernek majdnem lehetetlenné teszik tudomést szerezni arrél, hogy a testek
vegyszerkezetét a jelenlegi vegyészek legnagyobb része miként magyardzza.
Minthogy azonban ennek ismerete a chemiai miiveletek megértésére mell6z-
hetleniil sziikséges, sietiink a kovetkezd sorokban a jelenleg uralkods atomisti-
kus nézeteket olvaséinknak roviden bemutatni.

Dalton volt az, ki e szdzad elején a vegysilyok nagyszerti térvényét
felfedezte, ki azt talslta, hogy a vegyiiletek alkatrészei, vagy is az elemek soha-
sem egyesiilnek tetszéleges mennyiségben, hanem hatdrozott sdlyviszonyban,
mely viszony egy 6s ugyanazon elewnél, akir miné vegyiletben is, 4l-
landé marad.

Igy példdul 1 sdlyrész hydrogén 8 silyrész oxygénnel vizet, mésrész,
pedig 8 sdlyrész oxygén 35,46 sulyrész chlérral alchlérossavat képezvén, 1
silyrész hydrogén is épen 35,46 sdlyrész chifrral vegyiil sésavvd. Mis ele-
mekre nézve is ugyanily torvényszeriiség taldltatvin, Daltonnak sikeriilt a vegy-
silyok fogalmét elmélett6l fiiggetleniil megéllapitani. Ha tehdt az oxygén,
hydrogénnel és chlérral csakugyan a mir emlitett viszonyban egyesil, akkor
természetes, hogy 8 silyrész oxygén és 35,46 silyrész chlér — ami az 1 sily-
rész hydrogénnel val6 egyesiilést illeti — egymdssal egyenértékii (aequivalens)
s vegysilynk — a hydrogént véve fel egységnek — 8 és 35,46 dltal fejezhetd
ki. Hasonléképen minden més elemnek is hatirozott vegysilya van t. i. azon
stilymenyisége, mely 1 stlyrész hydrogén vagy 35,46 sflyrész chlérral vegyiil.

A vegysilyok torvénye azonban még sem oly egyszerd, a mint azt imént
kifejtettik, mert az elemek nem csak egy és ugyanazon silyviszonyban, hanem
néha két és még tobb silyviszonyban is egyestilnek, csakhogy a vegyiilethen
1évé silymennyiségek viszonya mindig nagyon egyszer tobbese a vegysilynak.

Hogy ezen kivételes esetek a vegysily meghatérozdsit gyakran nehezi-
tik, az kétséget nem szenved. Ily esetekben tehdt, mikor egy elem egy mé4-
sikkal kilonféle viszonyban egyesiil, a. vegystily fogalmit dgy kell értelmezni,
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mint az illetd elemnek 1 silyrész hydrogén — vagy 85,46 silyrész chlérral
vegyilo legkisebb mennyiségét.

Az 4llandé sdlyviszonyok torvényének kimagyardzdsira Dalton egy hypo-
thesist dllitott fel, mely — bér némileg mdédositva 16n — még ma is alapja a
testek vegyalkotdsdra vonatkoz6 nézetnek. A Daltonféle elmélet feltételezi azt,
hogy minden test kiilonvdlt, hatérozott silyd és oszthatlan részecskékbdl,
atémokhbél 411; a chemiai vegyillet keletkezését pedig akkép magyardzza,
hogy az egyik elemnek egy vagy tobb atémja a mdsik elemnek egy vagy tobb
atémjival egybekel. Ha az elemek csakugyan kiilonvilt és hatérozott silyd
atémokbél 4llanak, ugy az atémok kozti silyviszonynak minden vegyiletben el6
kell fordulnia. E foltételb6l aztin a vegysilyok 4llandéséga konnyen kimagya-
rdzhaté.

A mir emlitett torvényszertiségekhez még egy korszakot alkoté felfede-
zést kell sorolnunk. G ay-Lussac ugyanisazt taldlta, hogy légnemi elemek
egyméssal vagy egyenld térfogatok szerint, vagy pedig tobb, de egymdssal egy-
szerii viszonyban 4116 térfogatok szerint egyesiilnek. A sésav példdul egy tér-
fogat hydrogén és egy térfogat chlérbél 41l; itt tehdt a térfogatok viszonya
azonos a vegysilyok viszonydval. A vizg6z ellenben, melyben szintén 1 vegy-
sily hydrogén és 1 vegysily oxygén van, 2 térfogat hydrogénbél és 1 térfogat
oxygénbdl 411, a mint azt a vegybontds bizonyitja; ebben az esetben a térfo-
gatok viszonya egyszerii tobbese a vegysilyok viszonyénak. Ezen térfogati tor-
vényhol kovetkezik, hogy a gdzok siiriiségei a megfeleld vegysilyokkal mindig
egyszeril viszonyban 4llanak.

Avogadro kés6bben Dalton azon nézetét, mely szerint az addigi até-
mok a gézok kiilonv4alt részecskéinek tekintettek, vagy més széval a vegy-
sily az atémsilylyal azonosittatott, elejtette ; és helyébe egy, az elméleti vegy-
tan ujabb fejlédésének alapjat képezd tételt 4llitott fel , mely ekkép
hangzik: minden légnemid test, akir elem akéir ve-
gyilet, egyenlé térfogatban egyenlé szdmi legkisebb,
kilonvdlt részecskéket tartalmaz.

Ezen elmélet, természettani szempontbél is, nagyen valészinii azon okn4l
fogva, mivel egyenld mérsékleti vdltozdsokndl valamenyi gdz térfogata is egyen-
léen véltozik.

Ebbél a szempontbél tekintve, ingadozni kezdett az atémokrél addig al-
kotott fogalom. A g4zok kiilonvalt részecskéi nem lehetnek chemiai atémok,
mert akkor egy térfogat sésavnak kétszer annyi kiilonvdlt részecskébél kellene
dllania, mint egy térfogat hydrogénnek vagy egy térfogat chlérnak ; a mi
az Avogadréféle tétellel ellenkezik, miutdn e tétel szerint a sésav nem kétszer
annyi, hanem épen annyi kiilonvilt részecskéb6l 4ll, mint egyenld térfogat
hydrogén vagy chlér.

Az Avogadréféle gdzrészecskék tehdt tobb atémbél dllanak, és a testeknek
azon legkisebb silymennyiségét képviselik, mely még szabad 4llapotban eld-
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fordulliat. A gézoknak ezen, szabad dllapotban eléforduld legkisebb részecskdi
az ujabb vegytan szerint nem atémoknak, hanem t6mecseknek (molekulik-
nak) neveztetnek, azon nézetbél indulvdn ki, hogy (gy a vegyiiletek, mint az
elemek tomecsei t6bb atombél 4llanak.

Igy a ghztémecs sulya, vagyis a tomecssily (molekuldr-sily) a géznak
stiriiségével ardnylagos és ezen sily a legkonnyebben akkeép hatdrozhaté meg»
hogy kiilonféle gazok egyenld térfogatai egymdssal silyra nézve dsszehasonlittat-
nak. A sésav tomecssilya = 36,46 ; mert 1 atém chlér (835,46) és 1 atém
hydrogénbél (1) 411. Ha most egy mdsik gdznak tomessilydt megakarjuk ha-
tarozni, nem sziikséges egyéb, mint a gdznak azon stilymennyiségét Xkeresni,
mely annyi tért foglal el, mint 36,46 silyrész sésav. Ezen a médon meghaté-
rozva a hydrogénnek tomecssilya = 2 ; a chléré = 70, 92; az oxygéné — 32.

A tomecsnek ezen ujonnan behozott fogalma csakhamar meghozta gyii-
moleseit, mert ez 4ltal egyrésat sok téves nézet elbagyatott , mésrészt pedig
sok, eddig-érthetlen tény kimagyardzhaténak mutatkozott. Az elemek és vegyii-
letek kozti killonbség, hogy tudniillik az elemek csak egyes atémokbél, mig
a vegyiiletek atémesoportokbél 4llanak, elfogadvdn a tomees fogalmit, meg-
szlint 1étezni. A hydrogénnek tomecse is, 4mbar elem, két atémbél 411 mint a
sésavé ; csak hogy azok a s6savnil anyagilag kilonbozok . mig a hydrogén
egynemi atémokhbdl 411

A tomecsek elmélete tovdbb4 azon feltiind tiineményt — melynélfogva
sok elem, mint péld4ul a hydrogén, a vegyiilethboli kiszabaduldsi pillanatiban
sokkal er6sebb vegyrokonsdgot mutat més elemek irfnt, vagyis hathatésabban
miikddik mint a kozonséges 4allapothan — egyszerii mdédon kimagyardzza. A
szabad hydrogénnek tomecsei ugyanis két atémbdl 4llanak, melyeknek el kell
vélniok, miel6tt més elemmel egyesiilhetnének, s igy a vegyerének egy része
mér elvilasztisukra fordittatik, mig ellenben a keletkezés pillanatéban a
hydrogén atémjai még nem egyesiiltek tomecsekké s a mds testekkel valé egye-
sitlésre teljes erejoket felhaszndlhatjik.

Sziikséges lesz még a tomecssily, az atémsuly és f6képen a vegysily
fogalmait egymdst6l hatdrozottan megkiilonboztetni és véglegesen definedlni.

Ha atém a testnek chemiai és mechanikai médon oszthatlan, legkisebb
része, tomecs pedig ezen atémokb6l 4116, de mechanikailag oszthatlan, legki-
sebb kilonvalt rész, ugy az atémsily egy elemnek azon legkisebb silymeny-
nyisége, mely egy vegyiilet tomecsében el6fordulhat. Legkisebb sdilymennyi-
ségrol azért kell szélanunk, mert fordulhat el6 oly vegyiilet, melynek tomecse
egy és ugyanazon elemb6l két vagy t6bb atémot is foglal magiban. Miutdn —
a hydrogén atémsilydt véve fel egységnek, — nem ismeriink oxygénvegyiiletet,
melynek tdmecseiben kevesebb mint 16 silyrész oxygén el6fordulna, ennélfogva
az oxygénnek atémsiilya = 16 ; miutén nem ismeriink chlérvegyiiletet, mely-
nek tdmecsében kevesebb mint 35,46 chlér foglaltatnék, ennélfogva a chlér
atémsulya == 35,46 stb. Azonnal feltiinik, hogy a mdr emlitett azonossig az
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atom- és vegysily kozott jelenleg mér nem érvényes, mert 4mbéir a chlérnak
és hydrogénnek atémsulyai egyenlék azoknak vegysulyaival, ezen egyenldség az
oxygénre nézve nem #ll, minthogy vegysilya — 8, atémsilya pedig épen
kétszer annyi, t. i. = 16. Miutén pedig a legtobb elemnek tomecssulya kétszer
nagyobbnak mutatkozik, mint az atémsiilya, kovetkezik, hogy tomecseik két
atémbél 4llanak. Ezért aztin a hydrogén tomeessulya == 2; az oxygéné = 32;
a chléré = 70, 92.

Ezen testeknekmechanikailag oszthatlan,legkisebbd
részei tehdt, ép 4gy mintasésavnak tomecsei, két atémbél 411anak.

A viz, a mint azt mér el6bb ldttuk, egy vegysily oxygént és egy vegy-
sily hydrogént, vagy a régiebb. nézet szerint, mikor még az atém- és vegysily
kozti kiilonbség nem létezett, 1 atém hydrogént és 1 atém oxygént foglal
magiban. Ha mér most az oxygén vegysilydt (8) kezddbetiijével O-val, a
hydrogént (1) pedig H-val jeldljiik, akkor a viznek kovetkez6 formula felel
meg : 1H - 10 vagy révidebben HO.

Ezen egyszerii képlet megfelel ngyan a vegyardnyoknak, azonban a viz-
nek valédi atomistikus szerkezetét nem tiinteti elé6 s ennélfogva jelenleg méir
ritkdn hasznéltatik ; mert megméretvén a vizgbznek azon mennyisége, mely
36,46 silyrész sésavval egyenld térfogatu, kitiint, hogy e tért a vizgdzbél 18
sulyrész foglalja el. Miutin egy viztomecs nem tartilmazhat kevesebbet, mint
1 atém azaz 16 silyrész oxygént, hydrogén tartalminak fejében csak 2 sily-
rész marad hétra, a mint azt a vegyelemzés is kimutatja. A hydrogén atém-
silydt ~— a mint azt mir emlitettiik — egységnek véve fel, vildgos hogy a
viztomecs 2 atém hydrogént foglal magdban. Ennélfogva ha a H és O hettt
a hydrogén és oxygén atémsilydt-fejezi ki, a viztomees atomistikus formuldja
= 2 H + 10 vagy H,0. Egy vegysuly viz tehdt 411 1 vegysily oxygén és 1
vegystily hydrogénhol. Egy tomecs viz 411 1 atém oxygén és 2 atém hydrogénhél.

Ugy létszanék tehat, hogy az ehméleti vegytan terén a vegysily fogalma
foloslegessé valt; azonban azt fogjuk I14tni, hogy épen a vegysily vezet
benniinket az atémok vegyértékiiségének uj fogalmdra. Nevezetesen tudjuk,
hogy egy atém chldr vegyiil 1 atdm hydrogénnel, hogy ellenben 1 atém oxygén
2 atém hydrogént képes kotni, ennélfogva az oxygén atdm, a mi a hydrogénnel
valé vegyiilési képességét illeti, 2 chlératdmmal egyenértéki, miért is
az oxygén atém két vegyértékiinek mondatik.

Tsbb més elem is hasonlé tulajdonsigot mutat ; igy példdul a kén, selén,
tellur, horgany, réz stb, mely elemeknek egy atémja 2 atém hydrogént vagy
pedig 2 atém chlért kot le; ezen elemek is tehdt két vegyértékiiek.

Vannak viszont oly elemek is, mint példdul a jéd, brém, fluér, nitrium,
eziist s t6bb m4s, melyek a chlérral mutatnak analogidt annyiban, hogy 6k is
1 atém hydrogénnel vagy chlérral vegyiilhetnek, minélfogva egy értékiiek-
ne k mondatnak.

Azonban még tobb értékii elemeket is kell megkiilonbdztetniink, mint
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péld4ul a nitrogént, melynek atémja 3 hydrogén-atémmal képes ammoniakkd
egyesiilni ; hasonlé elem a phosphor, az arsén és téhb mds. Az ily elemek
hirom vegyértéktieknek neveztetnek. Vannak végre oly elemek, melyek 4 atém
hydrogént képesek kotni, mint p. 0. a széneny, melynek egy atémja 4 atém
hydrogénnel egyesiilvén,alkotja az ismert veszedelmes bényaléget, vagy moesdr-
gézt. Ide tartozik még a silicium, az 6n stb.

Az elemek és vegyiiletek szerkezetének elképzelése jelenleg mir esakis
az atémok vegyértékiisége tekintetbe vételével torténik. Az atémok akkép egye-
siilnek tomecsekké, hogy vegyértékeiket kilesondsen lekotik. Ezen nézet kony-
nyebb felfoghatésa tekintetéb§l képzeljik magunknak, hogy minden elemnek
annyi karja van, a hdny vegyértéke, azaz a hiny hydrogén atémot képes lekotni ;
akkor a hydrogén, a chlér, fludr, j6d, brém, ndtrium, eziist stb. egykardak ; az
oxygén, a kén, selén, tellur, horgany, réz sth. kétkariak; a nitrogén, phosphor
arsén stb. hdrom —, és végre a széneny, silicium és 6n sth, négy kartdak.

A hydrogén-tomecs ezek szerint vigy keletkezik, hogy egy hydrogén atém,
egy mdsik hydrogén atémot fog karon, s egyiitt folytatjdk rdvidebb vagy hosz-
szabb id6n 4t chemiai pilydjukat. Szerkezeti képlete :

H~~H

Hasonl$ szerkezettel bir a chlér : CleaaCl
Ha hydrogén-atém egy chlér-atémnak nyujtja karjét, sésav-tomecs kelet-
kezik, ennek formuldja :

H—-C(l
Az oxygén-tomecs is analég médon keletkezik ; ha tudniillik az oxygén-
atdm, egy mdsik oxygén-atémnak mind a két karjit oda nyujtja :

0==0
Ha pedig az oxygén két karjt egy-egy hydrogén-atém fogja meg, kelet-
kezik a viztémecs :
MH
\MH
Eszerint a nitrogén-témecsnek kivetkezd formula felel meg :
N
N=N
N
Az ammoniak-témecsnek pedig : —-H

—~H

—~~H

A széneny — (Carbonium) — tomecsben két lekdtott atém van :

o
- —— o Y
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A bényalégnek szerkezete pedig kovetkezé :

Az atémok azon képessége is kimagyardzhaté, mely szerint egymdéssal
kiillonféle viszonyban egyesiilhetnek. Igy példdul a széneny sokféle viszonyban
egyesiilhet a hydrogénnel ; felemlitheté példdul az acetylén, mely vegyilet
akkép keletkezik, hogy a széneny-atéin 3 karjdval, egy mésik széneny 3 kar-
jéba fogédzik, s végre a keletkezett atémesoport a szabadon maradt két karjit
egy-egy hydrogén-atémnak nyujtja :

C-M-H
wo - G H

Acetylén
CMH

Hasonlé médon kimagyardzhaté a rézoxyd és rézoxydul szerkezete :
C
C e O , u
ieVy 1}
rézoxyd. Cu — rézoxydul

Hogy a nem ill6 vegyiileteket alkot6 elemnek atémsilya mikép hatd-
rozhaté meg, vagy jobban mondva, mily tulajdonségaibél vezethetd az le, errdl
sz6lani lesz taldn alkalmunk egy més fizethen.

(»Der Naturforscher“ 31 és 33-dik szdma utdn)

. Kozli: W. V.
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