A KIS-K6HATI—ZSOMBOLY GERINCES MARADVANYAI

KORDOS LASZLO

A

A Kis- kohatl-zsomboly a Biikk-fennsik Kis-k&hat nevi klemelkedesenek
E-i oldaldban, kozel a csticshoz nyilik. A 110 m mély, aknakbél és nagyobb
termekbdl allé barlangot Kadic Otiokdr megbizasabdl Schonviszky LdszIé
maszta be el6szor 1929-ben.? Ugyandk 1939-ben két alkalommal ismét jartak
a barlangban, s ez évben kezdte el Dancza Janos is nagyszabasu barlangfeltiré
munkdjat a Kis-kéhati-zsombolyban, amelynek soran felvondval 2,5 vagon k3-
tormeléket tavolitott el a mélybdl. Kutatasa nyoman bejutott a barlang Un,
Orias-termébe, amely 45 m hosszii, 30 m széles és 20 m magas. Az Orids-terem-
b6l az 50 m mely kiirtén keresztul adatai szerint el6bb a 113 m mélyen levd
szintre, majd onnan még 20 méterrel mélyebbre jutott. A zsomboly feltirdss-
nak idején, egészen az 1950-es évekig Magyarorszag legmélyebb barlangja volt,
igy szamos cikk és hiradds maradt fenn ezekbdl az id8szakokbdl.? 1954- ben
L2él-Ossy Sdndor egyetemi hallgatokkal felmérte a barlangot és részletes geo—

1. Schonviszky LdszIlé: A K6hati-zsomboly. Turistak Lapja, 42. 363—364. 1930; Kadic Ottokdr:
A Kdhati- és Nyartjhelyi zsomboly bemaszasa. Turistasag és Alpinizmus, 104. 1930.

2. Bertalan Kdroly : Hazank legmélyebb zsombolya. . , Turistdk Lapja, 55. 10. 194. 1943.; Dancza
Jadnos : A Bikk hegység rejtett cseppkébarlangjai. Termeszetbarat 24.1.1936. 5.; Dancza Jdnos :
Meég egyszer a bilkkhegységi barlang-felfedezésekrél. MTSZ. Hiv. Ert., 4. 8. 1939 391.; Dancza
Janos : Uj eszkodz rejtett cseppkobarlang kutatasara. Bavar, 7. 8. 1941. 387.; (ERA): Em unga-
rischer Naturfreund macht eine naturwissenschaftliche Entdeckung Der Naturfreund 44. 4/6.
1940. 50—51.; F.[abian] Gy.[ula]: Az egrl Biikkben o6ridsi cseppkébarlangot fedezett fel..
(Dancza Janos) Uj Magyarorszag. 1939. jan. 4.; Schonviszky LdszIlé : A Biikk hegység barlang)ax
Turistak Lap_;a 1937. 279.; Kadic Ottokdr: A Karpatl medence barlangjal Magyarorszag, Cseh-
szlovakia és Romania teruleten eléforduld barlangok ismertetése. I. rész. Kézirat. MAFIL. Ad.
1575. 1952. 129—130.; Kadic Ottokdr: A nyugati Biikk barlangjainak kutatasa. Turistasag és Al-
pinizmus. 20. 1930. 104.; Kadic Ottokdr: A magyar barlangkutatas allasa az 1929. évben. Bar-
langvilag, 3. 3—4. 1933. 17. Markd Istvdn: Az orszag legmélyebb aknabarlangjat tartak fel a szi-
licei fennsikon. Orszagjaras, 1944. jan. 16.; Erdey Gyula: Biikk portyavezets. Budapest, 1944. 26,
144.; Erdey Gyula: Biikk ttikalauz. II. kiadas. Budapest, 1956. 24, 101, 169.; Kuchta Gyula:
Bukk1 érdekességek. Eszakmagyarorszag, 1953. maj. 22.; Kuchta Gyula Nehany bukkx zsomboly
és viznyelSbarlang. Borsodi Foldrajzi Evkonyv, 1958. 26 Vértes Ldszlo: Husvéti barlangjaras..
Természetbarat, 27. 4. 1947. 5.; Vécsey Zoltdn: A Biikk. "Elet és Tudomany, 8. 38. 1952. 371.;

- - Winkler Mdria: Lengyel barIangkutatok expedicidja hazankban. Karszt- és Barlangkutatasi Ta-
jékoztato, 1960. jul. aug. 381.; Dancza Jdnos: A Kiskéhati zsomboly és barlangja. Természetba-
rat, 27. 5. 1939. 10—11.; Uj cseppkc’ibarlangot fedeztek fel a Biikkben. MTSZ. Hiv. Ert. 4. 6.
1939. 306—307.; Tudomanyos elméleteket dontdit meg Dancza Janos a biikki cseppkSbarlang
felfedezésével. Est1 Ujsag. 1939. jan. 11. Uj cseppkdbarlangot fedeztek fel a Biikkben. Turisték -
Lapja, 51. 6. 1939. 307.
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morfoldgiai leirasat kozli.> Fontos adatként szerepel a zsomboly Ldng Sdndor
és Jakucs LdszIl6 geomorfologiai szintéziseiben is.*

A barlang els Gslénytani vizsgalata valészinSleg a Dancza-féle feltaras-
hoz kapcsolédik. Ugyanis a Természettudoméanyi Muzeum Fold- és Oslény-
taranak gylijteményében Jdnossy Dénes rissz-wirm kori csontleleteket talalt,
amelyek a feljegyzések szerint a K6hati-barlangb6l szarmaznak, s azokat Dan-
cza gylijtotte 1936-ban. Ez a kis fauna feldolgozdsomban az 1. sz. lel6hely meg-
nevezést kapta. A lelShely pontos helye kétséges, mert a gyiijtési id6 1936, vi-
szont a bels6bb részekre Dancza csak 1939-ben jutott le. Kdzben Dancza
bontotta a kozeli, kés6bb K Shati-barlang néven ismert iireget is. A két barlang
nevének tobbszori felcserélése miatt lehetséges, hogy a leletek nem a mai Kis-
K8hati-zsombolybol, hanem a K8hati-barlangbdl szarmaznak. A zsombolyt j61
ismerve feltételeztem, hogy a voros szinii, agyagos iiledékekbdl elékeriilt cson-
tok valédsziniileg a legals6 szintr§l szarmaznak. A régebben ismert részeken
olyan iiledéket, amelyekbdl e csontmaradvanyok elSkeriilhettek, nem ismeriink.
Ugyancsak Dancza irja 1967-ben, egy a Magyar Karszt- és Barlangkutato Bi-
zotts4g korlevelére valaszolva, hogy a Kis-kShati-zsomboly (,,Feneketlen-lyuk™)
I. szintjében, 55 m mélyen kb. 30 vagon tormelék van. Ennek felszine alatt
20 cm mélyen 4 ember és egy tatarantilop (Saiga) sértetlen koponyajat talalta.®
A bejarati akna alatt felhalmozodott tormelékbdl valdban keriiltek el tjabban
is emberi csontok (9. lel6hely), de a tatdrantilop meghatarozasat tévesnek kell
feltételeznem.

A zsombolyban tijabb gyijtéseket mar magam végeztem, €s ezek feldolgo-
z4s4t tartalmazza a kdzlemény nagyrésze. A leletekre Tihanyi Péter és a Voros
Meteor ,,Foton” barlangkutatoi hivtdk fel a figyelmemet, és veliik egyiittmii-
kodve 1971—1974 kozott tobb alkalommal vettem iiledékmintdt a zsomboly
tdbb pontjarol.” Az iiledékmintikat 0,8 mm @-jii szitdn 4tmosva nyertiik ki a
csont- és csigamaradvanyokat. Osszesen 9 lelShelyrdl ismeriink leleteket a bar-
langbdl, amelyek azonban egymastdl térbelileg elkiiloniilnek.

A jelenlegi Osszefoglalé faunisztikai munkat szdmos hiradds és elGzetes
cikk elézte meg. Ezek koziil jelentSs a 3. leléhelyrdl el6keriilt Rhinolophus

3. Leél-Ossy Sdndor: A barlangok osztalyozasa. Foldrajzi Ertesits, 1. 1. 1952. 133.; Leél-Ossy
Sdndor: A Magas Biikk geomorfologiaja. Foldrajzi Ertesito. 3. 2. 1954. 350—354.; Leél-Ossy
Sdndor: A Kiskdhati zsomboly térképezése. Foldrajzi Ertesitd, 4. 2. 1955. 256—257.

4. Ldng Sandor: A Bikk geomorfologiaja. Karszt- és Barlangkutatasi Tajékoztatod, 5—6. 1964. 86.;
Ldng Sdndor: Hidrologiai és morfologiai kutatasok a Biikkben. Hidrologiai Ko6zlony, 34, 1—2.
1954. 71.; Jakucs LdszIlé : Adatok néhany biikkhegységi karsztforras ismeretéhez. Foldt. Int. Evi
Jel. 1950-r6l. 1953. 53.; Jakucs LdszIlé: A karsztok morfogenetikaja. A karsztfejlodés varienciai.
Foldrajzi monografiak, VII Akadémiai kiad6. 1971. 136—138.

5. Jdnossy Dénes: A Lambrecht Kalman barlang késé pleisztocén gerinces faunaja és a rissz-wiirm
interglacialis problémaja. Kandidatusi Ert. Kézirat. 1958.

6. Dancza Jdnos: Az MKBB korlevelére valasz. Levél. Kézirat. Eger. 1967. aug. 3.

7. Renké Péter: FOTON barlangkutatd csoport 1971. évi jelentése. Kézirat. 1972.; Renkd Péter:
A Voros Meteor Foton barlangkutatok 1972. évi beszamoloja. Kézirat .1973.; Renkd Péter: Fo-
ton barlangkutatok 1973. évi beszamoldja. Kézirat. 1974.; Tihanyi Péter: A VMTE Foton bar-
langkutatd csoport 1974. évi beszamolbja. Kézirat. 1975.; A Kis-kGhati-zsombolyban 8slénytani
mintavételt végeztiink 1971. aug. 20—22., 1972. apr. 1—3., 1974. 4pr. 14-¢n.
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hipposideros populacié vizsgalata,® valamint a 4. lel6hely holocénbeli biosztra-
totipusanak (Kd&hati-szakasz) kijelolése.® Az eddigi vizsgélatokkal barlangi és
felszini paleoklimatologiai adatokhoz is lehetett jutni, amelyek szérvanyos
kozlése szintén megtortént.1®

E munkaban a Kis-kShati-zsombolybol az 1974-ig feltdrt gerinces faunak
alapdokumentacidjat, és az adatokbdl levonhato rétegtani, faunisztikai paleo-
klimatologiai és geomorfologiai kovetkeztetések Osszefoglaldsat targyalom,
kivéve a 3. lel6hely Rhinolophus hipposideros populdciéjanak részletes vizs-
galatat, amelyet mar részletesen kozoltem. Az elozetesen kozolt faunalistak
részben boviiltek és mddosultak a jelenlegi részletes feldolgozast kovetSen. Ez
kiilénosen a denevéreknél szembetiling, ahol a fajok azonositiasa az épebb alséd
és fels6 allkapesok, valamint a humerusok alapjan tortént. A denevérek megis-
merésében rendkiviili segitséget nytjtott dr. Topal Gyodrgy tanicsaival, tovab-
ba dr. Krolopp Endre a csigafajok és dr. Janossy Dénes a maddrmaradva-
nyok hatarozésaval, igy mindannyiuknak nagy koszonettel tartozom.

LELOHELYEK

-

1. lelhely. Dancza Jdnos 1936-ban eddig pontosan nem azonos1tott hely-
r8l (az aknarendszer als6, vorosagyagos tormelékébdl?) csontmaradvanyokat
gyljtott, amelyekre a Term. Tud. Mizeum Fold-és Oslenytéraban Janossy Dé-
nes akadt rd. Azokat meghatarozta, s korukat a rissz-wiirm interglacialis mé-
sodik felében rogzitette.l* A lel6helyrdl a kovetkezd fajok keriiltek el6.:

N

8. Kordos LdszIlé: A Szpeleologia Barlangkutatd Csoport. . ., Karszt- és Barlangkutatasi T4jékoz-
tatd, 1971. 5. 4—S5.; Kordos LdszIo : Jelentés a Szpeleolbgia barlangkutato csoport 1972. évi mun-
kajarol. Karszt- és Barlangkutatasi Tajékoztatd, 1972/7. 1973. 31-—33.; Kordos LdszIé : Egy szub-
fosszilis Rhinolophus hipposideros (Bechstein) kronopopulécio vizsgalata. XI. OTDK. Dolgoza-
tok kivonatos gy(jteménye. II. Biologia, foldrajz. (Novénytani Szekcio 1. dij). Eger. 1973. 12.;
Kordos LdszIlé : Examination of a population of Rhinolophus hipposideros Bechstein subfossil.
International Speleology Abstracts of papers. Olomouc. Cs. 1973. 157.; Kordos Ldszlo: A Kis-

 kohéti zsomboly szubfosszilis denevér populacidjanak vizsgalata. HOM. Evk. , XII—XIV. 1974—
75. 567—1585.

9. Kordos Ldszl6: Az EK-magyarorszagi szubfosszilis gerinces faundk torténeti allatfoldrajzi- és
Okologiai vizsgalata. Doktori disszertacio. Kézirat. 1974. 1—114. A disszertacié 99. oldalan alli-
tom fel az ,, Atmeneti faunaszakaszt”, mint holocén gerinces biosztratigrafidjanak egyik egységét.;
Jdnossy Dénes—Kordos LdszIo : Plelstocene-Holocene Mollusc and Vertebrate Fauna of Two

- Caves in Hungary. Ann. Hist.—Nat. Mus. Nat. Hung., 68. 1976. 5—29. E dolgozatban allitom fel,
a kéziratosan csak ,,Atmeneti faunaszakasz” megjelolés helyett a ,, KShati~szakaszt”, Egytttal ki-
jelolom e szakasz biosztratotipusiava a Kis-kohati-zsomboly 4. sz. lel6helyét.; Kordos LdszIé:
Biostratigraphie holocene du Bassin des Carpathes. UISPP. 1X°. Congres. Nice. 1976.; Kordos
Ldszlo: A magyarorszagi holocén képz&dmények gerinces biosztratigrafiajanak vazlata. Foldrajzi
Kozlemények. 25. 1-3. 1977.

10. Kordos Ldszlé: Holocén gerinces biosztratigrafiank kérdései és tavlatai. Oslénytani Vitak. 22.
1975. 95—108.; Kordos LdszIlé: Holocene Vertebrate Studies in Hungarian Caves. Proceedings of
the 7th Internatlonal Speleological Congress Sheffield, England. 1977, 272—275.; Kordos Ldszlé :
Holocén klimavaltozisok kimutatasa Magyarorszagon a ,,pocok hémérs” segltsegeve] FoldrajZn
Kozlemények, 25. 1-3. 1977. } . .

11. Jdnossy Dénes. lasd. 5. pont alatt idézett ma.

~ - -, ~
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»Felis silvestris SCHREBER — 1 humerus dist. fr.

Meles meles LINNE — 1 ulna prox. fr.

Vulpes vulpes LINN — mand., mt 2., 2 tibia fr.

Ursus spelaeus ROSENMULLER — 14 metapodium, 5 phalanx 1.,

3 phalanx IL, calcaneus; astragalus, naviculare (T4), radius tor., 4 incisivus,

1M,,2M,, ) M, 4 caninus tor.

Equus sp. — 2 molaris sup. tor., astragalus

Coelodonta antiquitatis — (BLUMENBACH) — phalanx 1., 2 tarsale

2—3
Cervus elaphus LINNE — vertebra thoracalis, 1 astragalus, 2 phalanx II.
Rangifer tarandus LINNE — astragalus, 2 phalanx I., 1 phalanx II.

Rupicapra rupicapra LINNE — 2 metatarsus, tibia, koponya tor. szarv-
csappal

Bison priscus BOJANUS — 2 lunatum, 1 hamatum, 1 Ty,

1 Cy—,, 2 astragalus, 1 centrotarsale, 1 sesamoideum, phalanx I—II., 1 fels§
mol., 2 metatarsus tor.

Hystrix cf. vinogradovi ARGYOPILO — 1 mandibula
Lepus sp. — 2 mt,”

2. lelShely. A zsomboly legmélyebb pontjardl, — 110 m mélységbdl (1. kép)

2
. ) A 1. kép. A Kis-kéhdti-zsomboly hosszmetszete, a
0 0om _ " lelghelyek dbrdzoldsdval (Leél-Ossy S. utdn mg-
bt 110 m dositva)
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a vorosagyagos kStormelék kozott 1971 augusztusdban néhdny csontot talal-
tam. A kevés maradvanybol nem lehet megallapitani foldtani korukat, de meg-
tartasuk alapjan valészintileg fiatalabbak a rissz-wiirm-nél.

Chiroptera div. sp. indet. — 7 div. fr.

Myotis nattereri (KUHL) — 1 humerus dist. fr. '

Martes sp. — 2 mandibula, 1 ulna, 2 radius, 3 costae, 2 femur, 2 tibia (egy
allathoz tartozok).

3. lelShely. A zsomboly Orids-termébél nyil6 és felfelé tarté kb. 20 m ma-
gas cseppkoves kiirtd felsé harmadaban fekvd padkéjarél, cseppkdémedencebdl,
vékony cseppkdréteg aldl keriiltek eld a leletek. Osszesen kb. 15 kg. mintét vet-
tiink 1971. augusztusdban, majd 1972. aprilisaban. E lel6hely bejelentésével in-
dult meg a részletes gy(ijtémunka. Az elSkeriilt 483 Rhinolophus hipposideros
egyed csontmaradvanya populacids vizsgalatokat, a harom Rhinolophus faj
egyiittes el6forduldsa barlangi és felszini évi hGmérsékleti atlag rekonstrukcio-
jlflt tettelz{ l(-ihetc’ivé. A jelenlegi feldolgozas alapjan a lelShelyrdl az alabbi fajok

eriiltek el&:

Anura indet. — 1 fr.

Lacerta sp. indet. — 8 div.-

Aves indet. — 12 div. | '

Talpa europaea LINNE — 1 cranium fr., 2 scapula fr., 2 humerus fr.,
2 ulna, 12 phalanx, III. , 19 phalanx div., 1 femur fr., A

Sorex araneus LINNE — 5 mandibula fr., 1 ulna :

Rhinolophus hipposideros (BECHSTEIN) — 648 maxilla+ cranium, 536
mandibula, 619 cochlea, 754 humerus, 397 radius, 200 clavicula,
514 scapula, 108 pelvis, 200 femur, 334 tibia

Rhinolophus euryale BLASIUS — 7 magxilla+ cranium, 7 mandlbula,
3 humerus, 5 radius

Rh1nolophus ferrumequinum (SCHREBER) — 1 C

Myotis mystacinus (KUHL) — 3 humerus

Myotis brandti EVERSMANN — 1 cranium, 1 humerus '

Myotis emarginatus (GEOFFROY) — 7 mandibula fr., 2 humerus

Myotis nattereri (KUHL) — 9 maxilla fr., 31 mandibula fr., 8 humerus

Myotis bechsteini (KUHL) — 17 maxtilla fr., 34 mandibula fr., 9 humerus

Myotis blythi oxygnathus (MONTICELLI) — 9 maxilla, 20 mandibula,
4 humerus

Myotis daubentoni (KUHL) — 7 magxilla fr., 2 humerus S
Myotis dasycneme (BOIE) — 2 humerus

Eptesicus serotinus (SCHREBER) — a maxilla fr., 6 mandibula fr., 1 hu-
merus

‘Barbastella barbastellus (SCHREBER) — 1 maxilla fr., 2 mandibula

Plecotus auritus (LINNE) — 3 maxilla, 8 mandibula fr 4 humerus

Chiroptera div. sp. indet. — 16 maxilla fr., 119 mandibula fr., 20 C, 64
I-P-M.

Sciurus vulgaris LINNE — 1 astraga]us, 1 metapodium fr

cf. Cltellus sp. — 1 juv. ulna, 1 juv. tibio-fibula
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Dryomys nitedula (PALLAS) — 2 mandibula, 1 molaris

Glis glis (LINNE) — 1 maxilla, 1 mandibula fr., 3 molaris

Muscardinus avellanarius (LINNE) — 4 maxilla fr., 5 molaris ,

Apodemus sylvaticus-tauricus csop. — 5 maxilla fr., 6 mandibula fr., 5 M,
20 div. mol. .

Mus musculus LINNE — 1 M,

Myodes glareolus (SCHREBER) — 8 maxilla fr., 10 mandibula fr., 14 M,,
50 div. molaris
| Pitymys subterraneus (DE SELYS-LONGCHAMPS) — 7 M, 15 div. mo-
aris

4. lelBhely. A Kis-k8hati-zsomboly bejarati, 35 m mély aknajanak aljan jelenleg
is tormelékkup képzddik a felszinrdl behullott anyagokbdl, koztiik nagy meny-
nyiségben puhatestd és gerinces maradvannyal. E tormelékkiap behuzédik az

rids-terembe is, melynek jelentds részét feltolti. A leletek az Orias-teremben
taldlhat6 tormelékkup rész felszinérdl szarmaznak. Innen egyeld gydijtést 1971—
72-ben végeztem, majd 1974 aprilisdban kb. 25 kg iiledékmintat vettem iszapo-
las céljara. Az iiledékbdl elGkeriilt puhatesti és gerinces fauna a kovetkez6 volt:

GASTROPODA

Acicula polita (Hart.)

Caryhium cf. tridentatum (Risso)

Vertigo pusilla Miill.

Columella edentula (Drap.)

Orcula dolilum (Brug.)

Orcula dolium (Drap.)

Clausiliidae indet.
Clausilia pumila C. Pfr.
Clausilia dubia Drap.
Laciniaria plicata (Drap.)
Laciniaria cana (Held.)
Laciniaria turgida (Rm.)
Ruthenica filograna (Rm.)

Vitrea crystallina (Miill.)

Vitrea diaphana (Stud.)

Aegopinella minor (Stab.)

Oxychilus draparnaudi (Beck)

Limacidae indet.

Discus rotundatus (Miill.)

Discus ruderatus (Fér.)

Punctum pygmaeum (Drap.)

Bradybaena fruticum (Miill.)

Helicigona faustina (Rm.)

Trichia sp.

Helicodonta obvoluta (Miill.) .

Euomphalia strigella (Drap.)

W
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Zenobiella incarnata (Miill.) 1 1,3
Isognomastoma isognomastoma (Schrot.) 1 1,3
- Helix pomatia L. . +

VERTEBRATA:

Salamandra salamandra (LINNE) — 3 humerus
Bufo bufo (LINNE) — 12 pelvis ‘ )
- Rana esculenta LINNE — 4 pelvis P
Rana temporaria LINNE — 1 pelvis . '
Lacerta sp. indet. — 5 sternum
Fringilla coelebs LINNE — 1 humerus fr.
Aves indet. — 3 db
Talpa europaea LINNE — 1 maxilla, 2 7, 10 div. P és M, 2 scapula, 1 ster-

~ num fr., 1 humerus, 1 ulna, 1 pelvis, 1 femur 2 tibia, 4 mtc és phalanx

Sorex araneus LINNE — 10 magxilla, 13 mandlbula, 36 div. molaris
Sorex minutus LINNE — 6 maxilla, 6 mandibula, 12 div. molaris
Crocidura leucodon (HERMANN) — 4 maxilla fr.
Rhinolophus hipposideros (BECHSTEIN) — 1 maxilla, 3 humerus
Myotis mystacinus (KUHL) — 5 humerus
Myotis brandti EVERSMAN — 3 mandibula, 1 humerus
Myotis nattereri (KUHL) — 6 mandibula, 5 humerus
Myotis bechsteini (KUHL) — 30 maxxlla, 27 mandibula, 18 humerus
Myotis myotis (BECHSTEIN) 1 maxilla, 11 humerus

sh Myotis blythi oxygnathus (MONTICELLI) — 8§ cranium, 16 mandibula,

umerus

rus
Plecotus auritus (LINNE) — 10 mandibula, 6 humerus
P Chiroptera div. sp. indet. — 46 maxilla fr., 116 mandibula fr., 99 C, 345 div.
és M .
Sciurus vulgaris LINNE — 1 maxilla fr., 1 P4, 1 M, L
Dryomys nitedula (PALLAS) — 1 mandibula
Muscardinus avellanarius (LINNE) — 3 mandibula, 10 div. molaris
Cricetus cricetus (LINNE) — 1 radius
Myodes glareolus (SCHREBER) — 30 macxilla fr., 32 mandibula fr., 17 Ml,
101 div. mol.
Pitymys subterraneus (DE SELYS—LONGCHAMPS)— 3 mandibula fr.,
IM,
Microtus arvalis (PALLAS) — 2 maxilla, 2 mandibula
Apodemus sylavaticus-tauricus csop. — 28 maxilla fr., 25 mandibula, 22
M,, 81 div. molaris
Ursus arctos LINNE — 1 ulna prox. fr.
Martes sp. — 1 juv. mandibula, 1 humerus dist. fr., 2 phalanx
Felis silvestris SCHREBER — 1 astragalus
Lepus europaeus PALLAS — 3 vertebra, 1 fibula, 1 mc., 1 phalanx III.
Bos taurus LINNE — 1—1 phalanx II—III.

[N

Barbastella barbastellus (SCHREBER) — 2 maxilla, 5 mandibula, 8 hume-
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5. lelhely. Az Orids-teremben, a 4. lel6hellyel szemben, a barlangfal egyik
beugrasiaban cseppkd lefolyas taldlhaté. A megbontott cseppkéfolyasba, ill. az
alatta taldlhaté 6sszecementdlodott k6tormelékbe dgyazva csontmaradvanyok
voltak:

Sorex araneus LINNE — 4 mandibula, 3 maxilla

Myotis mystacinus (KUHL) — 4 humerus

Myotis bechsteini (KUHL) — 1 maxilla, 2 mandibula, 2 humerus
Myotis myotis (BECHSTEIN) — 1 humerus

Myotis blythi oxygnathus (MONTICELLI) — 2 maxilla, 6 humerus
Myotis daubentoni (KUHL) — 1 humerus

6. lelShely. Az Orids-terembdl indul fiiggdlegesen lefelé az 50 m mély csepp-
koves kiirt6. Ennek bejarati akndja mogott, nehezen megkozelithetd helyen,
cseppkodlefolyds rétegei kozé €kelddott 4—5 cm vastag tormelékbdl keriilt el
az alabbi fauna:

Anura indet. — 1 db
Lacerta sp. indet. — 1 sternum
Talpa europaea LINNE — 1 ulna, 1 femur, 1 t1b1a 2 phalanx
Sorex araneus LINNE — 5 maxilla fr., 11 mandibula fr, 4,1 M
Sorex minutus LINNE — 2 maxilla fr., 12 mandibula fr.
Crocidura leucodon csop. — 1 maxilla fr.
Rhinolophus hipposideros (BECHSTEIN) — 2 cranium, 2 cochlea, 1 man-
. dibula, 6 humerus i
Myotis mystacinus (KUHL) — 1 humerus
Myotis brandti EVERSMAN — 3 mandibula fr.
Myotis emarginatus (GEOFFROY) — 2 cranium, 2 mandibula, 3 humerus
Myotis bechsteini (KUHL) — 2 maxilla, 15 mandibula, 6 humerus
Myotis blythi oxygnathus (MONTICELLI) — 6 maxilla, 21 mandibula,
11 humerus
Myotis daubentoni (KUHL) — 1 mandibula fr.
Myotis dasycneme (BOIE) — 1 maxilla, 1 humerus
Eptesicus serotinus (SCHREBER) — 1 mandibula ,
Plecotus auritus (LINNE) — 1 maxilla, 2 mandibula, 3 humerus
Barbastella barbastellus (SCHREBER) — 1 humerus
Apodemus sp. — 2 mandibula fr.,2 1, 2 1, 1 M2 M?
Myodes glareolus (SCHREBER) — 4 maxilla fr., 5 mandibula fr., 3 M,,
14 molaris
Pitymys subterraneus (DE SELYS—LONGCHAMPS)— 1 mandibula,

Mustela nivalis LINNE — 1 mandibula, 1, pelvis

7. lelBhely. Az Orids-terem kbzepén nagyméretii cseppkd kiip, az tin. ,,K1it”
taldlhaté, amelynek oldalat vastag mésztufa boritja. A képz&dmény aljan levs
kis mésztufa medencékben mésszel boritva, sok esetben konkréciot alkotva az
alabbi gerinces maradvanyok keriiltek el6:
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Rhinolophus hipposideros (BECHSTEIN) — 1 maxilla, 1 cochlea
Myotis blythi oxygnathus (MONTICELLI) — 2 maxilla, 3 mandibula
Glis glis (LINNE) — 1 juv. humerus

8. lel6hely. A Kis-k&hati-zsomboly bejarati aknajanak aljan levé sziikiilet-
bél egy kisebb, kb. 8—10 m hosszi, un. Els6-terembe jutunk. Ennek falaban,
cseppkliifﬁggényf)k kozé zart kis mélyedés taldlhatd, ahonnan a leletek szar-
mazna

GASTROPODA : Euompbhalia strigella (Drap.)

VERTEBRATA:: Erithacus rubecula LINNE — 1 humerus fr.

Aves sp. indet. — 1 db_

Talpa europaea LINNE — 1 ulna fr., 1 radius fr., 5 mtc., phalanx

Sorex minutus LINNE — 1 M,

Sorex araneus LINNE — 1 mandlbula fr.

Rhinolophus hipposideros (BECHSTEIN) — 2 cochlea, 1 mandlbula,
humerus dist. fr. -

Myotis mystacinus (KUHL) — 1 mandibula fr., 1 humerus

Myotis brandti EVERSMAN — 7 mandibula, 3 humerus

Myotis emarginatus (GEOFFROY) — 1 mandibula fr., 3 humerus

Myotis nattereri (KUHL) — 3 mandibula, 1 humerus

Myotis bechsteini (KUHL) — 12 maxilla, 12, mandibula 5 humerus

Myotis blythi oxygnathus (MONTICELLI) — 3 maxilla, 6 mandibula,
5 humerus

Myotis dasycneme (BOIE) — 1 humerus

Plecotus auritus (LINNE) — 1 humerus

Muscardinus avellanarius (LINNE) — 1 M,
: Apodemus sylvaticus-tauricus csop. — 1 max111a, 4L 2M;, 1 M,, 1 M,

M3
3 Myodes glareolus (SCHREBER) — 1 M,, 1 M, 1 M,, 4 M, 2 M2, 1M3,
I

Pitymys subterraneus (DE SELYS—LONGCHAMPS)—2 M, 1 mandibu-
la fr.

9. lelGhely. A zsomboly bejarati aknajanak aljan és az onnan nyild révid,
tagas mellékég k6térmeléke koziil mar Dancza Janos emlitett 4 ember csont-
leletét és 1 tatarantilop (?) koponyat. Gyijtésiink soran tobb nagyemlGs csont-

jat talaltuk meg:
- Homo sapiens LINNE — 2 humerus, 1 pelvis

Canis sp. — 1 humerus, 1 ulna, 1pelvis, 1 femur

Cervus elaphus LINNE — 4 tibia

Capreolus capreolus (LINNE) — 1 juv. mt. ‘ ’

Bos taurus LINNE — 1 cranium, 1 juv. maxilla, 2 juv. mandibula, 1 juv.
radius, 1 juv. tibia :

'
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A LELGHELYEK MARADVANYAINAK FELHALMOZODASA

A Kis-k6hati-zsombolyban feltart 9 lel6hely felhalmozddasa kozott jelen-
t8s kiilonbségek vannak, igy azok ismerete alapjan lehet értékelni rétegtani je-
lent6ségliket. Az 1. lelShely felhalmozodasi koriilményeit nem ismerjiik. A 2.
lel6hely a zsomboly legaljat alkotd mozgd kStormelék kozott volt, igy a néhany
behullott csont rétegtani vizsgalatra alkalmatlan, viszont az itt bemutatott lele-
tek valodsziniileg egykortuak. A 3. lel6helyrdl el6keriilt fauna rétegtanilag igen
egységes és zart, mivel igen Kis cseppk6medencében, vékony (2—5 mm-es)
cseppkdkéreggel lefedve keriilt elS. Az el6zetesen mar kdzolt fauna nem tipi-
kus denevér tarsulast titkkroz, de nem is barlangi bagolykodpetes felhalmozodast.
A denevéreken kiviili fajoknak a faunaba keriilését a felszinrél, a talajbél —
vagy rejtett liregb8l — bemosott anyagnak kell tulajdonitani, amely foldtani

- értelemben egykoru a barlangban telelt denevérek maradvanyaival (nincs fau-
na-kronoldgiai ellentmondas a denevérek és a tobbi maradvany korbesoroldsa
kozott). A bemosast mutatjak az egyedi fogak nagy szdma, illetve a cickdnyok
gyakori volta. Ez utobbiak bagolyk6petben ritkak, viszont a tapasztalat szerint
a k&zetrepedéseken ép allkapcsok is bemosdédhatnak. A nagytomegli Rhinolop-
hushipposideros leletek felvetik azt a kérdést, hogyan keriiltek ilyen nagy témeg-
ben a szlik lelhelyre? A kis patkdsorri denevérek ivari ardnya azt mutatja,
hogy itt telel6 populacié thanatoctnozisa van. ElS dllatok megfigyelése alap-
jan kozismert, hogy e faj példanyai ugy csiingenek a mennyezeten, hogy egy-
mashoz nem érnek, nem alkotnak ,,é16 parnat”. Igy nem valo6szin(i, hogy a nagy-
tomzgli denevérfaj egyszerre elfért volna a kiirtoben, inkabb egymast kovetd
id6szakokban (években?) tortént az allatok pusztuldsa. Ez alatt nem telt el
annyi id6, hogy evoliicidéjukban szukcesszios valtozas kdvetkezett volna be.

A 4. lelGhely (KG8hati-szakasz sztratotipus lel6helye) leletanyaga egy ha-
. talmas barlangi tormelékkip azon rétege, amely 1971—74 k6z6tt a zsomboly
Orias-termébzn a felszint alkotta. Mivel a tormelékkiipok rétegzettsége a kip-
palastot koveti, igy a bolygatatlan felszin egy kronoldgiai egységet alkot. E le-
16hely anyaga ¢és leletei tobb modon jutottak a barlangba. A tormelékanyag
nagyrésze a felszinrdl hullott a zsombolyszintre, majd a térmelékkup noveke-
désével a belsS Orias-termet lezarta (ide a felszinr8l tobb tormelék nem jutott),
mikdzben a felszinkdzeli részen tovabb vastagodott a tormelék. Az Oris-terem-
ben, miutdn a felszinrdl szarmaz6 tormelék utinpdtlas megsziint, kismennyiség-
ben a barlang falardl aprézédott és elmallott anyagok, valamint cseppkdkérge-
z0d8sek gyarapitottdk az ililedéket. A tormelék felhalmozodasi modjat tiikro-
zi a csont —és csigaleletek Osszetétele is. A felszinrGl behullottés bepergett allato-
kat a nagyeml8sok, békik és a talajban, avarban €16 csigdk maradvanyai jelzik.
A felszini tagabb kdrnyék kisemlSsfaundjat a bejarati akndban tanyazd bagoly
kopeteibdl lehetett megismerni. A denevérek a barlangban telel6 példanyok
helybeni pusztuldsival keriilhettek az iiledéke. A gerinces maradvanyok faji
Osszetétele valdszin(siti, hogy a lelShely aranylag rovid (nem tobb, mint 1—2
ezer ¢év) id8 alatt halmozddott fel, és nem keveredett.

Az 5. lel6hely leletkoriilményei eltérdk az el6z8ektSl. A barlangok azon
pontjain, ahol tadgasabb repedés, vagy kis kiirt6 iiregbe vezet, ott gyakran eld-
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fordul, hogy a repedésen at kGtormelék jut a barlangba, majd aktiv vizszivar-
gas azt cggppkdvel beboritja. Nagyon gyakori formdja ez a cseppkdlefolydsok
keletkezésének. A Kis-k&hati-zsomboly 5. lelShelye az Orids-terem egyik ilyen
cseppkdlefolyasanak, ahol a burkolé cseppkdréteg, ill. a cementalt k6tormelék
koziil keriilt el& néhany ép denevér és cickany csont. E cseppkdlefolyas ma inak-
tiv, igy lerakodédsanak idején nagyobb felszini csapadékot €s gazdagabb vegeta-
ciot kell feltételezni, ami a cseppkSképzddésre serkentd hatasu.

A 6. lelShely szintén cseppkodlefolyashoz kotott, de ott mar vastag, tobb
rétegre elkiiloniilS sorozat alakult ki. A leletek a fels3, kb. 5—6 cm vastag csepp-
kd8kéreg alatti 4—5 cm vastag guanos, foldes tormelékbdl szarmaznak. A 7.
lel8hely a cseppkdképzddéshez kotott harmadik lelShely tipust mutatja, mi-
szerint itt a barlang aljardl felfelé novS sztalagmit oldaldn lecsurgé vizbél ki-
valt kis medencék vannak. Az elhullott allatok beesve a medencékbe, rajtuk
mészkéreg alakult ki, sokszor pizolitszer(i konkréciét alkotva.

A 8. lel8hely a zsomboly els6 termében, a falon lecsurgd vizb6l kivalt
cseppk fiiggdnyok altal koriilzart medencébdl szdrmazik. A 9. lel6hely a fel-
szinnel ma is é16 kapcsolatban all, mert a behulld és behajitott tormelék, csont
ott halmozddik fel. A durva kStérmelék k6zott a kdzelmultban behullott nagy-
eml8sok (koztiik ember) és vadorzok altal bedobott szarvas egyarant eléfordult.
A lel8helyek iiledékének és maradvanyainak felhalmozdédasi koriilményei te-
hat mind a 9 lelShelyen kiilonbdzGek voltak, attekintve a kovetkezSképpen:

lelGhely a felhalmozddds mddja
1. ismeretlen
2. koétormelék kozé behullva
3. cseppké&medencében, kéreg alatt
4. inaktiv barlangi+ felszini tdrmelékkupon
5. ké&tormeléken cseppkSkéregben -
6. cseppkélefolyas rétegei kdzott
7. . ’ mésztufa medencében bekérgezve
8. o cseppkOfiiggdnyok kozott .
9. o felszinr8l behullott tormelékben -

Az iiledékképz6dés modja igen erbsen meghatdrozza a gerinces maradva-
nyok eloszlasat is, mint azt a 2. képen kozolt grafikonrodl le lehet olvasni.
A zsombolybdl feltart, statisztikus mennyiség(i leletet tartalmaz6 3., 4., 6., és 8.
lelShely csontanyaganak nagy rendszertani egységenként csoportositott szdza-
1ékos megoszlasat tartalmazza, a kronoldgiai helyzetitknek megfeleld sorrend-
ben. Ebbdl kitlinik, hogy a 3. lelOhely a tipikus ,,denevér-temetd”, a 6. és 8. le-
16hely olyan barlangi denevéres felhalmozodasu, ahol a felszini allandé kapcso-
lat megvolt. A 4. lel6hely elsGsorban felszini, bagolykdpetes és behullott allato-
kat tartalmazd, de barlangban leiilepedett (denevéres) lelGhely. A Kis-k&hati-
zsomboly faundinak vizsgalataval tehat nem lehet jelenleg végigkodvetni a zsom- -
boly gerinces allatvilaganak szukcesszios fejlédését, mert a kiillénbozd felhal-
mozbddasi moédok mas és mas faunadsszetételt adnak. Az egyes rendek, pl. ro-
varevék és denevérek fajosszetételének vdltozasa viszont mar alkalmas ilyen
jellegli vizsgalatra, mert a rend fajai azonos koriilmények kozott keriiltek lel-
helyiikre. »

N
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BIOSZTRATIGRAFIAI EREDMENYEK

A Kis-k6hati-zsomboly gerinces faundinak kronologiai vizsgélata?t elsésor-
ban a kiseml&sokre kidolgozott biosztratigrafiai modszerrel lehetett megvalo-
sitani, néhany mas, zooldgiailag, botanikailag, régészetileg és C—14 adattal jol
datalt hazai lel6hely 6sszehasonlitdsaval. A kronolégidban masodlagos szere-
pet kapott az iiledékképz8dés és cseppkovesedés iitemének klimatikus szaba-
lyozottsdga is. Az egyes lel6helyek rétegtani helye a kovetkezd: 1. lelGhely:
Janossy Dénes madr ismertetett vizsgdlata szerint tipikus rissz-wiirm interglacid-
lisbeli fauna; megegyezik a varboi-szakasszal (Hystrix-horizont).

2. lel6hely: Kora bizonytalan, lehet, hogy egyezik az 1. lelGhelyével, de le-
het, hogy holocén. 3. lel6hely: A fauna koranak megallapitdsara a kovetKezd-
ket kell figyelembe venni: A barlang magyarorszagi viszonylatban magasan
(920 m) nyilik. Mivel a holocénban szamottevé fiiggdleges mozgassal nem kell
szamolni, igy val6sziniileg egykor is a szubmontan ovezetbe tartozott. A Biikk-
hegység hegyvidéki gerinces faundja — helyzeténél fogva — nem kiiloniil el éle-
sen a kozéphegységi tarsulasoktdl, mint azt Schmidt Egon adatai is mutatjak.'?

A faundbol hidnyoznak egyrészt a hidegjelz6 pocokfajok (Microtus grega-
lis, Microtus nivalis stb.) €s a fiittyentd nyul (Ochotona), masrészt a korhatéa-
rozas szempontjabol semleges fajok (Sorex, Talpa) mellett, a kevés ragesalole-
letben is nagyobb ardnyban vannak jelen a szubboreadlis szakaszban deminéns-
sa valoé Pitymys, Myodes és Apodemus. A harom pelefaj Magyarorszagon az
6holocén végén terjed el nagy ardnyban. A denevérek a holocénben igen jo
klimajelz6k, kiilonosen a Rhinolophus-félék. A targyalt faundban a Rhinolo-
phus hipposideros dominancia mellett el6fordul a Rh. ferrumequinum és a Rh.
euryale is, igy e hdrom faj egyiittes jelenléte kifejezett meleg klimat jelez. Ez an-
nal inkabb szembetlinG, mert ma a barlangban 4—6 °C-os homérséklet mellett
a Myotis blythi oxygnathus telel tomegesen.

A fenti megfontolasok alapjan, Osszevetve a magyarorszagi holocén ve-
zérfaundkkal, a 3. lel6hely faunaja a holocén gerinces biosztratigrafiai beosz-
tas szerinti Koros-szakaszra datélhato (,klimaotimum”, Atlanti szakasz, Neo-
litikum, kb. 7000 B. P. ).’* 4. lel6hely: A gerinces fauna egyetlen, a holocén sordn
klimatikus okokbél kihalt, vagy elvandorolt fajt sem tartalmaz. Emiatt nem
lehet az atlanti végénél és a szubboredlisndl idésebb. Kétéltli és kisemlSs fau-
ndja a teriileten ma is nagy szimban él. A barlangban jelenleg tobb ezres to-
megben a hegyesorri denevér (Myotis blythi oxygnathus) telel, t6bb mas, de
kis mennyiségben jelenlevé denevérfajjal egyiitt.

A 4. lelGhely faundjaban dominans a Myotis bechsteini, mig a tébbi Myo-
tis ardnya joval ez alatt van. Klimatikusan és korhatdrozas szempontjabdl is
jelent6s, hogy a kis patkédsorrt denevér még mindig megtaldlhatdé. A nagy-
eml6s leletek koziil kronologiai jelentségli a barna medve (Ursus arctos),
amelyet a Biikkben a kozépkorban mar valodszintileg kiirtottak. A denevérek

12. Schmidt Egon: Adatok egyes kisemldsfajok elterjedéséhez, bagolykopetvizsgalatok alapjan (elé-
zetes jelentés). Vertebrata Hungarica, XI. 1—2. 1969. 127—136.

13. Kretzoi Miklés: A magyarorszagi Quarter és Pliocén szarazfoldi biosztratigrafiajanak vazlata.
Foldrajzi Kozlemények. XVIL. 3. 1969. 179—198.; Kordos Laszlo: lasd 9. pont alatt.
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hdigénye alapjan az atlanti szakasz klim4janal hiivosebbre utal a Myotis brandti,
a Myotis bechsteini és a Barbastella jelent8sebb szamu eléforduldsa.

A 4. lelBhely faundja tehat olyan atmeneti szakaszt jelez a magyarorszagi
holocén gerinces fauna fejlédésében, amelyet eddig nem lehetett kimutatni,
csak ,,alulrdl” és ,feliilr6l” ismertiik. Ezért 1974-ben kéziratban az alabbiak
szerint allitottam fel a biikki és az AIf6ldi faunaszakaszok kozé ékel6dve az
Atmeneti-faunaszakaszt:4 ,,A klimaoptimumot, majd az ezt kdvets idGben a
reliktumfajokat kivéve mar a mai faunaésszetételt ismerjiik, de annak domi-
nancia viszonyai alapjan alapveten mas klimatikus tendencia mutathato ki,
igy Magyaroszagon lehilés, amelynek formdja, s igy faundja is mas-mds féci-
esben jelenik meg. fgy a Karpat-medence teriiletén ezt a lehiiléssel jelzett peri-
Odust sziikséges 1j biosztratigrafiai névvel illetni. Alsé hatara a pleisztocén hi-
deg fajok végleges eltlinesével s mar a mai fauna alkotoival jellemzett, de kli-
matikus okokbdl dominancia eltérést mutatdé faundk megjelenésével hiizhat6d
meg. Felfelé a kontinentalizdl6das elSretorése, s lassu melegedési tendencia
kezdete hatarolja le.” Késébb a holocén gerinces biosztratigrafiai egységeit re-
vizi6 ala vettem, s azoknak olyan altaldnositott definiciét adtam, hogy a kli-
matikus tényez&ket és a konkrét faji dsszetételt figyelmen kiviil hagyva kizarolag
afauna fejl3d6ésére iranyitottam a figyelmet. Ezt azért lehetett megtenni, mert
tobb kozéphegységi lelShely feltarasaval nagy vonasokban sikeriilt a holocén
gerinces fauna valtozasait megismerni. A reviziésoranadottijdefinici6 1976-ban
jelent meg el8szor, s akkor az eddig dtmeneti szakaszként jelolt egységet —az
1j szemléletnek megfeleléen -— Ko&hati szakasznak (K6hat Phase) irtam le,
(az eredeti kdzleményben angolul):*® , K&hati-szakasz (nom. n.) — Biosztra-
totipusa: Kis-k8hati-zsomboly 4. lel8helye. — Alsé hatara a pleisztocén fajok
végleges eltlinésével, vagy igen szfik ,,reliktum” teriiletre valé hizoédasaval von-
haté6 mesg. Mar a mai fauna fajaival jellemzett szakasz, de a kdvetkezs (Alfol-
di) faunaszakasztdl dominancia eltérést mutat.”

5. lel8hely: A kevés faj alapjan is megallapithatd, hogy kora kozel all a 4.
sz. lel6helyhez.

6. lelShely: A fauna nagy vonasokban a 4. lel6helyhez hasonlit, de gazda-
gabb denevérekben. Mint lényeges k6z0s faj, megtaldlhaté benne a Rhinolo-
phus hipposideros, a Myotis bechsteini és a Myotis blythi oxygnathus, viszont
ritka a Barbastella. Ragcsaldi kozott nem talaljuk a mezei pockot (Microtus ar-
valis), mig a cickdnyok koziil a 4. lel6helyre jellemz6 fajok itt is megvannak.
Nehéz eldonteni, hogy a kiilonbségek a barlang helyi mikroklimatikus kiilénb-
ségeire, vagy a felhalmozodas eltérd voltdbol adddnak, vagy klimatikus-krono-
16giai tényezOkre vezethetSk-e vissza. A fajok ardnyainak vizsgéalata alapjan le-
hetséges, hogy a 6. lelShely allatai idSsebbek, mint a 4. lel6helyen talaltak. El-
lenben nem lehet kozvetlen folytatast feltételezni a 3. lelShely meleg atlanti fau-
najabol, mig ez a fiatalabb faunak felé lehetséges. Ezért a 6. lelohely’datalasat
a Biikki-szakasz elejére (atlant1 szubborealls hatara, kb. neohtlkum vége, kb.
5000 B. P.) helyezem. : v

14. Kordos LdszIé: Az EK-magyarorszégi szubfosszilis gerinces faunak tbrténeti éllatféldrajzi és 6ko-
logiai vizsgalata. Kézirat. Dokt. dissz. 1974. 99.

15. Jdnossy Dénes—Kordos Ldszlo: Pleistocene-Holocene Mollusc and Vertebrate Fauna of Two
Caves in Hungary. Ann. Hist.—Nat. Mus. Nat. Hung. 68. 1976. 22.
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7. lelBhely: A leletek a 4. és a 8. lelShely faundjahoz allnak legkozelebb.
8. lel8hely: A faji 0sszetétel a Biikki-faunaszakaszban és a K 8hati-faunasza-
kaszban felhalmozodott 6. ill. 4. lelShely faunajahoz all legkdzelebb.
: 9. lel6hely: A lelShely anyaga részben ma is gyarapszik, de a régebben be-
hullt leleteket sem lehet néhany szdz évnél idGsebbre becsiilni.
A Kis-k8hati-zsombolyban feltart faunak tehat kronologiailag négy cso-
portra oszthatok:
1. Pleisztocén, Varbdi faunaszakasz (rissz-wiirm interglacialis. — 1. és(?)2.
lelGhely.
2. Holocén, Ko6rosi faunaszakasz (atlanti). — 3. lel8hely.
3. Holocén, Biikki és Kohati-faunaszakasz (szubborealis). — 4.—5.—6.—
7.—8. lel6helyek.
: 4. Recens, Alfoldi faunaszakasz (szubatlanti). — 9. lel8hely.

RENDSZERTANI ES FAUNISZTIKAI EREDMENYEK

A Holocén mindossze 10 000 év idStartama alatt az eddigi tapasztalatok
alapjan faji szinti fejlédés nem varhato. Alfaji és variacios vizsgalatokra viszont
b&ven van lehetéség. Topdl Gydrgy munkassdga révén mar kozismert, hogy a
holocénbdl elSkeriilt denevérfajok allometrikusan eltérnek a maiakto6l.!® A Kis-
kG@hati-zsombolyban eléfordulé Osszes, statisztikus mennyiségben is eléforduld
denevérfajt nemvolt id6m biometriai v1zsgalatoknak aldvetni,mindossze kisérlet-
képpen végeztem ilyen vizsgalatot a 3. lelGhely Rhmolophus hipposideros po-
pulacidjan. Ennek részletes ismertetését mar megtettem,'” most csak annak vég-
eredményét kozlom:

a) Az egyes csontok méreteinek szazalékos megoszlasa grafikusan abrazol-
va hdrom maximumos gorbét adott, amelyeknek a fiatal, him és n8stény egye-
dek feleltek meg. A szeméremcsont jelenléte alapjan a populdcidban a néstények
32, a himek 689/ -ban voltak jelen. A humerus és a radius méretébdl szerkesztett
eloszlas gorbén a két utols6 maximum ala esd teriilet szdzaléka a himeknél
669 -ot, a néstényeknél 349, -ot adott.

b) A fiatal ¢s kifejlett allatok elkiilonitését a medencedv részeinek Osz-
szecsontosodasa alapjan végeztem, és igy a populéacidban a fiatalok 189, -kal,
a kifejlettek 829, -kal vesznek részt. A fiatal 4llatok nemi megoszl4sa az os pubis
medencéhez val6 csontosodasa alapjan: him 709, néstény 309;.

¢) A sokiranyG mérésekbdl kitiint, hogy a kis-k6hati Rhinolophus faj,
a mai, Magyarorszagon é16 Rh. hipposideros populaciéval szemben erdsebb és
nagyobb mellsé végtaggal, rovidebb labakkal, nagyobb koponydaval (elsGsorban
arckoponyéval) és fels6 fogakkal, nydjtottabb és magasabb mandibuléval, hosz-
szabb, de keskenyebb als6 caninus-al, M ,-vel és M j-mal rendelkezett.

d) A biometriai vizsgalatokb6l megallapithatd, hogy a vizsgdlt denevér po-
pulaci6é a ma €16 fajtél mozaikevoluciosan eltér, amely valészin(ileg a holocén

16. Topdl Gyorgy : The Subfossil Bats of the Vass Imre-Cave. Vertebrata Hungarica, VI. 1—2. 1964.
109—120.
17. Kordos LdszIl6: 1asd 8. pont.
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2. kép. A zsombolybdl elckeriilt, statisztikus mennyiségli csontmaradvdnyt tartalmazo lelGhelyeinek
fajmegoszldsa nagy rendszertani egységenként, a lelGhelyek kronoldgiai sorrendében: 1. Amphibia,
2. Reptilia, 3. Aves, 4. Insectivora, 5. Chiroptera, 6. Lagomorpha, 1. Rodentia, 8. Carnivora, 9. Ungulata

klimaoptimumaban vandorolt be a Kérpat-medencébe, majd kihalt. Helyét va-
16sziniileg a szubboredlis-szubatlanti szakaszban a ma is él6 Rh. hipposideros
valtja fel.

A felhalmozoddasi viszonyok részletezésébdl mar elébb kideriilt, hogy
a Kis-k8hati-zsomboly teljes faunafejlédését a lelGhelyek kiilonbdzbsége miatt
nem lehet nyomon kovetni. Nagy rendszertani egységenként vizsgalva az alabbi
kodvetkeztetéseket vonhatjuk le:

Hal lelet a vizsgalt pontokrél eddig nem keriilt el6. A kétéltlicket csak
a 4. lelBhelyen lehetett elkiiloniteni, ahol foleg a nedves erdei fajok kertiltek eld,
mint Salamandra, Bufo, Rana esculenta és Rana temporaria. A hiill6ket koze-
lebbrdl meg nem hatarozott gyik, vagy gyikok jelzik a jelentGsebb fajszamu le-
18helyeken. A madarak tobb, meghatidrozhatatlan csonttdredéke koziil a 4. le-
18helyrdl Fringilla coelebs, és a 8. lel6helyrdl Erithacus rubecula volt kimutat-
hat6. A rovarevok ko6zott minden jelentds lelShelyrdl van vakond (Talpa euro-
paea), gyakori a torpe- és erdei cickdny (Sorex minutus és S. araneus), de nem
ritka a mezei cickdny sem (Crocidura leucodon). Ez utébbi ma a hegyvidéknek
nem jellemz6 faja.

A Kis-k8hati-zsomboly faunisztikai vizsgélataban legjelentSsebbek a dene-
vérek. A 3., 4., 6 és 8. lelGhelyekrél statisztikus mennyiségii denevérlelet keriilt
els, igy a zsomboly denevéreinek idObeli eloszlasat, fejlddését j61 nyomon lehet
kovetni. A 3. képen a négy lelShely denevér nemzetségeinek szdzalékos eloszla-
sat lehet latni, kronolégiai besoroldsuknak megfeleléen. Szembetiing, hogy a 3.
lelShely (atlanti) domindns Rhinolophus fajai mellett, ha minimalis sz&mban is,
de megtaldlhatok a mdsik harom, fiatalabb kori lel6helyen domindnssa valo
Myotis, Plecotus, Barbastella és Eptesicus nemzetségek. A 6. lelShelyen ez
a valtas mar megtortént, elsésorban a Myotisok elszaporodasaval és a Rhino-
lophus visszaszoruldséval. A legfiatalabb 8. és 4. lelShelyeken mér fajszegénye-
dés figyelhet§ meg, Barbastella és Eptesicus hidnnyal. A zsomboly egyetlen
lelBhelyérdl sem keriilt el§ Pipistrellus, Miniopterus, Vespertilio és Nyctalus.

¥
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3. kép. A denever nemzetségek gyakorisdgdnak eloszldsa a jelentdsebb lelGhelyekrél: 1. Rhinolophus,
2. Myotis, 3. Plecotus, 4. Barbastella, 5. Eptesicus

A mezgismert denevér szukcesszios folyamatot ma még nehéz beilleszteni
a magyarorszagi képbe. Ez abb6l adodik, mint arra Topal Gydrgy mar ramuta-
tott,'® hogy a denevértelepek faji Osszetétele fiigg attdl, hogy az nyari, vagy téli
telep; barlangbzjarati (k&fiilke) vagy barlangbelseji, szlik vagy tagas kornyezet-
beli-e stb. Mindezekre a tipusokra ma még kell6 mennyiségii adatunk nincs.
A kis-kShdti 4—-6. és 8. lelhely denevérdsszetétele leginkabb a Vass Imre bar-
lang, ,,Dznevértemet8jével” egyezik, mint barlangbelseji tipus. A barlangok be-
jarati szakaszat, kofiilkéket jellemz6 denevértarsulast a Rejtek 1. sz. kofiilkénél,
a Petényi-barlangnal és az IstalloskGi-sziklaiiregnél lehet megfigyelni.

A denevérfajok Osszetételének valtozasat a 4. kép mutatja. A 4 lelGhelyen
a Rhinolophus-ok koziil csak a Rh. hipposideros van meg mindegyikben, mig
a Rh. ferrumequinum és a Rh. euryale csak a 3. lelohelyen van. A Myotis-ok
koziil minden lelohelyen domindns a M. bechsteini és a M. blythi oxygnathus
Allando szinezd fajok a M. mystacinus, a M. nattereri és a M. emarginatus, mig
szdrvanyfajok (egyes lelGhelyeken jelent8sebb ardnnyal) a M. dasycneme, a M.
daubentoni, a M. myotis. Az id8 fliggvényében hatarozott tendencialis mennyi-
ségi valtozast csak a M. bechsteini (fiatalodva egyre tobb) és a M. blythi oxyg-
nathus (a 6. lel6helyen legtobb) mutat. Nagyon jellemz8 ardnyvaltozast kovet-
nek az Eptesicus serotinus, a Barbastella barbastellus és Plecotus auritus fajok.
Mig az E. serotinus a 3. lelShelytdl fiatalodva csdokken, majd a 8. lelGhelyen mar
eltlinik, addig a Barbastella és a Pl. auritus kezdett6l fogva magas szazalékkal
egyre ndvekvd mennyiséget mutat.

A denevérfaunanak jelentGs részét a 3. lelhelyen a harom Rhinolophus
faj, mig a fiatalabb lelGhelyeken a M. bechsteini, M. blythi oxygnathus, Eptesi-
cus serotinus, Barbastella és Plecotus auritus fajok fajok adjak, a mar ismerte-
tett szukcesszids tendenciakkal.

A magyarorszagi holocénbdl a Kis-kdhati-zsombolybdl lehetett el8szér
kimutatni a Rhinolophus ferrumequinum-ot, a Rh. euryale-t, a Myotis brand- °
ti-t és a Myotis dasycneme fajt.

18. Topdl Gydrgy : Die subfossile Fledermausfauna der Felsnische von Istallosk3. Vertebrata Hunga-
rica, I. 2. 1959. 215—226.
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4. kép. Az egyes denevérfajok gyakorisdgdnak vdltozdsa: 4/a= Rhinolophusok : 1-Rh. ferrumeguinum.
3-Rh. hipposideros, 2-Rh. euryale.4/b= Myotis-ok : I-M. mystacinus, 2-M.emarginatus, 3-M. nattereri.
4-M. bechsteini, 5-M. blythi oxygnathus, 6-M. myotis, 7-M. brandti, 8-M. daubentoni, 9-M. dasycneme
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4/c=1-Plecotus auritus, 2-Barbastella barbastellus, 3-Eptesicus serotinus

A ragesalok koziil a mékus (Sciurus vulgaris) csak szérvdnyosan fordul
eld, ugyantigy, mint a horcsog (Cricetus cricetus). A pelék harom faja (Glis glis,
Dryomys nitedula és Muscardinus avellanarius) allandé szinez6 elem. Az ege-
rek koziil az Apodemus sylvaticus-tauricus csoportba dsszevont fajok gyakoriak,
kiilondsen a 4. lelShelyen. Erdekes, hogy a hazi egér (Mus musculus) a 3. lel6-
helyen el6fordul. Nagyon fajszegény, de éppen ezért kronoldgiai jelentdségii
a pocokfajok (Myodes, Pitymys és Microtus arvalis) el6forduldsa. Mindegyik,
lel6helyen a Myodes és Pitymys mennyisége magasan felette van a Microtus
arvalis-nak. A ragadozok szerény szamat a medve (Ursus arctos), menyétfélék
(Martes, Mustela nivalis) és vadmacska (Felis silvestris) jelzi; A 9. lel6helyen
kutya mig nyul csak a 4. lelGhelyen volt (Lepus europaeus). Pat4sok koziil
a 4. lel8helyen Bos taurus keriilt el6, mig a 9. lel6helyrdl e mellett szarvas (Cer-
vus elaphus) és 6z (Capreolus capreolus) is kimutathaté volt.

A faunisztikai vizsgalatokbol megallapithat6, hogy a Magas Biikkben a ho-
locén legmelegebb szakaszédban a hiivoskedveld, vagy széles tlir6képességii de-
nevérfajok mellett megjelennek a déli Rhinolophusok, a kisemldsfaundban el-
szaporodnak a pelék, megkezd8dott az erdei pocok (Myodes) és a foldi pocok
(Pitymys) térhoditasa (Kis-kShat 3. lel6helye alapjan). A hiivosddé szubbored-
lis és szubatlanti szakaszban (Kis-kShat 4—S8. lelGhelyek) visszaszorulnak a me-
legkedveld denevérfajok. Uralkodéva valik a kiseml6sok kozill a Pitymys—
Myodes—Apodemus—Sorex erdei trsulds, amely mellett a nyilt teriileteknek
megfelel ardnyban alakul a tobbi kiseml8sfaj (pl. Crocidura, Cricetus) ardnya
is. E fajosszetétel és fejlédési tendencia f6 vonalaiban napjainkig érvényesiil.
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PALEOKLIMATOLOGIAI EREDMENYEK

A Kis-kBhati-zsombolybdl megismert holocén gerinces faunak egy része al-
kalmas volt paleoklimatoldgiai kovetkeztetések, ill. adatok levondsdra. Két
modszer volt megvaldsithat6. Az egyik, egy Blj médszer kidolgozasat pontosan
a Kis-k6hati-zsomboly 3. leléhelyén feltart Rhinolophus-os fauna sugallta. Itt
a denevérek optimalis telelési hémérsékletébdl a barlang évi kozéphOmérsékle-
tére és egyuttal a felszini évi kbzéphOmérsékletre lehetett adatokat kapni. A ma-
sik médszer a ,,pocok h6mér6”, amelyet Kretzoi Miklds dolgozott ki, majd a
szerz$ fejlesztett tovabb. Mindkét modszerrel szamitott értékek jelentSségiik
miatt mar kozlésre keriiltek, igy itt csak részletezés nélkiil, roviditve kzIém az
eredményeket.1?

A Kis-k6hdti-zsomboly 3. lelShelyérdl elSkeriilt Rhinolophus hipposide-
ros, Rh. euryle és Rh. ferrumequinum fajok egylittesen meleg klimat igényelnek.
Optimadlis telelési hGmérsékletiik a barlangban 10 °C koriil van. Jelenleg -
a zsombolyban méréseink szerint 4—5 °C hémérséklet van, éa Myotis blythi
oxygnathus faj alkot nagytomegli koléniat. Ha a Rhinolophus-ok esetén
10 °C-os idedlis telelési hdmérsékletet szamitunk, a 3. lelShely lerak6ddsanak
idején 4—>5 fokkal magasabbnak kellett lenni a barlang atlaghémérsékletének
a jelenleginél. Mivel a zsombolyok kdozéphSmérséklete 2—3 °C-kal alacsonyabb-
mint az illetd teriilet felszini évi kozéphOmérséklete, igy az atlantikumban
a barlangi és egyuttal a felszini évi kozéph&mérséklet 11—12 °C-nak (920 m-en),
dombvidéken 14—15 °C-nak adédott. Mint a biometriai vizsgalatok kimutat-
tak, hogy a 3. lelGhelyen el6keriilt Rh. hipposideros faj allometrikusan nem
egyezik a mai fajjal, val6szinfi, hogy az a pleisztocén hiivosebb kdrnyezethez
alkalmazkodott. Ezért korrekcid is alkalmazhatd a mar fent emlitett értéken:
800—900 m-en 10—11 °C, 200—300 m-en 13—14 °C-ra.

A ,,pocok hémérS” segitségével a 4. lelShely juiliusi kdzéphSmérsékletét
lehetett kiszamolni, ami 15,4 °C. Ez az érték igen jol egyezik az azonos kronol6-
giaju Petényi-barlang Hy; rétegébdl 15,8 °C-kal, valamint a Rejtek I. sz-k6fiilk
11/2. rétegének 15,4 °C-val, és a II/1. réteg 16,0 °C-kal. Ezek az adatok jol ala-
tamasztjak a KShati-szakasz (Bronzkor vége) eddig ismert hiivds voltat.

GEOMORFOLOGIAI KOVETKEZTETESEK

A zsomboly gerinces maradvinyainak vizsgalatabol néhany jellemz3 bar-
langkitdltés korat rogziteni lehetett. Ezek szerint a zsomboly esetleges legid6-
sebb kitdltése rissz-wiirm koru, de ennek leletkdrillményeit nem ismerjiik. A be-
jarati akndn behullott térmelék, valamint a zsomboly tobb pontjan, kiilonbozd
koriilmények kozott (cseppkdréteg kozott, tetarata medencében stb.), de fel- -
szink6zeli helyen levs lelShelyek mind holocénnek bizonyultak. A vizsgalt lels-
helyek képz8dése ma mar nem folytatodik, nagyrésziik stagndl, vagy éppen le-
pusztulds tapasztalhat6. Tehat az ezeket 1étrehoz6 kornyezeti tényezok (klimati-

19. Kordos Ldszié: 1asd 10. pont. |
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kus és facies viszonyok) ma nem aktivak, kivéve a 9. lel6hely, ahol a bejarati ak-
nan keresztiil tormelék ma is hullik a zsombolyszintre.

A zsomboly tagabb kornyékén levé barlangok, mint a Kohati-barlang,
vagy a Nagy-Tolgyes-oromi-viznyel$ a Kis-kdhati-zsombolyhoz hasonlé elag-
gott, erdsen feltdltédott és pusztuld dllapotban van. Nagyon valészinti, hogy
e barlangok a pleisztocén folyamdan egy vizrendszerhez tartoztak, s ma mar er6-
sen atalakult (feltoltédott) roncsbarlangok, amelyek k6z6tt nem valoszind jar-
haté Osszekottetés.

A Kis-k8hati-zsomboly nagytomeg?d kitdltésének fiatal kora azért jelentGs,
mert az a Biikk tetején nyilik, s ha a fokozatosan leszallo karsztvizszinthez iga-
zod6 barlangképzddési modellt elfogadjuk, Gigy e zsombolynak a legidGsebbek
kozé kellene tartozni. Ennek ellentmond a kozolt adatokon kiviil az, hogy ha~
sonld6 magassagban igen valtozatos koru barlangkitoltéseket ismeriink, igy
a Tarkdi-kofiilkében kozépsd-pleisztocént, a Peskd-barlangban felsé-pleiszto-
cént, a Petényi-barlangban pedig holocént. A Biikk szamos barlangjaban is tala-
lunk ellentmondé adatokat erre az egyszerii modellre. Ezért a Kis-k8hati-zsom-
boly kit6ltésének kronoldgiai adatai arra figyelmeztetnek, hogy a maitél 1énye-
gesen eltérG, bonyolultabb fejlédéssel kell szamolni a Biikk mai formajanak ki-
alakuldsakor, mint azt az eddigi elképzelések tették.

\ VERTEBRATE FAUNA OF THE KIS.KOHAT POTHOLE
(Abstract)

The pothole of Kis-K&hat opens 920 m above sea level on the highland of the Biikk )
mountains in North Hungary. The pothole, first opened in 1929, is a shaft system of more
than one levels. The entrance shaft is 35 m deep leading to a larger part (so called Giant hall).
Then a 50 m deep vertical pipe goes till the end of the cave at the depth of 110 m. 9 localities
of vertebrate fauna have been uncovered so far in the pothole of Kis-Kdéhat (fig. 1). The
present summary was preceded by several shorter reports. The most significant of them were
the one examining the Rhinolophus hipposideros population of the 3rd locality and the one
giving the definition of the holocene biostratotype of the 4th locality (K6hat Phase). The
examinations yielded palaeoclimatical data about the caves as well as about the open air
areas, which data have already been partially published. The article contains the description
of remains found on different sites, while now I sum up the circumstances of uncovering,
the chronological place and the palaeoclimatical, faunistic and geomorphological results.

1st locality: J. Dancza collected big mammal fauna from the Riss-Wiirm interglacial
from undefinable site in 1936. It was published by Dénes Janossy, who had found the
material in the Natural Science Museum. 2nd locality: the material was found in depth of
110 m, in the deepest part of the cave, in rubble. It is younger than Riss-Wiirm. 3rd locality:
it was uncovered on the bern of the pipe leading upwards from the Giant Hall, from under
dripstone layer. The fauna, containing 483 Rhinolophus hipposideros individuals, has been
published in details. It is dated from the Ko6ros Phase (Atlantic) of the Holocene.
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4th locality: The rubble falling in the entrance shaft of the pothole of Kis-K&hat
formed a cone. The surface of the cone does not broaden in the Giant Hall since no further
rubble arrives there. The finds are from the surface of the rubble cone found in 1971-72,
The complex of the snail and bone finds tell about the accumulation circumstances. The
material falling into the shaft contains, beside the big mammals, the remains of frogs and
snails living in the soil and in the forest floor. The small animal fauna of the surroundings
can be found in the cast of the owl living in the entrance shaft. The bats got into the sediment
through the death of the animals spending the winter there. The fauna of the 4th locality
represents a set of transitional phase in the development of the Hungarian vertebrate fauna,
first identified this time. Thus in 1974 I set up the “Transitional Phase” between the Biikk
and the Alfold Phases in manuscript. Later I reexamined the holocene vertebrate bio-
stratigraphy and gave a general definition of the faunal phases that, neglecting the climatic .
factors and the concrete species setting, concentrates on the development of the fauna. This -
new definition appeared in 1976 under the name “Ko6hat Phase” described as follows:
“K&8hat Phase (nom. n.) — Biostratotype: Pothole of Kis-K6hat 4th locality. — The lower
limit of this new phase can be set with the final fade-out of Pleistocene species or with their
retrocession to considerably limited ‘relic’ areas. The phase can be characterised by species -
of contemporary fauna showing however a divergence from the following phase.” (Ann.
Hist,-Nat. Mus. Nat. Hung. 68. 1976. p. 22.).

5th locality: The material was found in the dripstone flowdown or in the rubble
cemented underneath. It is contemporary to the 4th locality. 6th locality : Behind the entrance
of the shaft opening from the Giant Hall between the layers of the dripstone flowdown, the
material was found in a rubble of 4-5 cm thickness. It can be dated from the beginning of
the Biikk Phase (border of the Atlantic-Subboreal). 7th locality: Bones covered with lime
were found in the bottom of the large dripstone cone, in a tetarata basin. Their age is close
to that of the 4th and the 8th localities. 8th locality: The material came from a small hole
closed between the curtains of dripstone in the wall of the first hole of the pothole. The
faunal setting is close to that of the 6th and 4th localities accumulated during the Biikk and
the K8hat Phases. On the bottom of the entrance shaft and in the rubble of the subbreak
opening from it bones of big mammals were found, being only some hundred years old.

Faunistic examinations: The faunal development of the pothole of Kis-K&hdt cannot
be followed because of the difference in localities. Examining the greater systematic units
(fig. 2) it can be pointed out that the localities contain first of all bat fauna, and thus the best
results can be gained through their examination. The 3rd figure shows the distribution of
the geni of bats of four localities in percentage, according to their chronological places. It is
striking that the 3rd locality (Atlantic) contains, beside the dominance of the Rhinolophus
types, though in low number, the geni of Myotis, Plecotus, Barbastella and Eptesicus
becoming dominant on younger localities. The change in the distribution of bat species is
shown on the 4th figure. It is only the Rh. hipposideros that can be found on all of the
localities from among the Rhinolophii, while the Rh. ferrumequinum and the Rh. euryale
are present only on the 3rd locality. The dominant from the Myotis is the Myotis bechsteini
and the Myotis blythi oxygnathus on all the localities. The M. mystacinus, the M. nattereri
and the M. emarginatus are always present in small number, while the M. dasycneme, the
M. daubentoni and the M. myotis are to be found only sporadically. Tendentional change
of quantity in coordance with time sequence can be noticed only in case of M. bechsteini
(the younger the more) and the M. blythi oxygnathus (the most on the 6th locality). The .
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Eptesicus serotinus gets rarer in the younger phases of the 3rd locality and disappears on the
8th locality, while the Barbastella and the Plecotus, being originally frequent, are present
in larger and larger quantity. The Rhinolophus ferrumequineum, the Rh. euryale, the
Myotis brandti and the M. dasycneme could be first determined in the Hungarian Holocene
fauna in the pothole of Kis-Kd&hat.

The faunistic examinations tell that in the high mountains of the Biikk the southern
Rhinolophii and also the dormouse, the field vole (Myodes) and the Pitymys appear (3rd
locality) beside the cold bearing animals and those of wider adaptational abilities in the
warmest phase of the Holocene. The warm loving bat species were forced back in the colder
Subboreal-Subatlantic Phase (4th—8th localities). The dominant species from among the
small mammals is the Pitymys-Myodes-Apodemus-Sorex forest association together with
the small mammals of different territories with corresponding averages (e.g. Cricetus,
Crocidura). The development of the above mentioned- species setting is going on even in
our days.

Palaeoclimatic results: The annual mean degree of the Atlantic Phase, calculated on
the basis of the optimal hibernation degree of the Rhinolophii, is in 800-900 m height 10~
11° C, in 200-300 m height 13-14° C. The mean degree of the surface of the 4th locality in
July was 15.4° C as calculated with the help of the vole thermometer.

Geomorphological results: The faunistic examinations help to tell the age of the
sediments in the cave. The oldest sediment, the place of which could not be determined, is
from the Riss-Wiirm, while the rubbles and the dripstones are from the younger holocene.
These data together with the data from other caves contradict to the simple development
model, according to which the caves of the Biikk formed as the karstic water got lower and
lower. The pothole of Kis-K8hit, as the cave opening in the highest in Hungary calls our
attention to the fact, that the geomorphological formation of the Biikk mountains was
much more complex and different than supposed from the present circumstances.

LdszIé Kordos





