R FEUERNE TOTH ROZSA | A
KOZ'EPKOR[ HYPOKAUSTUM A MARGITSZIGETEN

A margitszigeti domonkos apécakolostor régészeti és épitészettorténeti szempontbdl igen
jelentds szerepet tolt be Budapest kozépkori torténetének felderitésében. Azon kevés, maradék-
talanul feltdrhat6 objektum kozé tartozik, amelynél kozépkori, XITI—XVI. szizadi 1étesitmények
a tobb évszdzados természetes pusztulds rétege alatt olyan dllapotban maradtak meg, amilyenben
azt a torok el6l menekiils lakéi a XVI. szézad kozepén elhagyték. Ujabbkori épitkezések a teriiletet
nem bolygattak, és az 1838 6ta egymast kivetd kisebb-nagyobb mértékl feltarasok! a kolostor
keritésfalan beliil lev§ épiileteknek mintegy 60 szdzalékat hoztak felszinre.

Legut6bb 1958-ban nyilt lehetGség arra, hogy a Budapesti Torténeti Mizeum a kolostornak
mér régebben feltart rommezejében kisebb kutatéast végezzen. Erre a Févarosi Tandcs VIII. Oszté-
lya Miiemléki Csoportja nytjtott anyagi fedezetet az iranyitdsdval végzett romteriilet-helyredllitdsi
munkék folyamén. A restaurdlasi munkakkal egyidejiileg els6sorban a klauztra, a kolostornégy-
sz0g teriiletén nyitottunk kutatésrkokat, hogy elésegitsiik a helyreallitashoz sziikséges padlészintek
meghatéirozésit (nem utolsésorban azzal a széndékkal, hogy a régebbi dsatdsoknal padlészintig
feltart helyiségek belss terében esetleges korabbi épitkezések nyomait felkutassuk). Munkank nem
bizonyult hidbavalénak; az dsatds soran felszinre keriilt néhany eddig ismeretlen objektum; koziilitk
most elsé helyen a refektérium alatt feltart flitGberendezést ismertetjiik, mert ugy véljitk, hogy
ezzel a magyar kozépkori technikatorténet egy eddlg hidnyos fejezetének kiegészitéséhez jarulunk
hozza

- A XTIIL szézad kozepen epult margitszigeti domonkos apacakolostor konvent épiiletének
helylsegel szokvanyos rendben sorakoznak; tehat az alapelrendezés nem mutat atipikus vondsokat;
az egyes terek ardnya és elhelyzése a nyugati kolostorok szabalyokon alapulé hagyoményos épité-
szetét koveti. A margitszigeti kolostor egyes helyiségeinek funkciéjat Lux Kalman és Lux Géza
allapitotta meg. A f6ként — egyébként igen helyesen — cisztercita analégisra megéllapitott helyi-
ségrenddel lényegében egyetértiink, bar kisebb médositdsokra az 1958-as kutatds és a kolostor
forrasanyaganak tiizetesebb vizsgalata médot ny1jt. Tanulmanyunkban elsésorban a kolostor déli
szarnyén elhelye7ked harom helyiséget: a refektériumot, a Lux Kalman 4ltal calefactériumnak
meghatérozott helyiséget és a konyhat vessziik szemiigyre (1. kép 10—12). A harom koziil csupén a
calefactériummal kapesolatban lenne hozzétennivalénk.

Amiéta a nyugati szerzetesrendek Szent Benedek szabilyai szerint a korakozépkorban
kozosségekbe tomoriltek, a kolostoroknak egy olyan alaprajzi elrendezése alakult ki, amelyet
kisebb-nagyobb médositasokkal a késébb alapitott rendek is megsriztek és a reneszanszig szivés
konzervativizmussal megtartottak.? Ez az alaprajzi kotottség elsGsorban a szerzetesek lakéhelyére,
a klauzlréra vonatkozik, amely a regula szerint ritkdbban a templom északi, gyakrabban a déli
oldala mellé épitett [L_I| alakd, hdrom szarnybél 4116 épiiletesoport, négyzetes bels6 udvarral és
az azt koriilvevé drkados folyos6val, kereng6vel. Innen kozelithetsk meg a kolostor egyes helyiségei,
amelyek kozil a leglenyegesebbek a képtalanterem — a sekrestye mellett a keleti szdrnyon; a
refelkt6rium — a templommal szembeni, tehét tobbnyire a déli oldalon; a dormitérium — rendszerint
a képtalanterem felett az emeleten. Az auditérium, a parlatérium vagy loqutérium, az itjirdk,
el6csarnokok és mas kisebb jelent6ségi helyiségek sokhelyiitt valtozatosan helyezkednek el. Akonyha
rendszerint. a refektérium valamelyik oldaldn, vagy annak kézelében foglal helyet. A harom elsé
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helyen emlitett helyiség koziil évszdzadokon keresztiil legdllandébb a refektérium helyzete; mér
a legrégebbi ismert, 820-bdl fennmaradt St. Gallen-i® alaprajzon is a templommal szemben, a déli
szdrnyon talaljuk meg, ugyanott, ahol a margitszigeti kolostorban a legnagyobb alapteriiletd
foldszinti helyiséget épitették. Funkcidjara a terem keleti falan elhelyezett, az étkezések el6tt hasz-
nalt kézmosémedence is utal. A konyhahelyiség rendeltetésérdl pedig az alabb ismertetésre keriils,
1961-ben feltart tlzhely drulkodik.

A benniinket érdekld helyiségek koziil kiilon emlékeziink meg a calefact riumrdl vagy fiits-
hazrél. A calefactériumok a hagyoményos kolostorelrendezésben rendszerint a refektérium keleti
oldaldn helyezkednek el, a kolostor déli (vagy északi) szdrnyan. A f(it6héz, régebbi nevén pisalis
(pensile, aestuarium, hypokaustorium, stuba, Wérmestube, chauffoir!) a kozépkorban a kolostor-
nak az az egyetlen helyisége a klauzirdn beliil, amely mindenszentektSl husvétig flithets volt.
Itt melegedtek a szerzetesek, a hirsaui bencés konstitucié szerint a noviciusok itt tisztalkodtak és
borotvalkoztak, cisztercita regula szerint ez az a helyiség, ahol a 14bbelit zsirozzak és ahol a
cantor az frétintat keveri s a pergament széritja. A nyugati kolostorok koéziil nem egyben a calefac-
térium Ggy szélvin sértetlen formaban megmaradt. A meleget leggyakrabban kandallé sugédrozta,
erre példakat els6sorban angol és francia — kisebb szdmban németorszagi — cisztercita kolostorok-
ban talalunk.’ Mar a Karoling-kortél kezdve hirt kapunk egy mésik fiitésmé6drél, a calefactériumok
légfiitésérdl, egy olyan berendezésrdl, amely a rémai hypokaustum csokevényes utédjanak felel
meg. Ezzel a tovibbiakban részletesebben foglalkozunk.

A kolostorok fiitott helyisége nem minden esetben a calefactérium, hanem gyakran a szer-
zetesek dolgozéterme, vagy a refektérium. Ez utébbi eset kiilonosen az apacakolostorokban gyako-
ribb. fgy a margitszigeti zardéaban is a refektériumban talaltuk meg a padlé alatti flit6berendezést,
mig a calefactériumnak meghatérozott helyiségben sem kandallénak, sem egyéb fiitési alkalmatos-
sdgnak nyomat nem taldltuk. Ennek a helyiségnek a flitéshez csupan annyiban van kéze, hogy
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1. kép. A margitszigeti domonkos kolostor alaprajza. Lux Géza 1938. évi felmérése alapjan
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2. kép. A margitszigeti domonkos kolostor klauztrajanak déli szarnya. Horler Ferenc felmérése. 1958



innen indul az a lépcsd, amelyen keresztiil a flitGberendezést tiizeldanyaggal ellattak. Alaposabbnak
latszik az a feltevés, hogy ez a helyiség a konyha és a refektérium kozott talaléhelyiség volt, amely
egyuttal a konyha és a kerengd kozott a déli oldalon elteriils nagy udvarra atjaréként szolgélt.

Arra, hogy a refektérium, ill. a télaléhelyiség (a kutatdsok kezdetén még calefactérium)
teriiletén 1958-ban kutatéarkot assunk, az a tény Osztonzott, hogy Lux Géza 1938-ban késziilt
felmérésén a talaldhelyiség nyugati fala mellett csigalépes§ lathaté. Az 1938-as publikédcié
ennek rendeltetésérdl nem emlékezik meg, ezért ezen a helyen a lépes6t ismét feltartuk (4. kép).
A 1épcsd a refektérium keleti zaréfala mellett, a fal kozéptengelyében nyitott ajtényildshoz veze-
tett. Ezen keresztiil egy kamracskédba jutottunk, amely 3,46 X 2 m-es alapteriilettel a refektérium
padlészintje ald nyalt® (2. kép). A kamra kitisztitdsa utdn azt észleltiik, hogy annak fala, de elsd-
sorban padléja kormos, er8sen atégett feliilet(i, nyilvanvaléan tiizelés céljat szolgélta.

A fiit6kamra padlészintje a refektérium padldszintjéhez képest 1,40 m mélységben van;
oldalfalai 100 ecm magassagig emelkednek, rajtuk boltozat inditdsa mar nem észlelhetd. A f(its-
kamranak mind padléja, mind bélésfalai téglabdl vannak. A padié harom sor egymas £616 helyezett
téglabdl &1l (3. kép). A legfelss sort szorosan egymads mellé rakott, élitkre allitott, 28 X 14 X 4,5 em
méretii téglak alkotjak (5. kép). Kz a téglasor a feltaraskor a tiizel6nyilds elGtti 95 cm szélességii
sdvban hidnyzott. A mésodik, kozéps§ padloréteg elhelyezésben és méretben azonos a felsGvel,
azzal az eltéréssel, hogy a tiizel6nyilas el6tti szakaszon fekvd téglakat taldltuk a legrosszabb,
hianyos, 4tégett, kormos dllapotban. Ez a jelenség arra engedett kovetkeztetni, hogy ezen a részen
égett a t{iz. A harmadik, legalsé téglasor mér lapjukra fektetett téglakbdl all, méretiik:
28 X 13 X 4,5 cm (6. kép).

A ft6kamra keleti oldalfalat a refektorium keleti fala alkotja, a tobbi harom oldalon ket-
t6s fal ovezi. A kiilsG, 25 cm vastag kopenytal mészhabarcesal kotott tortkd falazat, a belsG bélés-
fal a déli és a nyugati oldalon a kopenyfalhoz keskenyebb oldalukkal simulé téglakbdl 4ll (3. kép).
A téglik kotGanyaga mind a padl6, mind a bélésfalak esetében kalyhdsagyag.

Az északi oldalon levé bélésfal a masik két oldaltdl jelentSsen eltér. Itt ugyanis a béléstal
a kopenyfalhoz nem kozvetleniil simul, hanem a kett6 kozott egy 15 cm szélességii 16gakndt hagytak
ki. Maga a bélésfal sem alkot egységes téglastruktirat, ugyanis azt négy faragott kélap szakitja
meg (3. kép). A kélapok anyaga szentendrei amfibolandezit,? méretiik: 0,65—1, 10 X 0,56 X 0,13 cm.
A kéidomok egymashoz képest a tiizel6nyilastél a kamra nyugati zaréfala felé emelkedd 1épesd-
vonalban helyezkednek el. A legalsd, IV. szami kéidom a legalsé, fekvs téglakbdl allé padlésikon
nyugszik, a I11. szammal jelolt 56 cm-rel feljebb, a II. és I. szdmu az als6é padlésik felett 80 cm-re
helyezkedik el. A kéidomok kialakitdsa nem egységes (9. kép); a négy koziil hairomnak kozepén
két-két, egymastol 30 cm tavolsdgra vagott, 22 cm atmérdji kerek nyilast taldlunk. A nyildsok a
feltaras kezdetén — éppugy, mint a mogottiik hiuzddo légakna — téglatormelékkel vegyes agyaggal
voltak betoltve, a 1égakna tetejét a refektérium XVI. szidzadi padlészintjéig habarcesal kotott tég-
lakkal fedték le. Minden jel arra mutatott, hogy a légnyilisos k&idomok és a mogottitk huzédo
légakna eredetileg fiistelvezets jarat volt; ugyanis megtisztitasuk utan azt tapasztaltuk, hogy beliil
is kormos volt a feliiletiik. A kfidomok hosszu idén keresztiil erds hShatasnak kitéve elrongalédtak,
széttoredeztek, ekkor — funkeciéjukat megsziintetve — a fiistjaratokat agyaggal és téglatormelék-
kel eltomték. Ugyanekkor a flit6kamra boltozatat is elbontottak. Hogy ez mikor tortént, arra is
vélaszt tudunk adni, ugyanis az el6bb emlitett habarcsos téglafedés kézott XV. szdzadi edény-
toredéket taldltunk.

A leirt tiizel6kamrahoz annak nyugati, keskenyebb oldaldn [ ] alaka kéfal csatlakozik
(3. kép). A flit6kamrahoz nem épiilt hozzé, attél vildgosan, széles réssel elvalik. Belsejét agyaggal
kotott, szabalyos rendbe rakott, 16pcs6zetes alakban fennmaradt téglak toltik ki (10. kép). Rendel-
tetésére nézve az a feltevés kindlkozik, hogy a fiitékamrat kezdetben tal hosszira épithették, s
amikor emiatt a tliztér falai nem izzottak 4t kell6képpen, a fitGkamrat egy véalaszfal kozbeiktata-
sdval kb. egyharmadéval leroviditették, a levagott szakasz belsejét pedig téglaval kitomték. A tég-
lék vagy a kéfal részei kozott koromnyomokat nem talaltunk.

Sok gondot okozott az Asatéds sordn az, hogy a nélkiilozhetetlen kémény nem keriilt felszinre.
Feltételezve, hogy a flit6térbsl csdvezeték agazik el, koritlastuk a flit6kamra kopenyfalat. Fist-
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jaratot nem taléltunk, azonban e munksk soran keriilt felszinre az a szennyvizlevezet§ csatorn.
(2. kép), amely a refektérium keleti faldban mar régebben feltirt reneszansz kézmosémedence
vizlevezetését szolgilta. A csatorna a flit6berendezést megkeriili és a terem déli faldt keresztiiltorve
a déli kolostorudvar felé halad. A csatorna feltdrdsdnil megfigyelhettiik : amikor azt a XV
szdzad végén vagy a XVI. szézad elején épitették, mar nem tudtdk, hogy a fiitGberendezés [
alakt falmaradvanyai a fold alatt rejtéznek. Ugyanis a csatorna iigyetleniil nekiiitkozik és meg-
csorbitja a fiit6berendezés hasznilaton kiviil helyezett szakaszdnak falidt. Ez a jelenség a hasz-
n4laton kiviil helyezett fitétérrel kapcsolatos, fentebb részletezett feltételezésiinket erdsiti meg.
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A flit6berendezés feltarasakor tiszté-
ban voltunk azzal — elsGsorban a flit6kamra
elhelyezése miatt —, hogy nem ipari célokat
szolgdlé kemencével, hanem padldalatti £it6-
térrel van dolgunk, egy olyan forméval,
amelynek feltarasival és értékelésével a ma-
gyar régészet eddig nem foglalkozott. Tavoli
analdgiaként a rémai hypokaustumok kinal-
koztak, azonban ez utébbiaknak olyan eleso-
kevényesedett és megvaltozott orokose a
margitszigeti kozépkori hypokaustum, hogy
épit6éi a kozeli aquincumi példikat nem
ismerhették vagy utdnozhattik.

Kutatasaink eredményei inkabb a
nyugati kolostorok hasonlé jellegli létesit-
ményei felé irdnyitottak a figyelmet. A kiil-
foldi szakirodalom tanulmanyozdsa olyan
eredményekre vezetett, amelyek segitségével
a margitszigeti hypokaustum formajanak
rekonstrukeciéjara, miikodési mechanizmusa-
nak tisztézasara és dataldsara is vallalkoz-
hattunk.

Miel6tt  erre ratérnénk, ismertetni
szeretnénk azokat a kutatdsi eredményeket,
amelyek alapjan a kézépkori hypokaustumok
torténete korvonalazhato.

£

4. kép. A flitéberendezéshez vezetd 16pcsd

A rémai civilizdcié egyik jelentGs
vivmanya, a hypokaustum,® a birodalom bukésa utan a nyugati kulturteriileten latszdlag eltii-
nik.® Legaldbbis a korai kozépkorbdl nem maradtak fenn, ill. nem tartak fel olyan épiileteket,
amelyekben ez a fejlett mtiszaki létesitmény el6fordulna. A rémai hypokaustum olyan szakem-
ber-igényes, koltséges apparatus,'® hogy nagyobb mérvii elterjedése a korai feudalizmus idején, egy
kifejléd6ben levé gazdasigi rendszer kezdeti kiizdelmeinek szakaszdban, kevéssé elképzel-
hetd.

Mégsem tételezhetjiik fel, hogy ez a praktikus, kényelmes fiitési rendszer teljesen és

nyomtalanul kiveszett volna. Azt, hogy még tovabb, évszézadokon keresztiil ismert volt, elnevezé-
sének fennmaradésa is bizonyitja A IX. szézadban a freckenhorsti bencés kolostor apatnéjének
életleirasaban taliljuk meg a hypokaustum szé emlitését.!! Minden valészinfiség szerint rémai
rendszerti hypokaustumok, vagy azok kevéssé médosult valtozatai voltak azok az apparatusok is,
amelyek a svijci St. Gallen-i kolostor 820-bdl fennmaradt alaprajzan a pisale nevet viselik. A dor-
mitérium alatti pisale tiizel6kamrajanak (caminus ad calefaciendum) és a kéménynek (evaporatio
fumi) egymastdl valé jelentds tavolsiga arra enged kovetkeztetni, hogy itt az egész padldalatti
teret betoltd, rémai suspensurds médszert alkalmaztak.'?
A Az ismertetett adatok azt bizonyitjik, hogy a klasszikus hypokaustum még a Karoling-
id6kben is fennmaradt, csupan nem a foldesurak akkor még szerényebb hajlékat tette kényelme-
sebbé, hanem a gazdag bencés szerzetesrend kolostorait. Csak a nagy gazdasagi sillyal és ugyszol-
véan korldtlan mennyiségii képzett munkaerdvel rendelkezd kolostoroknak 411t médjukban a korabbi
civilizacié legfejlettebb vivméanyait alkalmazni. . L

- A korakozépkor sziikszavi szazadai utdn a XII. szazadtol kezdve — kiilonboz8 elnevezés
alatt — egyre gyakrabban taldlkozunk a hypokaustumoknak egy redukélt formajaval. Ez 1ényegé-
ben prototipusa azoknak az apparitusoknak, amelyek a kozépkor tovabbi szézadai folyamén
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5. kép. A ftitékamra kiiszobkove és padlotéglaja a 6. kép. A flitékamra felbontott padlotéglaja keletrol
feltdraskor, keletrél nézve nézve

mar nemcsak a kolostorokban, hanem kiralyi palotakban, varakban, s6t polgari hazakban is el6-
fordulnak.

A klasszikus hypokaustum esetében a tiizelSkamra (praefurnium) a hypokaustum terén
kiviil van, a flit6tér a fiitott helyiség (hypokaustérium) padléja alatti teret teljesen kitolti, a padlo-
sikot (suspensurae) pedig egymastol csekély tavolsagban all6 pillérek tartjak. A kozépkorban kiala-
kult redukalt formanal az egész berendezés egyetlen padlé alatti tiizel6kamrava zsugorodik, amely
a flitend§ helyiséggel kozvetleniil — tehat nem a h6allé és hétarolé padlérétegen keresztiil — lefed-
het§ és nyithaté légnyilasokon keresztiil érintkezik. Kzaltal a rémai rendszerben elsésorban hasz-
nalt indirekt 1égffités — tehat padlé- és falftités — helyett direkt 1égfiitést alkalmaznak.. ’

A redukalt forma kialakuldsat minden valdszinliség szerint a keramiaégetés fejlédése tette
sziikségszerivé. Az antik vila’ugl&an kis alapteriiletti, kerek kemencékben égették az edényeket.
A feudalis gazdalkodds megniovekedett sziikségleteinek kielégitésére mar a korakozépkorban a
négyszogletes, nagyobb égetSterti és kisebb tiizel6anyagigény i kemencék terjedtek el széles korben. 13
Ezek a kemencék alapformajukban annyira egyeznek az aldbb ismertetendd redukalt kozépkori
hypokaustumokkal, hogy megindokoltnak latszik az a hipotézis, amely szerint ez utébbiak kiala-
kitasahoz a keramiamanufaktirdban talaltak el6képet.

A kozépkori redukalt hypokaustum els§ leirasat a XII. szdzadbdl ismerjik, egy francia
cisztercita szerzetes, Marténe kezeirdsaban, aki a clairvaux-i kolostorral kapcsolatban egy ,,petit
hypocauste particuelier’-t'4 emlit Szent Bernat celldjaban, ahol az agy el6tti, lyukakkal attort
kélap alatti tiregben tiizet raktak és a meleg levegd a nyilasokon keresztiil a helyiségbe aramlott.

Iizen a helyen emlitjiilk meg, hogy a rémai hypokaustumok népes és gazdag valtozatossagia
csalddjaban is volt egy un. hypokaustum légftités.'> Ennél a padlé alatti, pillérekkel alatdmasztott
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7. kép. A flit6kamra falai
és a mellette htizédé
csatornak keletr6l nézve

fitstért feds padlét korkeresztmetszetti, fiiggbleges nyilasok torték at, amelyeket feliil, a fitott
helyiségben, nyithaté-zarhaté bronzfedél boritott. Miikodésével kapcesolatban a kovetkezd hipo-
tézis ismeretes: a tliz teljes leégése utan, amikor a hg mar dtjarta a hypokaustum hétarols faltome-
geit, a meleg levegét a felnyitott légnyilasokon keresztiil a hypokaustériumba engedték. Ilyen
berendezést tart fel Winkelmann Herculaneumban, ahol a légnyilas-fedSket oroszlanfejek diszitet-
ték.1¢ Hozz4 kell tenniink, hogy az ilyen direkt légfiitésti hypokaustum igen ritka; egyes kutaték!?
még abban is kételkednek, hogy hasonlé berendezés ilyen formaban miikédhetett. Az azonban
kétségtelen, hogy a koézépkorban redukalt formaban pontosan ezt a fiitési elvet alkalmaztéik,
bar — mint latni fogjuk — sokkal fejlettebb, kevésbé primitiv médon, mint ahogyan azt clairvaux-i
példank eddig bizonyitotta.

A XITI. szazadban épiilt németorszagi liinei bencés apacakolostorban a refektériumot az
alatta elhelyezett tiizel§térbsl melegitett levegGvel fiitotték. A sokkal kés6bbi, XVII. szazadi forra-
sok a berendezést Kuhlenhitternek nevezik, és leirjak, hogy az ,mit Zuglochern und Deckeln”
volt ellatva.l® Hypokaustumrdl emlékeznek meg a svajei, 1100 koriil épiilt St. Albans kolostor
calefactériuméval kapcsolatban is.'® Hasonlé flit6berendezéssel ellatott, calefactériumok voltak
az alpirsbachi és az ilsenburgi?® bencés kolostorban is a XII. szdzad folyaméan. A cisztercieknél a
clairvaux-i példan kiviil a németorszagi Schulpforte®! esetében szamolnak be X11I. szdzadi padlé alatti
fiit6berendezésrél. A XIII. szazad mésodik felétél kezdve egyre gyakrabban taldlunk légflitéses
calefactériumokat: Loccumban, Maulbronnban, Schonauban, Walkenriedben és Chorinban.22 1250
utdn épiilt a doberani cisztercita kolostor calefactériuma is a pincében elhelyezett flitGkamra
felett. A XVI. szdzadi forrasok a berendezésrdl Piepofen néven emlékeznek meg.?

Az eddig felhozott példakat csak szlikszava emlitésekbdl ismerjiik, a hypokaustumok
szerkezete, leirasa vagy felmérése nem ismeretes. Kivételt jelent a szamunkra igen fontos maul-
bronni példa, amely ugyszdélvan teljes egészében 4all a mai napig is.

A maulbronni ciszterci kolostor XIII. szdzadi hypokaustuma, amely rendszerében direkt
légftitéses, a kovetkezs allapotban maradt fenn.?* A kolostornégyszog keleti szarnyan fekvd cale-
factérium az emeleten van, a flit6kamra alatta, a foldszinten helyezkedik el (11. kép). A tiizels-
nyilds az udvar fel6l kézelithet§ meg, ugyancsak az udvart hatdrolé falban, a tiizel§nyilds felett
van a kémény is. A fit6tér erds boltozattal fedett, ezt és a foléje helyezett k8 padlélapokat 20
korkeresztmetszetli, fiiggbleges 1égnyilas tori at (12. kép). A nyildsokat eredetileg fémfedSkkel
lattak el; a nyilasok koriil ma is lathaték az illeszkedést el@segit gyftirtik. Ugyanolyan médon
miikodott, mint a fentebb leirt hypokaustum 1égfiités. A tliz meggyujtasakor a padld 1égnyilasait
lezartdk, és a tliz atforrdsitotta a padlé alatti flit6kamra faltomegeit. A flités masodik szakaszaban,
amikor a tliz mar leégett, a kéményt lezartak és a padlényilas-fedSk felnyitasaval a meleg leveg6t
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8. kép. A flitékamra és a hozzdvezetd 1épeséd keletrdl nézve

28% 435



kS

Wi?

%
f

s

N
\
\
\

/

Y]
< .
ol Il lo

D O S S

9. kép. Faragott andezit kéidomok a flit6kamra északi falabél. Horler Ferenc felmérése

a calefactériumba bocsatottak. A meleg levegGvel egyiitt a helyiségbe még korompelyhek is jutot-
tak. A mult szédzad végén a calefactérium faldn még észlelheték voltak a fiités okozta koromfoltok.

Kiilonos figyelemmel fordultunk a kiilfoldi hypokaustumok nyomozisa soran a berni
domonkos kolostor XIII. szdzad méasodik felére datalt — tehat a margitszigetivel azonos szerzetes-
rendhez tartozé és azonos kori — fiitGberendezése felé, amely ott ugyancsak a refekcériumot
fiitotte.?

Ez esetben a maulbronnindl fejlettebb kozépkori légfiités tipussal van dolgunk, amelyet a
német kutatdék Steinofen—Luftheizung néven emlitenek. Mi értelmes forditdsban kérakasos 1égfii-
tésnek neveznénk. Ennél az appardtusnadl — amely lényegében teljesen azonosan miikodik a lefrt
maulbronni példdval — a padlé alatti flit6kamra padléjan égé tiiz és a kamra légnyilasokkal attort
boltozata kozott egy kébordakbdl 4llé vazat taldlunk (13. kép), amelyre koveket halmoztak fel.
A bordéak olyan kozel alltak egyméshoz, hogy a legkisebb sem csuszhatott le a kozottiik levs réseken
a tlizbe. A kérakasnak az a jelent&sége, hogy a tliz ebben az esetben nemecsak a fit6kamra falait,
hanem a koveket is 4tizzitotta — s igy a h6tarold feliiletet a lehet8ségekhez képest novelni lehetett.
Ez a fajta berendezés higiénikusabb is volt, mert a kérakés a koromnak és a fiistgdzoknak kézvet-
leniil a fitott helyiségbe valé aradasat is megakadalyozta.

A tiizel6kamra Bernben homokk&béléses, a h6hatdsnak erSsen kitett boltozat tufa, a borda-
vaz szépen faragott homokkd, a kérakds 10—20 cm atmérdjii kovekbdl all. A margitszigeti hypo-
kaustum, amint a fentiekbdl latjuk, az alapelven kiviil nem sok azonossigot mutat kor- és
rendtarsaval.

Kiilén csoportot alkotnak azok a fiit6berendezések, amelyek a német lovagrend véraiban
maradtak fenn. Egyes kutatdk feltételezik, hogy a keletrsl visszatért német lovagok kozvetleniil az
iszldm teriiletérél hoztdk magukkal a hypo-
kaustum-épit6 kedvet.28 A szakteriilet kivals
szakértdje, Fusch, azonban azon a véleményen
van, hogy a kozépkori 16gfiitések elterjesztésé-
nél a kolostoroké a jelent8sebb szerep. A lovag-
rendi varak hypokaustumai koziil legkorabbi
a XIII. szdzadi marburgi.?? Ez szintén kérak4-
sos rendszerfi (14. kép), a flit6kamra padléjan
ég0 tiiz és az atlyuggatott boltozat kozott ba-
zaltkdveket halmoztak fel.

A marienburgi lovagvarban tébb,
1350 koriil épiilt, kérakésos hypokaustum
maradt fenn® (15. kép); ezek kiilondsen
o azért érdekesek, mert a mult szidzadban

10. kép. A fit6kamréhoz nyugatrél kapesoléds falak ~ még olyan j6 allapotban voltak, hogy préba-
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11. kép. A maulbronni ciszterci kolostor calefactériumanak légftitése (Hecht

fiitéssel kisérleteket végezhettek hatdsfokuk megéllapitdsira. Ennek sorén kitlint, hogy egyes
esetekben még a tiizelés utdni tizedik napon beengedett levegd is 30° R-re (37,5 C°) melege-
dett fel. Megfelel§ huzatviszonyok mellett és a kérakés helyes méretezése esetén j6 hatdsfokot lehe-
tett elérni anélkiil, hogy a fiitott helyiség levegdje a fiistgdzoktdl észrevehetSen megromlott volna.

12. kép. A maulbronni calefactérium padléja a légnyilasos kélapokkal
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13. kép. A berni domonkos kolostor hypokaustuma (Hunziker utén)
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A liineburgi varoshdzan wugyancsak a XIV. szdzadbdl vals és feltehetSen kétoltéses
hypokaustum maradt fenn.?? Az épiilet elsGemeleti nagyterme (Laube) alatti foldszinti traktusban
nem egy, hanem két, egymas mellé helyezett, hossznégyszogfi alaprajzi fiit6kamra van; ezek a
felsé teremmel légnyilasos kélapokon keresztiil érintkeznek. A légnyildsok egy sarokban elhelye-
zett asztalt vesznek koriil (15. kép). A lineburgi példa arra tanit benniinket, hogy — tgy latszik —
a padlé alatti flit6kamrak méretét a nagyobb hatdsfok érdekében nem volt célszerti egy bizonyos
fokon tal novelni. Hasznosabbnak bizonyult, ha a kamrakat megtobbszorozték és mindegyiket

kiilon kéménnyel lattak el.
, *

Visszatérve eredeti targyunkhoz, a margitszigeti kozépkori 1égftit6berendezéshez, a kiil-
foldi példak ismeretében meg kell allapitanunk, hogy azonos mtihelygyakorlatra vall6 analégiat
nem taldlunk, azonban bizonyos: a maulbronni calefactériumhoz 4ll a legkozelebb, tehat a hypokaus-
tum légfiitéseknek még a kérakas nélkiili tipusdba sorolhaté. Ugyanis a fit6kamranknak sem a
bélésfalain, sem a padléjan olyan tartéelem nyomat, amely tetemes k8rakis hordozasara alkalmas
lenne, nem taldltuk.

Ahhoz, hogy flit6berendezésiink formajat rekonstrudlni tudjuk, meg kell oldanunk néhany
problémat. Els6 helyen azt emlitjiik meg, hogy a légfiitéshez sziikséges légnyilasos kélapok az
1958-as asatas soran nem keriiltek elS. Azonban a kolostor régebbi publikéciéiban taldlunk emlitést
olyan faragott, atlyuggatott kélapokrél, amelyek a hypokaustum-fedSlap funkciéjat betolt-
hetnék.

Lux Géza, az 1938. évi 4satds vezetSje, a kovetkezSket irja a kolostornégyszog délkeleti
sarkdban elhelyezkedd konyhahelyiséggel kapesolatban: ,,A tizhely a konyha délkeleti sarkdban
allott. A tlizhely tetejét soklyukd kélapokbdl alakitottdk ki. A k6lapba mélyitett lyukak a f6zéshez
hasznalt edények elhelyezésére szolgaltak. E soklyukiu kélapokbdl 1923-ban még néhany darabot
ismertiink, ma csak egy van meg koziiliik.”’3°

Ezekhez az 1938-ban irt sorokhoz sajndlattal hozz4 kell tenniink, hogy ma mar egyetlen
darab sincs meg belSliik. Azonban Lux Kélmén a 20-as évek elején felmérte a kérdéses koveket,

14. kép. A marburgi lovagvar
kérakasos fit6kamraja
(Fusch utén)
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és rajzukat volt szives a mizeum rendelkezésére bocsatani (17. kép). A kélapok anyaga és vas-
tagsiga nem ismeretes, és koziiliik egy sem volt ép. A nyildsok atmérGje 12 cm, mindegyik lyukat
1,5—2 cm széles mélyitett gylirti veszi korill. Lux Kéalméan a toredékeket egy 2 m hosszi, 1 m
széles lappa egészitette ki.

A kérdéses tlizhely pontos formdjinak megéllapitdsa végett — és nem utolsésorban azzal
a szandékkal, hogy a kélapoknak még egyes toredékeit megtalaljuk — a konyha délkeleti sarkaban
1961-ben kutatdéarkot nyitottunk. A helyigég mai szintje alatt 20—25 cm mélységben negyedkor-
ives alaprajzi konyhai szabadttizhely latott napvilagot, a helyiség sarkdban (16. kép). A negyed-
korives szegélyt 31 db élére Allitott, 22,5 X 11,5 X 4,5 cm méretli tégla sora alkotja. A szegély
részben a tiizhely belsé sfkjat alkotd, egymas mellé fektetett téglakon 4ll. A szegélytéglak egymads-
hoz habarccsal, a bels§ tlizhelysik téglai agyaggal kotottek. A tlizhely belsd téglasikja felett
helyenként még egy, erésen atégett, mintegy 2 cmn vastag téglaréteg maradt meg. Ezen korom-
maradvanyok és faszéndarabkak voltak konstatalhaték, ami azt bizonyitotta, hogy ezen a szinten
égett a tliz. A tlizhely sarkaban rendszerteleniil elhelyezett, egymashoz agyaggal kotott téglak és
tetSeserepek voltak. A tiizhely sikja alatt bolygatatlan humuszt talaltunk, a padlésik felett até-
gett foldréteget. A szegélyezs téglak kozott XII1. szazadi cserépedény toredékei keriiltek felszinre.
A tlizhelyet — a felsG, mintegy 10 cm vastag réteget kivéve — bolygatatlan allapotban taldltuk.
Az el6z6 dsatdsokon ezt az objektumot nem tartdk fel, tehat nem ismerhették.

A szabadtlizhely rekonstrualt formaban valamivel magasabb szegéllyel képzelhetd el
(ennek nyomai ugyanis a kornyez§ falon észlelhet6k). A tiiz szabadon égett benne, a fiist elvezetését
a foléje helyezett kiirts szolgalhatta, kéménylyukat a kérnyezd falon nem taldltunk.

Minthogy a leletek szerint a XIII. szazadi konyha szabadt{izhelyét tartuk fel, a kérdéses
kélapok funkciéjanak megallapitasa végett vessiink egy pillantdst a margitszigeti domonkos kolos-
tor gazdag, fennmaradt forrdsanyagara, amelyben — els6sorban a Margit-legenda tobb valtozata-
ban — a kolostor konyh4jat tobb izben emlitik.

A Raéskai Lea kezefrdsdban fennmaradt magyar nyelvii Margit-legenda egyik epizédja a
konyhén jatszddik le. Soror Sabina, Margit szerzetestdrsa a konyhdban a sororoknak rakot f6zott:
»» « - - jme az fazek meg gyvlada myndenestevl kyben valanak az rakok; es mykoron ez soror Sabina
nem merneye ky venni az fazekat, leg ottan zent Margyt azzon ev kezet vetve az langnak kevzepy-
ben es ky vona az zennek kevzepybevl; de zent Margyt azzonnak sem kezet sem ruhayanak zevret
sem egete meg.’’3!

Ez a legendarészlet amellett szdl, hogy a kolostor konyhéjan nyilt tlizon, nyilt parizson
féztek; mert ha a rakos fazék —ami a XTI1. szdzadi rendtagok nagy szdméat ismerve elég nagy mé-
retli lehetett — a kérdéses kélapokon nyugodott volna, nem eshetett volna a pardzsba, ahonnan
Margit a legenda szerint szerencsésen kiemelte. Altaldnossdgban megjegyezhetjiik, hogy a kozép-
kori konyhakban a nyilt tiizre vagy parazsra helyezték az edényeket, tartéelemként tiizikutyakat,
tlizbakokat, hadromlabakat, nydrsat, bogracsot alkalmaztak.’® A tfizhely folé nagy iistot fiiggesz-
tettek, és ebben melegitették az allandéan sziikséges forrévizet. Ezzel kapcsolatban a legenda is
emliti, hogy a konyhdrdl hordtak az udvaron keresztiil az infirméridba a forrévizet.3?

A konyhai tiizhely és az dtlyuggatott kélapok probléméjat vsszefoglalva megallapithatjuk,
hogy a XIII. szdzadi kolostorkonyhdn szabadtlizhelyen féztek, atlyuggatott kélapokat t{izhely-
fedésre nem alkalmaztak és nem is alkalmazhattak. A régebbi dsatdsok soran a tiizhely felett talalt
kélapok nem az e helyen késGbb (1961-ben) feltart tfizhely tartozékai, valészintileg véletleniil
keriiltek erre a helyre. A talalt kélapok formajabdl kovetkeztetett Lux Kalméan és Lux Géza egy
négyszogletes tiizhelyforméara. 3

A Lux Kélman 4ltal a k6lapokrdl készitett rekonstrukei6 viszont méreteiben raillik a refek-
térium alatt feltart hypokaustum flit6kamréajara, kiképzése pedig azonos az ismert kiilfoldi 1ég-
nyilasos fedSlapokéval. {gy bizonyosra vehetjiik, hogy a margitszigeti hypokaustum rekonstrudlé-
sanal felhasznalhatjuk.

Mint mar emlitettiik, a flit6berendezés kéménye nem keriilt felszinre. A kutatésok utdn
megéllapithattuk, hogy padlé alatti fiistelvezetést nem alkalmaztak. Mint a szakirodalombél®
ismeretes, a horizontalis fiistelvezetés esetén a légfiitések nem is miikodtek kielégitGen. Marien-
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15. kép. Hypokaustumok: a marienburgi lovagvarban (1350 koriil), és a lineburgi véroshézén (XIV. sz.)
(Fusch utéan)
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16. kép. A margitszigeti konyha délkeleti sarkdban
feltart tlizhely

burgban a Konventterem alatti tiizel6kamr4-
bél a fiistjaratot horizontdlisan, a padlé alatt
vezették el a szemkozti falban rejt6z6 kémé-
nyig (15. kép). A berendezés kiprébdldsa sordn
kideriilt, hogy emiatt a berendezés rossz ha-
tasfokkal miikodott. A margitszigeti hypoka-
ustum esetében a vertikdlis fiistelvezetésre,
tehdt a kémény elhelyezésére egyetlen alkalmas
fal kindlkozott: a flit6kamra nyugati hatarfala.
A kémény tehat a tiizel6nyilas feletti falsza-
kaszban rejtGzhetett. Miutan ez a falszakasz
széles ék alakban mér kordbban lepusztult, a fiistelvezetésnek a nyomait sem taldlhattuk meg.

Megjegyezziik, hogy a maulbronni fiitéberendezésnél is hasonléképpen, a tiizeldnyilds
felett helyezték el a kéményt (11. kép), azon a helyen, ahové a margitszigeti hypokaustum anals-
gids szalai viszonylag a legnagyobb biztonsdggal vezetnek.

A margitszigeti flit6kamra keskenyebbik oldaldval a refektérium keleti faldhoz illesz-
kedik, és hosszanti oldaldval a terem belseje felé nytlik. Ez az elhelyezés mai szemmel nézve nem
tlinik szerencsésnek; tal sok helyet foglal el a hasznos térbél, ami fény{izésnek szdmit egy olyan
15,7 X 7m alapteriilet{i refektériumban, ahol a XIII. szdzadban a konvent 70 tagjat kellett mega-
dott id6pontban étkeztetni. Nem jarhatunk messze az igazsagtol, ha feltételezziik, hogy a l1égfiitést
éppen a refektérium kozépkori berendezése miatt helyezték a keleti fal kozéptengelyébe.

A St. Gallen-i kolostor mar emlitett alaprajza a refektérium berendezését is feltiinteti.
Az ebédlSterem itt is — mint a Margitszigeten — hossztengelyével a kerengd déli szadrnyshoz simul,
bejérata az északi oldalrél nyilik. Az ajtényilast kihagyva a refektérium falai mellett iiléhelyek
‘vannak (sedes in circuitu), elttilk hosszi asztalokkal. Az apit asztala a terem keleti végében,
hosszt U alakban nyulik a terem kozepe felé. Ily médon a terem keleti fala elétt, a kiozéptengely-
ben, hossznégyszogli tér marad iiresen. Ha ezt az elrendezést a margitszigeti refektériumba
transzpondljuk, a szabadon maradt hely mintegy kirajzolja hypokaustumunk légnyildsos k&lap-
jainak helyét. Tehat a fiités elsGsorban a kozelében iil§ apatnd és a kolostor elsljaréinak kényel-
mét szolgalta.

Arra, hogy egy helyiség berendezése determinalja a flit6berendezés elhelyezését, a késEbbi
id8kbdl is ismeriink példat. A liineburgi védroshdza XIV. szdzadilégfiitésének lefedhets légnyildsai
az emeleti nagyteremben (Laube) egy sarokba allitott nagy asztalt oly médon vesznek koriil, hogy
a foldszinti fiitGkamrédbol felaradé meleg levegs az asztalnal il6k 1dbait melegiti.

Ezek utan megkisérelhetjiik a hypokaustum rekonstrudldsat (18. kép), amely formdjiban
legkozelebb a XIII. szdzadi maulbronni kdrakas nélkiili 1égflitéshez 4ll. Az igy kialakitott apparé-
tus iizemszerli miikodése a kovetkezd lehetett:3®

A szomszédos talaléhelyiségbdl levezetd 1épesén kozelitették meg a fiit6kamra tiizel6nyila-
sat. A fit6tér belsejében, a bejarat elstt tiizet raktak. Az égéshez sziikséges friss levegd a kamra
dllandéan nyitott bejaratéin at jutott a helyiségbe. Az égés kozben keletkezett fiistgdzok a kamra
falait és padozatat dtmelegitették, majd a kéményen keresztiil tdvoztak el. A tiizelés alatt a fiits-
kamra mennyezetében elhelyezett 1égnyilasos kdlapok légnyilasait a refektérium felsl fedSkkel
elzartdk a fiist bejutdsdnak megakaddlyozésira. Ekkor a refektériumot a flit6kamra dtmelege-
dett mennyezete fiitotte. A kamra falainak kell§ atizzésa utdn a tiizelést besziintették, a refek-
térium padléjaban 16v8 légnyildsokat szabaddi tették, s a kémény nyildsat tolattyd vagy
csappantyd lappal elzartdk. gy a flitékamrdban a bejaraton bejutott levegs felmelegedett
és arefektériumba dramlott. A meleg levegs bedramlasat eldsegithette a refektérium ablakainak
és ajtajanak nem légelzaré szerkezete. A refektérium meleg levegvel valé fiitése addig tartott,
amig a flit6kamra téglabélésének tarolt héjét a levegd el nem szallitotta. A flit6kamra kihiilése
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utdn 4jboli tiizelés valt szitkségessé. A tiizelés idStartamat elsSsorban a kiilsé 16ghémérséklet hats-
rozta meg; a feltirt égésmaradvanyok azt mutatjik, hogy a kamra teljes &tizzitdséra nem
keriilt sor.

Kiilon kell megemliteni a f6kamra északi faldban elhelyezett andezit k§idomokat. Az atlyug-
gatott kélapoknak a kéménybe tdvozé meleg fiistgdzok ttjat kovetd lépesSzetes elhelyezdsébdl és
a kélapok mogotti keskeny légakndk kialakitasabol az a kovetkezetetés vonhaté le, hogy a kélapo-
kat célzatosan épitették be. Szerepiik feltehetlen a flit6kamra hétarols felilletének novelése volt;
a kovek anyaga — a szentendrei amfibolandezit —mind ttizall6sdg, mind htarolas szempontjabol
minden tekintetben megfelel§ volt.37 Valészinii, hogy a kélapok mogotti 1égaknakat a refektérium
padozataban szintén légnyilasos kélapok fedték.

Hypokaustumunk datélasat dsatasbél el6keriilt emlékanyag nem segiti els. A tiizel6 kamra
bélés- és padlétéglait a hasznalat folyaman tobb izben kicserélhették, tehdt azok a berende-
zés épitési idejére nézve nem adhatnak felvildgositast. Mivel a refektérium keleti zarédfala,
amely egyuttal a flitGkamra keleti falat is alkotja, a kolostornégyszognek egyetlen olyan fala,
amelyet az atlagos 0,70—1,20 m-nél mélyebbre alapoztak, s miutdn ez a falrész a kornyezs, XIII.
szdzadi kolostorfalakkal szervesen sszeépiilt, fel kell tételezniink, hogy ez a falszakasz éppen a
flt&berendezés miatt kapta mélyebb alapozasit a kolostor elsd, 1252 koriili épitési szakaszaban.
A XT1II. szazadi datalast indokolja az a fentebb ismertetett analégia, amely hypokaustumunkat a
‘maulbronni ciszterci kolostor flitGberendezésével Osszeflizi. A margitszigeti légfiitést a XV. szdzad-
ban mar nem hasznaltak, vagy legalabbis nem eredeti forméjaban. A hosszt hasznilat utan a fiits-

_kamra oldalfal4t alkoté amfibolandezit kidomok 4tégtek, osszetoredeztek. Ekkor a kdveket tégla-
val kiegészitették, és a mogottiik levd légaknat agyaggal és téglatormelékkel betomték. A beren-
“dezés haszndlaton kiviil helyezése mellett szdl még az is, hogy 1958-ban a kolostorkonyha el§tt
feltart, XV. szdzad végi anyagot tartalmazé szemétgodorben méar kalyhacsempe toredékek is
keriiltek el§. Azt, hogy a hypokaustum — kozelebbrdl meghatérozva — meddig volt tizemben és
milyen médon pusztult el, nem allapithattuk meg, mert a kérdés eldontésénél donté foldrétegeket

a korabbi asatdsok megbolygattak.

17. kép. Lux Kéalmén felmérése a hypokaustum-fitétér elveszett fedSlapjairol
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18. kép. A margitszigeti hypokaustum, Ilosfai Jézsef rekonstrukeiéja
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Nem kétséges, hogy a margitszigeti flit6berendezés nem az egyetlen ilynemi alkotas a
magyar kozépkorban. Erre mar az a tény is figyelmeztet, hogy a Margitsziget szomszédsagaban,
az attél néhdny széz méterre fekv8 6budai kirdlynéi var egyik helyiségében is hypokaustumot taldl-
tak.3® Az 6budai flitéberendezés nem sokkal a szigeti el6tt, a XIII. szazad els évtizedeiben épiilt.
Amennyire azt a felvételi rajzokrdl megitélhetjiik — teljesen a rémai példakkal azonos rendszer.
Méghozza olyan nagy mértékben, hogy fel kell tételezniink: épitsi kozvetlen antik minta utan
dolgoztak, esetleg még ismerték az aquincumi hypokaustumokat.

Az 6budaindl mintegy 3—4 évtizeddel késébb épiilt margitszigeti hypokaustum viszont
egészen més fejlédés eredménye. Ennek a fiitésrendszernek a kozépkori kolostorokban kereshetjiik
az el6zményeit. E téren viszont hidba keresiink példdkat a meglevé emlékanyagban, mivel kolos-
torkutatasunk elmaradottsiga miatt éppen a margitszigeti domonkos kolostor az egyetlen olyan
objektum, ahol a kozépkori alaprajz a legtisztabban el6ttiink all.

A kiilfoldi példak azt bizonyitjak, hogy a direkt légftités — kiilonosen a XIV. szdzad
folyamén — a varépitészetben, s6t a polgari épitészetben is meghonosodott. Magyarorszigon ez a
folyamat taldn még kordbban bekovetkezhetett, mert feltételezhetGen hypokaustum rejtézik még
az esztergomi kirdlyi var falai kozott is; ugyanis az an.Szt. Istvan-terem feletti helyiségben, a
,,studiolo” elSterében, a terem keleti faldban két fiist- (vagy fiist- és hé-) elvezetd jarat®® kelti
fel azt a gyanat, hogy valahol padlé alatti fiit6berendezés van.

Ha kozépkori forrdsainkban padlé alatti flit6berendezés emlitését keressiik, abban a nehéz
helyzetben vagyunk, hogy nem ismerjiik: milyen névvel illette a kdzépkori magyar nyelv vagy a
korabeli latinsdg ezt az apparatust (egyaltalaban nem bizonyos, hogy a hypokaustum szét alkalmaz-
tak). A XV. szdzadi Bonfini, ha ez a kifejezés a Matyas-kori Budan otthonos, bizonydra nem alkal-
mazza olyan félreértett formaban a budai kirdly palota berendezésének felsorolasanal.4® Ugyanis
itt hypokaustumon vildgosan kivehetden diszes, csempés kalyhat ért. A kifejezés értelmének meg-
felel6bb formaban szerepel Visegrad leirdsanal, ahol fiird6kkel kapesolatban emlit hypokaustu-
mot.41

Hazdnkban az elmult évszdzad kozepe 6ta folyé kozépkori dsatdsok a legutébbi idSkig
els6sorban miivészettorténeti-épitészeti jellegliek voltak. EbbGl egyenesen kovetkezik az, hogy
régebben a padlészintig feltért épiiletekben vagy épiilletmaradvanyokban még szamos, padlé alatti
miiszaki létesitmény rejtézhet. A kozépkori régészet ma hasznédlatos médszerei mellett és kutatdsi
szempontjainak megvaltozisa kovetkeztében mar nem kell felhivni a figyelmet arra, hogy a padldk,
jardaszintek alatti létesitményekkel is foglalkozni kell. Bizonyosak vagyunk abban, hogy rovide-
sen — Gjabb fiitEberendezések feltardsaval — a technikatérténetnek a kozépkori flitésekkel fog-
lalkoz6 fejezete valtozatos és szemléltetd anyaggal b&viil.
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R.F.TOTH

MITTELALTERLICHES HYPOKAUSTUM AUF DER MARGARETENINSEL

Im Dominikanerinnenkloster auf der Mar-
gareteninsel (Budapest), das im 13. Jahrhundert
erbaut und bis zur Mitte des 16. Jahrhunderts
stand, sind zeitweise bereits seit einem Jahr-
hundert Ausgrabungen im Gange. Als Krgeb-
nis dieser Grabungen kamen die Kirche und
die Klausur des Klosters mit den unmittelbar
dazugehorigen Gebduden zutage (Abb. 1). Im
Jahre 1958 unternahm das Budapester Histo-
rische Museum in Verbindung mit der Konser-
vierung der Ruinen eine kleinere Ausgrabung,
in deren Verlauf einige Objekte unter dem ehe-
maligen Fullboden untersucht werden konnten.

Bedeutsam vom Gesichtspunkt der Ge-
schichte der Technik war bei der Ausgrabung
im Jahre 1958 die Entdeckung einer Warm-
luftheizung aus dem 13. Jahrhundert, deren
Heizkammer im Siidfliigel des Klosters unter
dem Fullbodenniveau des ostlichen Endes des
Refektoriums lag. Die Schiiroffnung in der Ost-
wand des Refektoriums war von den Treppen
des benachbartenRaumes zuginglich (Abb. 2).
Die Heizkammer blieb in beschiadigtem Zustand
erhalten, das Gewolbe und die Deckplatten mit
Warmluftkaniilen fehlen. Der Schornstein war
vermutlicherweise in der Wand der Schiiroff-
nung angebracht, da jedoch dieser Wandteil
einstiirzte, konnten wir die Spuren des Schorn-
steines nicht finden.

Die Wand der Heizkammer unter dem Fuf3-
boden ist Bruchsteinmauerwerk, wobei weicher
Kalkstein mit Mortel vermengt wurde. Bei der
Freilegung bestand der Fuflboden aus drei
Reihen iibereinandergelegten und auf Kanten
gestellten Ziegeln (Abb. 3). Innerhalb des
Bruchsteinmauerwerkes war die Heizkammer
ringsum mit Ziegeln bedeckt, die in den Lehm-
anstrich der Wand gebettet waren. Die
Ziegelbekleidung unterbrechen an der nord-
lichen Seitenwand stufenweise angebrachte,
durchl6cherte Platten aus Amphibolandesit
(Abb. 9). An dieser Seite liegt die Bekleidung
nicht unmittelbar der duBleren Steinmauer an,
da zwischen beiden ein 15 cm breiter Luft-
schacht freigelassen wurde. Die Rufispuren auf
den Steinen lassen erkennen, dall die heifle
Luft im Luftschacht der Heizkammer frei zir-
kulierte. Die am westlichen Ende der Heiz-
kammer befindlichen U-formigen Mauern sind
wahrscheinlich Reste der lingeren, &lteren
Heizkammer einer fritheren Periode.

Die Steinplatten des ehemaligen Gewdlbes
der Heizkammer kamen bei einer #lteren Aus-
grabung zum Vorschein, heute ist nur mehr ihr
Situationsplan bekannt (Abb. 18).

Das mittelalterliche Hypokaustum auf der
Margareteninsel wurde nach den Beobachtun-
gen bei der Ausgrabung um 1251, zur Zeit der
ersten Bauperiode des Klosters erbaut und
stand bis zum 15. Jahrhundert in Gebrauch.
Den urspriinglichen Aufbau der Heizeinrich-
tung rekonstruierten wir auf Grund von Ana-
logien in Deutschland (in erster Linie nach der
Warmluftheizeinrichtung von Maulbronn: Abb.
19).

Die Heizeinrichtung auf der Margareten-
insel diirfte unserer Vorstellung nach folgender-
weise funktioniert haben: die Schiiroffnung der
Heizkammer war iiber die Treppen des nebenan
gelegenen Anrichte-Durchgangszimmers zu er-
reichen. Im Inneren des Heizraumes wurde vor
dem Eingang Feuer gelegt. Die zum Feuer be-
notigte frische Luft gelangte durch die stindig
offene Schiiréffnung in den Raum. Die beim
Heizen entstandenen Rauchgase durchwirm-
ten die Mauern und den Fufiboden der Kammer,
entwichen sodann durch den Schornstein. Wah-
rend der Heizung wurden die Offnungen im Ge-
wolbe der Heizkammer im Refektorium mit
Verschlulkappen verschlossen. Nach Durch-
glithen der Winde der Heizkammer wurde das
Heizen eingestellt, die Offnungen freigemacht
und die Schornsteinéffnung verschlossen. So
erwarmte sich die durch den Kingang in die
Heizkammer gelangte Luft, die dann in das
Refektorium stromte. Die in der Nordwand
der Heizkammer angebrachten Andesitstein-
platten bezweckten vermutlicherweise die Er-
weiterung der Wirmespeicherungsfliche.

Die mittelalterlichen Warmluftheizungen
stellen in stark reduzierter Form die Nachfol-
ger der romischen Hypokausten dar. Das Hypo-
kaustum verschwindet nach dem Sturz des
Romischen Reiches dem Anscheine nach im
westlichen Kulturgebiete, doch sind einige
diesbeziigliche Andeutungen im Zusammenhang
mit den Klostern von St. Gallen und Frecken-
horst auch noch in der Karolingerzeit. Kgs liegt
klar auf der Hand, daB diese kostspielige,
Fachménner beanspruchende FEinrichtung in
erster Linie in Klostern erhalten blieb, die iiber
erhebliche wirtschaftliche Mittel verfiigten.

Uber das vom romischen System ab-
weichende reduzierte mittelalterliche Hypo-
kaustum ist die erste Mitteilung aus dem 12.
Jahrhundert erhalten, der Chronist berichtet
niamlich iiber eine primitive Heizeinrichtung im
Zisterzienserkloster von Clairvaux. Die mittel-
alterliche Warmluftheizung besteht zumeist
aus einer einzigen gewolbten Heizkammer un-
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ter dem Fuflboden, die mit der nach der eben
beschriebenen Methode geheizten Wiarmestube
durch Warmluftkanile in Verbindung steht.
Von den zahlreichen rémischen Hypokausten-
typen steht ihrem mittelalterlichen Nachfol-
ger die von Winkelmann publizierte Hypo-
kausten-Warmluftheizung von Herculaneum
am néchsten.

Unserer Meinung nach sind jedoch die mit-
telalterlichen Warmluftheizungen nicht un-
mittelbare Abkémmlinge der romischen Hypo-
kausten. Die Herausbildung der mittelalter-
lichen reduzierten Form konnte sich neben der
Vervollkommung der Wolbungstechnik auch
durch die Entwicklung der gebrannten Keramik
als notwendig erweisen. In der antiken Welt
wurden die Gefifle in Rundofen von kleiner
Grundfliche gebrannt. Um dem wachsenden
Bedarf der Feudalwirtschaft nachzukommen,
wurden viereckige Ofen konstruiert, die einen
groBeren Heizraum hatten und weniger Brenn-
stoff benotigten. Die bekannten mittelalter-
lichen Warmluftheizungen (Maulbronn, Ma-
rienburg, Marburg, Liineburg usw.) und nicht
an letzter Stelle die Heizeinrichtung auf der
Margareteninsel sind den mittelalterlichen ke-
ramischen Brandofen in solchem Mafle dhnlich,
daB eine bewdhrte technische Irrungenschaft
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bei der Heizung in veréinderter Form angewen-
det wurde.

Warmluftheizungen waren in erster Linie
in Klostern verbreitet. Das Heizsystem diirfte
aus dem Westen in das Dominikanerinnenkloster
auf der Maragereteninsel durch die Baukunst
der Monche gelangt sein. In Ungarn stellt es
bisher die einzige fachgemil ausgegrabene
Warmluftheizung des Mittelalters dar. Hier soll
jedoch bemerkt werden, dafl in der vom Domi-
nikanerinnenkloster der Margareteninsel nur
einige hundert Meter weit entfernten ehemaligen
Kéniginburg von Obuda vor einigen Jahr-
zehnten ein Hypokaustum aus dem 13. Jahr-
hundert freigelegt wurde, das nach dem rein-
sten romischen ,,Suspensurae’-System erbaut
war. Bei den zukiinftigen ungarlindischen
Forschungen mufl damit gerechnet werden, daf
im Mittelalter auch hier zwei Hypokaustenar-
ten gliechzeitig anzutreffen sind: die typisch
mittelalterliche Warmluftheizung und die Bo-
den- und Wandheizung nach rémischem Sys-
tem. Schliisse, die mit dieser Krscheinung ver-
kniipft sind, konnen erst dann gezogen werden,
wenn im Laufe der zukiinftigen Ausgrabungen
auch die sich unter dem Fullboden befindlichen
Anlagen sorgfiltiz und genau freigelegt und
publiziert werden.



