Geo-archeopedologia a
kornyezeti rekonstruk-
ci6 szolgalataban

Bevezetés

Az archeometria mellett 2002-
tal tjabb, a foldtudomanyok kore-
be tartozo segédtudominy, a geo-
archeopedologia  gazdagitja az
Aquincumi Mizeum maédszertani
palettdjat. Ez a geologia ¢s a talaj-
tan hatdrteriiletén miakodo tudo-
manydg a régészeti leleteket tartal-
maz6  geologiai  képzadmények
(tiledékek, Gstalajok) s az azokban
taldlhato komyezet- és korjelz 6s-
maradvanyok vizsgilatival foglal-
kozik. Jelentdsége elsésorban ab-
ban rejlik, hogy fiiggetlen, termé-
szettudomianyos  modszerekkel
szerzett informdciot nyijt az egy-
kori természeti kiomyezet részlete-
irdl, s ezzel, egyfeldl, segiti a régé-
szeti leletanvag természeti keretbe
illesztését, masteldl, lehetéséget
kindl az ember és természet kozot-
ti kolesonhatds elemzésére,

A 2002-es nvdri terepi iddszak-
ban, az Aquincumi Mizeum fel-
kérésére tobb helyszinen végez-
tiink részletes geo-archeopedolo-
giai felvételezést és kiséreltink
meg elozetes 6skornyvezeti rekonst-
rukciot. A munkiban Krolopp
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Geoarchaeology in the
service of environmen-
tal reconstruction

Introduction
Geo-archacopedology, an inter-
disciplinary field of earth sciences,
was introduced as a new method-
ology at the Aquincum Muscum
in 2002. This special field of
rescarch, half way between geology
and soil science is concerned with
sedimentary deposits and ancient
enclosing  archacological
finds. Fossils eventually present in

soils

those geological formations also
deserve special attention by the
geologist because they may pro-
vide direct information about the
paleoenvironment or the geologi-
cal age of the sediments. The
importance of geo-archeopedology
lies in its ability to contribute to
the paleoenvironmental recon-
struction of the archeologist with
independent evidence from  the
side of natural sciences. Also it
offers an insight into the interac-
tion between man and its environ-
ment in a historic context.

In the summer season of 2002,
at the request of the Aquincum
Museum, geo-archacopedological
survey was undertaken at several



Endre paleontologus (MAFT) volt
segitségiinkre.

A vizsgilatok eredményei koziil
az alabbiakban — a teljesség igénye
nélkiil — az dbudai leléhelyekrol
adunk révid, a geo-archeopedolo-
gia modszereit is szemléltetd dtte-
kintést.

Obuda

Az ébudai lelhelvek rétegsorai
alapjin az egvkori telepiiléseknek a
maihoz hasonlé topogrifiai kor-
nyezete bontakozik ki, amelyben
azonban a jelenleginél markansabb
nyvomokat hagytak hdtra a termé-
szeti tényezdk. A domborzati hely-
zetet, mimt ma is, a Duna ¢és mel-
lékfolyaja, az Aranvhegyi patak dr-
tere ¢s az ezt nyugat—¢szaknyugat
feldl Iehatirolé Harmashatirhegy-
Viharhegy uralkodéan meozods-
tercier képzadményekbal dllo me-
redek vonulata, valamint a ketto
kozott kialakult hatal tormelckle-
té hatarozza meg. (1. kép)

Fgy ilven teriileten a felszin ala-
kuldsit, az tledckfelhalmozadas és
a lepusztulds (erozio) dllando | ver-
senvfutisa”  szabdlvozza.  Hogy
adott ponton, adott idében melyik
tényezo hatdsa vilik uralkodova az —
a rendszer természetes dllapotiban
— alapvetéen éghailati tényezoktél
fiigg. A mai virosiasodott kormnyezet
(a folyok/patakok szabilvozott mi-

locations. Based on that, a prelim-
imary reconstruction of the local
palacoenvironment was attempt-
ed. Paleontologist Endre Krolopp
(MAFI) has helped us in this
work, with the identification of
fossils collected from the studied
formations.

In the followings we provide a
short review of our observations
carried out at the Obuda sites,
with the intent of illustrating the
methods of geo-archacopedology.

Obuda

The stratigraphy of the geologi-
cal formations at the Obuda sites
indicates that the topographic set-
ting of the former settlements was
similar to that of the present day
town, although natural factors in
Roman times left behind more
clear-cut traces than their modern
counterparts do. The landscape was
determined (a) by the flood plain
of the Danube and its affluent the
Aranyhegyi creck, (b) the steep
hilly range of Harmashatirhegy-
Viharhegy built up by Mesozoic-
Tertiary formations bordering the
plams to the west-northwest, and
(c) by the voung talus slope that
developed between the plains and
the hills (Fig. 1).

In such territories, landform
formation is generally controlled
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1. kép: Az dbudai leléhelyek kirnyezetének foldtani felépitése és a lelahelyek geologiai rétegosz-
lopai. A fiiggileges meretaranyt ldsd a testvérhegyi rétegoszlopon! A rétegoszlopok vizszintes
tengelyén léva beosztds a képzidmények szemcesenagysdgdt szemlélteti (lisd a Kiscelli utcai
rétegoszlop aljdn). A rétegoszlopokon a képzidményeket és képzidményhatdrokat a geo-
.’r’}gidb&n szokdsos jelkulesi elemek felhaszndldsdval dbrdzoltuk. A fﬁggﬁfegcs skdla a felszintal
valo mélységet jelzi méterben, a vizszinles skdla a rétegoszlopot alkoto képzddmények mibenlé-
tére/szemesenagysdgdra utalé informdeiit tartalmaz f(az oszlop bal also sarkdtol jobbfelé
haladva: agyag, kézetliszt, homok, kavies, durva girgeteg). lelmagyardzat: ‘Tombszelvény: 1:
mészki-dolomit (tridsz), 2: mészkd (eocén), 3: agyag (oligocén), 4: homok-agyag (pleisztocén),
5: édesvizi mészka (pleisztocén), 6: tormelék (plesztocén). Rétegoszlopok: 7: losz, S: kézet-
lisztes agyag, 9: homok, 10: kavies, 11: tiirmelék, 12: édesvizi mészké tirmelékben, 13: szinek:
fiiggileges sraffozds: sitétsziirke-fekete, ferde sraffozds: barna, 14: rétegzettség, 15: torésvon-
al, vetdadés, 16: karbondt-kivdlds, mészgibecs, 17: kizmiivezeték, 18: gyikércsatorndk (kitoltitt
és tires)

Fig. 1: Geology of Obuda and its surroundings and typical lithological columns from the stud-
ted localities. Vor vertical scale see the Testvérhegy column. Horizontal scales stand for grain-
size (clay, silt, sand and grmw’]_ as on the Kiscelli Street column. Note, that lithologic columns
were constructed by using conventional geological symbols! The vertical scale stands for depth
from ground-surface, the horizontal scale is proportional with the grain-size distribution of the
sediments shown (from left to right: clay, silt, sand, gravel, blocks) Legends: Block-diagram: 1:
ltmestone/dolomite (‘Iriassic), 2: limestone (Focene), 3: clay (Oligocene), 4: sand/clay (Pleisto-
cene). 5: travertine (Pleistocene), 6: scree (Pleistocene). Lithological columns: 7: loess, 8: silty
clay, 9: sand, 10: gravel, 11: debris, 12: travertine fragments, 13: color code: vertical hatchure:
dark grey lo black, ubﬁquc hatchure: brown, 14: stratification, 15: faull line, 16: carbonate
aceumulation/nodule, 17: modern crmdmf-pipi:s 18: root-channels (filled or enmply)

by a constant “race” between sedi-
mentation and erosion. Which
factor becomes dominant at a cer-

volta, a hegyoldalak beépitettsége)
e tényezok hatdsat némiképp , tom-
pitja” ahhoz a kozel természetes al-

lapothoz képest, amit a megvizsgalt
rétegsorok tiikroznek.

A megvizsgilt 6budai leléhelyek
a Gazgyartdl a Bojtir utcin dt a
Testvérhegy — Béesi t vonaliig
hizodo keresztszelvény mentén
engedtek bepillantist a Dunitdl a
kiemelt hegyvonulat térmeléklej-
tojéig hizodo teriilet geoldgiai
felépitésébe. Az alabbiakban czek-
nek a lelohelyveknek a rétegsorit is-
mertetjiik roviden.

tain spot at a given time basically
depends on climatic factors, if we
only consider the system in its nat-
ural state. The present urban envi-
ronment (the regulated courses of
nivers/streams, the building con-
structions on the hillsides) some-
what “moderates” the effects of
these factors as compared to the
nearly natural conditions reflected
by the studied ancient sediments
and paleosoils.
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Gdzgydr

A feltdrasban a finomszemesés dr-
téri iledékre éles, erdzids hatdrral
2-3 centiméter méreti, viltozatos
kerekitettségti/koptatottsagi kavi-
csokbal allo, kevés molluszka héjto-
redéket, faszéndarabkdikat tartalma-
26 durva tormelékes tiledék telepiil.
Alaposabb kavicsok zsindelyszerten
rendezddnek el — ez egyértelmien
dramlo vizbdl valé lerakodisra utal.
A kavicsanyag, osszetétele alapjan
(kvare, kvarcit, mallott andezit,
gneisz, glaukonitos homokks) Du-
na-tiledéknek mindstil, a réteget az
artérbe bevigodo folvomeder kavies
zatonyaként értelmezzik.

A rémai kori leleteket tartalma-
70 szint az drtén dledék felszinén
kialakult gyengén fejlett, humu-
szos, homokos talajjal esett egyvbe.

Bojtdr utca

Fzen a lelohelyen, a rétegsor leg-
aljan, a szonda-arok gyengén-koze-
pesen koptatott, vagy szogletes,
durva kavies méretd (0,5-5,0 cen-
timéter atméroji szemesékbal dl-
16) dolomitanyagt, gyengén réteg-
zett kiss¢ homokos tormeléket tart
fel, amelynek kaotikus gyirt szer-
kezetét (lisd 1. kép, Bojtar utcai
szelvény) fagyjelenségként  (krio-
turbici) értelmeztiik. A kavies és
homok anvag osszetétele (uralko-
déan dolomit) és a kavicsok rossz
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The sites examined in Obuda
offered an insight into the geolog-
ical formation from the riverside
up to the talus slope of the elevat-
ed hills in a cross-section running
from the Gas Factory through
Bojtiar Street until the line of
Testvér hill — Bécesi Road. In the
followings, sedimentary succes-
sions studied at these sites will
shortly be described.

The Gas Factory

The excavation trench exposed
a sharp erosional contact between
fine-grained flood plain sediments
and the overlying coarse gravel.
The gravel consists of 2 to 3 em
size , rounded to subrounded peb-
bles, charcoal fragments and
Molluse shell debris. Occasional
imbrication of the pebbles is the
unequivocal sign of deposition
from flowing water. Petrographical
composition of the pebbles
(quartz, quartzite, weathered an-
desite, gneiss, glauconitic lime-
stone) shows their Danubian ori-
gin. The layer can be interpreted
as a gravel bar deposited in the
riverbed cut into the floodplain.
The level that contained the
Roman period finds was a weakly
developed, humic, sandy soil that
evolved on the surface of the sedi-
ments of the ancient flood plain..



koptatottsaga kozeli szarmazisi te-
riiletre utal. A feltinéen rossz osz-
talyozottsig, gvenge rétegzodés a
fentickkel dsszhangban azt jelzi,
hogy a tormelék a Harmashatar-
hegy-vonulatrol érkezhetett. Szilli-
t6 kozegként iddszakos zdporpata-
kok feltételezhetoek, amelyek a
hegy libanal elteriild lapos siksagra
kiérve raktak le tormelékiket. A
durva szemeseméret jelentos ko-
zegenergidra, az osztalvozatlansig
a folyovizi (patak) szallitassal kom-
bindl6dé graviticios tomegmoz-
gisra utal. Mindez a tormelékfel-
halmozddas idején a hattérben
meredek lejtoket, gyér novényzetet
¢s eseményszert zaporokkal jel-
lemzett, valoszintleg szemiarid
klimat sejtet. Eddig a képzédmeé-
nyig értek le a lelGhelyen feltart 6s-
kori coloplyukak, amelyeket azon-
ban midr egy biztosan nedvesebb
klimin keletkezett sotétsziirke-bar-
na, humuszos talajanyag tolt ki.
izt a talajt ondllé réteg formdja-
ban a feltardsban schol nem talil-
tunk meg. A tormelckes dsszlet te-
teje mintegy 20 centiméter vastag-
sagban kemény, kotott, kalapacesal
alig szétiitheto; az egymassal érint-
kezo szemesck kozti teret fekete-
sotétsziirke, humuszos-kozetlisztes
agvag tolti ki, felszinérol romai ko-
n leletek keritltek el6. A tomoro-
dottségét magyarazo természetes

Bojtdr Street

Weakly stratified, coarse-grained
sediment was unearthed at the bot-
tom of the stratigraphic sequence
in the test trench opened at the
site. It was composed of 0.5 to 5.0
cm size rounded to subrounded or
angular dolomite pebbles embed-
ded i scarce sandy matrix. Its
chaotic folded structure (see Fig. 1,
the Bojtir Street section) can be
interpreted as frost induced defor-
mation (crvoturbation). The com-
position of the pebbles and sand
grains (mainly dolomite) and the
predominantly  subrounded or
angular surface of the pebbles indi-
cate a nearby source area. The
obvious absence of grading and the
weak stratification indicate, togeth-
er with the above described phe-
nomena, that the debris may have
come from the Hirmashatarhegy
hill range. The transporting agents
may have been temporary torrents
created by rain showers, which
deposited the debris as they arrived
to the flat plains at the base of the
hills. The coarse grain size implies a
high-energy transporting medium
while the lack of grading suggests
gravitation-controlled mass trans-
port combined with occasional flu-
vial transport. All these most likely
suggest a semi-arid climate at the
time of the accumulation of the
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okot a terepi megfigvelések alapjan
nem taldltunk, az anyagvizsgilatok
folyamatban vannak. A tomor réte-
get  kézetlisztes-finomhomokos,
envhén meszes, morzsis talajszer-
kezetd, tobb szintben humusz-
gazdag tiledék fedi. Benne gyokér-
nyomok, redox-foltok, kevés apro
dolomit toérmelék, eserépdarabok,
egvéb targytoredékek voltak azono-
sithatok. A képzodményt tobbszo-
risen bolvgatott, ontéstalaj jellegt,
artéri iiledék eredeti anyagnak mi-
nositettitk. A rétegsort salakos fel-
toltés zarja.

Testvérhegy

A rétegsor aljan finomhomokos-
kézetlisztes artéri tiledéken kiala-
kult, 60-70 centiméter vastagsagu,
sotétbarna, humuszos, szerkezetes
csernozjom szerd talajt talilunk,
melyben a mészanyag vertikilis el-
oszlasa (a felsé szakaszon ke-
vesebb, alul tibb) jo kilugozodas-
rol tanuskodik. Az ilyen vastag,
szerkezetes talajok dltaliban hosz-
sz ideig (akdr ezer évig) tarto, a
felszinfejlodés szempontjabal sta-
bilnak mondhaté iddszakok sorin,
szezondlisan csapadékos kliman, jo
lecsapolodist kormyezetben kelet-
keznek. A vizsgdlt lelohelyre vonat-
koz6an ez azt jelenti, hogy a kordb-
ban drtérként funkciondld, vizjarta
teriilet hosszabb idére mentesiilt

I~J
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debris characterized by scarce vege-
tation and random showers, with
steep slopes in the background.
The prehistoric  postholes un-
carthed at the site extended down
into this formation. They were,
however, already filled in by a dark
grey-brown, humic soil, which cer-
tainly developed in a more humid
climate. This soil was not found at
the excavation as a continuous
laver. The top 20 ¢m of the debris
complex was hard and compact,
difficult to break even with a ham-
mer. The space between the adjoin-
ing particles was filled in with a
black-dark grey, humus-rich, silty
clav. Roman period finds were
recovered from its surface. Field
observations alone were insuffi-
cient to explain the compactness,
but perhaps instrumental analysis
will provide an answer. The com-
pact layer is covered by several lev-
cls of slightly calceareous, silty
humiferous sediments of crumbly
soil structure. Traces of roots, redox
mottles, tiny to small picces of
dolomite debris, sherds and frag-
ments of other objects were found
in it. We interpreted the formation
as a repeatedly disturbed, pedo-
genically altered alluvium of flood
plain origin. The stratigraphic
sequence ends in a recent, man-
made, slag deposit.



az ismctlodo draddsok hatasatol, és
az. ezzel jar6, a talajképzadést
megszakito, jelentésebb tiledékfel-
halmozodisi eseményektal.

A csemozjom talajra ismét fi-
nom homokos, kézetlisztes gyen-
gén talajosodott tiledék kovetke-
zik, amely szortan, illetve lejtés-
irdanyban kickelodo, vékony (5-10
centiméteres) betelepiilésck for-
madjdban, rosszul koptatott, oszti-
lvozatlan, apro—kozépszemesés,
uralkodéan dolomit anvagi tor-
meléket tartalmaz, s amelyet eny-
he glejesedésre utalo jelek (redox-
foltok, vasoxidos hirtyik) ¢és a
mészanvag gvakori dtrendezodésé-
re (de nem kilugozodasira) utald
lokilis karbonitdusulisi képletek
kis¢rnek. A jelenséget az drtén fo-
Ivamatok reaktivaciojaval (meder-
vonal eltolodas, vagy esetleg jelen-
tos vizhozamviltozas miatt gyako-
ribb vizboritas, jelentésebb file-
dékfelhalmozodas) s egvidejiileg a
hegyvonulatrdl szirmazo torme-
I¢kanvag szallitisanak felclénkiile-
sével (erdteljesebbé vila tormelék
Ichordds) magyardzzuk. Az drtér-
reaktivacio gondolatival egvbe-
cseng, hogy cbben a csernozjom
talaj feletti iledékben tébb he-
Iviitt észleltink 5-30 centiméter
vastagsdgu, finomszemesés, véko-
nyan rétcgzcttﬂumimi]t, SZCTVES-
anyagban duas betelepiilést, ame-

Testvér-hill

Here, we found a 60 to 70 ¢cm
thick, dark brown, humic, rather
well-structured chernozem-like soil
on top of a fine sandy-silty alluvi-
um at the bottom of the strati-
graphic sequence. The vertical dis-
tribution of its lime content (less at
the top and more at the bottom) is
indicative of thorough leaching
during soil-formation. Such thick,
well-structured soils usually devel-
op in seasonally humid climates, in
well drained environments over
long (maybe even a thousand years
long) periods, which can be consid-
ered stable with respect to landsur-
face development. In the case of
this site, the presence of these soils
means that the area though origi-
nally was a waterlogged terrain, for-
merly functioning as a flood plain,
later on, for a quite a long time,
became free of the effects of sea-
sonal floods and the incidental
major sedimentation events that
would have interrupted soil forma-
tion.

The chermozem is overlain by
another fine sandy-silty sediment
showing only weak signs of pedoge-
nesis. Within this fine-grained sed-
iment there are intercalations of
dominantly dolomitic detritus of
slightly worn, ungraded, small to
medium sized grains appearing in



Ivet a mélvebben fekvé (a meg-
emelkedett  talajvizszint  miatt
rOSS7 IL‘C.‘;;lp()]{')d;isﬁ} részcket bori-
to dartéri pangovizi iiledékként le-
hetett értelmezni. Ennck az drtén
talaj-iiledék komplexumnak az al-
s6 szakaszaban jelennek meg a r6-
mai kori, majd az arra szuper-
pondlodd kozépkori épitménvek
(koves utak), illetve ebbe dgyazod-
nak bele az utak kozvetlen kérnye-
zetében feltart fal-maradvinyok. A
tobb  szintben megajulé  at-
Jr¢tegek”™ ujjasan fogazodnak 6sz-
sze a bedgyazo drtén iledékkel: az
iiledék a domboru feliletd utkoro-
na oldalirinyban elvékonyodo ré-
tegére mintegy ralapolodik”, je-
lezvén, hogy a felujitast megel6z6-
en a korabbi dtkorondt részben el-
boritotta az tiledék. Az elsd qtfel-
tjitas szintjében, az 1t tengelyével
pirhuzamosan ¢érdekes iiledékde-
formiciot  figveltimk  meg: a
szervesanyagban dis finom, kézet-
lisztes-agyagos tiledékbe, az tigyne-
vezett terheléses szerkezetekre jel-
lemza, deciméteres redok formdji-
durvibb, réteg
anyaga volt begyvurva. (2. kép) A
vizszintes metszetben kideriilt,
hogy a reddsor voltaképp 15-20

ban, homokos

centiméter  atmérdpi, csaknem
szabdlyos,  korkeresztmetszeti,
koncentrikus anvageloszlisu diszk-
rét szerkezetek sorozata. (3. kép)
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the form of scattered lenses or thin
(5 to 10 em) lavers wedging out
slopewards. It is accompanied by
traces indicating weak gleying
(redox spots, iron oxide coatings)
and by local carbonate accumula-
tion that attest to Frcqucnt re-
organization (but NOT leaching)
of the lime content. We explain the
phenomenon as being the result of
re-activation of the flood plain
function (shifting of the position of
the active water-course, perhaps
more frequent inundations due toa
significant? change in river dis-
charge and therefore an increased
rate of sediment accumulation)
and, simultancously, an increased
rate of material transport also from
the hills. The re-activation of the
flood plain function seems to be
justified by the fact that we
observed 5 to 30 c¢m thick, fine
grained, finely laminated intercala-
tions, rich in organic substances, in
several levels in the sediment over-
lving the chermozem soil, which
can be interpreted as a flood plain
deposit of a relatively deeper, water-
logged arca (which is not well
drained because of the elevated
water table). The Roman period
and the overlying medieval con-
structions (paved roads) and the
foundations of the wall remains
unearthed next to the roads appear



2. kép: Ldgy-iiledék deformdcio a rémai it melletti homokos agyagban (a 3. képen bemutatott

jelenség fiigaileges metszele).

Fig. 2: Soft-sediment deformation of the sandy clay next to the Roman road (vertical cut of the
structure shown by Fig. 3) interpreted as the effect of animal-puddling.

Uledékes bélyegeik alapjin ezek
legjobban a Langohr, R. és Becze-
Dedk |. altal allat ldbnyomoknak
leirt jelenségre hasonlitanak, Az
attal parhuzamos elrendezodésiik
megengedi annak  feltételezését,
hogy a dombort felszint kives-ut
mellett hajtott dllatoktdl erednek.
Keletkezésiiket és megdrzadésiiket
clésegithette, hogy a kiemelkedd
fltk()rtma 'Iﬂcutén i \-'iSZ(m}'];lgnS
mélyedésben dsszegydlt viz dtiz-
tatta, plasztikussi tette a szubszt-
raitumként szolgalo kozetlisztes-
agvagos tiledéket.

Az dsatasi teriilet északi részén,
a romai ut lateralis folytatasiaban,
azzal egy szintben, a finom-ho-
mokos kézetlisztes tiledékre, ha-
tarozott erozios felszinnel durva-
tormelékes kaviesos-homokos pa-
takhordalék telepiil. (Lasd 1. kép,
testvérhegyi szelvény) Kozvetle-
niil alatta, a szondadrok dltal a ro-
mai it szintjénél mélyebben fel-

in the lower section of this flood
plain alluvial soil complex. The lay-
ers of the road interfinger with the
embedding flood plain sediments:
the sediment overlaps the laver of
the convex road, which thins
toward the sides, indicating that
prior to renovation the sediment
partly covered the ridge of the road.
An interesting deposit was ob-
served parallel to the axis of the
road at the level of the first renova-
tion. A sandy laver of coarser grains
was kneaded into the fine silty
organic-rich  sediment  forming
folds having a few decimetres
amplitude. Such folds may form
when load is exerted on a relatively
low-viscosity laver and are called
load-structures by the geologist
(Fig. 2). The horizontal section
revealed that the row of folds was
actually a series of discrete concen-
trical structures with nearly regular
round-shaped cross-sections and
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tart finomszemesés rétegekben
kaotikus gyiredezettség észlelhe-
t6. A gyiredezettségnek itt elvi-
leg két oka lehet: (a) a magasab-
ban fekvo teriiletekrdl sarfolyas-
ként lehordado anyag csuszamla-
sa, illetve (b) a nedves iiledékre
eseményszerien (hirtelen) rara-
kadott durvatormelékes képzad-
ménytol szarmazo terheléses de-
formacio. A gyviredezett agyvagot
fedd tobb méter vastag, nyilvin-
valéan gyors iitemben felhalmo-
zodott durvatérmelék miatt itt ez
utobbit valoszindsitjik, bar a siar-
folvisok lehetoségét szamos tjko-

3. kép: 5-8 centiméter dtmérdpi, koncentrikus
szerkezetii mélyedések a ramai it melletti agyagns-
homokos iiledékben. Allatoktsl eredé terheléses
szerkezethént (taposds-nyomokként) értelmezhetiek
Fig. 3: Vertical holes of 3-8 em diameter and a vague
concentric structure in the sandy clay next to the
Roman road, tentatively identified as load-strue-

tures resulted by animal-puddling
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diameters of 15 to 20 em (Fig. 3).
The sedimentological character of
these formations is reminiscent of
the phenomenon described as ani-
mal footprints (animal puddling)
by Langohr, R. and Becze-Deik, J.
(pers. comm.) The distribution of
these strange structurs alongside
the road suggests that they may,
indeed, derive from animals herded
along the paved convex road. They
may have been created and pre-
served due to the fact that the
water, collected in the relatively
depressed zone beside the elevated
ridge of the road, soaked and soft-
ened  the silty-clavey  sub-
strale.

In the northern part of the
excavation territory a coarse
sandy alluvial  gravel was
deposited with a well-defined
erosional surface above the
fine-sandy silty sediments in
the lateral continuation of the
Roman road, at the same level
as the road itself (see Iig. 1,
Testvér-hill section). Chaotic
folds could be observed also
here, immediately underncath
the gravel within the fine-
grained  layers  exposed
beneath  the level of the
Roman road. The folds could
theoretically be brought about
by two phenomena: (a) the



ri —a mérokgeologiai gvakorlatbol
ismert — példa igazolja a teriile-
ten, tehat ezt sem lehet kizdmni.
A patakhordalék felsé harmada-
ban az tledékes szerkezeti bélye-
gek felett talajrogos szerkezet ¢és
glej-foltossag  figvelheté  meg
amelvet a megélénkilt eréziot
kiveto ujabb felszinstabilitis je-
leként értékeltiink. A rétegsornak
¢ szakaszdaban Krolopp E. ma-
lakologiai vizsgalatai olvan pleisz-
tocén csigik jelenlétét igazoltak,
amelvek minden bizonnval a kor-
nvez6 kiemelkedésck pusztulo
losztakardjabol szirmazé anyag-
ként keveredtek el a holocén pa-
takhordalékkal. (4. kép)

Béesi at 136

Az Eurocenter és a Praktiker dru-
hiz kozotti épitési telken mélyiilt
kutatogodor mintegy 5 méteres fel-
toltést, s ez alatt atilepitett loszos
szubsztratumon  kialakult, koril-
beliil 30 centiméter vastag, morzsas
szerkezetid, bamdssziirke humuszos
talajt tart fel. A talaj also hatira a
liszos képzodmeény felé fokozatos-
folytonos. A loszt mintegy 35-40
centiméter vastagsigban 5-8 cen-
timéter atmérdi allatjdratok (, kro-
tovinak”) tarkitjak. A jaratokat hu-
muszos talaj-tormelékbal, 16szos
agvag darabkdkbol, aprobb-na-
gyobb mészkonkréciokbdl, cserép

sliding of the material deposited as
mudflows arniving from higher
topographic elevations and (b) by
loading exerted by the incidental
(fast) deposition of a thick incre-
ment of sediemnt on top of the still
moist fine-grained material. This
latter scems to be more probable
because of the several meters thick,
evidently quickly deposited coarse
debris which accumulated on top
of the folded substrate. However, in
the wider surroundings, numerous
modern examples from engineer-
ing geological experience attest to
the possibility of mudflows, so this
solution cannot be excluded either.
A crumbly soil structure and gley
mottling characterizes the sedi-
ments of the upper third of the
upward fining alluvial deposit. This
can be interpreted as a sign of
renewed surface stability following
the previous event of intense ero-
sion. E. Krolopp’s malacological
analyses demonstrated the pres-
ence of Pleistocene snails in this
section of the sequence which cer-
tainly became mixed into the
deposits of the Holocene creek
from the decaving loess cover of
the surrounding clevations (Fig. 4).

136 Bécsi Road
The excavation square opened
construction

in the territory



illetve tégla tormelékbal dllo keve-
rék tolti ki, amely a jiaratokat dso fa-
una tevékenysége révén jutott le a
talajfelszinrdl a mélybe. A losz fel-
tart szakaszinak aljin feltinden
gvakoriak a mészkonkréciok. A hu-
muszos talaj nyilvinvaléan bolyga-
tott: apr6 cserép és téglatoredcke-
ket, kotormeléket tartalmaz. Ebbe
a talajba ¢s az alatta léva dllatjira-
tos loszbe mélviiltek a romai sirok.
A talaj felszinére, ¢les hatirral,
mintegy 50 centiméter vastag sarga
kozetlisztes—agvagos mitrixi, osz-
durva-

[':i|_\1:/.‘|[|:l11, I'L"l‘{‘f_;/.{'flt‘n

konglomeritum telepiil, melynek

tormelékanyvaga  (eocén mészka,

4. kép: A romai ut feddjében telepild kavicsos-tirmelekbal eloke

riilt losz csiga I}\.Frilrfllflfi I
oblonga Drap.). |elenléte azt jelzi, ho

d I'I'HIL::IE\U’.'I}thf fl'Jl'(‘.u térszineket borito lisz J’['J’]U.\ =tult anvagd s

hozzdkeveredett

Fig. 4: Loess snail (Succinea oblonga Drap. identified by E
Krolopp) from the coarse clastic cover beds overlying the Roman
road. It points to the admixture of eroded Pleistocene loess to the

IHolocene clastic deposit
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meghatdrozdsa szerint: Succinea

a hegvldhi térmelékhez

between the Interspar and the
Praktiker department stores unco-
vered an about 5 m thick (]L‘pr}sil‘
and underneath that an approxi-
mately 30 em thick crumbly,
brownish grey humic soil devel-
oped on a re-deposited, loessy sub-
strate. The uppermost 35 to 40 cm
of the loess 1s densely penetrated
by animal burrows (“krotovina” or
biogallery), measuring 5 to § em in
diameter. They are filled with a
mixture of humic soil debris, frag-
ments of loessy clay, various sized
lime concretions as well as pottery
and brick fragments, which were
carried down from the ground sur-
face by burrowing
animals. At the bot-
tom of the exposed
loess seetion, the fre-
quency of lime con-
cretions 1s eve catch-
ing. The humice soil
was cvidently dis-
turbed as it contains
small !-i':lglllt'ﬂix of
pottery, brick and
stone. The Roman
graves were dug into
this soil and the
underlying loess with
the animal burrows.
A circa 50 em thick
not graded and not

stratified coarse con-



dolomit, kvarcit, tizké, tégla, fa-
széntoredékek) a kozeli hegyoldal
iranyabol, lejtétormelék formaja-
ban tortént szillitdsra utal. A durva
lejtatormelék felett taliljuk a mere-
dek dalésn, felfelé ellaposodo réte-
gekbol allo feltoltést, amely nyil-
vianvaloan a téglagyan godrok jelen-
kori tereprendezése soran keriilt a
helyére. Anyaga sirga kozetlisztes
losz (loszesigakkal), ennek torme-
I¢kdarabjai, sziirke sziirkésbarna ta-
laj-tormelck, dolomit, mészko, so-
tétsziirke agyagko, tégla, cserép,
porcelian, vasdarabok, stb. Azt,
hogy ennck a mintegy 5 méter vas-
tag osszletnek a felhalmozodisa
nem természetes folvamat, hanem
tereprendezés eredménye az is bi-
zonyitja, hogy noha rétegzett, a ré-
tegeken beliil érdemi osztdlyozodas
nem tapasztalhato, tovibbd a ré-
tegddlés szige jol cgyezik a felszi-
nen lithato, a tereprendezés sorin
kialakitott rézsiik szogével.

Kiscelli utca

A Kiscelli kastély alatt, a meredek
domboldal kézvetlen elterében
megnyitott gddor aljan a szubsztri-
tum nagvon hasonlé a Béesi at 136-
ban megismert fako-sirga szing, 16-
szis-agyagos, dllatjdratos képzad-
ménvhez. Felszinén szirkésbarna
humuszos talaj alakult ki, meszes

gvokérmaradvianyokkal, a szelvény

glomerate with a yellow silty clayey
matrix is deposited with a sharp
boundary on the surface of the soil.
It consists of fragments of Focene
limestone,  Triassic  dolomite,
quartzite, chert, brick, and char-
coal indicating transportation from
the direction of the nearby hillside
in the form of a mixed talus.
Another clastic deposit with a
strong mclination and consisting
of fining-upward layers can be
found above the coarse talus. It
was evidently filled in here in mod-
em times when the pits of the
abandoned brick factory were sub-
ject to terrain-rchabilitation. It is
composed of vellow silty loess
(with loess snails), loess-fragments,
grey to gravish brown soil lumps,
dolomite, limestone, dark-grey clay
galls, bricks, pottery, China ware,
mctal fragments cte. The fact that
this circa 5 m thick complex is not
a natural accumulation is also
shown by the circumstance that
although it is stratified, no actual
grading can be observed in the lay-
ers, and the inclination of the lay-
ers matches those of the slopes cre-
ated by the landscap rehabilitation
and visible on the surface.

Kiscelli Street

The substrate on the bottom of
the pit opened at the foot of the
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als6 részén gyakori 0,5-1,0 cen-
timéter atmérat is elérd mészgobe-
csekkel. Horvith L. dsatdsvezeto ré-
gész szerint ez a talaj felel meg a
rézkori  kultarréteg™nek. A talajt és
szubsztratumat is 1,5 méter mély
erozios csatorna” vagja it. A csa-
torndt tobb iitemben lerakodott lej-
totormelék tolti ki melyben kaoti-
kus iisszcvisszuszigbem, méteres
travertino tombak, éleskavicsok és
oligocén agyag gorgetegek dsznak
az Gket korilolelo agyagos-loszos
matrixban. A losz-eredetet 16szesi-
gik igazoljik. A szelvényt 40-60
centiméter vastagsdgban a jelenlegi,
lejt6tormelékkel vegyes, dllatjaratos,
gyokérmaradvinyos  talaj-iledck
komplexum zéirja.

Osszefoglalds

A megvizsgalt szelvénvek tanu-
siga szerint, a Dundhoz legkoze-
lebb es6 gazgyari feltdristol a Boj-
tar utcan at a tormeléklejto ellapo-
sodé részét képezo Testvérhegy la-
bdig minden rétegsorban megje-
lennek azok a gyengén talajoso-
dott, gyakori glej-foltokkal, mész-
kivaliasokkal tarkitott finomszem-
csés (homokos-kézetlisztes) kép-
zodmények, amelyek az drtéren
megtelepedett nivényzet és a fo-
lyokiontések sordn lerakodott fi-
nom, lebegtetett hordalék kél-
estnhatasat, valamint az tiledéken
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steep slope, under the Kiscelli cas-
tle, is very similar to the light vellow;
loessy-clayey formation with animal
burrows observed at 136 Bécsi
Road. A grayish brown humic soil
had developed on its surface. It con-
tains calcareous root remains and
concretions that attained a diame-
ter of 0.5 to 1.0 em in the lower part
of the section. According to L.
Horvith, archacologist, this is the
Copper Age “culture-bearing layer”.
A 15 m deep erosional channel
intersects the soil and its substrate.
The channel is filled in with several
stages of slope deposit in which
travertine blocks of up to a meter in
size, polished “Dreikanter”-type
pebbles and Oligocene clay boul-
ders float in a chaotic arrangement
in the embedding clavey-loessy
matrix. Loess snails attest to a loess
origin. The sequence ends with a
40-60 c¢m thick modem soil-sedi-
mentary complex mixed with talus
and penetrated by animal burrows
{"ld root l‘(:l'n;litls.

Summary

The stratigraphic
sequence reveals that pedogenical-
lv weakly altered, fine-grained
(sandy-silty) formations are essen-
tially ommnipresent in the studied

examined

arca, from the Gas Factory, which is
the closest to the Danube, through



beliil a porusok talajvizzel valo te-
litettségének az drtéri kornyezet-
ben jellemzd, gyakori viltozasat
titkrozik. Az tiledékanyagban, kii-
londsen a tormeléklejtéhoz koze-
lebb es6 részeken ol diagnoszti-
zilhato volt az athalmozott losz
hozzikeveredése (gvakran 16szesi-
gikkal). Ezekhez a finomszem-
csés, artéri képzodménvekhez a
Giazgyar vonaliban durva tirmelé-
kes (koptatott, kvare kavicsos) Du-
na-meder tledék tirsul.

A Testvérhegy felé haladva (a tor-
meléklejtd  sivjahoz  kézeledve)
megnovekszik a finomszemesés iile-
dékanvagban a szort, dolomit- vagy
mészkotormelék részaranva. A Boj-
tir utcar szelvény legaljin feltart
durva dolomittérmelék jelenléte azt
jelzi, hogy a teriilet felszinfejlodésé-
ben volt egy olvan korai dllapot,
amikor a hegvvonulat irdnyibaol valo
durva tormelék szillitas egészen a
Bojtir utca vonaldig elérenvomult.
Ezt az eseményt, a vele kapesolat-
ban észlelt fagyjelenségek alapjan,
feltételesen, a késo pleisztocénre te-
hetjiik. A késcbbiekben a durva tor-
melék lerakoddsa a lapalyon hittér-
be szorult, csak a rétegsor holocén
szakaszan jelenik meg ismét: a Test-
vérhegyen a finomszemesés iledék-
osszlet tetején, abba bevigodva,
tobb méter vastagsig, 0l rétegzett
(valészintileg mar kozépkori vagy

Bojtar Street up to the foot of the
Testvér-hill, which represents the
place where the talus slope begins
to thin out. These formations
reflect the interaction between the
flood plain vegetation and the fine,
suspended sediments accumulated
during river flooding. Their lime
content and abundant gley mot-
tling testifies the frequent ground-
water-table fluctuations resulting
in the changing saturation state of
the sediment which is a character-
istic phenomenon in anv flood
plain environment. The mixing of
re-deposited loess (often with loess
snails) with the sediment, especial-
Iv closer to the talus slope, could
also be recognized at several places.
The coarse alluvium of the Danube
(worn quartz pebbles) was recog-
nizable only at the Gas Factory site.

The proportion of scattered
dolomite or limestone debris in the
fine-grained sediment is clearly
increasing towards the Testvér-hill
(closer to the zone of talus slope).
The presence of the coarse do-
lomite detritus on the very bottom
of the section in Bojtdr Street indi-
cates that there was an early phasce
in the landscape development of
the area when the transportation of
coarse debris from the direction of
the hills advanced as far as the line
of Bojtar Street. This progradation-



tjkori) patakhordalék lerakodast
¢szleltiink. A Bécsi 1t — Kiscelli utca
vonaliban a finomszemcsés agya-
gos-loszds matrixban Gsz6 durva
tormelék a lejtdkozeli (proximalis)
helyzetet tiikrozi.

A tanulményozott szelvények
egyes rétegeinek pontos korreldci-
ojdra a jelen ismeretességi szinten
egyelore nem villalkozhatunk. Eh-
hez tovabbi feltirasokra és a bizto-
san azonos koru rétegek integrlt,
térbeli dbrizoldsara lenne sziikség.

Mindszenty Andrea
— Horvdth Zoltdn

o
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al event can provisorily be dated to
the Late Pleistocene based on the
frost phenomenon observed in con-
nection with it. Later, the deposi-
tion of the coarse debris on the area
of the plain was stopped only to
appear again in the Holocene sec-
tion of the stratigraphic sequence:
we found a clearly stratified deposi-
tion of fluvial debris (probably from
the Middle Ages or Modern times)
accumulated to a thickness of a few
meters on top and cutting into the
fine-grained sediment complex at
Testvér-hill. The coarse debris float-
ing in the fine-grained clayey-loessy
matrix along the line of Bécesi Road
— Kiscelli Street reflects mass move-
ment in the proximity to a slope.

At present no correct strati-
graphic correlation is possible for
the studied sections. Continued
excavations, better dating and in-
tegrated three-dimensional study
of definitely contemporary layers
may facilitate such an attempt in
the future.

Andrea Mindszenty
— Zoltdn Horvdth



