DOI: 10.24386/Microlep.2020.15.13 A peer-reviwed open-access journal

Microlepidoptera.hu 15: 13-23.|30.12.2020 | HU ISSN 2062—-6738 13

Academic editor: Imre Fazekas | Received 30.09.2020 | Accepted 19.11.2020 | Published 30.12.2020

A Pyroderces sarcogypsa (Meyrick, 1932) taxonomiaja,
azonositasa és biogeografiaja
(Lepidoptera: Cosmopterigidae)

Taxonomy, identification and biogeography of Pyroderces sarcogypsa
(Meyrick, 1932) (Lepidoptera: Cosmopterigidae)

Fazekas Imre

Citation. Fazekas I. 2020: A Pyroderces sarcogypsa (Meyrick, 1932) taxondomiaja, azonositasa és biogeografiaja (Lepi-
doptera: Cosmopterigidae) | Taxonomy, identification and biogeography of Pyroderces sarcogypsa (Meyrick, 1932)
(Lepidoptera: Cosmopterigidae) . — Microlepidoptera.hu 15: 13-23. https://doi.org/10.24386/Microlep.2020.15.13

Abstract. Pyroderces klimeschi Rebel, 1938) is used as a synonym for Pyroderces sarcogypsa (Meyrick,
1932). The author examined the habitus, genitalia, and geographical distribution of the two taxa. The wing
pattern of adults and the differential characters of the genitalia are illustrated. The geographical distribution
of the species is mapped.

Keywords. Lepidoptera, Cosmopterigidae, Pyroderces sarcogypsa (Meyrick, 1932), taxonomy, identifica-
tion, bionomy, distribution, Palaearctic region.

Author’s address. Fazekas Imre | Pannon Intézet/Pannon Institute | 7625 Pécs, Magaslati 0t 24. | Hungary |
E-mail: fazekas@microlepidoptera.hu

Summary

So far, seven species of Pyroderces Herrich-Schiffer, 1853 are known in the European
literature (Koster & Sinev 2003): P. argyrogrammos (Zeller, 1847); P. caesaris
Gozmany, 1957; P. klimeschi Rebel, 1938; P. brosi Riedl, 1969; P. tethysella Koster
& Sinev, 2003; P. wolschrijni Koster & Sinev, 2003 and P. apicinotella (Chrétien,
1915).

In the Russia Catalogue of S. Sinev (2019) P. klimeschi is treated as a synonym of
Pyroderces sarcogypsa (Meyrick, 1932). According to many European authors this
synonymy is not justified, and Sinev's taxonomic treatment is not accepted.

This is not surprising, because Sinev made no genitalia studies or molecular (DNA)
tests before reaching his conclusions.

So far, we have understood that P. klimeschi occurs only in Europe, and that P.
sarcogypsa is only in East Asia, where it is a very local, mostly rare, and little-known
species. The two taxa are separated by vast geographical distances.

P. klimeschi was described by Rebel from Hungary. Therefore, as a Hungarian re-

searcher, this author was particularly interested in the taxonomic problem relating to
this species.
The question has been discussed with several authentic specialists including Y. Sinev
and S. Koster, and Korean and Chinese researchers have also been contacted. Speci-
mens of P. klimeschi (topotypes) collected in Hungary have been sent to Korea for ex-
amination.

Y. Sinev announced that he had examined the holo- and paratypes of P. sarcogypsa
and P. klimeschi. The wing pattern of P. klimeschi, and both male and female genitalia,
have been shown to be identical to the previously described P. sarcogypsa. Molecular
studies (DNA) have also confirmed this. Therefore, P. klimeschi Rebel, 1938 is a jun-
ior synonym of P. sarcogypsa (Meyrick, 1932).
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European and Asian specimens have been carefully examined, and in the author’s
opinion, Sinev’s taxonomic conclusions are correct.

In the study of European "klimeschi" specimens, the possibility subspecific status
was considered, but was dismissed because of insufficient evidence.

A diagnosis of European specimens of P. sarcogypsa is presented here, together
with illustrations of the genitalia.

A provisional Palearctic distribution map of the species is presented here, which
shows clearly the presence of two widely separated populations, in Europe and East
Asia. We have no knowledge of vast areas of Asia in between, in which the species
might possibly occur. If the known populations really are isolated, the ecological, his-
torical reasons are probably to be found in the climate fluctuations of the postglacial
period. The possible Asian colonization route and corridors need to be explored. We
have little knowledge of the biology of the species. We only know the flight time of
adults based on collection data. We do not know the host plant; the life course of the
larva is unknown. Based on the Hungarian studies, the author describes the plant asso-
ciations and habitat types of the species.

Potential habitats and collections sites: Rich fens wet grasslands and tall-herb vege-
tation (Natura 2000: 7230); Molinia meadows (Natura 2000: 6410); mesotrophic wet
meadows (Natura 2000: 6446, 6510); tall-herb vegetation of stream banks and fens
(Natura 2000: 6430); mesotrophic wet meadows (Natura 2000: 6440, 6510); open sand
steppes (Natura 2000: 2340); open steppe oak forests on sand (Natura 2000: 9110).

Geographical distribution. Japan, Korea, China, Russia (Amur-Ussuri region,
Sichoth-Alin, Crimea), Romania (Danube Delta), Hungary, Slovakia, Poland, Austria,
Czech Republic, Italy, Switzerland, Netherlands, Corsica (France), Mallorca (Spain).
Chorology type: strongly disjunct, bicentric, East Asian and European species.

Bevezetés — Introduction

Az eurdpai irodalomban (Koster & Sinev 2003) eddig hét Pyroderces Herrich-
Schéffer, 1853 fajt ismertiink: P. argyrogrammos (Zeller, 1847); P. caesaris
Gozmany, 1957; P. klimeschi Rebel, 1938; P. brosi Riedl, 1969; P. tethysella
Koster & Sinev, 2003; P. wolschrijni Koster & Sinev, 2003; P. apicinotella
(Chrétien, 1915). Magyarorszagrol eddig csak a P. argyrogrammos €s a P. kli-
meschi fajokat lehet kimutatni.

A P. klimeschi-t H. Rebel (Wien) irta le Magyarorszagrol 1938-ban: ,,in der
Schilfzone de Plattensees (Kis Balaton) bei Vors...”. A ,tipuspéldanyt” (in
coll. Nat. Hist. Mus. Wien, 19) J. Klimesch gyiijtotte 1936 janiusaban. A szer-
z6 a habitus leirdsan kiviil genitalia vizsgalatot nem végzett, s csak néhany
mondatban utal a P. argyrogrammos-t6l valo eltérésekre.

Gozméany (1958, p. 8) faunafiizetében leirta, hogy eddig csak Magyarorsza-
gon gyujtottek, s ,,...azota Ocsan is megtalaltak.”. Meglepd, hogy Gozmany a
Magyarorszagrol leirt fajrol nem kozolt habitus rajzot, s az ivarszervekrél sem
tett emlitést. Gozmany & Szaboky (1986) szerint a P. klimeschi
»Zoogeographically a Hungarian endemism.” Ez a mondat megalapozatlan
volt, hiszen a fajt mar kordbban gyiijtotték Olaszorszagban és a Duna-deltdban
is.

Szaboky & Pal (2018) ,,A Turjanvidék Natura 2000 teriilet és kornyéke lep-
kefaunaja” cimli munkéjukban nem ismerik fel ,,Pyroderces klimeschi” faj fa-
unatorténeti jelent0ségét, s csak ennyit irnak rola: ...lokalisan gyakori”.
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Edward Meyrick (1854-1938) Hans Rebel (1861-1940) Josef Klimesch (1902-1997)

Sinev (2019) 1j oroszorszagi katalogusdban Pyroderces klimeschi-t a Pyro-
derces sarcogypsa (Meyrick, 1932) szinonimajanak tekinti. Szamos eurdpai
szerzO szerint ez a szinonimia nem indokolt, és Sinev taxondmiai allaspontjat
nem fogadjak el. Ez nem meglepd, mert Sinev (2019) munkéjaban nem kozolt
semmilyen genitalia vagy molekularis (pl. DNA) vizsgalati eredményt.

Eddig ugy tudtuk, hogy a P. klimeschi csak Europaban fordul el6, a P.
sarcogypsa viszont csak Kelet-Azsiaban ¢€l, ahol nagyon lokalis, tobbnyire ritka
és kevésbé ismert faj. A két taxont Eurazsiaban hatalmas foldrajzi tavolsag va-
lasztja el egymastol.

A P. klimeschi-t Rebel Magyarorszagrol irta le (locus typicus: Vors). Ezért
magyar kutatoként szamomra fontos, hogy a ,,fajpar” taxonomiai problémajat
feltarjam. A taxonomiai ,.tisztanlatast” neheziti a Pyroderces orientella Sinev,
1993, ugyanis az eddigi informéciok alapjan a P. sarcogypsa €s a P. orientella
fajokat Koreaban tévesen identifikaltak. Szamos P. sarcogypsa P. orientella-
nak bizonyult.

A taxondmiai kérdéseket elsdsorban S. Sinev-vel (Oroszorszag) és S. Koster
-rel (Hollandia) konzultaltam meg, de szamos kérdésbe bevontam prof. Bong-
Kyu Byun (Hannam University, Korea) kollégamat is, akihez tobb magyaror-
szagi un. ,.topotipus” példanyt kiildtem ki DNA vizsgalatra. Ezeket a példanyo-
kat eddig a hazai gyiijteményekben P. klimeschi-ként azonositottak.

S. Sinev (pers. comm.) kdzolte velem, hogy megvizsgalta a P. sarcogypsa
és P. klimeschi tipusait, de err6l még 6nallé tanulmanyt nem készitett. Véle-
ménye szerint megallapithato, hogy a P. klimeschi morfologiai karakterei, vala-
mint a him €s a ndstény genitaliak megegyeznek a korabban leirt P. sarcogypsa
-val. Ezt a molekularis vizsgalatok (DNA) is megerésitették. Ezért Sinev sze-
rint egyértelmii, hogy a P. klimeschi Rebel, 1938 a P. sarcogypsa (Meyrick,
1932) junior szinonimaja.

Az kelet-oroszorszagi, koreai és kinai gy(ijteményekbdl kapott leléhely ada-
tok, illetve publikaciok alapjan elkészitettem a P. sarcogypsa elozetes elterje-
dési térképét.
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Anyag és modszer — Material and methods

Az imagok képei Sony DSC-H100v fényképezogéppel és Zeiss sztered mikro-
szkopra szerelt BMS tCam 3,0 MP digitalis kameraval késziiltek, a ScopePhoto
3.0.12 szoftver segitségével. A genitalia fotokat a Scopium XSP-151-T-Led bi-
ologia mikroszkoppal €s a szamitdgéphez csatlakoztatott MicroQ 3.0 MP digi-
talis kameraval készitettem 20x-os és 50x-es nagyitassal. Az igy elkészitett ha-
bitus és preparatum fotokat a Corel Draw/Paint és Photoshop programokkal
elemeztem.

A bizonyito példanyok British Museum (London), Naturhistorisches Muse-
um Wien, Zoological Institute, St. Petersburg (Oroszorszag), Hannam Univer-
sity (Dél-Korea), a MTM (Budapest), Pannon Intézet (Pécs) valamint Busch-
mann Ferenc (Jszberény) gytijteményekben vannak elhelyezve.

Eredmények — Results

Pyroderces sarcogypsa (Meyrick, 1932)

Labdia sarcogypsa Meyrick, 1932 | Exotic Microlepidoptera 4 (7): 213. Locus typicus: ,,Japan, Kii, Hasimo-
to”.

Synonyma: Pyroderces klimeschi Rebel, 1938 | Z. osterr. ent. Ver. Wien 23 (1): 5-6. Taf. II., Fig. 1. Locus
typicus: ,,Ungarn, Vors”.

Diagnézis — Diagnosis. Az cliilsé szarnyak fesztavolsaga 10—17 mm. A fej
selymesen sargasfehér, az csaptd vorosesbarna, a csap feketén-fehéren gytiri-
zOtt. A palpus sarlo alaku, vilagos sziirkésbarna, az apex sotétbarna. A tor, a
vallfed6k vorosesbarndk. A himek eliilsé szarnyanak bazalis része sotét barna,
amelyet egy vilagosabb mez0 hatarol a kdzéptér feldl, benne 3—4 apro fekete
folttal. A kozéptér okkeres, a sejttér iranyaba elsotétedik, ahol szintén feketés
folt van. A costa az apex iranyaba behajlik, a szegélytér sotét, fehéres vonalak-
kal. Hatuls6 szarny enyhén okkeres sziirke, a csucs sotétebb.

Variabilitas: Vannak egészen sotét, szinte rajzolatmentes 6zbarna példa-
nyok, mig a ndstények eliilsé szarnyanak alapszine 1ényegesen vilagosabb is le-
het a himekénél, sok fehéresen selymes pikkellyel. Az ivari dimorfizmus egyes
europai populaciokban erédteljes lehet, de bizonyos évjaratokban alig érzékelhe-
t6. A kelet-azsiai és az eurdpai populaciok fenotipusa eltéréseket mutat, ezért
Osszehasonlité vizsgalatokra van sziikség.

d genitalia — genitalia. Az uncus hosszil, ivesen hajlott. A tegumen trapéz
alaku. A jobb brachium (vagy socius) lefelé hajlik, a bal brachium befelé hajlik.
A valvak hosszikasak, a costa kissé homoru. Aedeagus rovid és tomzsi, szkle-
rotizalt bazalis gylriivel, a manica distalisan kissé elkeskenyedik. A bal valvel-
la hosszu és karcsu, kissé befelé hajlitott, a jobb oldali pedig nagyon rovid.

Q genitalia — genitalia. Ostium a sterigma kozepén lekerekitett, szkleroti-
zalt gytriivel; sterigma jobb oldalan oldalirdnya kiemelkedés lathaté. A ductus
bursae rovidebb, vagy kozel olyan hosszi, mint a corpus bursae. A corpus
bursae megnyult, disztalisan elkeskenyedd, kupos formaju. A signumok aprok
és korongszertiek, két mezore oszlanak.
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la

© Sinev, holotypus

1. abra. Pyroderces sarcogypsa (Meyrick, 1932), Tapiosag, gen. prep. no. 30206, 1.
Fazekas: 1a imago, 1b him genitalia, det. Fazekas I.

2. abra. Pyroderces orientella Sinev, 1993, Dél-Korea, Is. Chuja: 1a adult, 1b male
genitalia (B. Byun) det. S. Sinev

Figure 1. Pyroderces sarcogypsa (Meyrick, 1932), Hungary, Tapidsag, gen. prep. no.
30206, 1. Fazekas:1a adult, 1b male genitalia, det. I. Fazekas

Figure 2. Pyroderces orientella Sinev, 1993, South Korea, Is. Chuja: 1a. adult, 1b.
male genitalia (B. Byun) det. S. Sinev
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3. abra. Pyroderces sarcogypsa: 3a fej, palpus, csaptd, a
szarnytd rajzolati elemei; 3b az eliils6 szarny kozép- és sze-
gélyterének rajzolati elemei; 3¢ @ genitalia (Farmos, gen. prep.
I. Richter, No. 30205; 3d) ostium-sterigma komplex; 3e sig-
num; 3f Pyroderces orientella, Q genitalia (Sinev, 1993)

Figure 3. Pyroderces sarcogypsa: 3a head, palpus, csapto, a
szarnytd rajzolati elemei; 3b az eliilsé szarny kozép- és sze-
gélyterének rajzolati elemei; 3¢ @ genitalia (Farmos, gen. prep.
I. Richter, No. 30205; 3d) ostium-sterigma komplex; 3e sig-
num; 3f Pyroderces orientella, Q genitalia (Sinev, 1993)

4a ; 4b 4c

4. abra. A vallfed6 és torhat mintazatanak valtozékonysaga Magyarorszagon;

4a-d Pyroderces sarcogypsa; 4e P. argyrogrammos

Figure 4. Patterns of head-tegula-thorax komplex of in Hungary: 4a-d Pyro-
4e  derces sarcogypsa; 4e P. argyrogrammos
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Bionémia — Bionomy. A preimaginalis stadiumok nem ismertek. Valdsziniileg
a tobbi Pyroderces fajhoz hasonloan a hernydk Asteraceae novények magjain
¢élnek (v6. Koster & Sinev 2003).

Repiilési id6: V-VIII. Eur6paban az imagodkat sotétedés utan hajnalig fény-
nyel, majustél augusztus elejéig gyljtottek, ami igen hossza repiilési ido, s
nem zarhat6 ki, hogy a faj két generacios.

A habitatok vegetacidja igen valtozatos, de tobbnyire higrofil kérnyezet:
mocsarak, mocsarrétek, nadasok, magassasosok, laprét és szikes legeld mozaik
(pl. Farmos Rekettyés), degradalt laprét (pl. Pécsely, Barta-rét), flizligetek, ége-
res laperdok, ligeterdok, patakpartok. Eldkeriilt a faj telepiilési kertekbol (pl.
Epol, Zsémbék), gylimolcsosok, mezdgazdasagi teriiletek, sot molyhos tolgyes
bokorerddk és cserjesek (Epdl, galagonyas-kokeényes) kozel€bdl, st nyilt ho-
mokpusztagyepekbdl is (Orkény).

A faj el8keriilése a kovetkezd ANER 2011 (Boloni et al. 2011) besorolast
¢élohelyekrdl varhato: D1 — meszes laprétek, rétlapok (Caricion davallianae);
D2 — kékperjés rétek; D34 — mocsarrétek; DS — patakparti és lapi magaskoro-
sok; D6 — artéri és mocsari magaskorosok, arnyas-nyirkos szegélynovényzet;
G1 nyilt homokpusztagyep; M4 — nyilt homoki tdlgyes.

A populacié méretek nem ismeretesek. Ezért tobb mintavételei helyen kii-
16nb6z6 fényforrasok alkalmazasaval (pl. élve fogo csapdak lepedo) érdemes
volna szimultan lampazasos mintavételezéseket végezni a juniusi rajzasi csucs
idészakaban. A még nem kutatott alacsony fekvésii, allandoan vagy idészako-
san vizhatas alatt allo teriileteken, valamint a Duna—Tisza kdzének homokos vi-
dékein tovabbi kutatasokra van sziikség

m
300
molyhos tolgyes
bokorerdk
% white oak scrub woodlands
1250
domboldali cserjések
hillside shrubs
1.200 =
*~ nyilt homokpusztagyepek
open sand steppes
4150 siksagi rétek, és pusztai tolgyesek szegélye
border area of lowland meadows and steppe oaks
laprétek, nadasok szegélye, laperdok
1100 on marshes, on the edge of reeds, in marshy forests

5. abra. A Pyroderces sarcogypsa jellegzetes habltatjal Magyarorszagon
Figure 5. Typical habitats of Pyroderces sarcogypsa in Hungary
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6. abra. A Pyroderces sarcogypsa leldhelyek Magyarorszagon, Ausztriaban, Szlovaki-
aban és Csehorszagban

Figure 6. Localities of Pyroderces sarcogypsa in Hungary, Austria, Slovakia and the
Czech Republic

Magyarorszagi lel6helyek — Locations in Hungary. Epdl, Egreskata, Farmos
(Rekettyes), Fonyod, Gydr-Bacsa, Gy6r—Patkanyospuszta, Jaszfels6szentgyor-
gy, Ocsa (Nagy-erds), Orkény (nyilt homokpusztagyep, Tokar pers. comm.),
Pakozd (Kanca-hegy), Pécsely, Szentmartonkata (Székesrekeszi-legeld),
Tapiosag (Nagy-rét), Vors, Zsambék (Buschmann 2005, 2012; Gozmany 1958,
Gozmany & Szabdky 1986; Petrich 1988; Rebel 1938; Szabdky 2009; Szaboky
& Kutassy 2013; Szaboky & Pal 2018)

Foldrajzi elterjedés — Geographical distribution. Japan, Dél-Korea, Kina
(Fujian, Guizhou, Jiangxi), Oroszorszag (Amur-Usszuri-vidék, Szihote-Alin,
Krim-félsziget), Romania (Duna-delta), Magyarorszag, Szlovakia, Lengyelor-
szag, Ausztria, Csehorszag, Olaszorszag, Svajc, Hollandia, Franciaorszag
(Korzika), Spanyolorszag (Mallorca) (Koster & Sinev 2003; Kuroko 1982; Si-
nev 1999; Sinev 2019; Yoon & Byun 2017; Zhang & Li 2009).

Az eddigi allatfoldrajzi vizsgalatok alapjan egy erésen diszjunkt, kelet-
azsiai—eurdpai faunaelem; euryok faj, amelyet a szaraz, meleg homokos teriile-
tekt6] a hiivos, nedves lapréti-laperdei teriiletekig sokfelé megfigyeltek. Azsia



Microlepidoptera.hu 15 | 2020

21

Mancgesler Hamoburg o
Lwegpool < L I 2 Fehéroroszorszag
Amszlaerdam ) Be@rhn engyelorszag
@
Lorgion Hoggndia Varsé
Brisszel, KO Németorszég S Kiiey 3
Belglum:. 3 Frankfurt Praga © };ré;;:i;v
Luxémburg 2 2
i . Csehorszag ~ ,"w . Ukras
L ¢ o rajna
Munghen B;»” *zlovakla, o o0
i - & U Moldova
5 5o Odessza
Franciaorszag \ ‘ag T o v OAsce
” e ezagrab 1 oy Romania
i elgré STapey
Horva(orsxeg v Ee"; paj; 2 Bukgresl . .
% Al Szargjevvo' Szerbia >
lonaco. 3 o ~
XIS Széfia Fekete-tenger
i % o Olaszorszag Montenegré.. " Copun [
“andorray, - é poddoicad ffioezors ] ¢ Bulgéria
Barcglona GROT? E‘sz'awk-Macedé;‘ni;' o - P o]

Madrid Albania - %" 7 2 2 2
~ Timéntenger A 7 B Ankara
ianyolorszag ovalencia @ 4 " Gérégorszag Prog ;

i, Athén Izmir. Torokorszag
"% ABrva [ ,

AT At Tiinies. 4 P
7. abra. A Pyroderces sarcogypsa leléhelyek Eur6paban
Figure 7. Localities of Pyroderces sarcogypsa in Europe
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kozépso- és nyugati foldrajzai terliletein a P. sarcogypsa-t még nem figyelték
meg. Ennek torténeti, 6koldgiai okai minden bizonnyal a posztglacialis klima-
fluktuacioban keresendok.

Osszefoglalas — Summary. A tanulmény szintetizalja az eddig csak Eurépabol
ismert Pyroderces klimeschi, valamint a kelet-dzsiai fajnak tekintett P.
sarcogypsa taxondmia, biondmiai, €s chorologiai vizsgélati eredményeit. Meg-
allapitja, hogy a Magyarorszagrol leirt, és sokaig ,,magyar endemizmusnak” is
tekintett P. klimeschi a P. sarcogypsa junior szinonimdja. Els6ként mutatja be a
Pyroderces sarcogypsa palearktikus elterjedési térképét.

A magyarorszagi molylepke-fajok névjegyzékében (Pastoralis & Busch-
mann 2018, pp. 119-120) a Pyroderces Herrich-Schiffer 1853 genus fajai az
alabbiak szerint modosulnak:

Pyroderces argyrogrammos (Zeller, 1847)

P. sarcogypsa (Meyrick, 1932)
= klimeschi Rebel, 1938
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B. Goater (UK) baratomnak mondok koszonetet

Acknowledgements. I am grateful to the following colleagues for their profes-
sional consultations, collection data, publications, and specimens sent for re-
view: F. Buschmann (H), G. Katona (H), G, Pastoralis (SK), Ig. Richter (SK),
Z. Lastivka (CZ), Z. Tokar (SK), J. Sumpich (CZ), B-K. Byun (ROK), S.
Sinev (RU), S. Koster (NL). I thank my friend B. Goater (UK) for the English
proofreading.



Microlepidoptera.hu 15 | 2020 23

Irodalom — References

Bo6loni J., Molnar Zs. & Kun A. (eds.) 2011: Magyarorszag ¢él6helyei | Vegetaciotipu-
sok leirdsa és hatirozéja ANER 2011. — MTA Okologiai és Botanikai Kutatéinté-
zet, Vacratot, 441 p.

Buschmann F. 2005: Uj microlepidoptera fajok a Matra Mizeum gylijteményéen. —
Folia Historico Naturalia Musei Matraensis 29: 173—175.

Buschmann F. 2012: A Tapi6-vidék lepkefaundja (Lepidoptera). — Természet-védelem
és kutatas a Tapio-vidéken. — Rosalia 7: 385-500.

Gozmany L. 1958: Molylepkék IV. Microlepidoptera IV. — Fauna Hungariae 40, 295 p.

Gozmany L. & Szaboky Cs. 1986: Microlepidoptera. — In Mahunka S. (ed.): The fauna
of the Kiskunsag National Park. — Akadémia Kiadd, Budapest, pp. 247-299.

Koster J. C. & Sinev S. Y. 2003: Momphidae, Batrachedridae, Stathmopodidae,
Agonoxenidae, Cosmopterigidae, Chrysopeleiidae. — Apollo Books, Stenstrup, Mic-
rolepidoptera of Europe 5: 1-387.

Kuroko H. 1982: Cosmopterigidae, pp. 266-272. In Inoue, H. (ed.), Moths of Japan. 1.
Text. Kodansha, Tokyo, 966 pp.

Meyrick E. 1932: Exotic Microlepidoptera. Vol. 4 (7): 192-224. — Taylor and Francis,
London.

Pastoralis G. & Buschmann F. 2018: A Magyarorszagon el6forduld molylepke-fajok
névjegyzéke, 2018 | Checklist of the Hungarian micro-moths, 2018 (Lepidoptera). —
Microlepidoptera.hu 14: 77-258.

Petrich K. 1988: Figyelemre mélté6 molylepkefajok a Velencei-té kornyékérdl | Interest-
ing Microlepidoptera species from the surroundings of the Lake Velence, Hungary.
— Folia Entomologica Hungarica 49: 232-235. )

Rebel H. 1938: Ein neue Kleinschmetterlinge aus Westungarn. — Zeitschrift des Oster-
reichischen Entomologen-Vereines, Wien 23: 5-6. Taf. II. Abb. 1-2.

Sinev S. Y. 1999: Cosmopterigidae, pp. 257-292. In Ler, P. A. (ed.), Key to the insects
of Russian Far East. Vol. 5.Trichoptera and Lepidoptera. Pt. 2. — Dal’nauka, Vla-
divostok, 672 p.

Sinev S. Y. 2019: Cosmopterigidae. — In Sinev S. Yu. (ed.): Catalogue of the Lepidop-
tera of Russia. Edition 2.St. Petersburg: Zoological Institute RAS, pp. 88-91.

Szaboky Cs. 2009: Pécsely lepkéi (Lepidoptera). — Folia Musei Historico-naturalis Ba-
konyiensis 26: 111-140.

Szaboky Cs. & Kutassy Gy. 2013: Epdl és kornyéke lepkefaunaja. — Folia Musei Histo-
rico-naturalis Bakonyiensis 30: 101-136.

Szaboky Cs. & Pal A. 2018: A Turjanvidék Natura 2000 teriilet és kdrnyéke lepkefau-
naja. — Rosalia 10: 731-798.

Yoon H-K. & Byun B-K. 2017: Taxonomic revision of the family Cosmopteri-
gidae (Lepidoptera) in Korea. — Journal of Asia-Pacific Entomology 20:
1032-1042

Zhang Z. & Li H. 2009: The genus Pyroderces Herrich-Schiffer new to China,
with description of a new species (Lepidoptera, Cosmopterygidae). — Zoo-
taxa 2272: 6368





