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A szemantikus hild az oktatasban:

a multimédia-annotdcids eszkozok 1)
nemzedéke”

Bevezetés

A technika folyamatos fejlédésének koszonhetGen olyan mennyiségii adat talilhatd az
interneten, hogy ma mdr idGigényes és sokszor pontatlan is az egyszerti, kulcsszavas
keresés. A kizosségi oldalak és az olyan szolgiltatisok, melyek révén kozosségek vé-
geznek cimkézést, gyakran segitenek athidalni a problémar, de hosszi tdvon a szeman-
tikus technolégidkban lehet a megoldds. A szemantikus web segitségével lehetdség
nyilik a rendelkezésre dll6 adatok gépi feldolgozasdra, amit az élet minden teriiletén
—igy az oktatdsban is — felhaszndlhatunk.

E tanulminy célja a szemantikus web gyakorlati példikkal illuszerilt bemuratisa
az oktatds szerepl@inek, és egy 1j, az egyetemi oktatisban sokoldaltian felhaszndlha-
t6 kognitiv eszkdz, a szemantikus multimédia-annoticiés eszkoz (Semantic Multimedia
Annotation Tool, SMAT) ismertetése. A SMAT egyike azoknak a kognitiv eszkézéknek,
amelyeket az Eurépai Uni6 hatodik keretprogramja dltal tdimogatott Knowledge Practices
Laboratory (KP-Lab) elnevezési, 2006-t6l 2011-1g tart6 projekt keretében fejlesztenek,
s amelyeknek a tesztelésében — parhuzamosan a fejlesztéssel — e tanulminy szerzdi
is részt vesznek. A projektben 14 orszdg 22 felsGokratdsi és kutatdsi intézménye azon
dolgozik, hogy az oktatisi informatika eszkozeinek segitségével hatékony timogatdst
nytjtson a tudds megszerzésében, megosztisiban és kollaborativ médszerekkel valé
feldolgozdsiban mind az iskolai, mind a munkahelyi tanulds szdmdra. (A magyar ki-
sérletekrd] lasd Karpdti és Dorner 2009, megjelenés alatt.) A technoldgiai megoldidsok
tokéletesitésébe a miiszaki szakemberek mellett bevonjik a kutatékat, az okratékat és
a hallgatdkar (illetve a képzésben részesiil§ dolgozdkat) is, igy biztositva az eszkizik és
mddszerek ciklikus tovibbfejlesztését. A projektben dolgozé kutaték megvizsgiljik és
modellezik az egyilittm{ikddd csoportmunkdval kapcesolatos pedagdgiai gyakorlatokar,
az oktatdsi intézményekben pedig kiprébiljik az 4j szoftvereker, és vizsgiljik azoknak
az oktatds mindségére gyakorolt hatdsdt. A villalati és az oktatdsi felhasznalds parhuza-
mos tesztelése sordn igyekeznek kozeliteni egymdshoz a kognitiv eszkozok két alapve-
t& felhaszndléi csoportjit.' A tudds egyiittmiikddéssel valé létrehozdsihoz tébb 1j, a vi-

* A szerzék (mindketten a Knowledge Practice Laboratory projekt magyar munkacsoportjdnak tagjai) kiszone-

projekt munkatdrsainak a tanulmanyban ismertetett kutatdsok timogatdsacre.
' A Knowledge Practices Laboratory (KP-Lab) projekt honlapja: www.kp-lab.org. Az egyiittmiikidd intézmé-
nyek koordindtora a Helsinki Egyetem, a kutaté partnerck kozite van a svéd Karolinska Orvosi Egyetem,

a Jeruzsilemi Héber Egyetem és szimos nemzetkézi szoftverfejlesztd kutatéintézer, koztiik a francia
SILOGIC és a finn EVT'EK is.
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tik, megbeszélések és csapattréningek timogatdsira és a tuddsforrisok egyidejii, kozos
haszndlatinak el@segitésére alkalmas szoftvert, koztiik egy 1), a hazai pedagdgus- és
kutatéképzésben mar kiprébilt és bevile vitatérkép-készitd alkalmazist fejlesztetrek
ki (vo. Molnar és Kdrpati 2009).

Az internet és a szemantikus hdlé (Semantic Web) viszonya

Az internet folyamatos fejlddése az elérhetd weblapok és szolgdltatisok sziminak
emelkedése melletr a vilig internetfelhaszndléinak Iétszimgyarapodasdval is egyiite
jar. Mig 2000-ben megkizelitdleg 361 milliéan haszniltik az internetet, a 2008. decem-
beri adatok mar kézel masfél milliard felhaszndlérél szélnak (Internet World Stats).? A
webhelyek (website-ok) szima meghaladja a 215 milliét, s ez a szim havonta t6bb mil-
ligval névekszik (Netcraft).* A world wide web megalkotéjaként ismert Tim Berners-
Lee angol kutaté 1990-ben nevezte meg a vilighdlé céljaként egy olyan decentralizilt
rendszer létrehozdsdr, amely hipertextalapon, cimszavak haszndlatival kereshetgvé
és megjelenithetdvé teszi az adatokat (Berners-Lee 1990). Ugyanekkor felhivta a fi-
gyelmet az internetes keresés folyamdn haszndlt kulesszavak problémdjdra is: minden
felhaszndlé més logikdval keres, mds kulcsszavakat haszndl, s igy nagy mennyiségii
irrelevins taldlat sziiletik. A Web 2.0 — és a hozzd kapcsolédd szolgiltatisok — meg-
jelenésével (O'Reilly 2005) az egyéni felhasznélok dltal megadott tetszéleges kulcs-
szavak helyett ma mar kozosségek dlwal létrehozott cimkék sokasdginak segitségével
is kereshetiink. Ez elérelépést jelent ugyan a probléma megoldisa felé, de a kapott
adatokat még mindig a felhasznilok értelmezik, értékelik és kapcsoljik dssze, a gépek
nem tudjdk értelmezni a tartalmakat. A szemantikus web alapgondolata az, hogy az
internetes tartalmak és objektumok — szabvidnyositott strukeirikban — metaadatokat
is tartalmaznak, melyek segitségével példiul egy internetes keresés alkalmaval nem
pusztin cimszavak szerint kaphatunk eredményt, hanem n. onto/dgidf alkalmazisival
is: a szdmitdgép a metaadatokbdl és az dsszefiiggésekbdl kivetkeztetéseket is képes
levonni (Berners-Lee et al. 2001). Az ontoldgia az adott tuddsteriilet leirdsira haszndlc
fogalmakat és dsszefiiggéseket definidlja (Herman 2008).
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* hup:/fwww.internetworldstats.com/stats.htm
¥ heep://news.netcraft.com/archives/2009/02/18/february_2009_web_server_survey.himl
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Az internctes tartalmak sokféle formdban (példdul széveg-, kép-, audio- és
videofijlokban) jelenhetnek meg, ezért a gép nem tudja értelmezni és dsszekapcsol-
ni &ket, az informéciéfeldolgozds folyamatiban mindenképpen sziikség van az ember
részvételére. Egyediil az ember képes arra, hogy tébb adatbdzisban folytasson kere-
sést, amelyek akir eltérd felépitésiiek és kiilonbozd nyelviiek is lehetnek. Példdul a
»tandr” kulesszd mellett az ,,oktaté” és a ,,teacher” szavakhoz kapcsolddé taldlatokat is
megvizsgalhatjuk. A gép azonban nem képes az ilyen asszocidciéra, s a grafikik és az
audio- és videofijlok rartalmidt sem képes analizdlni. Az ontolégia haszndlata lehetévé
teszi, hogy a gép mégis kapesolatot tudjon létesitent példdul a ,tandr”, az ,oktaté” és
a ,teacher” szavak kozott, mégpedig csokkentett szimi kapcesoloddsi pontokon ke-
resztill (ldsd 1. dbra). Az online szemantikus szolgiltatdsok alapja tehdt az adatokat és a
kozoreiik 1évd kapesolatokat dsszefogd webontoldgia, melynek segitségével a benne sze-
repld fogalmak és tulajdonsagok ekvivalencidjéc is vizsgdlhatjuk. Ez kiilonosen azért
fontos, mert tudomiédnyspecifikus és alkalmazastiiggd ontolégidk is 1éteznek.

2001 6ta szamos elméleti alkalmazds és tudominyspecifikus ontologia litott nap-
vildgot, s egyre nivekszik a gyakorlati alkalmazidsok szama is. A hatékonyabb informa-
citfeldolgozdst a Web 2.0 vildgaban a szemantikus héléra jellemzd ontolégiai model-
lek és kozosségi cimkézési madszerek egyiittes alkalmazdsa biztosithatja (Hendler és
Golbeck 2008). A szemantikus hilé nem elkiiléniilt rendszert alkot, hanem a jelenleg
is létezd web tovdbbfejlesztett viltozata.

Tébb nemzetkozi szervezet foglalkozik a szemantikus szolgiltatdsok létrehoza-
sdval, szabvinyok megalkotdsaval, kutatdsok megtervezésével és az eredmények pub-
likdldsdval. A legfontosabb ilyen szervezet a WWW Konzorcium (W3C) szemantikus
halézati csoportja,® melynek tagjai megalkottik és folyamatosan tovibbfejlesztik a
szabvanyokat. A Semantic Web Science Association® és a European Association for Semantic
Web Education® a témidhoz kapcsolédo kutatdsokkal és a kutatasi eredmények kozlésé-
vel jirul hozzd az internet ez irinyi tovibbi fejlddéséhez.

A szemantikus halo felépitése

Az elmélet alapok €s az informatikai szabvanyok tehdt mér évek dta léteznek. A gé-
pek dltali (ember nélkiili) adatfeldolgozas ) médszereinek megtervezése 1j terminoldgia
kidolgozisit és szdmos, mar meglévd fogalom djraéreelmezését vonta maga utdn.

Az online szemantikus szolgiltatisokhoz sziikséges alapfeltételek az interneten
6ridsi mennyiségben megtaldlhatd strukturdlatlan adatok formdjiban mir adottak. A
szemantikus hdlé tehdt egy olyan infrastrukririr jelent, amely lehet6vé teszi a hédlon
elérhetd adatok integrdldsdt, a kozottiik levd kapesolatok definidldsdt és jellemzésér,
valamint az adatok értelmezésée (Herman 2006). Technoldgiai szempontbdl a kovet-
kezd ot feltételnek kell megfelelnie:

— az erdforrisok, adatok egyértelm(i elnevezése azonosithat6siguk érdekében;

* heep:/fwww.w3.org/2001 fsw/
* SWSA, hep:/fwww.iswsa.org/
¢ EASE, htep://ease.semanticweb.org/

37



http://www.w3.org/2001/sw/
http://www.iswsa.org/
http://casc.scmanticwcb.org/

e TANULMANYOK

- az adatok Osszekapcesoldsdra és leirdsdra meghatdrozott szabvinyos modell hasz-
nilata;

—a szabvanyos modell alkalmazisdival felvitt adatok elérhetévé téeele;

—a modellnek megfeleld egységes nyelvezet haszndlata az adatok megadésakor;

—szabvinyos kivetkeztetési rendszerek létrehozdsa.

A fenti kivetelmények kiclégitéséhez mir megalkottik azokat a szabvinyokar,
melyeknek a haszndlata mellett a szemantikus adatok tiroldsa, kézzététele és visszake-
resése megvalésithaté, Az 1) ontolégidk létrehozdsakor a tovabbi technolégiai fejlesztés
mellett a kutatds és az oktatds is jelentds szerephez juthat.

Az okratds teriiletén ontoldgidk alkalmazisdval lehetdség nyilik arra, hogy feltér-
képezziik egy-egy felsGoktatdsi kurzus tudisteriileteit, fogalmait és a kiztiik fenndllé
szemantikai viszonyokat, majd a létrehozott ontolégia haszndlatdval akdr adaptiv vizs-
giztatdst is megvaldsithatunk (Vas 2007). Az elvégzet, illetve elvégzendd kurzusok
vagy akdr az azok keretében oktatott konkrét tartalmak megjelélése titjén, specifikus
ontolégia segitségével nemzetkdzi szinten is dsszehasonlithatévd és egymdsnak megfe-
leltethetdvé vilnak a kiilénféle képesitések. Lehetdség nyilik olyan online szolgiltatds
létrehozdsdra, amely a megalkotott ontolégia alapjin, a szemantikus adatok felhasznd-
lasdval automatikusan 6sszehasonlitja kiilénb6z6 nemzetek oktatdsi dokumentumair,
és kovetkeztetéseket von le azokbdl (Terziyan et al. 2005). Az adatok kompatibilis
strukeirdjinak koszonhetSen az oktaték és az ligyintézdk nagyobb hatékonysidggal és
rugalmasabban dolgozhatnak a mai kornak megfeleld online kurzusok és tanulisi se-
gédletek kialakitdsdn, s ezzel pirhuzamosan a tanulék lehetdséget kapnak nemlinedris
jellegti, 6Gnmaguk dltal vezérelt, élethosszig tarté tanuldsra (Koper 2004).

A szemantikus hdlo szolgdltatdsai

Szemantikus technoldgidval timogatott szoftvereket jelenleg elsGsorban olyan ku-
tatok hasznilnak, akik komplex adatok gyors és pontos dsszegy(jtésére tirekednek.
Egy kutaté gydgyszerész példdaul dssze tud gy(ijteni adatokat olyan készitményekrdl
(¢s betegségekrdl), amelyeket a vilag kiilonb6zd részeiben més-mds néven ismernek.
A rudomdnyos vildg szerepldit az internetes tartalmak gyors gyarapoddsa nehéz feladat
elé dllicja. Sziikség van a tartalmak osztdlyozdsdra, szelekrtdldsdra és értékelésére: ch-
hez jelenleg olyan szolgaltatisok nytjtanak segitséget, mint példaul a SizeSeer” vagy
az arXiv.org? E két portdlon a publikicidk kereshetdk és kategorizaltak, de a kozot-
tiik 1évé kapcesolatok gépek szimira feldolgozhatatlanok. Ezért a weblapok kézorti
hipertextalapi linkeket célszer( lenne felviltani a tartalomra utalé szemantikus adatok
egységes elnevezések hasznilatdval valé megadidsin alapulé kapesolatokkal (Clark et
al. 2004).

Ma az internetfelhaszndldk t6bbsége mar nem (vagy csak ritkdn) haszndlja a ha-
gyominyos enciklopédidkat. A vilighdlén olyan kozdsségi tartalomalkotds valésult meg,
melynck egyik legldtvinyosabb eredménye a Wikipedia.” A szécikkek hiperhivatkozisok
?Online tir és keresd az informatikai tudominvos irodalom szdmadra: heep://eiteseerx.ist.psu.edu

¥ Elektronikus tudomédnyos cikkgyiijtemény: hrep:ffarxiv.org/
* Kézosség dlal szerkesztett, nyilt, online enciklopédia: huep://www.wikipedia.org/

38



http://arXiv.org.8
http://citeseerx.ist.psu.edu
http://arxiv.org/
http://www.wikipedia.org/

A SZEMANTIKUS HALO AZ OKTATASBAN

(hiperlinket) segitségével utalnak egymasra, s az egész rendszer mogote logikusan fel-
épitett adatstrukeira dll. Ez a rendszer nem szemantikus adatokbdl épiil fel, tehit a
tartalomra érzékeny gépi feldolgozdsa nem lehetséges. A probléma azonban dchidalha-
t6 olyan onrtolégia bevezetésével, amelyben a hivatkozdsokart tipusokba soroljuk. A sz6-
cikkek alkotjik az egyedeker, a kategéridk az osztdlyokat, a linkek pedig az dsszefiig-
géseket (Krotzsch et al. 2005). Egy szemantikus alapon felépitett online enciklopédia
osszetett kérdések megvalaszoldsira is képes, kiilon szécikkek megjelenitése nélkiil.
Az adatok kézotti kapesolatok megnevezésével gyors vilaszt kaphatunk példéul arra a
kérdésre, hogy kik voltak azok a szinészek, akik valaha is fGszerepet kaptak egy James
Bond-filmben (lisd 2. dbra).

varos

személy

Goldfinger

Aki legyézte
Al Caponét

2. dbra
A Wikipedia szemantikus felépitése (Kritzsch é mdsok, 2005)

A jov6 tehdra Web 2.0 rendszerében az olyan alkalmazidsoké, amelyek az adatokat
szemantikus formdban, gépek szdmdra értelmezhetd médon is kizzéteszik a hagyomi-
nyos, emberi felhaszndl6knak sz616 grafikus feliilet mellett. Ma mdr igen sokféle onto-
l6gidhoz és szemantikus adathoz férhetiink hozza, sét kiilon ontolégiakeresd szolgdlta-
tds'? is miikodik. Kevés azonban az olyan online elérhetd grafikus felhaszniléi feliilet,
ahol az adatok vildgosan dttekinthetd elrendezésben jelennek meg a felhasznalé elGte
(Heath és Motta 2007). A szemantikus adatok megosztdsara j6 példa a Revyu portdl,"
melynek segitségével a felhasznilé barmilyen — vagyis nem kizarélag online elérhetd
— tartalomrél véleményt alkothat, és értékelését megoszthatja a kozosséggel. Hasonld

19 Szemantikus keresé: heep://swoogle.umbe.cdu/
" Tartalmak véleményezésére, érrékelésére szolgild kozosségi szolgilratds: huep://frevyu.com/
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elven miikodd szemantikus cimkézést és tuddsmegosztdst tesz lehetévé a Twine”? por-
tal is, ahol az egyedi ontolégian és a mar bekiildotr tartalmakon alapul6 automatikus
cimkézés, illetve a felhaszndldi profilban megjellt érdeklédési kirdknek megfeleld
felhasznil6l csoportokra és kiilonféle témakra vonatkozé ajanldsok jelentik a szolgdl-
tatds djdonsdgit.

Multimédia-annotdcio online eszkdzdk segitségével

Az okrtatdsi kornyezetben egymids véleményének megismerése, mdsok nézd-
pontjinak megértése olyan tébbletinformdciér jelent a felhaszndlék szamdra, amely
hozzijirul az 1j ismeretek gyorsabb és eredményesebb feldolgozdsihoz. A kozosségi
tuddsépitést hatékonyan timogatja a multimédids tartalmak — dokumentumok, kép-,
hang- és videofijlok — annotéldsa, melynek sordn a tanuldsi folyamat szerepl6i hozza-
fiizhetik az adott tartalomhoz sajdt észrevételeiket, dtleteiket és tapasztalataikat, majd
ezeket megoszthatjak egymassal.

A ,multimédia-annoticié” kifejezésnek kétféle jelentésér kiilonbozrethetjiik
meg. A multimédia szé vonatkozhat egyrészt az annotdlandé tartalom, mésrészt a hoz-
zaftizni kivint megjegyzés tipusdra. Az interneten tébb olyan szolgiltatds is taldlhatd,
melyek segitségével a felhasznilék képekhez vagy dsszetett dokumentumokhoz — el-
sGsorban weblapokhoz — illeszthetnek széveges megjegyzést. Videofelvételek annoté-
lisira alkalmas online szolgdltatdsok is megjelentek, az dltaluk kindlt funkcidk és lehe-
tdségek azonban viltozoak. A kovetkezdkben az aldbbi hat jellemz6 alapjin értékeljiik
az erre a célra igénybe vehetd online szolgiltatdsokat:

— felhaszniléi feliilet, kezelhetdség;

—a tartalom tulajdonosdnak és a t6bbi felhasznidl6nak a jogosultsdgai;

—az annotdcid egyéni, illetve kozosségi jellege;

—a tartalomhoz filizhetd megjegyzések tipusa;

—az annotdcién kiviil elérhetd egyéb funkcidk és szolgiltatdsok;

- az eszkoz okratdsi felhasznildsi lehetdségei.

Online elérhetd videoannotdciés szolgiltatasok

A YouTube” videomegosztd portdl 2008 juniusiban jelentette be egyik 1) szolgal-
tatdsaként az oldalain megtalilhaté videofijlok annotildsinak lehetdségét. Ennek célja
a videofelvételre vonatkozé hdttér-informiciék megjelenitése, a kapcesolédé YouTube-
videdkra mutaté linkek beszirdsa, illetve bizonyos jelenetek kivilaszeisa a felhasznilék
iltal. Az annoticid lehet8sége regisztrile felhaszndlék szdmdra érhetd el, a jelenlegi ver-
zidban kizardlag azokra a tartalmakra korldtozva, amelyeket 6k maguk vittek be a rend-
szerbe. A kozosségi annotici6, a mds felhaszndlok dltal feltbltore videoanyagok megjegy-
zésekkel valé elldtdsa tehdr egyeldre nem lehetséges. A felhaszndlé az annoticid sordn
gyorsan dtlithaté, kénnyen kezelhetd feliileten mozoghat (3. dbra). Elsésorban széveges
megjegyzések adhaték hozzi a videdhoz, tovibba kétféle alakzat beillesztésével kiemel-

12 Erdeklgdési kirok szerinti kozésségi informédciomegosztds és rendszerezés: htep://www.twine.com/home
B huep://www.youtube.com/
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hetjiik a jelentdsnek itéle részleteket vagy motivumokat. A megjegyzések az adott vide-
Ghoz tartozd annoticids listdba keriilnek, ahol lehetdség nyilik késébbi mddositisukra
is. Az annotdciés folyamat befejezése utin egy virtudlis gombnyomadssal megoszthatjuk
vidednkat ismerdseinkkel, vagy elérhetévé tehetjitk a YouTube valamennyi litogato-
ja szdmdra. Az annoticidn kivil lehetGség nyilik az eredeti hangsdvnak valamely nem
jogvédett zenei anyaggal valé helyettesitésére, tovabbid a mozgéképek feliratokkal valé
elldtdsdra is. Ennek a mddszernek az oktatdsi felhaszndlhatdsdga korldtozott, ugyanis az
egyéni annoticié nem ad lehetdséget kollaborativ pedagégiai mddszerek alkalmazdsara.
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3. dbra
A YouTube annotdcios feliilete

Az Omnisio™ videoszerkeszt§ és -megosztd portdl szintén a szévegalapi annoticid
lehetdségér kindlja a felhaszndl6k szdmdra, itt azonban a megjegyzések hozzaadasihoz
nem sziikséges regisztricié. Nem csupdn sajait magunk dltal feltdleoee rartalmakar, ha-
nem mis felhaszndldk videoit is ellithatjuk megjegyzésekkel. A lejitszas alkalmadval
igen sok olyan vélemény is olvashatd, amelvek nem az adott videdhoz kapcsolddnak,
ezeket azonban egy kattintdssal ki tudjuk sziirni. Az annoticié mellett a szolgiltatds
kétféle lehetdséger is kindl 0 videdk online létrehozdsara. A fejleszték tobb kisebb
terjedelm( videofelvétel egymdshoz kapcsoldsit példdul divatbemutatdkrdl vagy
sporteseményekrdl szold Osszeidllitisok készitésére, kivetithetd prezenticiok és hely-
szini videofelvételek egyesitését pedig példdul konferencia-elGaddsok online koz-
zétételéhez ajinljak (lisd 4. dbra). A gyorsabb navigicié érdekében a felvételeken
lithaté személyeket, tdrgyakat és eseményeket ellithatjuk cimkékkel, és kiemelhet-
jilk az dltalunk fontosnak tartott részleteket. A kétféle videoszerkesztési eljdrds és a
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videodokumentumokhoz egyszeritien hozziflizhetd megjegyzések modot adnak a szé-
lesebb kirti oktatdsi felhaszndldsra, a kizdrélag széveges annoticié azonban lesziikiti a
lehetdségeket.

'Australia's green revolution part 1 - Ché Wall

sion ‘Australia's greer ol 1t

1 revolution ar

Think O

Australia’s green revolution and the lessons for the UK

e e e O

4. dbra
Prezentdcid és vided egymes mellett ax Omnisio feliiletén

A BubblePLY" portilon elérhetd szolgiltatisok segitségével a felhasznil — az
elébbi rendszerrel ellentétben — tébbféle tipusi annoticiés elemeket (a szokdsos fel-
ugré szovegbuborékokon és feliratokon kiviil dlloképeketr, webkamerdrdl szirmaz6
felvételeket, valamint a ¢/ip art miifajiba tartozd, elére elkészitett, animile ikonokat)
kapcsolhat a videofelvételekhez. A BubblePLY-rendszer felhasznildi feliilete kiemel-
kedGen gazdag (5. abra). Az annoticié elkészitésekor egy rics segit pontosan elhelyezni
a megjegyzést, melynek szine, mérete, és szoveg esetében a betiitipusa is megadhatd.
Minden elemhez kiilsé hivatkozis is hozzdarendelhets. Az annotilds folyamata harom
1épésbdl all: egy videomegosztd portalrdl (példaul YouTube) kivilasztjuk az annotilni
kivant videdt, majd elkészitjiik az annotdciét, és végiil az ily médon gazdagitott doku-
mentumot elmentjiik, illetve megosztjuk misokkal. Az eredeti videofelvétel tartalma
nem viltozik, a szoftver csupin egy dtlatszé réteget (PLY) helyez folé. A tartalomhoz
flizott megjegyzések igy nem kapesolddnak szorosan az adott dokumentumhoz, hanem
a PLY részei. A szolgiltatds regisztricio nélkiil is igénybe vehetd, de a PLY mentéséhez
¢és késdbbi mddositdsihoz mar sziitkség van felhasznidldi fiokra. A rendszer lehetdsé-
get ad arra, hogy egy-egy videdhoz tobb PLY is késziiljon, lejitsziskor azonban nem
lithatunk egyszerre t6bb annotécids réteget, és a mds felhaszndldk dlwal a BubblePLY-
rendszerbe bevitt tartalmakat sem tudjuk annotdlni. A szolgéltatis az egyszertien fel-
vihetd annoticiés elemek révén innovativ médon segiti a videotartalmak készitdit és
publikaldit a tartalom gazdagitdsiban, és néveli a felhasznaldk vizudlis élményeit. Ok-
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tatdsi felhaszndldsa esetén kollaborativ munkaformdk nem alkalmazhaték, de figye-
lemfelkeltésre, a motivicié fokozdsdra kitlinden hasznéalhato.

FhHane TR a5

5. dbra
A BubblePLY annotdcids feliilete

Az Asterpix’® videoannoticids szolgiltatds kidolgozéi megalkottdk — a hipertext
mintdjira — a Aipervided fogalmart, ami a nézdk szdmdra interaktiv élményt nyijeé vi-
dedzist jelent. A hipervided specidlis szolgiltatdsként lehetdséget ad egyes jelenetek,
objektumok vagy személyek kiemelésére egy tigynevezett fotspor segitségével, amely
automatikusan kéveti a tarralom kijeloltr részletér. Minden kiemeléshez kiilsd oldalra
valé hivatkozis is hozzdadhatd, melynek tartalma a vided lejdtszisa kozben is meg-
tekinthetd. Az ilyen tipusd videdk mdédot adnak olyan tébbletinformdciék azonnali
megjelenitésére, amelyek a videé egy-egy speciilis részéhez kapcsolddnak, valamint a
teljes tartalom megtekintése nélkiili navigacidra is. Az annotilds folyamata ugyanabbdl
a harom lépéshdl dll, mint a BubblePLY esetében. Szintén egy kiilsé videoszolgiltatd
oldalrdl kell kivilasztani az annotdlandé tartalmat, amelyet az Aszerpix eltdrol a sajit
rendszerében. A dokumentum adatlapjinak médositdsa utdn a kijelélésen alapuld tar-
talomgazdagitds kivetkezik. Az annotdlt videér a regiszerile felhasznidlok megtekinthe-
tik a portdlon létrehozott profiljukon keresztiil, vagy bedgyazhatjik a sajit honlapjukba
vagy blogjukba is, ahol mdr regisztricié nélkiil is elérhetdvé vilik.

Az Asterpix felhaszniloi felillete nem eléggé letiszeult, a rendelkezésre 4ll6 funk-
ciék megtaldldsa és bedllitdsa idGigényes folyamat (6. dbra). A portdlon elérhetd részle-
tesen kidolgozott segitség és ttmutatd haszndlatival azonban megtanulhaté a rendszer
pontos kezelése. Minden egyes tartalomra bedllithaté az annoticids jogosultsdg, azaz
minden felhaszndlé megadhatja, hogy mdsok is értékelhetik-e és ellithatjik-e meg-
jegyzéseikkel az dltala feltoltote videdt, vagy sem. A szoftvernek van egy | fizetds”
valtozata is, melynek rendelkezésre bocsatdsaval elsésorban a villalat szféra igényeit
igyekeznek kielégiteni.

1 heepy/fwww.asterpix.com
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6. dbra
Az Asterpix annotdcids feliilete

Az 6todik — és az okratdsi folyamatba legjobban beilleszthetd — videoannoticids
szolgiltatist a Vidd/ler-rendszer'” kindlja, amely az elérhetd funkcidk tekintetében egye-
siti magdban a kézosségi oldalak és a videomegosztd portilok szolgiltatdsait (7. dbra).
A regisztrilt felhaszndldk — a népszerii kozisségi oldalak litogatéihoz hasonléan — be-
jelolhetik bardtaikat, s6t csoportokat is létrehozhatnak. A Viddler fejlesztéi a csoportok
Iétrehozdsdt az azonos érdeklddési korii felhaszndldk dsszefogdsdra ajanljdk. A csoport
felilletén a tagok megrekinthetik egymds profiljit, személyes tlizeneteket kiildhetnek,
férumokart alkothatnak, és a csoport minden tagja dltal annotdlhaté videdkat tolthet-
nck fel. A videdkat a rendszer nem mis videomegoszté oldalakrél veszi dt, hanem a
felhasznaldknak kell feltéltenie azokat a rendszerbe. Az online feliileten lehet&ség van
egyszerre tobb — akdr mas-mds kiterjesztés(i — videofijl feltdltésére, sdt a szimitogép-
hez csatlakoztatott webkamera hasznilatdval késziilt valés ideji felvételek is kozzéte-
hetSk. A felhasznilo az dltala feltdleste videdr ,, privat” tartalomként is kezelheti, vagy
megoszthatja bardtaival. A Viddler az annoticio terén is sokrétii szolgiltatdsokat nyadje. A
kiegészitd elemek lehetnek szivegalapiak, de webkamerdrdl szirmazé mozgdképeket
is képes kezelni a rendszer. Kiils§ oldalakra mutaté hivatkozisok, illetve cimkék is
haszndlhatdk a tartalom gazdagitdsdra. A felvitt megjegyzések a videolejatszd iddsordn,
illetve a vided lejatszdsira szolgdld mezd alacti listdban is lithatéva vilnak. A felhasz-
ndlék nem csupdn 0j kiegészitéseket flizhetnek hozzd egy-egy tartalomhoz, hanem a
midr felvitt megjegyzéseket is értékelhetik, illetve meg is vitathatjdk azokat. A rendszer
minden videdrdl automatikusan generil egy rovid statisztikai adatsort, és engedélyezia
Twitter- vagy Flickr-profilunk elérésér.

A bemutatott szolgiltatdsok mindegyike szimos értékes funkciot és lehetdséget
kindl. A YouTube népszerliségével és egyszerli kezelhetdségével, az Omnisio egyedi
videoszerkesztési lehetdségeivel, a BubblePLY kit(ing felhaszndléi feliiletével és a leg-
t6bb annoticidgselem-tipus kindlatdval, az Asterpix pedig a mozgé elemek kiovetésével
emelkedik ki a sorbél. Az utolséként emlitett Viddler nyajtja azonban a legtébb le-
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hetdséget a kizisségekben rejld potencidl videofelvételek annotilisin keresztiil vald
maximdlis kihasznaldsdra.

7. dbra
A Viddler annaticios feliilete és meniisora

Uj elméleti alapok és Gj eszkozok
A trialogikus tanuldselmélet

Ezaz elméleta tanuldst kozdsségi folyamatként leird és az informatikai eszkozikre
épitd 1) pedagégiai modellek egyike. Mig az elméletalkoték dltal monologikusnak ne-
vezett tanuldsi folyamat sordn a tanulé egyediil szembesiil a tudasforrissal, a dialogikus
tuddsszerzés esetében pedig az oktaté kozvetiti az 4] ismereteket, a trialogikus folyamat
alapja a tudds kozos 1étrehozdsa, amit informatikai eszkozok segitenek. A trialogikus ta-
nuldsban rehdt a tuddsalkoté tevékenységek a csoport vagy a kdzosség tagjai kirében
megoszlé tuddshalmazban megjelend |, tuddsképzéddményektsl” fiiggenek (Paavola
et al. 2004). A tanulék egyrészt egymdssal keriilnek interakcidba, médsrészt az dltaluk
megosztott tuddsképzddményekkel. Az interakcié kiilsd eszkézokon (szamitégépen
és internetes informdcidforrisokon) keresztiil valdsul meg. A pedagdgiai folyamatban
a tandr ¢és a tanulék megoszrott tudastérben, egyenrangi felekként vitagdk meg és
értelmezik az G ismereteket, és igy jutnak el a megértésig. Az oktatishoz kozis refe-
renciakeret (ontoldgia) késziil, melynek segitségével definidlhatd a relevins kifejezések
alapszdtdra, azok jelentésének megadasaval.

A megosztott ontolégidk nagyobb szerepet kapnak az egyes csoportokon beliili
és a csoportok kdzotri interakcidkban. Ez a kozosségi tanuldst modell j6l illeszkedik a
tuddsalapii tdrsadalomnak az oktatdssal kapesolatos elvirdsaihoz, hasonléan a szigorian
megszabott tervezési folyamatokat és politikit kvetd zart szakértéi csoportok munka-
végzéséhez (Aberer et al. 2004).
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A tuddsképzidmények a trialogikus tanuldsi folyamat szerves részei, mivel kozvetitd
szerepet jatszanak a tanulé dltal folytatote tevékenységek és az elvégzendd feladatok
kozote. A ruddasképzddmények egyik fontos tulajdonsiga, hogy képesek megragadni
és megdrizni a kozosségi alapon, kozisségben létrehozott és megosztott tudist. Ezek
a ,képzddmények” lehetnek fizikai eréforrisok, dokumentumok, szoftverek, foga-
lomrtérképek és vitatérképek, tovibbd egy-egy csoporton beliil megosztott ontoldgiik,
valamint kevésbé megfoghaté entitisok, akar tcudomdnyos elméletek és nyelvek is. A
tanuldk és a ruddsképzddmények kozotti interakeié biztositdsdira a KP-Lab keretében
kidolgozott pedagdgiai modellek alapjin fejlesztett szemantikus eszkézok hivatottak.
(Ezek egyikével kisérleteziink most: a kivetkezékben bemutatandd 4j videoannoticiés
eszkozt j6 és hibds pedagogiai gyakorlatokat bemutaté videofelvételek kozis elemzé-
s¢hez, a szoveges értékelésnél hasznosabb, kozis ontolégiit haszndlé annotacion ala-
pulé tudids létrehozdsira haszniljuk fel.)

Egy szemantikus multimédia-annotdcids eszkiz pedagigiai felhaszndldsa

Az el6z6ekben bemutattuk, hogyan valésulhat meg a kozosségi tuddsépités
videoformdtumban megjelenitett multimédids tartalmak befogadédsakor. Az eddig is-
mertetett megoldasok azonban nem tekinthetdk szemantikusnak, mivel nem biztosit-
jak az ontolégiaalapii annoticid lehetdségét. A KP-Lab projekt keretei kézote egy olyan
0] eszkoz (angol megnevezésével: Semantic Multimedia Annotation Tool, SMAT) fejlesz-
tése is zajlik, amely lehetévé teszi a multimédids tartalmak szemantikus annoticiéjat.

A program fejlesztdi a kovetkezd hdarom céle tiizték ki: az eszkdznek timogatnia
kell a minél hatékonyabb visszacsatolist, segitenie kell a felhasznildk tanuldsi tevé-
kenységér, és rendelkeznie kell a tevékenységek nyomon kivetésére és elemzésére
alkalmas funkcidkkal. A megfogalmazott célok eléréséhez a program azokat az egyéni
vagy tarsas tevékenységeket kivdnja timogatni, amelyeket a felhaszndlék a multimé-
dia-formdtumi dokumentumok tartalmanak gazdagitdsa sorin végeznek.

Az online szolgiltatds regisztricidhoz kétott, s a tartalom szempontjabdél két kii-
lonboz§ felhaszndldi jogosultsdgot kiilonboztet meg: a tartalom tulajdonoséér, illetve
az olyan regisztrilt felhasznédlékér, akikkel a tulajdonos megoszthartja az adott doku-
mentumot. Minden regisztrile felhasznild tolthet fel a rendszerbe dokumentumokat
multimédia-formatumban, de a mis felhasznilok 4leal felvice tartalmakat csak akkor te-
kintheti meg, ha azok tulajdonosa erre jogot adott neki. A tartalom megosztdsa egyben
az adott dokumentum annoticidjira valé felkérést is jelenti. Az annotdcid folyamata a
kovetkezd [épésekbdl dll (Batatia 2008):

A rendszeren beliil egy személyt vagy egy felhaszndl6i csoportot felkérnek egy
dokumentum (sziéveg-, audio- vagy videofijl) annotildsira, amihez opciondlisan meg-
adhaté a tartalom gazdagitisira felhasznilhatd székészlet formilis leirdsa (elemzési
minta, témaspecifikus ontoldgia, egyszerl cimkék).

A felhasznilék a tartalom megtekintése kizben megjelolik vagy kiemelik a l[énye-
ges részeket (példaul bizonyos alakzatok segitségével kijellhetnek egyes régidkat a
képmezdében), amelyekhez megjegyzéseket flizhetnek. A rendszeren beliil a kévet-
kezd annoticiéselem-tipusokat kiilonbéztethetjiik meg: szabad széveges megjegyzés,
hivatkozds kiilsd tartalomra, audiofelvétel vagy az opcionilisan megadortt formalis sz6-
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készlet valamelyik eleme (példdul egy fogalom). Az annotdciét egyénileg vagy kollabo-
rici6 keretében is el lehet végezni — mind szinkrén, mind aszinkrén médon.

A felhasznilék megtekinthetik és véleményezhetik mis felhaszndlék annoticio-
jit, sdt egyesithetnek t6bb annoticid, s eziltal az egyének megjegyzéseibdl kozosségi
vélemény is kialakithaté. Az annoticiék statisztikai és tartalmi elemzésére egyardnt le-
hetdséget ad a rendszer. A felhasznilék dsszehasonlithatjik a kiilonbdz8 annotdcidkar,
mintizatokat kereshetnek benniik, és osztilyozhatjik az annotdtorokat is: mindezek a
tunkcidk nagy szerepet jitszhatnak a kollaborativ tanuldsban.

Az annotici6 olyan sokrétii tevékenység, amely az alkalmazisi teriilettdl fiiggden
tobb célt is szolgdlhat, tobbek kozote eldsegitheti az elméleti modellek dtgondoldsit, a
tudds befogadisirt, a tdrsas viselkedésformik tudatossa tételée, a befogadott tudds ré-
szenkénti elemzését vagy az alkalmazott gyakorlati eljirdsok médositdsit is. A jelenleg
is fejlesztés alact 4ll6 SMAT a kivetkezd lehetdségeket biztositja videdk annotiliasihoz
(Markkanen és Bartatia 2008):

— A videofijlok strukturildsa sordn a felvétel tulajdonosa révidebb szegmensekre
bonthatja az adotr tartalmat, amelyek egyszeriibben kezelhetdk. A kisebb elemek
kiilonbézd szempontok alapjin valé dsszekapesoldsdval azutdn tébbféle nagyobb
egység is 1étrehozhatd, s eziltal megsokszorozddnak a felhasznildsi lehetdségek.

— A kozosségi annoticiés folyamat meginditdsakor a csoportvezetd (oktatd vagy
kutaté) az adott szitudciérél és az elérendd célokedl fiiggben kiilonbozd felcéte-
leket kivanhat bedllitani, ezért a program lehetdséget ad az annotdcids folyamat
testreszabdsira. Meghatarozhaté a tartalomnak az a része, amelyre a tulajdonos
fokuszdlni kividn, opcionilisan megadhaté az ontoldgia, és kivilaszthaték maguk
az annotitorok. Lehetdség van a koopericié mértékének meghatirozisira is, a
kovetkezd lehetdségek valamelyikének bedllitdsdval: egyéni annoticié a t6bbi
annotitor munkdjinak és adatainak megtekintése nélkiil; egyéni annoticié a cso-
porttagok adatainak megtekintésével; kozosségi munka egymis megjegyzéseinek
folyamatos figyelemmel kisérése mellett; a felviendd annoticick clézetes és uté-
lagos megvitatdsa a csoport tagjai kézatt,

— A formilis és informilis annoticié — a dokumentum kisebb részleteihez (1n.
tragmentjeihez) hozziillesztett 6tletek, gondolatok és vélemények révén — lehetd-
séget ad a vided tartalmdnak kritikai vizsgdlatdra. Formilis annotécié esetén anno-
ticids elem lehet példaul a megadott ontoldgia valamely fogalmdnak el6fordulisa,
informalis annotdcié esetében pedig biarmilyen irdsos vagy szébeli megjegyzés és
mis médiumokra vald hivatkozis is. A formilis annotdcié segitségével meghatiro-
zott keretek kozé szorithaték a megjegyzések, és megtervezhetd a tudiselemek
feldolgozisa, mig az informilis annotacid féként az eldzetes és a pillanatnyi tudds
felmérésére szolgdlhat.

— Az annoticiék megtekintése visszacsatolast ad a kozremiikoddk szamara a megva-
16sult tartalomgazdagitis eredményérdl. A résztvevik dsszehasonlithatjik egymds
tuddsdrt, véleményée és viselkedésér, s egy iranyitott diskurzus alapjin kialakithat-
jdk a csoport dlldspontjat.

— Az annotdcié sordn rogzitett statisztikai adatok mint mérdszdmok fontos infor-
miciékat adnak a felhasznilék tevékenységérdl: ezeket vagy csak az annoticids
tevékenység irinyitdja lithatja, vagy az egész csoport, a beillitistol fiiggden. Le-
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hetdség nyilik az annoticiékban gyvakran eldfordulé fogalmak és megjegyzések

valamennyi résztvevd szimdra lithaté médon valé megjelenitésére is.

A SMAT tehdt nem csupdn egy tjabb eszkéz a mar létezdk mellete, hiszen olyan
specidlis funkciéi vannak, melyek segitségével mind az annotalandé tartalom, mind az
annotilds folyamarta a legaprébb részletekig megtervezhetd, és ontolégidk alkalmazdsa-
val médot nyijt szemantikus elemek bevitelére, illetve feldolgozasira is. Felhaszndloi
feliilete és kezelhetdsége még nem kiforrott, maga a program azonban mir a harmadik
stabil verzidjanal tart, és folyamatosan fejlesztik (8. dbra).

8. dbra
A SMAT annoticids feliilete

A kozeljovében tandrképzési kurzusok keretein beliil folytatjuk mind a SMAT,
mind a Viddler portilon elérhetd szolgiltatisok oktatdsi felhaszndldsi lehetdségeinek
vizsgilatdt: a kisérletek sorin a hallgatéknak okeatdsi, tantermi szitudcidkrdl késziile
videofelvételekert kell véleményezniiik.
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