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A magyar szinjatszolepke (Apatura metis (Freyer, 1829)
megjelenése a Duna—-Tisza kézén
First record of Apatura metis (Freyer, 1829)
in the Danube—Tisza Interfluve, Hungary
(Lepidoptera: Nymphalidae, Apaturinae)

Maté Andras

Abstract. Based on previous data, Apatura metis (Freyer, 1829) was known to inhabit the middle and
southern part of the riparian forests along the river Danube, the southern part of the river Tisza and
the eastern part of the river Drava (Hungary). During the period between 2014 and 2016, a large
meta-population of Apatura metis was found in the riverine willow forests dominated by Sa/ix alba in
the Orjeg fens. Some of the inhabited forests stands are natural, other are of antropogenic origin,
and all of them are influenced by forestry and water management interventions.
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Bevezetés

A Szlavoniabdl 1829-ben Freyer altal leir magyar szinjatszolepke (Apatura metis)
elterjedése diszjunkt, egy lokalis délkelet-curdpai (ssp. #etis), valamint egy Nyugat-
Szibériatdl (ssp. irtyshika Korshunov, 1982) majd Eszakkelet-Kinin és Korean
keresztill - egészen Japanig (ssp. subtituta Butler, 1873) hiz6dé tertilettel. Legfon-
tosabb él6helyei a Duna mentén htzédnak, a delta-vidéktdl hazankig. A nagyobb
mellékfolyok koztl a Drava (Mura), Szava (Lelo 2009) és Tisza als6 szakaszain is
jelen vannak allomanyai. A Dunatdl tavolabb szintén vizfolyasok mellett talaljuk,
igy a Bulgaria és Torokorszag hatarat képez6 Marica-folyonal (Abadjiev 2001),
illetve a Balkianon tovabbi kisebb vizfolyasok ligeterdeiben (Coustis Ghavalas
1991; Swaay et al. 2010). Eurdpai elterjedési terilletén beliil Ausztriabdl tlnt el,
illetve allomanyainak zsugorodasat Romaniabdl jelzik (Swaay et al. 2010).

A magyar szinjatszolepke elterjedési teriiletének északi hatarat a Karpat-
medencében éri el, amelyen belil egészen a Bécsi-medencéig huzéddott fel
(Tshikolovets 2011). Az elmult 50 év hazankbdl rendelkezésre all6 adatai nem
alkalmasak trendszerd allomany valtozasok becslésére, ugyanakkor a Duna és Ti-
sza mentén lassu északi terjedése figyelheté meg, amely folyok kézott megfigyelé-
seim el6tt nem volt ismert el6forduldsa (Gozmany et al. 1986; Balint et al 2006;
Maté et al. 2015).

A rendelkezésre all6 hazai irodalmak (Ronkay 1997) fazféléket (Salix spp.),

v

azon belil is a fehér fuzet (Salkix alba) jelolik meg {6 taipnovényként. Eletmeneté-
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nek Szlavoniai kutatdsa soran (Lorkovic 1983) hernydjanak a fehér flzén kivil
egyéb meg nem jel6lt fizfajokat is felkinaltak, azonban az eltér$ fafajok elfogada-
sanak mértékét nem kozlik. Sajat megfigyelésem szerint monofag, egyetlen tapno-
vénye a fehér fiz fava nétt (min. 5 méteres) példanyai. Két nemzedéke majus vé-
gétdl julius elejéig illetve julius végétdl szeptember elejéig repiil.

A magyar szinjatszélepke az ElShelyvédelmi Iranyelv IV. mellékletén szerepld
faj, tovabba a Berni Egyezmény hatalya ala tartozik (II. figgelék) és a Nemzeti
Biodiverzitis-monitorozé Program (NBmR) minimalis programjaban is szetepel
(Ronkay 1997). Hazankban fokozottan védett, természetvédelmi értéke 100 000
Ft. A Vorés Konyv (Rakonczay 1990) az aktualisan veszélyeztetett kategdridba
sorolja. Figyelembe véve a nagyobb folyok mentén megvalésul6 6rias beruhazaso-
kat az aktualisan veszélyeztetett kategéria fenntartasa javasolt.

Veszélyeztetettségének okai: id6s fehér fiizes erddk, fasorok véghasznilata,
foly6é menti puhafasok parti sivban hiz6dé allomanyainak arvizvédelmi céli kiva-
gasa. Az Orjegben a féként egy koru faiiltetvény jellegli fehér fiizesek 1-2 évtize-
den belil kivitelezett véghasznalata.

Anyag és modszer

2014-ben a magyar szinjatszolepke 2. nemzedékének rajzasakor terepbejarast foly-
tattam a Dundbdl kidgazé és Duna-volgyi—f6esatornaba torkolld Kiskunsagi—
6ntéz6-fécsatorna (Kigyods) mentén és az Orjegben a potencialisan alkalmas fehér-
, mandula- és torékeny flzesek (Salix alba., S. triandra, S. fragilis) felkeresésével. A
2015-2016-ban mindkét nemzedék rajzasi idejében emlitett helyszineken djabb
élGhelyek feltarasat végeztem el. A terepi adatokat Trimble Juno tipusi GPS-ben
régzitettem és QGIS térinfomratikai programmal dolgoztam fel.

A lepkék megfigyeléséhez — beleértve ebbe a petézd néstényeket is - és faji be-
azonositasahoz lepkehalét és Minox HG 10x43 tavesovet, az egyes egyedek megje-
16lése érdekében alkoholos filcet hasznaltam.

Transzekt menti felmérést a Kiskéros, Erdételeki-erdén athalado Kiskdros
0454/1 hrsz-a foldat 700 méteres kijelolt szakaszan, azonos id6jarasi feltételek
mellett (napos, min. 25 C°) végeztem 2014-ben a 2. nemzedék, 2015-2016-ban
mindkét nemzedék rajzascsucsan. A lepkék a délelStti érakban taplalkoznak, ezért
10°°-12°° 6ra k6zott folytattam a felmérést.

A terepmunkat minden esetben egy-egy csapadékzona elvonulasat kévets 1-2
nap mulva végeztem. Ennyi nap elteltével ugyanis az él6helyeken még korlatozot-
tan vannak técsak és saros felszinek, {gy az allatok egy-egy helyre koncentralédnak,
amely megkonnyiti a felmérést.

A jelenlét-hiany és transzekt menti felmérés eredményei
2008. janius 6-an a Kiskunsagi-6nt6z6-féesatorna és az 52. f6ut keresztezésében

elhelyezkedd Kigyés Csarda teraszan észleltem a magyar szinjatszé els6 nem Duna
-menti artérrél el6kerilt példanyat. Bzt kévetéen 2013. augusztus 7-én az érsek-
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halmai Szamar-volgyben dégon taplalkozé egyedét figyeltem meg. E két adat
keltette fel az érdeklédésemet az Orjeg, mint lehetséges él6hely irant.

Az Otjeg a Duna-volgyi-fécsatorna révén tart kapcsolatot a Dunéval. Az egész
Duna-sikot hosszaban atszel6 mesterséges vizfolyas mellett szinte folyamatosak a
fehér fuzek alkotta fasorok vagy erdéfoltok, ezzel a magyar szinjatszé a Duna fo-
lyamtd] eltavolodé iranyu terjedésének elényds feltételeket biztositva.

Az Orjeg-mocsarban a fehér fiizesek egy része spontan eredetd (J4; J4xJ6
ANFR kategoria), ritkan elegyetlen, tobbnyire hazai nyarral (Popuins spp.), rekety-
tyeflzzel (Salix cinerea) és magyar kérissel (Fraxinus angustifolia ssp. pannonica) alkot
allomanyt. A zart allomanyok mindegyike telepités eredménye (RB, S2xRB ANER
kategoria) (Boloni et al. 2011). E fafaj spontan terjedéséhez adottak a feltételek,
amelyet az 1967-t6] rendelkezésre allé Gr- és 1égifelvételek alatimasztanak, ugyanis
az elmalt 50 évben noévekedett a természetes fizallomanyok szama és kiterjedése.

A harom évet fel6lel6 terepmunka soran 552 egyedet észleltem (a duplikaciok
elkertilése végett a transzekt menti felmérésbél nemzedékenként egy nap eredmé-
nyét figyelembe véve), amely adatok alatimasztjak a magyar szinjatszé lepke Duna
fel8l északi iranyba terjedését, valamint allomanyai halézatanak folytonossagat.

A faj a mesterséges vizfolyasok kézil a Duna-volgyi-féesatorna mellett egészen
Kiskérés vonaldig helyenként gyakorinak bizonyult. Ettél északra a Kigyés mellett
vannak szorvanyosan alkalmas élGhelyek, ahol csupan egy példany elsé nemzedé-
kd, valamint két mdsodik nemzedékd példany 2016-os megfigyelése timasztja ald a
faj jelenlétét. Itteni populacidja igen gyér egyedszamau.

Az Otjegben erdé vagy sok facsoportbol 4llé nedvesréti illetve lapi teriileten
kialakult fizesekben van féltucat nagyobb példanyszamu populacidja.

Legnagyobb és egyben hazai viszonylatban is jelent6snek tekintheté populacio-
ja a Kisk6r6s, Erdételeki-erdében van, ahol minden fehér fizest kisérd és bejart
foldut mentén észleltem. Ugyanitt 2016-ban az elsé nemzedék rajzascsucsan a
foldutak bejarasa soran 209 himet és 18 néstényt szamoltam.

A magyar szinjatsz6 transzekt menti és jelenlét-hidny felmérés eredményei alapjan
a kovetkezé megallapitasok tehetSk:

® A terepbejarasok alkalmaval a populacié egyedeinek téredéke észlelhetd, kils-
n6s tekintettel a lombkoronaban tartézkodé néstényekre;

® EHoyedei kizardlag fehér faz alkotta faallomanyokon és azok kézelében észlel-
hetd;

e A néstények a lombkoronabdl ritkan jonnek 5 méter ala, egyuttal ettél maga-
sabb fapéldanyokra petéznek;
e A revirtarté néstények tojasrakas soran elényben részesitik a jol benapozott
fakat;
® A jelolt egyedek megfigyelése alapjan mindkét nemzedék himjei viszonylag
hely htek, ugyanakkor 2016-ban a magas egyedszamu elsé nemzedék himjei jelen-
t6s helyvaltoztatast produkaltak;

Két aszalyos nyart évben a masodik nemzedék volt nagyobb egyedszami, mig
2016. nedves nyaran az elsé nemzedék bizonyult erételjesebbnek;
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2014-2015-ben érdekes megfigyelés volt, hogy a nem koézvetlen vizparti vagy mo-
csari- és lapi termdShelyen allé fehér fiizes facsoportokban nem észleltem, viszont
az el6z6 évekhez képest humid 2016-ban voltak szérvany megfigyeléseim. A 2016-
ban tapasztalt korabbi két évtél eltérs észlelési eltéréseket magyarazhatja, hogy az
els6 nemzedék egyedei a jelentSs egyedstrlség miatt nagyobb kérzetben diszper-
galtak, ujabb él6helyeket (id6legesen vagy tartdsan) kolonizalva.

A néstények tojas rakasat kovetni egészen nehézkes és idSigényes feladatnak
bizonyult - eleve az 6sszes észlelt egyed 10%-a, mert csak ritkan huzédtak le a
lombkoronabdél. Néhany esetben sikeriilt 5-10 méter kozott tartdzkodd egyedeket
tojas rakdsat megfigyelnem. A hasznalt tapndvény minden esetben fehér fiz volt.
A monofagiat timasztja ala, hogy fehér fiz nélkili egyéb fava n6vé - mandula- és
torékeny - fiiz alkotta erd6kben vagy facsoportokban egyaltalin nem fordultak el§
a nagyobb mozgaskorzetd és joval kdnnyebben észlelheté him egyedek sem.

Kezelési tapasztalatok és javaslatok

A magyar szinjatszolepke él6helyein (fehér fiizeseken) a viziigyi jellegli beavatko-
zasokon tdl, a legnagyobb hatast az erd6gazdalkodas okozza. Mint ahogy az erdé-
szeti tevékenység jelentésen hozzasegitette a magyar szinjatszolepkét az Orjegi
megtelepedéséhez, ugy képes lehet annak pusztulasat is el6idézni, ugyanis legna-
gyobb egyedszami — perzisztens — populaciéi mesterséges eredetd ultetvényszerd
fehér fuzesekben tenyészik. E helyeken az erd$ benapozottsaganak gyéritéssel tor-
ténd ndvelése fokozottan névelheti a magyar szinjatszolepkehelyi allomanyainak
egyedstriségét, akarcsak a véghasznalati kor emelése. Mivel e faj a fava nétt (tiz
évnél id6sebb) flizeken képes kifejlédni, ezért az eléfordulasaval érintett erdSrész-
let tarvagasos véghasznalatat 10—15 év id6tartamra javasolt széthuzni, egyuttal az
erd6részlet j6 vizellatottsagu és leginkabb benapozott részén hagyasfacsoport la-
bon hagyasa segitheti. El6helyein sarjaztatdsos feltjitas javasolt és potlas esetén
fehér fiizet érdemes alkalmazni.

Az Orjeg teriiletén, belvizes szant6foldek erdésitésekor - fasorok létesitésekor -
szegélyekbe preferalhat6 fajnak ajanlott a fehér fiiz.

Ha szam szerint vizsgaljuk, akkor az 6rjegi szubpopulacidk élShelyének zéme
spontan eredetd fasitasnak vagy szabad rendelkezésti erdének mindsul, ezért ezek
fahasznalatai a dunai és 6rjegi lepkepopulaciok folytonossagat, valamint az Orje-
gen belili allomanyok kézotti kapesolatokat egyarant jelentésen befolyasolhatjak.
A legtobb fasor és facsoport oreg, ezért véghasznalattal fokozottan érintettek. Fr-
demes tehat tigyelni arra, hogy kistaji 1éptékben csak fokozatosan keriiljenek kiter-
melésre ezen id6s allomanyok, illetve egyedek, és feldjitasuk még idében megtor-
ténjen.
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1. abra. A magyar szinjatsz6 lepke elterjedése az Orjegben és Kigyos mentén

Figure. 1. Distribution of in the Orjeg fen and along the Kigyos
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2. abra — Figure 2.
A magyar szinjatszo lep-
ke tipikus él6helye az
Orjegben

The Freyet's purple em-
perors typical habitat
with some Salix alba

in Orjeg

3. abra — Figure 3. Apatura metis, imagd — adult

Kutatasi javaslatok

A magyar szinjatszélepke hosszabb tavu allomany valtozasainak nyomon kévetése
érdekében ajanlott tobb helyszinen mindkét nemzedékét érinté transzekt menti
felmérése. Erre igen alkalmas a Kiskéros-Erdételeki erdd, ahol fasorok és fatiltet-
vények egyarant vannak. Az itt szerzett informacidk lehetSséget teremthetnének a
kezelési beavatkozasok hatasanak pontos megismerésére.

Vizsgalni javasolt, hogy befolyasolja-e a fehér fiizesek paratartalma a magyar
szinjatszélepke megtelepedését, valamint gyakorol-e hatast a humid nyari id6jaras
a masodik nemzedékére.

Koszonetnyilvanitas. Ezdaton k6sz6n6m meg Hoffman Viktor baratomnak a terepbejara-
sok soran, illetve az érintett nemzeti park igazgatésagnak a 2014-ben nydjtott segitségét.
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1. tablazat. A magyar szinjatszolepke észlelésének EOV koordinatai (27 esetben
két példany egyiittes megfigyelését rogzitve)

Tabl. 1. Coordinates of locations of detected individuals (in 27 cases, two indivi-
duals were seen together) referring to the Uniform National Projection System
(Hungary)

X tengely | Y tengely | | X tengely | Y tengely | | X tengely | Y tengely
661938,72| 140918,65 661787,65 140968,1 652514,82| 117143,19
661777,1] 140975,76 661787,88| 140965,65 652490,13| 117170,79
661558,54| 141037,77 661760,96| 140976,41 651305,85| 117170,08
662107,32| 140878,96 661778,05| 140972,32 651398,92| 117075,71
661852,21| 140957,38 661664,52| 141002,05 650958,64| 117276,58
661592,61| 141019,61 661667,33| 140998,77 651572,51| 116733,83
661468,89| 141050,01 661636,07| 141004,51 651547,64| 116575,06
661456,9| 141447,76 661635,84| 141002,63 651552,76] 116548,32
661553,37| 141668,79 661601,9] 141016,09 651575,25| 116192,42
661770,43| 141810,52 661595,93| 141017,61 651675,65| 116305,38
660862,41| 139312,93 661591,01| 141014,69 651732,55| 116005,55
660835,99| 139234,14 661553,32| 141029,55 651500,51| 115807,46
660798,98| 139148,85 661555,2| 141027,33 651533,13| 115827,35
660700,56| 138904,31 661518,09| 141039,74 651636,16| 115903,72
662284,33] 140035,98 661486,96| 141046,17 651728,44| 115977,45
662272,93] 140368,89 661492,34| 141047,23 651723,68| 115971,75
661178,82| 140025,31 661493,39| 141042,31 651687,88| 115766,48
661225,11| 140263,28 661463,9| 141053,08 651681,91| 115753,35
661185,34] 140158,9 661408,18| 141066,42 651597,58| 115669,42
661303,16] 140447,58 660475,92| 138330,25 651758,69] 115968,96
661254,42| 140362,08 660226,27| 136629,23 651783,62| 115786,96
661285,87| 140678,58 660257,71| 136277,08 651714,53| 115544,91
661255,64| 140594,22 660256,45 136223 652164,29| 115170,42
661269,08| 140918,47 660252,68| 136142,51 652248,79] 115296,05
661274,86| 140835,11 660246,39| 135929,33 652528,46| 115284,09
661275,12| 140829,36 660238,85| 135749,48 652562,86| 115279,23
661237,12] 140807,25 660238,85| 135721,82 652691,1] 115336,81
658444,78| 162480,38 660243,25| 135668,99 652713,54| 115279,97
662122,4| 140876,19 660194,83| 135673,39 652667,55| 115280,35
661949,59| 140924,44 660174,08] 135659,56 653102,76] 115345,41
661865,43| 140944,64 660187,28| 135595,42 662129,37| 140879,01
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661812,68| 140956,98| | 660191,05| 135529,39| | 662128,98| 140875,27
661782,39| 140963,72| | 660197,97| 135524,99|| 662096,09| 140887,67
661666,8| 140994,01| | 660176,59] 135527,5|| 662082,11| 14089161
661607,33| 141011,97| | 660253,31| 135491,03| | 662060,45| 140895,15
661555,71| 141023,19| | 660118,11| 135503,61|| 662035,24| 14090421
661489,5| 141044,51|| 660180,99| 135449,53|| 661987,78| 14091662
662036,5| 141231,14| | 660194,83| 135460,85| | 661980,89| 140914,26
662142,7| 141197,74| | 660258,97| 135426,26|| 661968,29| 140923,51
662047,63| 141582,28| | 660256,45| 135410,54| | 661957,26] 140925,68
661967,13| 141593,42| | 660261,48| 135396,08| | 661939,34| 140930,21
661925,16| 141601,98| | 660262,11| 135370,92| | 661947,42| 14092331
661871,21| 141613,97| | 660262,11| 135370,92|| 661893,26| 140944,19
661855,79| 141613,97| | 660264,63| 135344,51 661865,3| 140947,34
661337,99| 141852,43| | 660262,11| 135352,06|| 661861,95| 140951,47
661736,38| 140812,22| | 660258,34| 135345,14|| 661835,17| 140957,78
661827,27| 140855,99 660264| 135321,87| | 661822,76| 140957,58
662290,73| 140639,41| | 660267,77| 135299,86|| 661788,72| 140966,98
661809,32| 140533,93| | 660086,67| 135436,95| | 661785,56] 140967,36
662125,77| 140316,23| | 660116,85| 135438,21|| 661782,99| 140969,05
661997,84|  140305| | 660096,73| 135410,54|| 661777,27| 140970,
661464,81| 140861,6| | 660097,99| 1353181|| 661759,54| 140975,11
661522,04| 140858,23| | 660106,16| 135196,1|| 661689,05| 14099145
661405,34| 140705,62| | 660153,32| 135108,07| | 661671,53| 140997,75
661081,5| 140606,48| | 660289,78] 135084,8|| 661656,36| 140999,92
661066,53| 138899,15| | 660278,46| 135185,41|| 661633,72| 141004,05
661035,84| 138889,1| | 660295,44| 134976,01|| 661606,35| 141014,29
660977,1| 138858,93| | 660292,93| 134897,4|| 661592,56| 141016,66
660916,78| 138899,68| | 660179,74| 135004,31|| 661623,08] 141007,6
661369,22| 138965,83| | 660311,16| 134772,26 661526 141034,97
661051,91| 138474,19| | 660312,42| 134671,65|| 661485,04| 141047,77
661229,97| 138372,3| | 660319,34| 134473,56|| 651394,59| 117081,77
662086,9| 137997,92| | 660301,1| 134261,02|| 651456,95 116992,82
661837,86| 139070,58| | 660323,11| 134295,6|| 651071,51| 117287,14
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661006,54| 139555,18] | 660331,29| 134013,25 651602,26] 116598,96
660915,83( 139350,02| [ 661780,45| 135613,06 651619,33| 116532,39
661505,91| 140743,46] | 660987,76] 128591,2 651551,62| 116540,36
661629| 140587,63| | 660363,64| 128629,34 651549,92| 116506,22
661697,31 140589,77| | 660244,02| 127830,99 651596| 116226,87
661742,13 140598,31| | 657632,25| 129260,4 651706,38| 116129,58
661811,86 140571,98 657699| 129249,13 652187,7| 116115,36
661542,9| 140631,75| | 657944,31| 129223,99 651518,81| 115818,2
661840,32 140488,73| | 658207,31] 128796,6 651534,72| 115833,31
662058,05 140793,27| | 658127,62| 128801,36 651564,16] 115851,21
662052,36 140771,92] | 658409,49| 128784,11 651586,84| 115863,55
662052,36( 140771,92| | 659106,47| 127867,39 651663,21| 115928,78
662036,71| 140750,58| | 659106,47| 127878,88 651676,34 115940,32
662025,32 140724,96| | 659131,11 127814 651720,5| 115975,33
662006,11 140713,58] | 659172,18] 127810,72 651688,67| 115839,68
662001,84( 140664,48| [ 658993,13| 127823,86 651810,1| 115876,36
661984,76( 140625,35] | 658836,26] 127958,55 651886,78| 115808,65
661969,82| 140562,02]| | 658527,44] 128349,5 651687,08| 115572,75
661963,42 140554,19| [ 657788,19] 126418,28 651744,76] 115562,81
661961,28( 140532,85| [ 657860,98| 126322,19 651871,26| 115466,54
661963,42 140504,39| [ 657957,07| 126376,06 652961,05| 115317,36
661933,53| 140517,19] | 658037,14] 126361,5 652599,5| 115284,09
661966,98| 140459,56| | 657725,58| 126415,37 651623,83| 115682,94
661931,4| 140396,94| | 657670,26| 126466,33 651748,52| 115292,69
662359,03| 140015,56] | 657628,04| 126502,72 659013,46| 161262,91
662407,41| 139988,53] | 657600,38| 126386,25 659023,22| 160171,38
662375,42| 141037,98] | 657799,83| 126188,25 661528,17| 141073,31
662350,02 141064,45| | 657751,79] 126087,8 661551,28| 141149,99
662185,39| 141372,52| | 658010,94| 125899,99 661596,45( 141240,33
662190,16( 141286,24| | 657777,99] 125857,76 661578,59| 141217,22
662204,45 141259,25] | 657600,38| 125588,43 661618,51| 141336,97
661869,68| 141710,35] | 659316,49| 1244325 661630,06| 141350,63
661907,63| 141681,89] | 659354,95| 124420,61 661629,01| 141370,59
661920,5| 141692,05| | 659364,74| 124697,53 661683,64| 141508,2
661923,22( 141685,28| [ 659262,65| 124431,8 661706,75| 141560,72
661871,04 141692,05| [ 659119,99| 124360,47 661725,66| 141584,88
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661510,73] 140987,9| | 659045,87| 124068,87 661740,36| 141612,2
661282,71| 141107,21| | 659029,79] 124108,73 661800,24| 141716,19
661268,12| 140904,38| | 658942,94| 124147,33 661840,16]| 141779,22
661273,43] 140820,2| | 658905,32| 124180,76 661852,76| 141804,43
661268,79| 140831,46( | 658733,17| 124600,69 661862,22| 141832,79
661278,73| 140675,03( | 658642,74| 124620,78 661867,47| 141851,7
661282,04| 140646,53| | 658531,58| 124655,82 661883,23| 141891,62
661291,99| 140559,69( | 658572,72] 124642,65 662074,41] 141848,55
661301,27| 140434,41| | 658100,42| 124613,03 662096,47| 141684,68
661307,23| 140427,12| | 658728,24| 124302,82 662174,21| 141365,34
661301,27| 140411,88( | 658806,41] 124121,8 662364,34| 141042,84
661302,59| 140192,47( | 656973,99| 122083,99 656852,18| 115619,51
661215,09| 140137,45| | 657422,81| 121551,17 657765,16| 116438,85
661170,68| 140021,45( | 657591,94| 121664,17 658583,88| 124642,13
661080,53| 139760,29( | 657781,13| 121277,99 661448,77| 117958,67
660914,16| 139340,04| | 657253,57 121478 658413,94| 117124,43
660897,59| 139295,62 657015,1| 121155,58 658778,27| 116915,78
660884,99| 139273,09( | 657020,05| 121094,04 653906,88| 117228,06
660841,24| 139159,74| | 656997,55| 121093,34 653968,09| 116924,07
660815,39| 139100,08( | 656978,13| 121096,23 654180,14| 116879,19
660815,39| 139100,08( [ 657135,71] 119566,13 656552,61| 115040,64
660762,36] 138956,9| [ 655340,56| 122864,2 650303,46| 111096,66
660719,28| 138850,85| | 655256,87| 122670,91 653413,11| 114760,19
660718,61| 138841,57( | 655181,15| 122497,56 653315,24| 114955,93
660677,52| 138749,43| | 655371,44| 122496,56 653498,32| 114815,87
660623,16] 138619,51 655345,3| 122189,43 654052,62| 114946,64
660620,51| 138607,58 655355,5| 122219,59 653991,87| 114980,39
660617,86| 138600,95( | 655503,95| 122152,84 653762,39] 114814,19
660586,71| 138506,82| | 655484,28| 122021,92 654174,11| 115334,74
660629,13| 138509,47| | 654938,05| 122283,35 653984,28| 115190,47
660708,67| 138564,49( | 655030,23| 122317,47 653988,5 115725,36
660827,99| 138570,46( | 654884,25| 122208,63 653887,26| 115660,4
661106,39| 139560,77( | 654933,07| 122253,46 654648,26] 116172,51
661762,61| 140976,63 655220| 122226,56 655171,34] 115931,22
661785,15| 140972,65( | 655169,19| 122333,17 656339,84| 115686,55
661793,77| 140954,76( | 655159,23] 122324,2 656384,55| 115854,45
662133,83| 140874,76( | 654782,63 122378 653258,71] 112183,59
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662133,83| 140874,76| | 654782,63 122378 653258,71| 112183,59
662087,08| 140884,11| [ 654378,13| 122651,98 651270,16] 110749,33
662069,42| 140893,46| | 654425,95| 122609,14 651274,38| 110778,02
661986,31| 140914,23| | 654042,04| 117374,7 651403,46| 110785,61
661966,57| 140920,47| | 653994,88| 117338,02 651515,67| 110816,83
662084,12| 140888,36| [ 653943,97| 117261,67 650281,85| 111098,52
662032,67| 140902,62| [ 653925,62| 117235,18 650261,56] 111056,5
661980,37| 140916,88| | 653906,88| 117228,06 650002,2| 111074,61
661944,29| 140924,71| | 653894,23| 117208,64 649900,05| 111088,38
661789,64| 140965,82| [ 653912,42| 117218,26 649570,42| 110946,38
661779,29] 140968,9| [ 653835,38| 117158,87 649443,64| 110270,46
661599,19| 141013,64 653984,4| 116942,77 649333,07| 110007,27
661570,11| 141023,71| [ 653965,06| 116965,61 649327,02| 109940,68
661479,22| 141046,64| [ 654130,88| 116882,51 649327,02| 109857,13
658035,68| 162973,45| [ 654197,42| 116874,08 649320,97 109776
662131,77| 140876,22| [ 654214,96| 116899,36 649294,33| 109872,87
662119,13| 140882,78| | 654232,33| 116931,51 649310,96| 109911,1
662094,66| 140890,03| [ 654256,97| 116980,17 649239,84| 109766,31
662084,83| 140892,14| [ 654311,24| 117037,56 649135,03| 109717,77
662073,48| 140892,73| [ 654325,12| 117055,76 649075,16] 109721,51
662060,13| 140899,4| [ 654390,87| 117026,62 649191,84| 109799,57
662036,84| 140901,97 654378,9| 117006,4 649084,84| 109772,36
662035,91| 140901,04| [ 654374,41| 116991,43 649036,41| 109581,05
662012,15| 140908,06| [ 654287,57| 116855,19 649191,4| 109699,71

661983,7| 140915,9| | 654262,12| 116864,17 649230,15| 109680,34
661946,13| 140925,97| | 653213,36| 117378,45 649294,89| 109662,65
661949,29| 140926,55| [ 653130,27| 117393,42 649298,61| 109720,85
661952,45| 140922,1| [ 652832,33| 117451,81 649291,9| 109768,73
661975,98| 140920,11| [ 652731,27| 117491,48 649277,37| 109484,18
661919,91| 140935,45| | 652773,19| 117511,69 649294,33| 109474,49

661896,5| 140939,08]| | 652404,14| 117751,24 649294,33| 109493,86
661867,36] 140946,57| [ 652029,55| 117933,84 649334,28| 109508,39
661862,09] 140947,5| | 652097,98| 117862,78 649369,4| 109487,81
661826,39| 140956,87| [ 652175,08| 117881,49 649730,24| 109588,31

661786,6| 140966,58| | 652749,91| 118297,42 648874,15| 109367,93
661784,72| 140967,99 652725,7| 118285,32 648761,54| 109330,39
661783,79| 140966,35| [ 652561,83| 118095,37 649278,58| 108962,29
649082,42| 108295,09| [ 642606,59| 94824,91 649282,22| 109215,36
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