A hazai mentoéellatas teriileti optimalizacidjanak geoinformati-
kai megkozelitése

Bevezetés

Jelen tanulmanyban egy olyan modell létrehozasaval, bemutatasaval foglalkozunk, amely alkalmas a fol-
di mentok kiérési idejének szamitasara kiilonbozo feltételekkel és valtozd koriilmények kozott. A modell
alapjat bash shell scriptek adjak, melyek parancssori utasitasok sorozatai. Nagy elényiik, hogy ugyanaz a
szamolasi folyamat egymas utan tobbszor lefuttathato, nem szilkséges minden egyes alkalommal manua-
lisan végezni az egyes lépéseket a GRASS térinformatikai programban. Ezek a scriptek joval gyorsabb sza-
molasokat tesznek lehetéveé a korabbi kutatasokhoz képest, és mivel az adatok folyamatosan frissithetéek,
ezért a szamolasok konnyen és gyorsan elvégezhetdek az Ujabb adatokkal is.

A kutatas célja volt tovabba, hogy a megszerzett adatok szabadon felhasznalhaté forrasbol szarmazza-
nak, igy lathatd, hogy ilyen szint(i kutatas, és annak adatbazisa pénzraforditas nélkiil is el6éallithato, és a
felhasznalt térinformatikai program is szabadon hasznalhaté.

A siirg6sségi ellatasban jelenleg elfogadott kiérési id6 a mentoknél 15 perc, amin beliil az elkezdett
beavatkozas, Ujraélesztés sikerrel jarhat. Természetesen ezen beliil is szamitanak a percek, tehat minél
elébb érkezik segitség, annal nagyobb az esély a tulélésre. Altalanosan Ugy mondjak, hogy Ujraélesztés
esetén egy perc késlekedés bizonyos esetekben 10%-kal csokkenti a tulélési esélyt.

Sziikséges foglalkozni a ment6allomasok racionalis térbeli elhelyezésével, a teriileti kiilonbségek ki-
egyenlitésével, a lefedettség bovitésével, optimalizalasaval. Erre korabban is sziilettek modszerek a Pécsi
Tudomanyegyetem és az Orszagos Mentdszolgalat egyiittmiikodésének keretében?, amely modszerek koziil
Dr. Trocsanyi Andras kutatasait (Trocsinyi A. 2009, Kemkers, R. - Pirisi G. - TrRocsanyl A. 2010) emelnénk ki.
Ezen kutatasok javaslatai képezték a TIOP? keretében tervezett tovabbi 21 mentdallomast a jelenlegi 231
mellé.

A TIOP-fejlesztések célja lenne, hogy a megépitendé mentdallomasokkal a népesség tobb mint 90%-a
15 perc alatt elérhetévé valjon (Tervezesi UtmuTato), amely fejlesztésnek hatraltaté tényezdje lehet a pénz-
tigyi hiany. A racionalis elhelyezést tovabba hatraltathatja az a tény, hogy egy mentdallomas jelenléte egy
teleplilésen urbanus jelenség, tehat varosi funkcionak mindsiil, elsésorban varosi jogallasu, fejlettebb
telepiiléseken jonnek létre, ahol nagyobb a valészinlsége az ehhez sziikséges infrastruktira meglétének.
Egy mentdallomas létesitésének azonban lehet urbanizaciés folyamatokat serkenté hatasa. Az olyan nagy-
kozségi jogallasu telepiilés, ahol Uj egészségiigyi funkcioként mentdallomas létesiil, hozzajarulhat a varosi
rang elnyeréséhez (TotH J. - Vuics T. 1998, Kovacs Z. 2002, Kemkers, R. - Pirisi G. - Trocsanyl A, 2010).

Mindemellett kiemelnénk, hogy az elérési idok csokkentéséhez nem feltétleniil sziikséges mentdallo-
masok létesitése, elegendd lenne mentdok elhelyezése a megfeleld helyeken; az ehhez tartozo infrastruk-
turanak nem feltétleniil kéne mentdallomasnak lennie. Igy a koltségek és elérési idok is csokkennének.

Fontos vizsgalati tényez6 az el6z6 gondolatokhoz kapcsolodéan a megyehatarok kérdése. A jelenlegi
rendszer a megyei szervezeti rendszerre épiil. Ezen felépités a megyehatarokon belsé perifériak kialaku-
lasat eredményezte (Kemkers, R. - PIrisi G. - TRocsanyl A. 2010). Ilyen belso perifériak elsésorban a dunantuli

1 1999, 2002, 2005, 2009, 2010
2 Tarsadalmi Infrastruktira Operativ Program - 2.2.1/09/1“Siirgésségi ellatds fejlesztése - mentés, légimentés”
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telepliléseknél figyelhetéek meg (1. dbra). Ez azért lehetséges, mert ezen megyék térszerkezete és tele-
pliléshalézata hagyomanyos mintazatot kovet, tehat a székhelyiik altalaban kozponti fekvési, a peremei-
ken altalaban nincsenek varosok, ezeken a teriileteken fokozatosan ritkul a textdra (TotH J. 2004).
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1. dbra: Elérési térkép, amely azt az esetet mutatja, amikor a menték nem lépik
dt a megyehatdrokat.
Forrds: A szerz6k szerkesztése

Bizonyos széls6séges esetekben atszervezés torténik, és a mentok atlépik a megyehatarokat. Ezeken a te-
rileteken az atszervezés kovetkeztében jelentdsen csokken az elérési id6. Ilyen példaul a Baranyai-hegy-
hat esete, amely eredetileg Komlé hataskorébe tartozott. A teriilet ellatasanak feladatait a jelenleg Tolna
megyéhez tartozd Dombdvar vette at. Az atszervezés kovetkeztében jelentésen javultak a Sasdi kistérség
telepiiléseinek elérési adatai.

Kutatasi modszerek

A munkatérképekhez hasznalt vetiileti rendszer Egységes Orszagos Vetiilet (EOV). A felhasznalt szoftverek
a Quantum GIS 1.4.0-Enceladus és a GRASS GIS 6.4.0 térinformatikai programok, valamint a Corel Draw
X5 vektorgrafikus program és a LibreOffice Calc 3.3.4. Tovabba felhasznaltuk az OpenStreetMap.org Gtha-
l6zat-térképeit, mely egy szabadon szerkesztheto és felhasznalhato térkép. Az exportalt OpenStreetMap
térképek szerkesztéséhez a Merkaartor 0.17 programot hasznaltuk.

A telepiilésekre vonatkozo népességi adatatok forrasa a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) 2001-es
népszamlalasa. A korhazakat és a mentdallomasokat abrazolo térkép, valamint az allomasok, kérhazak
adatai az Orszagos Mentdszolgalattol szarmaznak.

Az (thalozat térképet a GRASS térinformatikai program segitségével aktualizaltuk. Egy korabbi digitalis
térkeép frissitését végeztiik el az OpenStreetMap és az autdpalya hivatalos oldala alapjan.

A targyalt scriptek bash shell scriptek, melyek parancssori utasitasok sorozatai, ebben az esetben Linux
és GRASS parancsokat tartalmazo fajlok, melyek a script futasa soran végrehajtasra keriilnek.
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A modell bemutatasa
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2. dbra: A modell futds kdzben. Forrds: a szerz6k szerkesztése

Az elérési idok szamolasanak indita- -

sakor (2. dbra) kilonb6z6 paramé- _ 4 \\7/

terek adhatok meg, példaul milyen A0

feltételekkel szamoljon elérési ido- | ( . w{ X
ket a modell: atléphetik-e a menték = J\

a megyehatarokat vagy sem, milyen — T

tipust korhazakat, mentéallomaso-

kat hasznaljon a szamitasokhoz. Va-

laszthato6 szamitasi teriilet a megye, -

régio, egészségiigyi régio szintje, de
az orszag teljes teriiletére is alkal- , o, a . b -~

mazhatjuk azt. A szamolds a teriileti 3. abra: Koltsegfelszin abban az esetben, amikor a menték nem lépik
felosztastol fU' ggetlen, tehat mind- dt a megyehatdrokat (a), tehdt a Dundn tuli teriileteken nem lesznek
cav. hogv megvat. ré ;’ét cgdegian koltség-értékek; ha a mdsik megyébdl is érkezhetnek menték (b),
N ,gy,t gyet, tg 'l’ f’ K 8" akkor a széban forgd utaknak lesz kapcsolatuk mds utakkal, tehdt
u[g,y1 regiot, orszagot valasztunk, az koltség-érteékiik is lesz. Forrds: a szerzbk szerkesztése

elv ugyanaz.

Bekalkulalhato késlekedési id6 is (haromféle késlekedést lehet megadni: bejelentési, indulasi, helyszi-
ni), ezt a felhasznald6 masodpercben adja meg, a késobbiekben az elérési idoket mutatd térképek adatai
is masodperceket jelentenek. A kiilonboz6 uttipusokon modosithatd a szamolashoz hasznalt atlagsebesség,
igy kulonleges idojarasi korlilmények, vagy rossz kozlekedési koriilmények esetén néhany perc alatt sza-
mithato a kiérési ido.

Az elérési idot mutato térképeken észrevehetd, hogy Baranya megye keleti felében az elérési idok
rendkiviil magasak abban az esetben, ha masik megye mentdallomasaival vagy korhazaival is szamolunk
az elérési idok tekintetében. Ez azért lehetséges, mert ha csak a megye sajat pontjait hasznalja a mo-
dell, akkor a Duna keleti partjan talalhato utakkal nincs Gsszekottetés megyén beliil. Ha masik megyék
pontjaival is szamolunk, akkor a masik megyében talalhato utaknak a Duna altal elvagott baranyai utakkal
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4. dbra: A Baranya megye keleti felében észlelheté probléma, mely
kis felbontdsndl jelentkezik. A koltségfelszin értékek kiilonbsége jol
megfigyelheté 250 m-es (a) és 100 m-es (b) felbontdsndl a Duna

keleti oldalan.
Forrads: a szerzék szerkesztése

"
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b

~ van kapcsolatuk, tehat itt mar lesznek

elérési idok (3. dbra). Az utakon kisza-
molt elérési idokbol kovetkeztetiink
interpolalassal a tobbi teriilet kiérési
idejére. Ennek eredményeképpen eb-
ben az esetben a Duna nyugati oldalan
rovidebbek lehetnek az elérési idok,
mintha a masik megye teriiletérdl ér-

. keznek mentok. Itt az utobbi eset ér-

tékei valoszintbbek.

Masik problémaforras lehet, ha a
rasztercellak mérete a Duna szélessé-
génél nagyobb, ugyanis akkor lesz kap-
csolat a Dunan keresztiil az utak ko-
zOtt, igy arra a hibas kovetkeztetésre
juthatnank, hogy Mohacsnal Duna-hid
talalhato, vagy esetleg a mentok igény-
be veszik a helyi kompot (4. dbra).
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* korhaz
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5. dbra: A script dltal szamolt elérési adatok alapjdn elkészitett tematikus térképek a
telepliléshatdrokat dbrdzolod vektoros térkép adattdbldjdnak megfelel6 mezdi alapjdn.

Forrds: a szerzok szerkesztése
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Az elkészitett tematikus térképekhez hasznalt toréspontok 0, 900, 1800, 2700, 3600 és 10000 masodperc,
tehat 0-15, 15-30, 30-45 és 45-60 perces intervallumokat mutatnak.

Az 5. dbra a térképe a mentokiérési adatokat mutatja a megye sajat mentéallomasaival szamolva. Az 5.
dbra b térképén lathatd adatok kiszamolasahoz a script mas megyék mentéallomasait is figyelembe vette.
Az 5. dbra c térképe a megye sajat korhazaitol mért idét mutatja, tehat az egyes telepiilésekrél mennyi
id6 alatt lehetséges a korhazba jutas. Az 5. dbra d térképén a megye sajat korhazaitol, vagy mas megyék
korhazaitol szamitott idok lathatoak. Az 5. dbra e térképe azt abrazolja, hogy mennyi a korhazba jutasi idé
a megye sajat mentbéallomasaival és a megye sajat korhazaival szamolva. Az 5. dbra f térképének adatai
a megye sajat korhazait, valamint a sajat és mas megyék mentdallomasait veszi figyelembe. Az 5. dbra g
térképe minden mentdallomast és korhazat figyelembe vesz az adott megye hatarain kivdil is.

Az adatok szamolasahoz 100m-es felbontast hasznaltunk, az 6sszes mentdallomast és kérhazat figye-
lembe vettiik, és 0 masodperces késlekedést adtunk meg. Az autépalyakon 130km/h, az autoutakon, els6-
és masodrend(i féutakon, négyjegyl és 6tjegyl szamozasu utakon, budapesti utakon, ipari utakon, javitott
talajutakon 60km/h, az autopalya fel- és lehajtokon 40km/h sebességet hataroztunk meg. Az atlagsebes-
ségek meghatarozasanal torekedtiink arra, hogy a korabbi kutatasokkal is 6sszhangban legyenek és a sajat
véleményiinket is tiikrozzéke.

Munkank soran digitalizaltuk azt a 21 mentdallomast is, amelyek TIOP projekt keretében a kozeljovo-

ben varhatoéan elkésziilnek, igy a szamolasokat az Uj mentdallomasokat abrazold vektoros térkép adataival
is elvégeztiik.

Megvizsgaltuk a kiilonbséget a jelenlegi elérési idok kozott abban a két esetben, amikor a megyehata-
rokat atléphetik a mentdék, és amikor nem. Ezen kiviil attanulmanyoztuk, hogy milyen mértéki javulas var-
haté a TIOP keretében megépiild tovabbi 21 mentdallomas ellatérendszerbe torténd bekapcsolodasaval.

Eredmények

A mentaokiereési adatok elemzeése az aktualizalt uthadlozattal szamolva

A mentdallomasok térkép adattablajaban szerepld 231 mentéallomassal szamolva a 15 percen tul elérhet6
telepiilések szama 1170 abban az esetben, ha a megyehatarokat nem léphetik at a mentdk. Ez a telepiilé-
sek 37,1%-a, viszont a népességnek csupan 13%-a.

A legrosszabb elérési idokkel rendelkezé megye a telepiilések aranyat tekintve Baranya (40,5% 15 perc
alatt). A legrovidebb elérési idok a Kozép-magyarorszagi és Nyugat-dunantuli régiora jellemzoek, orszagos
atlagban a legrosszabb elérési idok a Dél-dunantuli, Dél-alfoldi és Kozép-dunantuli régiokban figyelhetéek
meg.

Ha a mentdk atléphetik a megyehatarokat, orszagos szinten az elérhet6 telepiilések aranya 62,9%-rol

64,8%-ra novekszik; népesség tekintetében ez az arany 87%-rol 87,8%-ra n6, amely véleményiink szerint
nem tekinthet6 szamottevének.

Regionalis szinten a legrosszabb helyzet a Dél-dunantili régioban figyelheté meg: Somogyban 64,1%,
Tolnaban 61% és Baranyaban csupan 52,8% a 15 percen beliil elérhetd telepiilések aranya. Ilyen feltételek-
kel* orszagos atlagban 62,9% ez az érték.

A megyehatarok atlépésének engedélyezésével tovabbi 61 telepiilés elérési ideje csokkenne orszagos
szinten 15 perc ala, amely ilyen szempontbol tovabbi 90929 f6 esetében jelentene jelentds javulast.

3 Akorabbi tematikus térképek izokronjainak kiszamitasanal Trocsinyi A. (2009) féUton 60, autoiton 70,
autopalyan 80 km/h sebesseggel szamolt. ]
4 A mentok nem lephetik at a megyehatarokat.
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A mentdkiérési adatok elemzése '™\

az uj Uthdldzattal és a tervezett B

Uj mentddllomdsokkal 80 N o
70 70,5% i

. Jy ” ? 63,8% [ 61,4% g oo,

Ha kialakitasra kerulne a TIOP ke- 60 Z . '

retében a 21 0j mentdallomas, or- 5 g - B

szagos atlagban 74,1%-ra novelné a 20 g :

15 percen beliil elérhetd telepiilések ?

aranyat (6. dbra). Ez 0sszesen 354 te- 30 ?,

lepiilést jelent, melyek Ossznépessé- 20 g

ge 421681 6. Véleményiink szerint ez 10 Z

jelentésnek szamit, kiilonosen akkor, 0 Z

ha figyelembe vessziik a 15 perc felet-
ti elérési idokben bekovetkez6 valto-
zasokat is.

A népesség legnagyobb aranyu - 15
percen beliili - elérési idobeli javula-
sa a Dél-Dunantllon figyelheté meg

Eszak- Dél-
Magyarorszag i Alfold
Eszak-

Kdzép-
Magyarorszag

Kézép-

Dunantal
Nyugat- Del-
Dunantul Dunantal Alfsld

6. dbra: Kiilonbség a 15 percen beliil elérhetd teleplilések aranydban
a jelenlegi (sdrga) és a 21 TIOP mentdéadllomdssal szamolva (piros).
Forrds: a szerz6k szerkesztése

Magyarorszag

(7. dbra), a TIOP keretében megépiilé e
mentdallomasokkal 76,8%-rol 85,9%-ra %0 2o
néne, mely 88196 fét jelent. Az egész 80 ?
orszagban 87%-rol 91,1%-ra emelkedne 70 g
a negyed oran beliil elérhet6 népesség 60 g
aranya. Ez alapvetéen nagymeértékii 5 g
lakossagszamot érintene, azonban itt g
e . . 40 7
meg figyelembe kell venni azt is, hogy ’
nem csupan a 15 perc elérési id6 ala 30 g
keriild népesség aranya a mérvado, 20 g
hanem mas telepiilések népessége is, 10 g
amelynek elérése ugyan nem csokken . g
15 perc ala, de javul. Kozep- Kozép- Eszak- Dél-
Ha a 15 perc alatti és feletti el- MENERD gt ey Mveoede e T S
Dunantal Dunantal Alféld =

éréssel bird telepiilések aranyat néz-
zlik, akkor megfigyelhetd, hogy a TIOP
fejlesztésekkel 37,1%-rol  25,9%-ra
csokken a magas elérési idejl tele-
plilések aranya. Ez a népesség tekin-
tetében 13%-rol 8,9%-ra csokken.

7. dbra: Kiilonbség a 15 percen beliil elérhetd népesség ardnydban
a jelenlegi (sdrga) és a 21 TIOP mentdédllomds megépitése utdni
helyzet (piros) kozott.

Forrds: a szerz6k szerkesztése

A 8. dbra mutatja a kiilonbozo feltételekkel mért elérési idok alapjan a teleplilések és a népesség ara-
nyait a megadott kategoriak alapjan (0-15 perc, 15-30 perc és 30-45 perc kozotti elérés).

Alapvetden a TIOP fejlesztések kitlizott célja az, hogy 90% folotti 15 percen beliili elérési id6 valosuljon

meg. Ez a kovetkezoképpen teljesiilne: a 21 (j mentdallomassal a népesség 91,1%-a 15 perc alatt lenne
elérhet6 abban az esetben, ha mentok nem lépik at a megyehatarokat. Amennyiben atléphetik a kozigaz-
gatasi hatart, ez az arany 92,6%-ra novekedne.
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a legfrissebb Gthaldzattal és a TIOP keretében

a legfrissebb thaldzattal megépiilé mentdallomasokkal

megyehatarok atlépése megyehatarok megyehatarok atiépése megyehatarok

nélkil (MENTO_A) atlépésével (O_MENTO_A) nélkal (MENTO_A) atlépésével (O_MENTO_A)
1,7% 0,8% 0,3% 0%
[
telepulések 34,4% ﬂ ﬂ
aranya
0,4% 0,2% 8,8% 0,1% 7 4% 0%

népesség
aranya

Voo0e

[ 0-15 perc kézétti elérés [ | 15-30 perc kozétti elérés [ ] 30-45 perc kozotti elérés
8. dbra: A teleplilések és a népesség ardnyai elérési idejlik alapjdn. A szdzalékok 6sszege
nem 100%, mivel a 4. kategoria (45-60 perc elérés) értékei nem ldtszanak a diagramokon.
Forrds: A szerz6k szerkesztése

Elérési idok
[] 0-15perc
[l 15-30 perc
B 30-45perc
B 45-60perc
[ |

60 perc felett

+ mentéallomas

korhaz

10 20 30 km
IS I —|

a b
9. dbra: Mentdkierési idék az alapesetben hasznalt (a) és a kiilonleges id6jdrasi
koriilmeények kozott alkalmazott dtlagsebességekkel (b) (autopdlydn 100km/h, minden
mds uttipuson 40km/h). Forrds: A szerz6k szerkesztése

Osszefoglalas

A targyalt modell el6relépést jelenthet a foldi stirgosségi ellatas javitasaban. Ez a mddszer gyors, egyszer(
lehetdséget biztosit az elérési adatok szamolasara, és emellett konnyen bévithetéek mind a modell szamo-
lasi folyamatanak lépései, mind az altala hasznalt adatbazis.

Lehetséges kutatasi irany lehet az orszaghatarok atlépésével szamolni: ebben a kozelmultban tor-
tént elorelépés. Megindultak a targyalasok Szlovakiaval, tehat elviekben adott az Ut az orszaghatart
atlépd,mentok tekintetében, ha az elérés onnan rovidebb id6t jelent. A kutatas folytatasa a szlovak men-
toallomasok és Uthalozat digitalizalasa, hogy ezekkel az adatokkal is szamolhatdva valjon az elérhetdség.

A modszerrel végzett kutatasok eredményei fenntartassal kezelenddek a specialis teriiletek miatt.
Ilyen példaul a Baranyai-hegyhat, ahol a scriptek nem szamolnak azzal, hogy a Sasdi kistérség telepliléseit
atsoroltak a dombovari ment6allomas ellatasi teriiletére, de hasonlé indokot képeznek a koltségfelszin-
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szamitasokbol és felbontasbol ered6 problémak. Harmadik ok, hogy az eredmények konkrét esetre vonat-
koznak, példaul a sebességkorlatozasok tekintetében. Jelen esetben a szamitasokhoz hasznalt atlagsebes-
ségek szubjektiv meghatarozas alapjan torténtek.

Alapvetéen kijelenthetd, hogy a jelenlegi halozat fejlesztésre szorul, tul magas a 15 percen tul elér-
heto teleplilések és népesség aranya. A TIOP fejlesztés célja az lenne, hogy a népesség legalabb 90%-a 15
percen belil ellathaté legyen. A 21 (4j mentdallomas kialakitasaval ez megvalosulhatna, a népesség 91,1%-a
15 percen beliil ellatotta valhatna, és a 15 percen tul elérhet6 kategoriaba esék elérési idGi is javulnanak.
Osszegezve tehat latvanyos fejlédés érheté el, amely mind a telepiilések, mind a lakdnépesség elérési ara-
nyaiban is mutatkozik. Fontos megjegyezni, hogy a bemutatott modell mas teriileten, hasonlé problémak
esetében is alkalmazhato: tobbek kozott tlizoltok kiérési idejének szamitasara, vagy iskolahalozat atszer-
vezésének segitésére és hatasainak bemutatasara.
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