00 0
00 (100 {150,
ozlonES

~ AMagyarhoni Foldtani Tarsulat folyoirata
\ // Bulletin of the Hungarian Geological Society




FelelGs kiadé

Bupai Tamés, az MFT elndke
Fészerkeszto

SzTANO Orsolya

Miiszaki szerkesztok
BaBiNszk1 Edit
KovAcs Zoltan
BARTHA Istvan Robert,

Nyelvi lektor
Philip RAWLINSON

SzerkesztGbizottsag
Buitor Laszlo, CSErNy Tibor, FODOR
Laszl6, Papp Gabor, SZAKMANY Gyorgy,
SzaNYI J4nos, TOROK Akos

Fotamogato
Mol Nyrt.

Tamogatok
Baumit Kft., Biocentrum Kft., Colas
FEszakkd Kft., Elgoscar 2000 Kft.,
Geo-Log Kft., Geoproduct Kft.,
Geoteam Kft., Josab Hungary Kft.,
Mecsekére Zrt., Mineralholding Kft.,
OMYA Hungiria Kft., 0&G
Development Kft., Perlit-92 Kft.,
Terrapeuta Kft., VIKUV Zrt., ANZO
Perlit Kft., Kvarchomok Banyaszati és
Feldolgoz6 Kift.

A Kkéziratokat az alabbi feliileten kérjiik
benyujtani
www.foldtanikozlony.hu

* ok k

Responsible publisher
Tamas Bupal,
President of the Hungarian Geological
Society
Editor-in-chief
Orsolya SZTANO
Technical editors
Edit BABINSZKI
Zoltan KovAcs
Istvan Rébert BARTHA,

Language editor
Philip RAWLINSON

Editorial board
Laszl6 BuiTor, Tibor, CSERNY, Laszlo
FoDOR, Gabor Papp, Gyorgy SZAKMANY,
Janos Szanyl, Akos TOROK

Sponsors
Mol Nyrt.
Baumit Kft., Biocentrum Kft., Colas
Eszakké Kft., Elgoscar 2000 Kft.,
Geo-Log Kft., Geoproduct Kft.,
Geoteam Kft., Josab Hungary Kft.,
Mecsekére Zrt., Mineralholding Kft.,
OMYA Hungiria Kft., 0&G
Development Kft., Perlit-92 Kft.,
Terrapeuta Kft., VIKUV Zrt., ANZO
Perlit Kft., Kvarchomok Bényaészati és
Feldolgoz6 Kft.

Submission of manuscripts through
www.foldtanikozlony.hu

Foldtani Kozlony is abstracted and indexed in
Crossref.org
Scopus
GeoRef (Washington),
Pascal Folio (Orleans),
Zentralblatt fiir Paléiontologie
(Stuttgart),
Referativny Zhurnal (Moscow) and
EPA, MTA REAL (Budapest)

i
Uy

150/2

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat folyoirata
Bulletin of the Hungarian Geological Society

Tartalom — Contents

Bupal Tamas: Elnoki megnyito.

BaBinszki1 Edit: Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2019. évi tevékenysége. Fotitkdri jelentés.

Haas Janos, Hips Kinga: A rejtelmes dolomit. — The enigmatic dolomite.

SzENTE Istvan, FOzy Istvan, MAGYAR Imre: Gerinctelen Gslénytani kutatdsok a Karpat—
Pannon térségben. — Invertebrate palaeontological research in the Carpatho—
Pannonian region.

Jozsa Sandor, SZAKMANY Gyorgy, MIKLOS Déra Georgina, VARGA Andrea: A tormelékes
iilledékek €s kozetek petrogréifiai vizsgélati eredményei a Karpat—Pannon térség
kutatdsdban: a magyar kutatok hozzdjaruldsa az elmilt 150 évben. — Petrographic
results of clastic sedimentary rocks in the Carpathian—Pannonian Region: the
Hungarian contribution during the past 150 years.

FOLDESSY Jédnos, MOLNAR Ferenc, BIRO Lérant: Ercfoldtan Magyarorszdgon a Foldtani
Kozlony 150 évének tiikrében. — Ore geology in Hungary as represented by publi-
cations in the Foldtani Kozlony over the past 150 years.

DODONY Istvdn: Visszapillantds a transzmissziés elektronmikroszképia (TEM) mdd-
szerek dsvanytani és foldtani alkalmazasdnak hazai torténetére (1970-2020). —
Recollections on the applications of transmission electron microscopy (TEM)
methods in Hungarian mineralogy and geology (1970-2020).

Hirek, ismertetések (0sszedllitotta CSERNY Tibor)
Tarsulati iigyek 2019. (6sszedllitotta: KRIVANNE HORVATH Agnes)

217
219
233

267

291

315

335
345
349

ElsG borité: Kozépsd-tridsz ammonitesz (Arpadites sp.) a nemesvdmosi Katrabéca lelGhelyérdl (foto:Fozy

Istvdn).
Hdtsé borito: Nehézdsvdanyok dii
~1625 m, Szeged, festett vékonycsiszolat) (foto: VARGA Andrea)

1e

részl c dlt homokkében (Ujfalui/Algyéi Formdcio, H-1 fiirds,

C Budapest, 2020

ISSN 0015—542X>




Roviditett atmutaté a Foldtani K6z16ny szerzgi szamara

Kérjiik olvassa el részletes itmutatonkat a www.foldtanikozlony.hu weboldalon.

A Foldtani Koz1onybe a foldtudomdnyok széles korébol varunk a Karpat—Pannon térség foldtani felépitésével foglalkozé magyar vagy angol nyelvi
kéziratokat. Magyar nyelvii cikkek esetében annak cimét, kulcsszavait, dsszefoglaldjat, az dbrak és tablazatok cimét, feliratait angol nyelven is meg kell adni,
angol nyelvii cikkek esetén forditva. Az angol nyelvii szovegek elkészitése a szerzo feladata.

A kéziratot biralatra pdf formatumban, egyetlen fajlként kell benyiijtani, a szoveg mogé sorrendben elhelyezett szamozott dbraanyaggal. A fdjl neve a szerzg
nevébdl és a cikk témadjat lefed néhany sz6bdl alljon (pl. szujo_etal_villanyi kavicsok). Kéziratok a fenti honlapon keresztiil kiildhetSk be. Barmilyen technikai
probléma esetén forduljon a technikai szerkeszt6hoz (piros.olga@mbfsz.gov.hu) vagy a f6szerkeszt6hoz (sztano.orsolya@gmail.com).

Az értekezések eddig publikalatlan adatokat, dj eredményeket kovetkeztetéseket kozolnek, széles tudomdnyteriileti képbe helyezve. A rovid koz-
lemények célja az adatkozlés, adatmentés, vagy az Gj eredmény gyors kozzététele. A szemle széleskord, szakmailag kozérthetS attekintést nydjt egy
tudomadnyteriilet 4j eredményeirdl, vagy kevéssé ismert, ij mddszereirdl, annak alkalmazdsardl. Vitairat a vitatott cikk megjelenésétdl szamitott hat hénapon
beliil kiildhet be. A vitatott cikk szerzGje lehetSséget kap arra, hogy vélasza a vitdzo cikkel egyiitt jelenjen meg. A gyakorlati rovatba a foldtani kutatdssal —
banydaszattal kapcsolatos kéziratok keriilnek, melyek eredménye nem elsSsorban tudomanyos érték, hanem a szakkozosség tajékoztatasat, szolgdlja. A tomor
fogalmazas, az allitasokat alatimaszté adatszolgaltatas, a szabatos szaknyelv hasznalata és a nem specialista olvasok érdekében a kozérthetGség
mindegyik miifajban alapkovetelmény.

A KEZIRAT TAGOLASA ES AZ EGYES FEJEZETEK JELLEMZOI (kételezd, javasolt)

a) Cim (magyarul, angolul) Rovid, informativ és targyra tord, utal a f6 mondandora.

b) Szerzd(k), munkahelye, postacimmel (e-mail cim)

¢) Osszefoglalds (magyarul, angolul) Kizarélag a tanulmdny céljit, az alkalmazott mddszereket, az elért legfontosabb j eredményeket és
kovetkeztetéseket tartalmazza, igy 6ndlléan is megdllja a helyét. Hossza legfeljebb 300 sz6. Az angol nyelvii 6sszefoglald lehet b&vebb a magyarndl (max. 1000
sz0).

d) Targyszavak (magyarul, angolul) Legfeljebb 8 sz6 / egyszer( kifejezés e) Bevezetés A munkahoz kapcsol6dé legfontosabb korabbi szakirodalmi
eredmények Osszefoglalasa, és ebbdl kovetkezden a tanulmany egyértel- miien megfogalmazott célja.

f) Anyag és modszerek A vizsgélt anyag, esetleg korabbrol szarmazo adatok, a mérési, kiértékelési eszkozok €s modszerek ismertetése. Standard eljardsok
esetén csak a hivatkozott médszert6l valo eltérést kell megfogalmazni.

g) Eredmények Az tj adatok és kutatési eredmények ismertetése, dokumentdcidja dbrakkal és tabldzatokkal.

h) Diszkusszié A kapott eredményeknek a sajit korabbi eredményekkel és a szakirodalmi ismeretekkel valé Osszevetése, bedgyazdsa a tdgabb tudo-
manyos kdrnyezetbe.

i) Kovetkeztetések Az uj kovetkeztetések tézisszerd, rovid ismertetése az eredmények és a diszkusszi6 ismétlése nélkiil.

J) Koszonetnyilvdnitds

k) Hivatkozott irodalom Csak a szovegkozi, az dbrakhoz és tablazatokhoz kapcsolédéan megjelend hivatkozasokat foglalja magaba (se tobbet, se
kevesebbet).

1) Abrik, tabldzatok és fényképtabldk (magyar és angol felirattal) A szemléltetni kivant jelenség, vagy sszefiiggés megértéséhez sziikséges mennyiségi.

m) Abra-, tiblézat- és fényképmagyarazatok (magyarul és angolul) Az illusztrécick rovid, dsszefogott, tartalmaban érdemi magyarazata.

FORMAI KOVETELMENYEK

Ertekezés, szemle maximalis sszesitett terjedelme 20 nyomdai oldal (szoveg, 4bra, tablazat, fénykép, tibla egyiittesen). Ezt meghalad tanulmany csak
abban az esetben kozolhetd, ha a szerz a tobbletoldal koltségének téritésére kitelezettséget vallal. A rovid kozlemények Osszesitett terjedelme maximalisan 4
nyomdai oldal.

A szdveg doc, docx vagy rtf formatumban késziiljon. Az alcimeknél ne alkalmazzanak automatikus szamozast vagy dbécés jelolést, csak a tipografidval
jelezzék a cimrendet. A hivatkozdsokban, irodalomjegyzékben a SZERZOK nevét kis kapitdlissal, Gsmaradvanyok faj- és nemzetségneveit d6lt betiivel, fajok
leir6it szintén kis kapitalissal kell irni. A kézirat szovegében az dbrékra és a tdbldzatokra szdmozasuk novekvd sorrendjében a megfelels helyen hivatkozni kell.

A szovegkozi hivatkozasok formdja RADOCZ 1974, vagy GALACZ & VOROS 1972, mig hdrom vagy tobb szerzg esetén Kusovics et al. 1987. T6bb hivatkozds
felsoroldsakor ezek id6rendben kovessék egymdst. Az irodalomjegyzék tételei az aldbbi minta szerint késziiljenek, szoros dbécében, ezen beliil idGrendben
alljanak. Kérjiik a folyéiratok teljes nevének dolt betiivel torténd kifrdsat. Ezen kiviil, ha a hivatkozott miinek van DOI szdma, azt meg kell adni teljes URL
formatumban. Hivatkozott egyedi kiadvanyok esetén a mi cimét kérjiik dSlt bettivel szedni. Magyar szerz6k idegen nyelvii publi- kdcioi esetén a vezetéknév
utdn vessz6t kell tenni.
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Az abrakat a szerzOknek kell elkésziteni, nyomdakész dllapotban és minGségben a tiikorméretbe (170x240 mm) &ll6, vagy fekvd helyzetben
beilleszthetSen. A fotétdbla maximdlis magassaga 230 mm lehet. Az dbrdkon a vonalvastagsag 0,3 pontnal, a betliméret 6 pontndl ne legyen kisebb. Az
illusztracidkat X4-nél nem frissebb CorelDraw dbraként, az Excel tibldzatokat és diagramokat word vagy cdr formatumban tudjuk elfogadni. Egyéb esetben a
fekete és szines vonalas abrdkat 1200 dpi felbontdssal, tif kiterjesztéssel, a sziirkedrnyalatos fényképeket 600, a szines fényképeket 300 dpi felbontassal, tif vagy
jpg kiterjesztéssel kérjiik bekiildeni. A szines illusztraciokat a megfeleld nyomdai minGség érdekében CMYK szinprofillal kérjiik elallitani, ezért az online
megjelend pdf esetében el6fordulhat némi szinvaltozas. A szines abrak, fot6tdbldk nyomtatési koltségeit a szerzéknek kell fedezniiik. Ha a koltséget a szerzok
nem tudjdk vallalni, mar benyujtdskor sziirkedrnyalatos illusztraciékat hasznaljanak.

A cikk benyujtésakor, kérjiik a szerz6ket, hogy nevezzenek meg legalabb négy olyan szakértét, akik annak tartalméardl érdemi véleményt adhatnak, és
adjak meg e-mail cimiiket. A birdlatot kdvetSen a szerz6tdl egy vagy két honapon beliil varjuk vissza a javitott vdltozatot, ekkor még mindig egyetlen osszesitett
pdf-ben (eredeti fijl név_atdolgozott megjeloléssel). E mellé kériink csatolni egy tételes jegyzéket, melyben bemutatjdk, hogy lektoraik megjegyzéseit,
tandcsait hogyan vették figyelembe, valamint esetleges egyet nem értésiiknek milyen szakmailag aldtdmaszthaté indokai vannak.

A kozlésre elfogadott kéziratok szovegét, abrait, tablazatait egyesével kérjiik a szerkesztGségi feliilet megfelelé meniipontjat hasznalva feltolteni.
Tordelést kovetSen a szerz6k feladata a korrektirdzas. Kiilonlenyomatokat még kiilon koltségért sem tudunk biztositani.
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Tisztelt Tagtdrsaim!

s 2

Az ez évi elnoki kozgylilési kdszontd a megszokott gyakorlattdl eltérSen el6bb jelenik meg a Foldtani Koz1ony
haséabjain, €s csak késdbb hangzik el él6szoban. Ennek oka a koronavirus jarvany, amely miatt bezértsagra
kényszeriiltiink, a kozosségeken beliili személyes kdzvetlen kapcsolat sajnos sziinetel. Remélem, hogy minél
el6bb véget ér ez az dldatlan helyzet, és minden tagtirsam j6 egészségben vészeli dt ezt az id6szakot.

Visszatekintve az elmult évre megéllapithatd, hogy a Foldtani Tarsulat mikodésében 2019. év sordn is azok
a 6 célkitiizések voltak irdnyaddak, amelyeket a 2018-ban valasztott elnokség fogalmazott meg.

A Tarsulat hagyomdnyaihoz mélté szakmai programok, jelentds hazai tudomanyos konferencidk keriiltek
megrendezésre 2019-ben is. Ebben az évben iinnepeltiik a legnagyobb hazai foldtani és egyben legelsé
tudomdanyos kutatéintézetiink, a Foldtani Intézet alapitdsdnak 150. évforduléjat. Ennek fényében, valamint
Eotvos Lordnd haldla 100 éves jubileumanak égisze alatt rendeztiilk meg a Magyar Geofizikusok Egyesii-
letével kozos vandorgytilésiinket. Az év sordn tobb mint Stven tovabbi rendezvény (kongresszus, vandor-

gytlés, szakiilés, tanulmdnyut, terepgyakorlat, tovibbképzés) keretében bdvithette tudomanyos ismereteit
mintegy 1500 szakember és egyetemi hallgato.

Az ipari partnerekkel kordbban kialakitott kapcsolatok dpoldsa keretében 4j kezdeményezésként hirdettiik
meg és inditottuk el szakmai tovabbképzd kurzussorozatunkat. Folyamatosan és sikeresen zajlik az elmult
években elnyert és az Gjonnan induld eurdpai unids palyédzatok teljesitése, amelyeknek egyre jelentdsebb
szerepiik van a Tarsulat miikodésének pénziigyi biztositdsa terén.

Programjaink, rendezvényeink , fiatalbarattd”, az ifji szakemberek szdmadra is vonzova tétele céljabol ismét
megrendeztiik az immar hagyomanyos ,,0sszegyetemi terepgyakorlatot”, és egynapos terepbejarasokat
szerveztiink az Ifjusagi Bizottsag aktiv kozremiikodésével.

A Tarsulat egyik kiemelt célja a foldtan minél szélesebb korli megismertetése és népszeriisitése, ezért egyre
inkdbb el6térbe keriil az ismeretterjeszto tevékenység, a geoldgiai orokségek bemutatdsa és népszeriisitése.
Ezek korébe tartoznak az évekkel ezelstt indult ,,Ev 6smaradvanya, dsvdnya és dsvanykincse” mozgalomhoz
és a Fold Napjahoz kapcsolddé rendezvények, a Geotdp napi kirdnduldsok és a Foldtudomanyos forgatag,
amelyek 2019. sordn is rengeteg érdekl6d6t vonzottak.

Tisztelt Tagtdrsaim!

Szakmank jelene €s jovje szempontjabdl meghatirozo jelentségti a foldtudomanyi kutatéhelyek sorsa,
tarsadalmi megbecsiiltsége. Sajndlatos, hogy ezen a téren a kordbbi évek sordn tapasztalt kedvez6tlen
véltozasok 2019-ben is folytatédtak. A Magyar Tudomanyos Akadémia elveszitette a kutatéintézeteit, és a
Természettudomanyi Muzeum koltoztetése sem keriilt le végérvényesen a napirendrdl. A Foldtani Tarsulat
természetesen szolidaris minden geoldgiai kutatdhellyel és azok szakembereivel, és a maga eszkozeivel
igyekszik a kedvez&tlen valtozasok hatésait enyhiteni.

Tisztelt Tagtdrsaim!

Az el6ttiink 4116 év ugyancsak kiemelked6 jelent8ségii a hazai foldtani kutatas torténetében. 2020. év sordn
iinnepeljiik Tarsulatunk szakmai folyéiratdnak, a Foldtani K6zlonynek 150. évforduléjt, amelyet iinnepi
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fuizetek megjelentetésével kivainunk emlékezetessé tenni. LOczy Lajos haldlanak 100 éves jubileuma
alkalmabdl tanulmanykotet megjelentetésével kivanunk tisztelegni minden id6k legnagyobb magyar
geol6gusanak emléke el6tt.

Bizom benne, hogy Tarsulatunk tagsdga a koronavirus jarvany altal el6idézett koriilmények kozott is megorzi
azt a hagyomdnyos szakmai aktivitdst és Osszetartdst, amely az elmdlt 172 év hullimvolgyeibd]l mindig
felemelte szakmankat, jra és tjra.

Mindezekhez sikerekben gazdag évet és j6 egészséget kivanok minden tagtarsunknak.

J6 szerencsét!

Bupal Tamas
elnok
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2019. évi tevékenysége
Foétitkari jelentés

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat EInoksége 2019-ben is a megvalasztasakor lefektetett f6 célkitlizések megvaldsitdsdn
dolgozott:

— a Térsulat 171 éves multjdhoz mélté szakmai programok, hazai és nemzetk6zi tudomanyos konferencidk, terep-
bejdrasok rendezése;

— azipari partnerekkel kialakitott j6 kapcsolatok dpoldsa és tovdbbi potencidlis timogatok keresése; az elmult években
elindult szakmai EU-s pdlydzatok folytatdsa és egyéb palydzati lehetdségek felkutatdsa;

— programjaink, rendezvényeink , fiatalbaratta”, az ifji szakemberek szdmara is vonzéva tétele;

— az egyre kiemeltebb szerepet betoltd ismeretterjesztd tevékenység folytatdsa, a geoldgiai 6rokségek bemutatdsa és
népszerfisitése;
ismeretterjeszt6 tevékenységeken, kiadvanyokon és szakmai rendezvényeken keresztiil a foldtani kutatds jelentd-
ségének felismertetése a tarsadalommal és politikai vezetéssel;

— hagyomadnyaink dpoldsa, ezen beliil a legnagyobb hazai foldtani és egyben legelsé tudomanyos kutatdintézet, a
Foldtani Intézet alapitdsa 150. évforduléjanak a mélté megiinneplése 2019-ben.

A tarsulat és szakosztdlyainak, teriileti szervezeteinek kordbbi években megszokott programjai és a 2018-ban tjonnan
meghirdetett szakmai tematikus tovabbképzések, az elsésorban a fiataloknak sz616 ,,Kalapacs és sor” programsorozat,
valamint Foldtudomdnyos forgatagon a nagykozonséget is megszolitd geosiitisiits verseny is tovabb folytatddott 2019-ben.

A tarsulat tagsaga, egylittmiikodo partnerei

A tarsulat taglétszamadt, tagsdganak megoszlasat az elmult években az 1. tdbldzat mutatja. 2019 végére taglétszamunk az
eléz6 évhez viszonyitva 19 fével csokkent. Ennek oka, hogy a 3 évnél régebb 6ta tagdijat nem fizetd tagtirsaink évi két

alkalommal torténd fizetési felszolitdsunkra vdlaszul vagy onként kiléptek, vagy a titkdrsag, alapszabalyunk értelmében, térolte

7

Oket a nyilvantartdsunkbdl. A tdbldzatban feltiintetetteken kiviil a tarsulatot erSsitette még 30 tiszteleti és 3 6rokos tag.

I. tablazat. Az MFT taglétszamanak alakulasa 2012-2019
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
W aktiv 539 566 638 622 542 474 469
® nyugdijas 272 278 279 266 257 279 266
w didk 246 299 294 326 300 237 202
W 5sszesen 1057 1143 1211 1214 1099 990 937
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2019-ben elhunyt tagtarsaink: BAKSA Csaba (1946-2019); GYENES Istvan (1931-2019); LORBERER Arpéd (1941-2019).

2018-ban elkezd6dott a tarsulat teljes tagsdgdra kiterjedd, részletes adategyeztetés, melyben a személyi adatok
aktualizdldsa mellett tagjaink megerdsithették, hogy mely teriileti szervezethez, illetve mely szakosztdly(ok)hoz kivannak
tartozni vagy Ujonnan csatlakozni. Az egyeztetés 2019-ben fejez6dott be: 154-en jeleztek valtozast az adataikban.

2019-ben tdrsulati kitiintetésben részesiilt tagtdrsaink

Krivan Pal Alapitvanyi Emlékérem: BoTkA Daniel
Semsey Andor Ifjusdgi Emlékérem: ARATO Rébert
Loczy Lajos Emlékplakett: VINCZE Péter

Kertész P4l Emlékérem: KURTI Istvdn

A tdrsulat jogi tagjai 2019-ben

ANZO Perlit Kft.

Baumit Kft.

Biocentrum Kft.

Colas Eszakkd Banyészati Kft.
ELGOSCAR-2000 Kft.

Geo-Log Kft.

Geoproduct Gy6gyité Asvanyok Kft.
Geoteam Kft.

Josab Hungary Kft.

Kvarchomok Banydaszati és Feldolgozé Kft.
Mecsekére Zrt.

Mineralholding Kft.

Mol Nyrt. Kutatds—Termelés

0&GD Central Kft.

OMYA Hungdria Mészkéfeldolgozé Kft.
Perlit-92 Banydészati és Feldolgoz6 Kft.
Terrapeuta Kft.

Vikuv Vizkutat6 és Fur6 Zrt.

A tdrsulatunk egytittmiikodd partnerei 2019-ben

Alkalmazott Foldtudomanyi Klaszter

Bénya-, Energia- és Ipari Dolgoz6k Szakszervezete

Bényaszati Egylittm{ikodési Férum

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitémérnoki Kar
Croatian Geological Society

Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technolégiai Kar
ELGOSCAR-2000 Kornyezettechnolégiai és Vizgazdalkodasi Kft.
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, TTK, Foldrajz—Foldtudomanyi Intézet
Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag

Eszak-Dundntili Nemzetkozi Banyészati Klaszter

European Association of Geochemistry

Geological Society of Romania

Kornyezetvédelmi Szolgéltatok és Gyartok Szovetsége

Kuny Domokos Mizeum

Magyar Banyészati és Foldtani Szolgalat

Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag
Magyar Foldrajzi Tarsasag

Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Magyar Hidrol6giai Tarsasag

Magyar Karszt- s Barlangkutaté Tarsulat

Magyar Mérnoki Kamara, Geotechnikai Tagozat

Magyar Meteoroldgiai Tarsasag
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Magyar Minerofil Tarsasag

Magyar Természettudomanyi Muizeum

Mitra Csillaga Kft.

Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudoményi Kar
MTA X. Foldtudomanyok Osztédlya

Orszagos Magyar Banydszati és Kohdszati Egyesiilet
Orszagos Széchényi Konyvtar (EPA)

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar
Serbian Geological Society

SPE HUN szekcid

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar
Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet

Az elnokség szakmai és adminisztrativ munkaja

2019-ben megtartottuk évi rendes kozgytilésiinket (2019. marcius 20.), elndkségi (2019. marcius 11., majus 22., szep-
tember 5., november 14.) és valasztmanyi tiléseinket (2019. februdr 13., november 25.), tovdbba a Foldtani K6zlony szer-
kesztbizottsagi tilését (2019. oktdber 21.).

2018 masodik félévében az Elnokség felkért egy munkabizottsagot, HAAS Janos vezetésével, hogy a tarsulat kitiintetéseinek,
dijainak tigyrend;jét tekintse 4t és vizsgalja feliil. A munkabizottsag még abban az évben elkezdte munkdjat, amely dthizédott a
kovetkezd évre is. 2019-ben a munkabizottsag a kitiintetések, dijak tigyrendjét megujitott valtozatban tarta a tarsulat tagsdga elé.
A tagsdg, valamint az Alapszabaly és Ugyrendi Bizottsdg ezt dttekintette, véleményezte és néhany valtoztatdst javasolt benne.
Végiil az Elnokség a véltoztatdsokkal elfogadta a dijak, kitiintetések dj tigyrend;jét, amely a tarsulat honlapjan is olvashato.

A téarsulat aktiv szerepet vallalt a Geoldgusok Eurépai Szovetségének (European Federation of Geologists, roviden
EFG, http://eurogeologists.eu) munkajaban is. Az EFG Councilban a tarsulatot HARTAI Eva és SZANYI Jénos képviseli.

Az EFG szakmai vezetGségében két tematikus szakért6i panelnek volt magyar vezetSje: HARTAI Eva a ,,Panel of Experts
on Education” és SzaNYI Janos a ,,Panel of Experts on Geothermal Energy” szakért6i csoportot koordindlta.

Az EFG hivatalos lapja, a European Geologist 2019-ben két alkalommal, médjusban és novemberben jelent meg. A lap
fészerkesztje HARTAI Eva tagtarsunk.

2019-ben, a Foldtudomanyos forgatagon 6todik alkalommal keriilt bemutatasra az év dsvanya (turmalin) és 6smarad-
vanya (Megalodon ), valamint megszavaztik az év dsvanykincsét (andezit) is. Az ,,Osvany-projekt”-et az Asvanytan—
Geokémiai, az Oslénytani-Rétegtani, valamint az Oktatasi és Kozmiivel6dési Szakosztaly lelkes tagjai vitték sikerre. Az
,.Ev dsvanykincse” projektet a Miskolci Egyetem Asvanytani—Foldtani Intézete koordinlja.

Palyazatok

A tarsulat titkarsaga 2019-ben tobb hazai palydzatot és tdimogatasi kérelmet allitott 6ssze, illetve nytjtott be tarsulatunk
zavartalan miikodése, rendezvényeink szinvonalas megtartdsa és a Foldtani K6z16ny megjelentetése érdekében. A sikeres
palyazatok a kovetkez8k voltak:

— a Nemzeti Kulturlis Alaphoz (NKA) hdrom nyertes palydzatot nydjtottunk be: az ,,Ev Gsvanya” program meg-
val6sitasahoz 500 000 forint, az Oslénytani Vandorgyiilés megrendezésének timogatasara 400 000 forint, valamint a Fold-
tani K6zlony megjelentetésének tdmogatdsara 700 000 forint timogatast kaptunk;

— a Magyar Tudoményos Akadémia a Foldtani Kozlony megjelentetését 150 000 forinttal, miikodésiinket szintén
150 000 forinttal tdmogatta;

— aNemzeti Egyiittm{ikodési Alap Normativ palydzatan 500 000 forint tdimogatast nyertiink;

— az NKFI Alaptél, az MTA Konyvtar és Informaciés Kozponton keresztiil, az Eotvos 100 Koordindcids Testiilet
segitségével 3 500 000 forint timogatast kaptunk a testvéregyesiiletiinkkel, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletével kozosen
megrendezett Vandorgy(ilés szervezésére.

2019-ben az EFG kapcsolt partnereként (linked third party) 6t H2020 palydzat megvaldsitdsdban vettiink részt, melyek
id6tartamat a 7. tdbldzat mutatja. A projektek munkainak sikeres elvégzésében KRIVANNE HORVATH Agnes, valamint LESKO
Maté tagtarsunk miikodott kozre.

CHPM 2030 (Combined Heat, Power and Metal extraction from ultra-deep ore bodies): a projekt egy uj, és varhatéan
forradalmi technolégia kifejlesztését célozta meg, mely alapjaiban csokkentheti Eurdpa fligg6ségét a szamdra sziikséges
fémek és az energia importjatdl. A projekt a geotermikus energia kinyerését és a mély helyzetd érctelepek kitermelését
kapcsolta 6ssze azzal a céllal, hogy javitsa az EGS-projektek gazdasagi fenntarthatésagat.
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11. tablazat. A tarsulat egyiittmukodésével zajlo H2020-as palyazatok id6tartama

2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020
1234 56 7 8[ofto[u]2[t[2]3]4[5]6]7]8]ofto[ul2[1[2]3[4]5]6]7 8 o to[ii]tz[1][2][3]4][5 67 [8[o[wo[ti[tz[1][2]3[4]5]6] 78] t0[1i]12

CHPM2030
[UNEXMIN
INFACT
[ROBOMINERS
[CROWD THERMAL A N N e v v

A tédrsulat feladata és szerepe a projektben a kovetkezd volt: 1. egylittmi{ikod6 harmadik partnerként tdjékoztatas a pro-
jekt eredményeirdl hirlevél, korlevelek formdjaban és weboldalon (http://foldtan.hu/chpm); 2. a projekthez sziikséges pub-
likalt adatok szolgéltatasa.

A projekt a tarsulatnak 11 500 euro bevételt eredményezett a projekt teljes idszaka alatt (2016-2019).

A projekt befejezése: 2019. junius 30.

Unexmin (An Autonomous Underwater Explorer for Flooded Mines): a projekt célja egy tjszer(, autoném robot altal
végzett banyafelderité rendszer kidolgozasa volt, mely a vizzel eldrasztott f6ld alatti banydk megkutatdsdhoz lesz hasz-
ndlhatd. A projekt dltal kifejlesztett technoldgia a felhagyott banyédk dsvanypotencidljdnak Gjraértelmezését segiti alacsony
feltardsi koltséggel és megnovelt biztonsdggal. Ehhez az EFG létrehozta az eldrasztott banydk adatbdzisdt Eurépdban.
Kiilonos figyelmet forditottak azokra a multbeli érctermeld banyékra, amelyek jelenleg hozzaférési nehézségek miatt nem
vizsgalhatok.

A tdrsulat feladata és szerepe a projektben a kovetkezd volt: 1. egylittm{ikodé harmadik partnerként tdjékoztatds a
projekt eredményeirdl hirlevél, korlevelek formajaban és weboldalon (http://foldtan.hu/unexmin); 2. a projekthez sziikséges
publikalt adatok szolgaltatdsa.

A projekt a tarsulatnak 6700 euro bevételt eredményezett a projekt teljes id6szaka alatt (2016-2019).

A projekt befejezése: 2019. oktéber 31.

Infact (Innovative, Non-invasive and Fully Acceptable Exploration Technologies): az értékes eurdpai banydszati
hagyomanyok ellenére az EU teriiletén még meglévd dsvanyvagyon kitermelési lehetSsége jelenleg szocidlis, politikai,
anyagi, technikai és fizikai akaddlyokba iitkozik. A projekt célja és feladata: innovativ megolddsok kidolgozdsa ezeknek az
akaddlyoknak a lekiizdésére, kornyezetbarat kitermelési technoldgidk kifejlesztése és tesztelése. Harom teszthelyszin
kijelolése Dél-, Kozép- és Eszak-Eurépaban.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egyiittm{ikodd harmadik partnerként tdjékoztatds a projekt eredményeirdl
hirlevél, korlevelek formdjdban és weboldalon (http://foldtan.hu/infact); 2. a projekthez sziikséges publikdlt adatok szol-
gdltatdsa.

A projekt a tarsulatnak 5000 euro bevételt eredményez a projekt teljes id6szaka alatt (2017-2020).

A projekt befejezése: 2020. oktober 30.

ROBOMINERS (Resilient Bio-inspired Modular Robotic Miner): a projekt célja egy moduldris és tjrakonfiguralhaté
,robot-bdnydsz” kifejlesztése a kis és nehezen hozzaférhetd telepekhez, amely lehet6vé teszi, hogy az EU-tagorszdgok
hozzaférhessenek az egyébként hozzaférhetetlen vagy gazdasdgtalanul kitermelhet6 dsvanyi nyersanyagokhoz.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egyiittm{ikod6 harmadik partnerként tdjékoztatds a projekt eredményeirdl
hirlevél, korlevelek formédjaban és weboldalon (https://foldtan.hu/hu/robominers); 2. adatgy(ijtés, adatszolgaltatds orszdgos
szinten.

A projekt a tarsulatnak 7000 euro bevételt fog eredményezni a projekt teljes iddszaka alatt (2019-2023).

A projekt befejezése: 2023. m4jus 31.

CROWDTHERMAL (Community-based development schemes for geothermal energy): a projekt céljaelérni, hogy az
eurdpai kozosségek kozvetleniil részt vehessenek a geotermikus fejlesztésekben az alternativ kozosségi finanszirozdsi
modszerek és a tdrsadalmi szerepvallalds révén. A projekt els6 1épésben a geotermikus projektek €s technolégidk atlatha-
tdsdgan kivan javitani azzal, hogy kozvetlen kapcsolatot teremt a geotermidban érdekelt szerepl6k és a tarsadalom kozott.
Foglalkozik a tdrsadalom részér6l felmeriil§ aggdlyokkal, amelyek a kiilonboz6 geotermikus technolégidkkal kapcsolatban
meriilnek fel.

A tarsulat feladata és szerepe a projektben: 1. egyiittm{ikod6 harmadik partnerként tdjékoztatds a projekt eredményeirdl
hirlevél, korlevelek formdjdban és weboldalon; 2. adatgy(ijtés, adatszolgéltatds orszagos szinten.

A projekt a tarsulatnak 8750 euro bevételt fog eredményezni a projekt teljes idszaka alatt (2019-2022).

A projekt befejezése: 2022. augusztus 31.

A tarsulat gazdalkodasa
A tarsulat gazddlkoddsdnak részletes adatait a Gazdasagi Bizottsdg beszdmoldja, illetve az egyszerisitett éves besza-
molo és kozhaszniisdgi melléklet mutatja be. Néhdny adltaldnos megjegyzést azonban érdemes kiemelni:
— A tarsulat 2019. évi pénziigyi forgalma a kordbbi évekhez hasonlé mérték és kiegyensulyozott volt. A kedvez&tlen
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kiils6 hatasok ellenére a tarsulat — az elmdlt évihez hasonlé — pozitiv eredménnyel zarta a 2019-es évet is, 4,057 millié
forint tobblettel.

— Az éves bevétel (31 376 eFt) megoszlasa: tagdijbefizetések (természetes személy és jogi) 26,8%; szponzori dijak és
tdmogatdsok (cégek és tagtarsak) 19,2%; rendezvények 26,8%; egyéb (miikodési, palydzatok stb.) 27,2%.

— Az éves kiaddsok (27 319 eFt) megoszladsa: rendezvények 32%; Foldtani Kozlony 10,4%; mikodési kiadas 44,5%.

Nyereség 13,1%.

A tarsulat 2019-ben megjelent kiadvanyai

Foldtani Kozlony 149/1-4. szama

BOSNAKOFF Mariann, F6zy Istvan (szerk.) 2019: 22. Magyar Oslénytani Vandorgytilés Program, eléadés-kivonatok,
kirandulasvezets, 76 p. ISBN 978-963-8221-75-9

Bupai Tamads, PALOTAS Kldra, PIrOS Olga (szerk.) 2019: Foldtani és Geofizikai Vandorgytilés az évforduldk fényében
— A Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet jubileuma és az Eotvos Lorand Emlékév tiszteletére — el6adds-kivonatok és
kirandulasvezetd, 129 p. ISBN 978-963-8221-76-6

Bupal Tamas, SZEBERENYI JOzsef, BOTKA Daniel, GAL Péter, SELMECzI 11dikd, PALOTAS Klara 2019: IX. Osszegyetemi
Terepgyakorlat kirdnduldsvezets, 70 p. (elektronikus kiadvany ISBN szdm nélkiil) https://foldtan.hu/sites/default/files/
Kir%C3%A1ndul%C3%A1s%20vezet%C5%91%202019.pdf

Hatvani, Istvdn Gébor, TANOS, Péter, FEDOR, Ferenc (eds) 2019: Abstract Book of the International Congress on
Geomathematics in Earth & Environmental Sciences which is the 21th Congress of Hungarian Geomathematicians
(elektronikus kiadvany) ISBN: 978-963-7068-11-9

Saxa locuuntur — Ké&be zart torténetek. 10. Kézettani és Geokémiai Vandorgyiilés, 92 p. ISBN 978-963-306-674-4
http://10kgvgy.elte.hu/wp-content/uploads/I0KGVGY_AbstractBook.pdf

A Foldtani Ko6zlony

A Foldtani Kozlony 2017-t61 Open Journal Systems szoftver segitségével jelenik meg, amely lehet6vé teszi a cikkek
bekiildését az erre kialakitott online feliiletre, timogatja a szerkesztési munkafolyamatokat és az online publikdlast. Az
MTA Konyvtardval kotott megéllapodds értelmében a cikkek DOI-val lettek ellatva, ami online elérhet&ségiiket
biztositja hosszitdvon, tovabbd a bibliografiai adatok bekeriilnek a CrossRef DOI regisztracids iigynokség adatbazisa-
ba.

Az éves tagdij befizetése esetén a Kozlony 2015-t61 ingyenes online elérhetdségét kovetden a nyomtatott példanyok
eléfizetdinek szdma drasztikusan visszaesett, €s a kinyomtatott példanyok szdma is jelentGsen csokkent. A Kozlony
koltségeinek finanszirozasét az el6fizetok szamanak jelentSs csokkenése miatt palydzati forrasokkal (NKA, MTA) kell
kiegésziteni.

Jelenleg a K6z1onynek Osszesen 168 el6fizetdje van, ebbdl 52 £6 aktiv (7500 Ft/év elodfizetési dijjal), 6 6 didk, 31 f6
nyugdijas (5500 Ft/év el&fizetési dijjal) és 79 intézményi eldfizetd (10 000 Ft/év elbtizetési dijjal). A Foldtani Kozlonyt
ingyenesen kapjak a tiszteleti és az 6rokos tagok (29 £6), valamint a konyvtdrak és a tarsulat jogi tagjai (0sszesen 49
intézmény).

Ugyanakkor a Foldtani K6z16ny online elhelyezése az Elektronikus Periodika Adattarban (EPA) jelentGsen megnovelte
a kiadvany olvasottsdgat. 2019. év folyaman mind a felhaszndldk, mind az oldalmegtekintések szdma jelent6sen nétt az
el6z6 évekhez képest (I11. tdbldzat).

I1I. tablazat. A Foldtani Kozlony digitalis valtozatanak elérési adatai

2017 2018 2019
A felhasznalok szama 1424 2708 3889
Oldalmegtekintések 11401 14282 20 136

Ijj programjaink, programsorozataink

Atarsulat 2018-ban kezdte el szervezni szakmai tovdbbképzéseit. Nyolc, kurrens szakmai témabdl 4116 kurzuscsomagot
allitottunk Ossze:
— Szekvencia-sztratigrafia mélyfurasi geofizikai szelvények és maginformacidk alapjan.



224 Fotitkdri jelentés a 2019. évrol

— Bevezetés a statisztika foldtani alkalmazdséba.

— Képalkoté eljarasok foldtani alkalmazési lehetdségei.

— Firasi rétegsorok modell rétegoszlopdnak kialakitdsa: Markov-analizis a gyakorlatban.

— Digitélis alapu kvantitativ alakelemzés (geometriai morfometria) gyakorlata a féldtudomanyokban.

— Mélyfirasi geofizikai szelvények geolégus szemmel.

— Carbonate diagenesis applied to reservoir characterization.

— Geological characterization of unconventional reservoirs.

Ezeknek a tovabbképzéseknek a célja, hogy a foldtudomdnyok gyakorlati alkalmazdsahoz naprakész informécidkat
adjon at, és bemutassa ezek legfontosabb, a gyakorlati feladatok megolddsdhoz legjobban illeszthet6 alkalmazdsait. A
tarsulat a kurzusok lebonyolitdsat cégekhez kihelyezetten, illetve egyéb helyszinen is véllalja. 2019-ben a Golder
Magyarorszag Zrt. vett igénybe egy kurzuscsomagot (Bevezetés a statisztika foldtani alkalmazasdba).

2018 6szétol tarsulatunk dj programmal bdvitette palettdjat: elsdsorban hallgatéknak szerveziink egynapos, hétvégi
terepgyakorlatokat a ,,Kalapacs és sor” jegyében. A terepbejardsra szeretettel hivunk minden hallgatét, aki szeretné a
tanteremben tanultakat kézzelfoghat6 tuddsra valtani, tovdbba minden oregdidkot, aki szeretné a sok éve tanultakat fel-
idézni.

A programot félévente egy-két alkalommal hirdetjiik meg az érdekl6dés fiiggvényében. A terepbejarasok tematikdjat az
Ifjasagi Bizottsaggal kozosen, a hallgatdk igényei szerint alakitjuk ki. 2019-ben két programot hirdettiink meg: februar 23-
an, Szegeden ,Virtudlis tdrdk az iiledékes kozetek belsejében” cimmel, valamint dprilis 13-d4n egy szerkezetfoldtani
terepgyakorlatot a Biikkben, amelyen ,,Sok megprébéltatason és atalakuldson 4dtesett kdzetegyiittes szerkezeti bélyegei
keresték szerkezetfoldtan irdnt érdekl6d6 ifju geolégusok ismeretségét”.

2018-ban a tizedik, jubileumi Foldtudomanyos forgatagon hirdettiik meg az I. geosiitisiitd versenyt, melyet 2019-ben
kovetett a masodik. Az aldbbi négy kategdridban tudtak nevezni a versenyzdk: az év dsvanya, a galenit; az év 6smaradvanya,
a Komlosaurus; a kedvenc vulkani jelenségem és travertin. A hdromtagi zsfiri, a nevezett alkotdsok behat6 tanulma-
nyozésa utan, kihirdette az Ev geocukraszat, valamint a kategéridk gyGzteseit.

A tarsulat rendezvényei
A tarsulat 2019-ben 7 rendezvényt bonyolitott le kdzponti (elndkségi) szervezésben, amelyek fontosabb adatait,

valamint az egyes események részletes szakmai beszamoldinak elérhetSségét a 1V. tdabldzat tartalmazza. A rendezvények
részleteirdl a Foldtani Kozlony 150/2. fiizetének ,,Tarsulati tigyek™ rovatdban olvashatnak.

1V. tablazat. Az MFT 2019. évi kdzponti rendezvényei

Sl Résztvevok
Kiemelt kozponti rendezvények Id6pont, helyszin poszterek szdma F.K. beszdmol6
szdma

1. | Kalapdcs és sor 2019. februér 23. Szeged 3 22
2. | MFT 169. Rendes Kozgytilése 2019. mércius 20. Budapest 1 79 149/1
3. | 50. Ifja Szakemberek Ankétja (ISZA) | 2019. mércius 29-30. Rackeve 31+9 62 149/2, 175.
4. | Kalapécs és sor 2019. aprilis 13. Biikk 24
5. | Fold Napja 2019. dprilis 28. kb. 500
6. | Osszegyetemi terepgyakorlat 2019. augusztus 21-26. 13 149/4, 415.
7. | Foldtani és Geofizikai Vandorgytlés 2019. oktdber 3-5. Balatonfiired 39+6 119 ;(O)/l ool

.. , 150/1, 210-
8. | 11. Foldtudomanyos Forgatag 2019. november 9—10. Budapest 12 kb. 3000 1

Kozponti rendezvényeink megszervezésében az Elnokség €s a titkarsag mellett elsGsorban az Ifjusagi Bizottsdg tagjai
véllaltak aktiv szerepet. Ezeken feliil 4 teriileti szervezet, 10 szakosztaly és az Ifjusagi Bizottsdg tovabbi terepbejarasokat,
eldadéiiléseket is szervezett. Ezen eseményeket €s a rajtuk résztvevlk szadmat az V. tdbldzat foglalja ossze.

A tablazatban szerepl6 néhdny rendezvényt az aldbbiakban szeretnék kiemelni (a teljesség igénye nélkiil), a teriileti
szervezetek és a tematikus szakosztalyok titkdrainak jelentései alapjan:
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V. tablazat. A tarsulat teriileti szervezeteinek és szakosztalyainak 2019-es rendezvényei

reﬁzlxé;y Terepbejdrds | Eldaddiilés Osszesen
Teriileti Szervezet / Szakosztaly & & & )

Alfoldi Teriileti Szervezet 1 65 1 22 2 48 4 135
Dél-Dundntili Teriileti Szervezet 1 63 2 101 3 164
Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet 1 21 1 21
Kozép- és Eszak-Dunantiili Teriileti Szervezet* - -
Budapesti Teriileti Szervezet és Altaldnos Foldtani Szakosztaly 1 33 1 73 2 106
Agyagdsvéanytani Szakosztaly 3 110 | 3 110
Asvanytan-Geokémiai Szakosztély 1 80 1 | 72%| 3 123 | 5 275
Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly 1 63 1 20 2 83
Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly 3 57 3 57
Nyersanyagfoldtani Szakosztaly 3 87 3 87
Oktatési és Kozmiivelddési Szakosztdly 2 80 1 10 3 90
Oslénytani és Rétegtani Szakosztaly 1| 64%F| 1 40 2 104
ProGEO Foldtudoményi Természetvédelmi Szakosztaly 1 |1600 | 6 120 | 7 1720
Tudomdnytorténeti Szakosztdly 1 80 11 ] 167 | 12 247
Ifjusagi Bizottsig 1 13 1 13

*A tagsag inaktivitasa miatt jelenleg ,alvo” teriileti szervezetként funkcional.
**Terepbejarassal egybekotott eléadoiilés, konferencia, vandorgytilés.

Alfoldi Teriileti Szervezet

2019-ben az Alfoldi Teriileti Szervezet négy program megrendezését tervezte és valositotta meg. Februdr 21-én keriilt
sor Szegeden a metdnhidratok témakorében meghirdetett szakmai iilésre. A 4 elhangzott el6adds a metanhidratok magyar-
orszagi megjelenésével, szerepiikkel az erdélyi gazok keletkezésében, el6forduldsaik statisztikai fizikai alapd modellezési
lehet&ségeivel, valamint magyarorszigi lehetséges metdnhidrat képzdési lehetdségekkel foglalkozott.

2019. szeptember 8—16. kozott 22 szakember (ELTE, ME, SZTE, MBFSZ, MTA CSFK, magancégek, véllalkozok és
magdnzok) vett részt karszt- és hidrogeoldgiai témadja kirdnduldson Szerbia—Montenegro—Bosznia-Hercegovina teriiletén. A
szakmai vezetSk Prof. Zoran STEVANOVIC hidrogeoldgus, a Szerb Foldtani Tarsulat exelnoke, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
tiszteleti tagja és Prof. Dragan MILOVANOVIC geoldgus voltak. A kirdndulés szervezdje az MFT részér6l CSERNY Tibor ex-
fotitkdr volt. Az Alfoldi Teriileti Szervezet részérSl SZANYI Janos elndk vett részt a rendezvény szervezésében. A nagysiker(
kirdandulas sordn 9 nap alatt 2380 km-t tettek meg 30 megélldhellyel, amelyben 18 szakmai és 12 kulturdlis program volt.

Az Alfoldi Teriileti Szervezet legnagyobb szabdsu éves rendezvényét, a Nosztal GEO-t 2019-ben nyolcadik alkalommal
rendezte meg. Az elmuilt esztendSk sordn ,,elmélyiiltek a geoldgidban”, azaz id6ben és mélységben haladva nagyobb
egységeket vettek gorcsd ald mind elméleti, mind gyakorlati szempontb6l. 2018-ban érték el mindennek az aljat, amikor is
az Alfold aljzati képzddményeivel foglalkoztak. A 2019-es rendezvényen vettek egy nagyobb lélegzetet, és a mélységekbol
feljove anegyedid6szak geoldgiai eseményei keriiltek teritékre, legyen sz6 akar fiatal tektonikai mozgasokrol, sztratigrafiai
viszonyokrdl, felszin alatti vizekrdl, akdr a legfiatalabb id6szak szénhidrogén-felhalmozdddsairdl vagy a felhalmozo-
ddsokra gyakorolt hatdsukrdl. A 2019-es Nosztal GEO-n alapitottdk meg a Révész Istvan-dijat, amelyet elsd alkalommal
GAIDOS Istvan kapott meg.

2019. december 13-4n keriilt sor Debrecenben, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Alfoldi Teriileti Szervezete és az MTA
Debreceni Akadémiai Bizottsadg Foldtani Munkabizottsag dltal kozdsen szervezett eldadéiilésre, ahol a ,,Foldtani kutatdsok
Eszakkelet-Magyarorszigon” témaban 8 eldadas hangzott el.
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Dél-Dundntili Teriileti Szervezet

A Dél-Dunantuli Teriileti Szervezet egy kisebb és két nagyrendezvény szervezésében vett részt a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének Mecseki Csoportjaval, illetve a Magyar Tudomanyos Akadémia Pécsi Akadémia Bizottsagaval, a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat Geomatematikai Szakosztalyaval és a Mecsekérc Zrt.-vel egyiittmtikodve.

Marcius 8-4n Pécsett, a Laterum étterem foldszinti kiillontermében a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Mecseki
Csoportjaval, a PAB Foldtani és Banyaszati Munkabizottsagaval karoltve keriilt sor a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
Mecseki Csoportja 2018. évzaré — 2019. évnyitd szakmai, barati 6sszejovetelére, ahol az el6ad6 a Dél-Dundntili Tertileti
Szervezet elnoke, HAMOs Gabor volt.

A Tertileti Szervezet részt vett a majus 15-18. kozott Pécsett megrendezett GeoMATES 2019 konferencia szervezésé-
ben, mely egyben a 21. Magyar Geomatematikai Ankét volt.

2019. junius 26-an a GINOP-2.1.1-15-2015-00616 kédszamu pélydzat (,,Energetikai céld foldtani kutatdsi projektek
rendszerbizonytalansaganak csokkentése a Mecsek hegység déli el6tere foldtani modelljének validalasa példdjan” cimi
projekt) eredményeit bemutaté zarérendezvényre a Magyar Tudoméanyos Akadémia Pécsi Akadémia Bizottsag székhaza-
nak nagytermében keriilt sor. A rendezvény szervezésében, el6készitésében a konzorciumi tagok mellett (Mecsekérc
Kornyezetvédelmi Zrt., Geochem Foldtani és Kornyezetvédelmi Kutatd, Tandcsadé €s Szolgaltaté Kft., Rotaqua Geold-
giai-, Banyaszati Kutato—M¢élyfurd Kft.) szamos szakmai partner miikodott kozre.

A Dél-Dunantuli Teriileti Szervezet tagjainak aktivitisara jellemz8, hogy néhany tagja tobb eléadast is tartott, és
szamos tagja vett részt tarsulati rendezvényeken. Sajnos azonban a 70-80 f6s tagsagbdl csak koriilbeliil 15-20 6 aktiv. A
térségben, beleértve Zala és Somogy megyét is, sok a szakmat valtd, a fiatalokat nehéz megmozgatni. A tavoli
munkahelyek (Alfold, Eszaki-kozéphegység) és egyenlStlen munkabeosztds miatt nehézkes az id6pont-egyeztetés, részben
ezért is maradt el két tervezett tovabbképzés. Volt harom fiatal 4j belépd, de tobben elkoltoztek a teriiletrdl, illetve elhagytak
a palyét.

Eszak-Magyarorszdgi Teriileti Szervezet

Az Eszak-Magyarorszagi Teriileti Szervezet tagjai folytattdk szép hagyomanyukat, kerek sziiletésnapjukat iinnepld,
id6s kollégdk — a 80 éves SZEPESSY Andras és a 70 éves LATRAN Béla — koszontését a Szent [van éji vacsora keretében.

Budapesti Teriileti Szervezet és Altaldnos Foldtani Szakosztdly

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Budapesti Teriileti Szervezete, Altaldnos Foldtani Szakosztalya és az MTA X. osztaly
Szedimentoldgiai Albizottsdga altal szervezett Kékay terepi napok rendezvény 2019. évi témdja a Paksi Atomerdmii
telephelyén létesitendd dj atomerdmiivi blokkok telephelyvizsgdlatahoz kothet6 altaldnos foldtani, rétegtani, tektonikai és
ehhez szorosan kapcsolédé geofizikai eredmények bemutatdsa és megvitatasa volt. A 2019. november 7-8-ra szervezett
rendezvény elsd napjanak eléadéiilésére a Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat Stefania uti Disztermében keriilt sor.

A madsodik napon szakmai kirdnduldsra, a Geoinform Kft. dltal iizemeltetett szolnoki magraktdrba indultak a
résztvevok, ahol a Paksi Atomerdmi telephelyén l1étesitendd 4j atomerdmiivi blokkok telephelyvizsgélata és -értékelése
céljabol végrehajtott Foldtani Kutatdsi Program keretében mélyiilt furdsok maganyagdnak megtekintésére nyilt lehetdség.
Itt a kiilonboz6 kord maganyagok jellegzetességeit egy-egy szakteriileti szakérté mutatta be. A magok kipakoldsaban és a
helyszin biztositdsdban a Paks II. Zrt. és a Geoinform Kft. tdimogatta a szervezdket. Az érdekl6ddk szama €s aktivitdsa
igazolta a varakozasokat, hogy a szakma nagy érdekl6déssel és figyelemmel kiséri a paksi kutatdsokat, kiilonos tekintettel
annak neotektonikai vonatkozdsaira. Mindezeket 6sszegezve a rendezvény kiemelten sikeres volt.

Agyagdsvdnytani Szakosztdly

Az Agyagésvanytani Szakosztaly 2019-ben harom szakiilés lebonyolitasdban vett részt. Janudrban az Asvanytan—
Geokémiai Szakosztéllyal kozosen a 2018-as Konferencialevelek szakiilést (janudr 28.) tartotta meg.

Novemberben egy eldre nézd, Recsk érckitermelési potencidljat értékeld vitanappal (november 21.) emlékezett meg
BAKSA Csaba tagtarsunkrdl, tarsulati elndkiinkrdl, Weiszburg Tamds koordindciéjaval, kozosen az Asvanytan—Geokémiai,
Nyersanyagfoldtani és Mérnokgeoldgiai Szakosztidlyokkal, az MTA Miskolci Akadémiai Bizottsiggal és TEKH
Szakkollégiumdval, valamint a Koch Sdndor Alapitvany kozremiikodésével.

Decemberben pedig a szakosztdly régdta az elsd sajat szakiilését tartotta meg kicsi, de lelkes kozonség elbtt.

Asvdnytan—Geokémiai Szakosztdly

Az Asvinytan—Geokémiai Szakosztaly 2019-ben is megmaradt kozosségépité—halézatosité miikodésében, elsGsorban
a nagyrendezvényeket segitve. Januarban az Agyagasvanytani Szakosztillyal kozosen a 2018-as Konferencialevelek
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szakiilést (janudr 28.) tartotta meg, novemberben pedig a Recsk érckitermelési potencidljat értékeld vitanap szervezésében
vett részt (14sd az Agyagdsvanytani Szakosztaly programjat).

A nagyrendezvények koziil a Posra1 Mihdly éltal szervezett 14. Téli Asvanytudomanyi Iskola Veszprémben (janudr 19—
20.), a WEISZBURG Tamds altal koordinalt 6. Fels6oktatdsi Miihely (november 21-22.) pedig Budapesten, az ELTE-n keriilt
megrendezésre, ahol az Asvanytani és Kézettan—Geokémiai Tanszékek toltotték be a rendezvény hazigazddjanak szerepét.

A jubileumi 10. K&zettani és Geokémiai Vandorgyiilésre Matrahdzan, az MTA Akadémiai Udiil6jében keriilt sor
(szeptember 5-7.), az MTA—ELTE Vulkanoldgiai Kutatécsoport, az SZTE Asvénytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék
,Vulcano” Kézettani és Geokémiai Kutatécsoport és az MTA GAK Kézettani Albizottsag kozos szervezésében.

Ezeken tul a szakosztily kozremiikod6ként valtozé intenzitdssal bekapcsoldédott a tudomdnyos ismeretterjesztés
feladataiba is (mdrcius 9-10.: 37. Miskolci Nemzetkozi Asvanyfesztival; dprilis 6-7.: XXI. Lurdy-hdzi Asvanyborze és Geo
Napok — Budapest; dprilis 28.: Fold Napja a Pal-volgyi-kéfejtSben).

Geomatematikai és Szamitdstechnikai Szakosztdly

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Geomatematikai és Informatikai Szakosztdlya idén 21. alkalommal szervezte meg
a Magyar Geomatematikai Ankétot, nemzetkozi forumokon GeoMATES c. konferenciat Pécsett, és egy ezt megel6z6
rovidkurzust az idésorok trendanalizisének témakorében. Utébbit Dr. Manfred MUDELSEE (AW, Climate Rist Analysis
Ltd) szamos Science- és egy Nature-cikk elsd szerzdje tartotta meg az MTA PAB iiléstermében.

A konferencian két nap alatt 8 szekci6 és 1 poszterszekci6 keriilt megrendezésre. A szekcidk elsé el6addsaként egy-egy
.keynote speaker” (pl. Dr. Tomislav HENGL [OpenGeoHub foundation], Prof. TOROK Akos [BME], Prof. PALFY Jézsef
[MTA-MTM-ELTE], Prof. Mark MCCAUGHREAN [ESA]) osztotta meg gondolatait és eredményeit a témdban, ezzel
inspirdlva a hallgatésdgot a tudomanyos diskurzusra. A 63 résztvevé 10 orszdgbdl (pl. Németorszag, Horvatorszag,
Hollandia stb.), tobb mint 25 kiilonboz& intézménybdl érkezett. Osszesen 31 el6adds hangzott el kozel 10 6ranyi
tudomanyos tartalommal, és 12 poszter keriilt bemutatdsra— haladva a kor kihivasaival és kornyezettudatosan elektronikus
formdban — e-poszter kivetit6kon. A konferencidn elhangzott eldaddsokbdl egy 65 oldalas, ISBN szdammal ellatott
absztraktkotet jelent meg a szakosztdly vezetdségének szerkesztésében €s a Pécsi Akadémiai Bizottsag kiaddsaban.

Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdly

A Mérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztdly legfontosabb 2019-re tervezett rendezvénye a 3. Meddé—
Hulladék (mdsodnyersanyag) konferencia volt, amely azonban dtcstszott 2020 janudrjira, mert az eldzetesen kitlizott
decemberi id6pont az érdekl6ddk jelentds részének nem volt megfeleld. A konferencidt a Kornyezetvédelmi Szolgaltatok
és Gyartok Szovetségének, valamint a BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszékének tdmogatdsaval szervezték. A
mozgalmas napon 11 el6adds hangzott el és volt, aki poszterel6adadssal is késziilt a konferencidra. A 44 résztvevd pozitivan
értékelte a konferencia témakorét, az el6addsokat. A konferencian elhangzott el6adasok jelentSs része ismét egy kotetben
jelent meg.

A konferencia szervezése mellett a Szakosztdly tavaly is aktivan vett részt a Foldtudomdnyos forgatagon egy stand
feléllitdsdval a BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszékkel kozodsen.

Ezeken kiviil a szakosztdly — lassan mar a hagyomanyokhoz hiven — két nemzetkozi el6adéiilést is szervezett, hogy a
kiilfoldi tapasztalatokat, kiilfoldi kollégdk munkdjét be tudjdk mutatni a szakma hazai képviselGinek.

Nyersanyagfoldtani Szakosztdly

A Nyersanyagfoldtani Szakosztdly az utébbi években elsGsorban eladéiiléseket szervezett. A szakosztaly lehetd-
ségeihez mérten segit az ,,év nyersanyaga” kezdeményezés megvaldsitdsaban, valamint mas, kapcsolédé rendezvények
lebonyolitdsdban. Ez utébbira j6 példa a 2019. november 21-én megrendezett BAKSA Csaba nyomdokain — tudomanyos
szakiilés. A szakosztdly 2019-ben tovabb mélyitette a kapcsolatot student chapterekkel; igy valamennyi el6adoéiilésiiket az
Eo6tvos Lordand University SC of the SEG-gel vagy az AAPG Eotvos SC-vel kdzosen szervezte.

Oktatdsi és Kozmiivelodési Szakosztdly

Két nagyrendezvény szervezésében vett részt a szakosztaly, és az ,Ev Gsvanya” program szervezésében, lebonyo-
litasaban vallalt jelentSs szerepet. Egyéb nagyrendezvényekhez kapcsolddé programokkal (Midzeumok Majalisa, Muze-
umok Ejszakdja, Kutatok Ejszakdja), rajzpalyazat és vandorkiallitds szervezésével (rajz és fot6). A vezetség tagjai koz-
miivel6dési tevékenységeket is folytatnak, ahol mindenki képviselte a szakosztalyt.

Januér 8-4n az ,,Ev Gsvanya” program évértékelésére és a 2019-es tervek megbeszélésére keriilt sor. Mércius 8-9-én
zajlott a XII. Orszdgos Kozépiskolai Foldtudomanyi Didkkonferencia a Miskolci Egyetemen. November 21-22-én pedig
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Budapesten, az ELTE-n rendezték meg ,,Az dsvanytani, kézettani és geokémiai felsGoktatasi mtihelyek éves taldlko-
zGjat”.

Az Ev dsvanya, Gsmaradvanya” programsorozat a kovetkez nagyrendezvényeken jelent meg: MOM Asvinyborze,
Miskolci Asvanyborze, Lurdy-hazi Asvanyborze, Fold napja (Pal-volgyi-kéfejts), Madarak és fak napja (Ev fajai fesztival),
Miizeumok Majalisa, Miizeumok Ejszakdja, Vastttorténeti Parki Asvanyborze, Kutatok Ejszakdja, GeotSp napok, Foldtudo-
manyos forgatag.

A nagyrendezvényeken kiviil a szakosztily rajzpéalyazatot hirdetett ,,Kezedben a mult” cimmel éltalanos iskoldsok
szamdra. A rajzok egy fotokiallitassal kozosen jartak az orszag természettudomanyi gytijteménnyel rendelkezd mizeumait
(Miskolci Egyetem, Kuny Domokos Mizeum [Tata], Magyar Olaj- és Gazipari Muzeum [Zalaegerszeg], Paszt6i Mtizeum,
Maitra Muizeum [Gyongyos], Tiszazugi Foldrajzi Muizeum [Tiszaf6ldvar], Banyaszattorténeti Mizeum [Rudabanya],
Magyar Természettudomanyi Muzeum [Budapest], ELTE Természetrajzi Mtizeuma [Budapest]). A rajzok a 2018-as
nyerteseket, a fényképek pedig a 2019-es nyerteseket mutattik be. A fotdkidllitis a Lelkes Asvanyborzével kozos
szervezésben jott létre, és azt a Lelkes Asvanyborze finanszirozta.

Oslénytani és Rétegtani Szakosztdly

2019. majus 30. és jinius 1. kozott immdr 22. alkalommal rendezte meg az MFT Oslénytani és Rétegtani Szakosztalya
a Magyar Oslénytani Véndorgyiilést. A rendezvényt a szakosztaly évrél évre mashol tartja, igy a helyi Gslénytani sajatos-
sagokat a helyszinen tudjdk a szakemberek megvitatni és megismerni a Karpat-medence fontos geoldgiai objektumait.
Ezittal az Eszaki-Bakonyban, Dobrontén tartottdk az eléadési napokat. A konferencidhoz kapcsol6dé egynapos, buszos
terepbejaras dtvonala Harskiat—Pénzesgydr—Herend—Ajka—Ddka volt. A programban jura, kréta és miocén lel6helyek meg-
tekintése szerepelt, rovid lefrasuk a konferencia kiadvanykotetében taldlhatd.

A résztvevOk szdma 64 {6 volt, akik 20 hazai és 4 kiilfoldi intézményt képviseltek, és bemutattik az elmult év legérdekesebb
Oslénytani eredményeit. A rendezvényhez ebben az évben is kapcsolddott egy tigynevezett ,,0. napi” ismeretterjesztd prog-
ramsorozat, melynek keretében délel6tt a papai Petdfi Sindor Gimnazium 9. évfolyamos didkjainak tartott rendhagy6 mikrosz-
kopos foglalkozést HIR Janos (Paszt6i Miizeum); a 11. évfolyamos didkok pedig FOzy Istvan (MTM) el6addsaban hallhattak az
,Ev 6smaradvanya” program nyertes fosszilidirl. Este a papai Jokai M6r Varosi Konyvtar disztermében KERCSMAR Zsolt
(MBFSZ) tartott el6adast a Fold és az élet fejlodéstorténetérdl. Ezen a programon 28 {6, koztiik 13 didk vett részt.

A haromnapos szakmai blokkban — a hagyomdanyoknak megfeleléen — az elsé és harmadik napon hangzottak el
szakmai el6addsok. Ebben az évben két kiilfoldi kolléga is meghivott vendégként vett részt a rendezvényen: Prof. Jacek
GRABOWSKI, a lengyel foldtani intézet professzora a magnetosztratigrafiardl tartotta a konferencia nyitd, keynote el6adasat;
doktorandusz hallgatéja, Damian LopOwsKI pedig a hdrskuti szelvényen végzett kutatdsainak legfrissebb eredményeit
mutatta be a terepen, poszter formdjaban. A kollégak osszesen 8 szekcioban 33 el6addst tartottak €s 12 posztert mutattak
be. A véltozatos program sordn a recens foraminiferdk karbondthdztartdsban betoltott szerepétdl a tridsz conodontdk
rétegtani jelentdségéig ismerhettiik meg az aktudlis eredményeket.

A konferenciat a Nemzeti Kulturdlis Alap tdimogatdsaval rendezte meg a szakosztdly. A tdmogatdst részben a terepi
program buszkoltségére, részben a 72 oldalas absztraktkotet megjelentetésére forditottdk. Az NKA palyézati keretbdl
lehet8ség volt 8 hallgaté teljes részvételi koltségének fedezésére is. A hallgatdi tdimogatdsra a didkok a beadott eldadas-
vagy poszterkivonattal palyazhattak. A Magyar Oslénytani Vandorgy(ilés szervezsi 22 éve rendiiletleniil elkotelezettek a
haladé hagyomanyok dpoldsa mellett; igy a fiatal generdcid tagjai és a pdlyakezddk segitséget, Otleteket és szakmai
tdmogatast kapnak a tapasztaltabb kollégaktol.

A kordbbi évekhez hasonldan a vandorgy{ilésen bemutatott hallgatéi el6addsokat és posztereket értékelte a zsiiri. A
verseny most is szoros volt, a zsiiri nehezen hozta meg dontését. A dijakat a kordbbi évekhez hasonldéan 2019-ben is a
Hantken Miksa Alapitvany ajanlotta fel. A dijazottak két kategéridban vehették at jutalmaikat. A hallgat6i kategéridban az
I, II, és a I1I. helyezést rendre SEGESDI Martin, KosTkA Zséfia (ELTE) és KARANCZ Szabina nyerte el. A PhD kategoéridban
SzABO Zoltan, CsoMA Vivien €s GERE Kinga voltak a nyertesek.

A vandorgyfilésen kiviil sszel keriilt megrendezésre a ,,Paleo percek, bor és tea...” kotetlen eladoéiilés az ELTE
Oslénytani Tanszékén, ahol az elmult évek slénytani expedici6it, konferencidit és meghatarozo pillanatait mutatték be az
eldadok.

A szakosztaly tagjai aktivan vettek részt az ,,Ev 6smaradvanya” program lebonyolitdsaban.

ProGEO Foldtudomdnyi Természetvédelmi Szakosztdly

A szakosztaly folytatta a korabbi tematikus el6adasok sorozatat, amelyben nevezetes vagy tudomanytorténetileg is
jelentGs, védett foldtani értékeket, helyszineket mutat be (marcius 27.). Két tematikus szakosztalyiilés sordn (junius 14-
én, szeptember 27-én) folytatta a védett teriiletek nevének helyesirdsaval foglalkozé ad hoc bizottsag munkajat, amely
remélhetSleg a 2020-as évben kész javaslatot tud elSterjeszteni €s ezt kdvetden érvényre juttatni.
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A szakosztdly mar hagyomdnyosnak szamité nagyrendezvénye, a Geotop Nap(ok) rendezvényei 2019-ben 23 helyszinen
zajlottak (oktéber 5-€én, 11-én és 12-én), €s hozzavetdlegesen 1600 érdekl6dd latogatdt, tirdzot vonzottak az orszag neveze-
tes geotdpjain, ahol szakavatott vezetok vartak az érdekléddket. Az ELTE Kézettani Tanszékével k6zos szervezésben ,,geo-
parkok, geoturizmus” témakorben november €s december folyaman egyetemistak szdmara felvehet kurzust szerveztek
kilenc szakmai el6adassal. A Tudomanytorténeti Szakosztallyal kozos szakosztalyiilésen (november 11-én) a hazai foldtani
értékek védelmének kezdeti szakaszaval, az abban tevékeny részt véllal6 szakemberekkel foglalkozott. Szintén folytatédott
az orszagos geotdp adatbazis 1étrehozdsdra irdnyuld torekvések koordindldsa, az adatbdzis szerkezetének kialakitasa,
1étrehozasa (junius 14-én).

Tudomdnytorténeti Szakosztdly

A szakosztaly havi rendszerességgel tartott szakiiléseket. E rendezvényeken olyan kiemelkedd szakemberekr6l torténd
megemlékezések hangzottak el, mint ZSIGMONDY Vilmos, HALAVATS Gyula, SZEPESHAZY Kdlman. Fontos eseményekrél és
egyéb tudomanytorténeti csemegékrdl is szé esett, példaul a magyarorszagi duzzadé tivegek vagy az érckutatds a Gobi-
Altajban. A szakosztaly keretein beliil megemlékeztek a 150 éve alapitott Foldtani Intézetr6l és a szintén 150. sziiletésnapjat
iinnepld Természet Vilaga / Természettudomanyi K6zlonyrdl. A szakosztaly oktéber 7-én tudomanyos iiléssel kdszontotte
VITALIS Gyorgyot 90. sziiletésnapja alkalmabol. A szakosztdly megtartotta szokdsos kegyeleti sétdjat is neves elddeink sir-
jénal, a Farkasréti temetSben.

Ifjuisdgi Bizottsdg

Az Ifjisagi Bizottsag kozremiikodott az Ifju Szakemberek Ankétjanak el6készitésében, tovabba aktiv részt véllalt a tarsulat
kozhasznuisagat biztosit6 rendezvények lebonyolitdsaban, kiilonosen a Fold Napja és a Foldtudomanyos forgatag eredményes
kivitelezésében, valamint az 4j kezdeményezésii ,,Kalapacs és sor’” programsorozat szervezésében. Sikeresen megszervezték és
lebonyolitottak az egyhetes Osszegyetemi terepgyakorlatot Budapest kornyékén. A bizottsag n4llé honlapot is miikodtet.

A tarsulat 2019. évi kiemelt eredményei

— Szakmai szempontbdl a tarsulat djfent tartalmas €s sokszint évet tudhat maga mogott. Gazdasagilag hatékonyan
miikodott, és kiemelkedben pozitiv pénziigyi mérleggel zarta az évet.

A tarsulat testvérszervezetével, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletével kozosen rendezte meg nagysikerti Vandor-
gytilését, amellyel mélton iinnepelte meg a Foldtani Intézet alapitdsanak 150. évforduléjat, és emlékezett meg baré E6tvos
Lorand haldlnak centendriumarol.

— Ot Horizon 2020 projekt (CHPM2030, UNEXMIN, INFACT, ROBOMINERS, CROWDTHERMAL), 6 hazai
palyazat (3 Nemzeti Kulturdlis Alap, 2 Magyar Tudomédnyos Akadémia, 1 Nemzeti Egyiittmikodési Alap) feladatait
sikertilt elvégezni.

— Hét kozponti rendezvényen koriilbeliil 3800 f6; a szakosztalyok €s teriileti szervezetek el6adéiilésein, terepbeja-
rasain és egyéb rendezvényein koriilbeliil 3200 f6 vett részt. A felsorolt adatokat dsszegezve, a Tarsulat 2019-es rendez-
vényein koriilbeliil 7000 érdekl6dd volt jelen.

— Orszagos rendezvényeken sikeresen szerepelt a 2019. LEv dsvanya”, LEv 6smaradvanya” és LEv asvanykincse”
projekt; tovabba a 2020. évi palyazatok eredményeinek kihirdetése is megtortént.

— A Foldtani K6zlony 4 szama kivalé mingségben, szinvonalas cikkekkel jelent meg. Koszonet illeti a cikkek szerzét,
lektorait és a Szerkeszt6bizottsdg tagjait.

— A tarsulat honlapja, a Foldtani K6z16ny honlapja; tovabba az ,,EU H2020 projektek™, a ,,Geotép nap”, a ,,Gytjthetd

.00 4

milt”, a, Foldtani 6rokbefogadds” és az ,,Ev dsvanykincse” honlap 6nall6 oldalainak gondozasa is folyamatosan zajlik.

Koszonetnyilvanitas

Eziton is szeretnék kdszonetet mondani a teriileti szervezetek, a szakosztalyok és a bizottsagok elnokeinek, titkdrainak
és tagjainak, tovabbd onkéntes tevékenységet végz{ tagtarsainknak, valamint a titkdrsag dolgozdinak a 2019-ben elvégzett
munkdajukért.

Budapest, 2019. marcius 27.
BABINSzKI Edit
f6titkar
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat mint kozhaszni szervezet
_2019. évi tevékenységérol szolo
KOZHASZNUSAGI MELLEKLETE

1. Kozhaszni szervezet azonosité adatai

név: Magyarhoni Foldtani Tarsulat

szé€khely: 1015 Budapest, Csalogany u. 12. I/1.

bejegyz6 hatdrozat szama: 6. Pk.60440/1

nyilvéantartasi szam: 411

képviseld neve: Budai Tamds

2. Targyévben végzett alapcél szerinti és kozhaszni tevékenységek bemutatisa

A Tarsulat célja a foldtan és rokontudomdnyai miivelésével foglalkozé szakemberek Osszefogdsa, a kutatdsi eredmények bemutatédsa,
terjesztése, a kutatdsi tevékenység elésegitése, a tudoményos €s gyakorlati tovabbképzés segitése. A foldtani kutatdsokhoz és banyaszat-
hoz kapcsol6dé kulturdlis 6rokség dpolasa, megorzésének eldsegitése.

Kozhaszni tevékenységei: tudomdnyos tevékenység, nevelés €s oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés, a természetvédelmi, kor-
nyezetvédelmi, valamint a kulturdlis 6rokség megoévasara iranyuld tevékenység. E tevékenységek keretében szak- és vitaiiléseket, anké-
tokat, tanulményutakat, vandorgyiiléseket, terepgyakorlatokat, ismeretterjeszté rendezvényeket szervez, konferencidkat tart.

Kapcsolatot tart fenn hasonlé rendeltetésli hazai és kiilfoldi foldtudomanyi egyesiiletekkel és szervezetekkel, képviselteti magit nemzet-
kozi szakmai rendezvényeken és egyesiiletekben (pl. European Federation of Geologists, IMA, AEGS). A hatdron tili magyarsaggal
kapcsolatos tevékenység keretében a Tarsulat — a HUNGEO tudoményos és oktatdsiigyi program kozremikodésével — megismerteti és
tamogatja a kiilf6ldon €16 magyar foldtudomanyi szakemberek munkassagat.

3. a) Kozhasznu tevékenységek bemutatasa (tevékenységenként) kozhaszni tevékenység megnevezése: Ismeretterjesztés: , Fold
Napja” ismeretterjeszté rendezvény Budapesten 2019. dpr. 26. Geotép napok (ismeretterjeszté geotirdk az orszdg kiillonb6zé hely-
szinein) oktober 5., 6., 12., 13., ,Foldtudomdnyos forgatag” ismeretterjeszté geokidllitdis és vasar Budapest: november 9-10, JEv
dsvénya”, ,,Bv ésmaradvanya” ismeretterjesztd projekt folytatasa

Ko6zhaszni tevékenységhez kapcsolddé [1996. évi LIIL Torvény a természet védelmérdl
kozfeladat, jogszabdlyhely: 19. § A foldtani természeti értékek dltaldnos védelme

A kozhaszni tevékenység célcsoportja: [Szakemberek, érdekl8d6 laikusok, csalddok, iskolai tancsoportok

A kozhasznu tevékenységbdl részesiilok| kb. 5000
1étszama: .

Szemléletformdlds. A foldtani kornyezetek sériilékenységének és védelmének, az dsvanyi
nyersanyagok értékének, tarsadalmi jelentdségének bemutatdsa, Magyarorszag foldtani értékeinek
bemutatdsa

A kozhasznu tevékenység f6bb
eredményei:

b) A kozhasznii tevékenység megnevezése: Oktatis, tovabbképzés: Téli Asvanytudomanyi Iskola, Veszprém, 2019. 01. 18-19.
Egynapos terepgyakorlat fiatal szakembereknek Szeged, 02. 23. Orszagos Kozépiskolai Foldtudoményi Didkkonferencia, 03. 08-09.
Miskolc, Ifji szakemberek Ankétja: Rackeve 03. 29-30. Egynapos terepgyakorlat fiatal szakembereknek a Biikk hegységben 04. 13.
Karpat-medencei 6sszegyetemi terepgyakorlat Budapest kornyékén, 08. 21-26.

Ko6zhaszni tevékenységhez kapcsolédé [2011. évi CCIV torvény a nemzeti felsdoktatdsrol
kozfeladat, jogszabdlyhely: 15. § A felséfoku végzettségi szint és a szakképzettség

A kozhaszni tevékenység célcsoportja: [Egyetemi hallgatSk, doktoranduszok, fiatal szakemberek, kozépiskolds didkok

A kozhasznu tevékenységbdl részesiilok| kb. 240

1étszdma:
A kozhasznu tevékenység fobb Egyetemi hallgatok, fiatal szakemberek felkészitése a versenyképes munkavallaldsra, szakmai
eredményei: utanpotlds nevelés

¢) A kozhaszni tevékenység megnevezése: kutatasi eredmények bemutatasara szervezett rendezvények, konferenciak, teriileti
szervezetek, szakosztilyok eléadéiilései, terepbejarasok: 22. Oslénytani Vandorgyiilés Débronte 05. 30 — 06. 01, X1. K&zettani
Viandorgytlés: 09. 5-7, Matrahdza, Foldtani és Geofizikai Vandorgytilés Balatonfiired 10. 05-07., illetve tovabbi szakmai el6adéiilések,
terepbejardsok, Foldtani K6z16ny tudomdnyos folyéirat 149. évfolyamdnak megjelentetése

Kozhaszni tevékenységhez kapcsolédé [2004. évi CXXXIV torvény a kutatds-fejlesztésrdl és a technoldgiai innovaciorol.
kozfeladat, jogszabalyhely: 4. § alapkutatds, alkalmazott kutatds

A kozhasznu tevékenység célcsoportja: |Hazai és kiilfoldi foldtudomanyi szakemberek, egyetemi hallgatok

A kozhasznu tevékenységbdl részesiilok

oo £ kb. 500
1étszama:

Alap- és alkalmazott kutatdsok tudomdanyos eredményeinek kozzététele eléadasok formajaban, a
konferencidk abstractkoteteinek publikdlasa, illetve Foldtani Ko6zlony tudomdényos folydirat
megjelentetése és terjesztése.

A kozhasznu tevékenység fobb
eredményei:
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Fotitkdri jelentés a 2019. évrol

4. Kozhaszni tevékenység bevételei

Vagyonelem megnevezése El6z6 év Targyév

Ko6zhaszni tamogatasok 14 641

Kozhasznu tevékenység bevételei 7403

Tagdijak, egyéb bevételek 8741

5. Cél szerinti juttatasok kimutatasa

Cél szerinti juttatds megnevezése El6z6 év Téargyév

Egyetemistdk, fiatal szakemberek konferencia-részvétele, illetve szakmai ttjanak tamogatasa 213

Alapitvdnyok tdmogatdsa 0

6. Vezet6 tisztségviseloknek nyujtott juttatas

Tisztség El6z6 év (1) Téargyév (2)
0 0
0 0

A. Vezeto tisztségviseloknek nytjtott juttatds dsszesen: 0 0

7. Kozhasznu jogallas megallapitasahoz sziikséges mutatok

Alapadatok El6z6 év (1) Targyév (2)

B. Eves osszes bevétel 32097

ebbdl:

C. a személyi jovedelemadd meghatarozott részének az ad6zé rendelkezése szerinti felhasznaldsarol 508

sz616 1996. évi CXXVI. torvény alapjan atutalt osszeg

D. kozszolgaltatasi bevétel

E. normativ tdmogatas

F. az Eurdpai Unio6 strukturdlis alapjaibdl, illetve a Kohéziés Alapbdl nydjtott timogatas

G. Korrigalt bevétel [B-(C+D+E+F)] 31569

H. Osszes raforditas (kiadds) 27999

I. ebbdl személyi jellegli raforditas 11 848

J. Kozhaszni tevékenység raforditdsai 22 205

K. Adézott eredmény 4098

tevékenységrol sz616 2005. évi LXXXVIIL. térvénynek megfelelden)

L. A szervezet munkdjaban kozremiikodd kozérdekii onkéntes tevékenységet végzd személyek szama (a kozérdeki onkéntes

Erdforras-ellatottsag mutatoi

Mutaté teljesitése

Ectv. 32. § (4) a) [(B1+B2)/2 > 1 000 000 Ft]! Igen
Ectv. 32. § (4) b) [K1+K2x0] 2 Igen
Ectv. 32. § (4) ¢) [(I1+12-A1-A2)/(H1+H2)x0,25] 3 Igen

Térsadalmi tdmogatottsdg mutatéi

Mutat6 teljesitése

Ectv. 32. § (5) a) [(C1+C2)/(G1+G2)x0,02] * Nem
Ectv. 32. § (5) b) [(J1+J2)/(H1+H2)x0,5] 3 Igen
Ectv. 32. § (5) ¢) [(L1+L1.2)/2x10 £5] ¢ Nem

'A szervezet atlagos éves bevétele meghaladja az 1 millio forintot.

2A két év egybeszamitott adozott eredménye nem negativ.

A személyi jellegii raforditasok — a vezeto tisztségviselOk juttatasainak figyelembe vétele nélkiil — eléri az dsszes raforditas negyedét.
*A személyi jovedelemado 1%-anak felajanlasabol befolyo dsszeg eléri a korrigalt bevétel kettd szazalékat.

’A kdzhasznu tevékenység érdekében felmeriilt koltségek, raforditasok elérik az sszes raforditas felét két év atlagaban.

A kozhasznu tevékenység ellatasat tartosan (két év atlagaban) legalabb tiz kozérdeki 6nkéntes tevékenységet végzo személy segiti, a vonatkozo (2005. LXXXVIII. tv.-nek megfeleléen).

2019. marcius 27.

Dr. Bupal Tamas

elnok
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A rejtelmes dolomit

Haas Janos, Hips Kinga

MTA-ELTE Geolbgiai, Geofizikai és Urtudomanyi Kutatécsoport
1117 Budapest, Pdzmany Péter sétany 1/C

Abstract

The enigmatic dolomite

Since the first description of dolomite, over the past two centuries there has been a great deal of progress with respect to
knowledge on the genesis of this rock. Based on inferences emerging from the intense research that has taken place, relevant
genetic models have been developed. Over a number of years and after considerable debate, it is now generally accepted that
large, dolomite bodies with a wide extent were formed from lime mud or limestone via mineral replacement; furthermore,
the dolomite mineral may also have been precipitated as a cement in pore spaces. The current paper provides a brief review
of the main stages of the history of dolomite research and displays the main problems which have hampered the under-
standing of crucial aspects of dolomite-forming processes. The development of the proposed concepts for the interpretation
of the observed phenomena and the suggested dolomitization models are also discussed. The paper presents the basic
lithological, petrographic and geochemical characteristics of the dolomites and the commonly-applied methods for
observation and measurement of the rock properties. According to our current knowledge, it summarizes the general criteria
and mechanisms of dolomitization and provides an overview of the most important dolomite-forming processes. The latter
take place in various depositional environments: namely, marine and lacustrine, and diagenetic settings (for example,
shallow, intermediate, and deep burial). In the second part of the article, the dolomite occurrences in Hungary are
considered, along with several case studies from the dolomite-rich Transdanubian Range and Tisza Megaunit. The case
studies demonstrate that every dolomite body exhibits remarkably distinct features, formed as the result of multi-stage
processes. These processes are mainly determined by host-rock properties, the consecutive dolomitization processes, the
evolution of local structures, and the regional geodynamical setting.

Keywords: dolomite, research history, processes and realms of dolomitization, models, case studies from Hungary

Osszefoglalds

A dolomit els§ lefrdsa 6ta eltelt tobb mint két évszdzad alatt e fontos karbondtos kdzetfajta képzdésének koriilmé-
nyeit illetGen igen lényeges tudomdnyos eredmények sziilettek, és ezek alapjan tudomanyosan megalapozott képz6dési
modellek vdltak ismertté. Hosszud vitdkat kovetéen altaldnosan elfogadott lett, hogy a kiterjedt dolomit kézettestek
mésziiledékekbdl vagy mészkovekbdl dsvanyhelyettesitéssel jottek 1étre, tovdbba az, hogy a dolomitdsvany a kézetek
pérusaiban cementként is kivdlik. A cikk rovid dttekintést ad a dolomitkutatds torténetének legfontosabb dllomdsairdl
bemutatva a képz&dési viszonyok tisztdzdsdnak nehézségeit, problémadit és azt is, hogy milyen koncepcidk meriiltek fel
a megfigyelt jelenségek magyardzatdra, tovabbd, hogy egy-egy Uj felismerés, megfigyelés nyomdn milyen képz6dési
modelleket javasoltak. A cikk bemutatja a dolomit k&zetfajtdk alapvet§ litoldgiai, petrogréfiai és geokémiai jellegeit és
az azok megfigyelésére, mérésére leggyakrabban alkalmazott vizsgalati médszereket. Attekintést ad a dolomitképzédés
altaldnos feltételeirdl, legfontosabb folyamatairdl a jelenlegi ismeretek szerint, €s vdzolja a kiilonb6z6 szedimentacids
(tavi és tengeri) kornyezetekben és diagenetikus (sekély-, koztes és mélybetemetddési) tartomanyokban végbemend
dolomitképz&dési folyamatokat. A cikk mésodik része attekinti a hazdnkban el6fordul6 dolomit kézetfajtdkat, s tomo-
ren ismertet néhdny esettanulmanyt is a dolomit kézetfajtdkban igen gazdag Dundntili-kozéphegység, valamint a Tiszai-
féegység teriiletérdl. Az esettanulmanyok azt is demonstréljak, hogy minden dolomitosodott kzettest mds €s mas saja-
tsdgokat mutat, amelyek gyakran tobb stadiumu folyamatsor eredményeként jottek 1étre. Ezeket elsGsorban a befogadd
képz&dmény jellegei, a dolomitosoddsi folyamatok egymdsutdnisdga, valamint lokdlis tektonikai és regiondlis geodina-
mikai tényez8k hatdrozzak meg.

Tdrgyszavak: dolomit, kutatdstorténet, dolomitosoddsi folyamatok és tartomdnyok, modellek, magyarorszdgi esettanulmdnyok
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Bevezetés

A karbonatos kozeteket két nagy csoportba sorolhatjuk.
Az egyikbe a mészkofajtak tartoznak, amelyek uralkoddan
CaCO, asvanyokbdl (elsésorban kalcitbdl) allnak, a mésik-
ba a dolomitfajtdk, amelyeket uralkodéan a CaMg(CO,),
Osszetételli dolomitdsvany épit fel.

A dolomitkdzet els leirdsa a kalandos életd francia
természetbuvar, Déodat DE DOLOMIEU nevéhez flizddik, aki
Tirol hegyvidékén kézetek és dsvanyok utdn kutatva olyan
nagy tomegben el6fordul6 kézetfajtakra figyelt fel, amelyek
a mészkovekre emlékeztetnek, de savban azoknal sokkal
gyengébben oldédnak. Ezt a felismerését 1791-ben a Jour-
nal de Physique foly6iratban tetté k6zzé. Az altala gy(jtott
k&zetmintdk kémiai elemzését azutan Nicolas-Théodore DE
SAUSSURE végezte el, és kés6bb hibdsnak bizonyult, ered-
ményeit 1792-ben ugyancsak a Journal de Physiqueben
publikalta ,,Analyse de la dolomie” cimmel. Ezt kovetGen
elterjedt a dolomit (angolul dolomite) név haszndlata mind a
dolomitdsvanyra, mind a f6ként abbdl allé kodzetre. Az
asvany és a kozet nevének megkiilonboztetése érdekében
1948-ban SHROCK a dolostone terminus bevezetését javasol-
ta, ami azutdn az angol nyelv{ irodalomban meglehet&sen
sz€les koriien elterjedtté valt.

Tobb mint 230 év telt el a dolomit lefrdsa 6ta. E megle-
het&sen hosszu id6 alatt a dolomit kdzetfajtak képzdésének
koriilményeit illetGen igen fontos tudomanyos eredmények
sziiletettek, amelyek hatdsdra mdra mar jol kidolgozott
modellek véltak ismertté. Hosszud vitdkat kovetSen altala-
nosan elfogadott lett, hogy a dolomit kdzettestek mésziile-
dékekbdl vagy mészkovekbdl dsvanyhelyettesitéssel jottek
létre. Emellett a dolomitdsvéany a kbzetek porusaiban cement-
ként is kivalik.

A dolomitképz8dés értelmezésével kapcsolatos legfon-
tosabb kérdéseket 6sszefoglalé munkdjdban mar VAN TUyL
(1914) felvetette. Ezeket kés6bb FAIRBRIDGE (1957), majd
LAND (1985), azutan TUCKER & WRIGHT (1990), MCKENZIE
(1991), PUrsERr et al. (1994), még kés6bb MACHEL (2004) tobb
tételben fogalmaztak meg. Ezek a kovetkezdk: (1) Valtoza-
tos diagenetikus kornyezetekben képzddik dolomit, eseten-
ként tiledékképzbdési kornyezetben is jelen van. (2) Bar a mai
tengerekben a dolomit termodinamikailag stabil (MACHEL &
MounTtioy 1986, Bupp 1997) és feltehetSen legaldbbis a
fanerozoikumban is stabil lehetett, a jelenkori, illetve a
holocén iiledékekben ritkdn, és tobbnyire csak kis mennyi-
ségben van jelen. A foldtorténeti miltban 1étrejott karbona-
tos kézetek kozt a dolomit meglehetdsen gyakori. Becslések
szerint a proterozoos dsszletekben a mészké/dolomit arany
3:1, a paleozoos rétegsorokban viszont mar 1:3, a mezozoo-
sokban 1:9, a kainozoosokban pedig 1:25. Nincs megfeleld
recens analdgia tehat a foldtorténeti mult hatalmas dolomit-
tomegeinek értelmezéséhez. (3) El6fordulnak nagy szam-
ban olyan kézettestek, ahol a petrogréfiai és a geokémiai
vizsgdlatok alapjan a felszin kozelében, felszini hémér-
séklet- és nyomdsviszonyok (25-30 °C, 1 bar) kozott végbe-
ment dolomitképz&dési folyamatot lehet feltételezni.
Ugyanakkor szdmos kisérlet ellenére, ilyen kondiciok

mellett eddig nem tudtak rendezett szerkezet(i, sztochiomet-
rikus dolomitot laboratériumban szintetizalni (LAND 1998,
GREGG et al. 2015, KACZMAREK et al. 2017).

Viszonylag magas h6mérsékleten és nyomdson viszont a
dolomitszintézis mar a 19. szazadban sikeres volt. Els6ként
VON MoRrLoT-nak sikeriilt ez 1847-ben. Azé6ta szamos ma-
gas homérsékletl kisérlet tortént, amelyekbdl az deriilt ki,
hogy a folyamat a kristalycsira-képz6dés hosszabb id6tar-
tamu indukcids szakaszdval indul, melynek sordn igen nagy
Mg-tartalmu kalcit (very high Mg-calcite, VHMC, ca 36
mol% MgCO;,) jon létre. Ezt kovetSen dsvanyhelyettesités-
sel Ca-gazdag és alacsony rendezettségi dolomit képzddik,
majd a rendezett kristdlyszerkezetli €s sztochiometrikus
dolomit atkristalyosoddssal alakul ki (SIBLEY et al. 1994,
KACcZMAREK & SIBLEY 2014). Az indukcids szakasz id6tar-
tama els6sorban a hémérséklettdl fiigg. A magas hdmérsék-
let kisérletekbdl extrapoldlva, felszinkozeli hémérsékleten
az indukcids id6 10°-10° évre becsiilhetd (STBLEY et al.
1994). A geoldgiai megfigyelésekb6l és a laboratériumi ki-
sérletekbdl arra lehetett kovetkeztetni, hogy az dsvanyhe-
lyettesitési reakcié alacsony hémérsékleten kinetikailag
gétolt. A szakirodalomban szdmos olyan tényez6t emlitenek,
amely befolyasolhatja a dolomitképzddés kinetikdjat. Ilyen-
nek tartjadk mindenek el6tt a (1) hémérsékletet (pl. Katz &
MATTHEWS 1977), (2) a dolomitosité fluidum Mg/Ca aranyat
(pl. KaczmMAREK & SIBLEY 2011), (3) a dolomitosoddsnak
kitett CaCO, iiledék/k6zet oldhatdsagat (pl. KACZMAREK &
SIBLEY 2014), (4) a dolomitositd fluidum alkalinitasat és
pH-jat (LipPMANN 1973, MORROW & RICKETS 1988), (5) a
szulfat jelenlétét vagy hidnydt (BAKER & KASTNER 1981) és
(6) bizonyos mikrobdk és/vagy szerves anyagok jelenlétét
(VASCONCELOS et al. 1995, WRIGHT 1999, MazzuLLo 2000,
WRIGHT & WACEY 2004, SANCHEZ-ROMAN et al. 2008,
ZHANG et al. 2012, ROBERTS et al. 2013). Talan az Gsszes
kozott a legjelentGsebb tényezd (7) a Mg?* iont koriilvevd
hidratburok, mivel a Ca?* ionok dehidratécidja sokkal kony-
nyebben megy végbe, minta Mg?* ionoké, és ez gitoljaa Ca-
Mg karbondtasvanyok képz6dését (POKROVSKY 1998, POK-
ROVSKY et al. 2000, Hu et al. 2005, Xu et al. 2013). Az utobbi
évtizedek laboratériumi kisérletei a kinetikai gt csokken-
tésére, illetve kiiktatdsara iranyultak. E16 vagy elpusztult,
bomlasban 1évé mikroba biofilmek, tovabba kiillonbozé
szerves anyagok jelenlétében lefolytatott laboratériumi
kisérletek sordn szamos esetben sikeriilt nem sztochiomet-
rikus (Ca-gazdag) és nem teljesen rendezett szerkezet( ,,do-
lomitot” eléallitani. Ezt protodolomitnak vagy igen nagy
Mg-tartamu kalcitnak (VHMC) nevezték. A protodolomit
kifejezést GRAF & GOLDSMITH (1956) az éltaluk laboraté-
riumban el6allitott kevéssé rendezett szerkezeti véltozatra
javasoltdk. Késdbb ezt a természetben taldlt jelenkori dolo-
mitokra is alkalmaztdk, de ennek jogossdgat hosszas vitat
kovetéen ma mar tobbnyire elvetik (TUCKER & WRIGHT
1990). Az a vita még nem dolt el, hogy a kisérletekkel
mennyire sikeriilt a természetben végbemend folyamatokat
reprodukélni (KACZMAREK et al. 2017).

Tekintettel arra, hogy a jelenkori dolomitok tanulma-
nyozasa legfeljebb bizonyos dolomitfajtak képz6dési viszo-
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nyainak értelmezéséhez adhat tdmpontot (tehit az aktudl-
geologiai megkozelités csak nagyon korldtozottan alkalmaz-
hat6), rendkiviil nagy jelentésége van azoknak az esettanul-
manyoknak, amelyek a foldtorténet kiilonbozé szakaszaiban
képz6dott, kiilonbozé tipustd dolomitok részletes vizsgalatan
alapulnak. Képz6dési viszonyait tekintve a dolomit meglehe-
tosen sajatos kdzetfajta: jellemzéen karbonatiiledékek, illetve
karbonatos kozetek diagenetikus dtalakuldsaval jon létre a
sekély-, az intermedier (koztes) vagy a mélybetemet6dési tar-
tomanyban. Ennél fogva egyes dolomit kézettestek rétegtani
(litosztratigrafiai és kronosztratigréafiai) besoroldsa is proble-
matikus lehet, hiszen esetenként a dolomitosodds jéval a lera-
kodas utan tortént. A dolomit diagenetikus képzddése miatt a
rétegtani besorolast csak az iiledékes kozettestre lehet meg-
adni. A k6zetek képz6dési viszonyainak értelmezésénél pedig
szem el6tt kell tartani, hogy mig a kozvetleniil az tiledékkép-
z6dést kovetden dolomitosodott kézetfajtik az iiledékképzs-
dés kornyezeti dllapotarol arulkodnak, a mélyebb betemetSdé-
si tartomanyokban a dolomitosodast elsdsorban hidrogeol6-
giai aramldsok hatdrozzak meg. Rdadasul sok esetben a rész-
leges vagy teljes dolomitosodds tobb szakaszban megy végbe,
illetve specidlis viszonyok mellet a kézet kalcitosoddsara
(,;,dedolomitosoddsra™) is sor kertilhet (pl. Lucia 1961, TOROK
2000, Poros et al. 2013).

A dolomit régéta fontos épitSipari nyersanyag, kohaszati
adalékanyag, €s jelenleg is szimos helyen intenziven terme-
lik. Manapsag azonban ennél sokkal fontosabb a dolomitké-
zetek fluidumtarold szerepe. A felszin alatti ivoviz és termal-
viz szamottevl részének tarolokbézete a gyakran jelentSs
toréses porozitassal rendelkez6 dolomit. A vilag szénhidro-
génvagyondanak kozel fele karbonatos tarol6kézetekben, nem
csekély részben dolomitban talalhat6 (pl. a szaud-ardbiai 6rids
Ghawar mez§ vagy a zalai olajmezdink). Emiatt a felszin
alatti vizek, valamint a szénhidrogének kutatdsa és termelése
nem nélkiilozheti a dolomitrezervodrok jellegeinek behatd
ismeretét, tovabba a dolomitosodasi folyamatokat is maguk-
ba foglal6 képzddéstorténetiik felderitését.

A dolomit hazdnkban is rendkiviil elterjedt kézetfajta. A
Dunantuli-kozéphegység felépitésében meghatarozé szere-
pet jatszik, de fontos szerepe van a Mecsek, a Villanyi-hegy-
ség, a Biikk hegység és az Aggteleki-karszt felépitésében is.
A Pannon régidban az Alcapa-féegység Dunantuli-kozép-
hegységi-egységében, a Kozép-magyarorszagi-féegység-
ben, tovabba a Tiszai-féegység Villanyi- és Békés—Codrui-
egységében is gyakran dolomit képezi a kainozoos 0ssz-
letek aljzatat. A hazai nagy kiterjedésti dolomittestek a fel-
sO-perm és tridsz Osszletekben taldlhatdk, de paleozoos és
kainozoos el6forduldsokat is ismeriink.

A dolomitkutatas torténete diohéjban

A dolomitasvany, illetve -k&zet elsé emlitését, leirasat
kovet6 évtizedekben igen sok helyrdl kimutattdk 1étezését,
térképezték elterjedését. Képzbdési koriilményeinek kideri-
tése céljabol mar a 19. szdzadban szamos laboratériumi ki-
sérletet végeztek, és olyan képz6dési modelleket, hipotézi-

seket vazoltak fel, amelyek legtobbje alapvetSen ma is érvé-
nyesnek tekinthetd. Azt az elképzelést, hogy a dolomit kal-
citbdl dsvanyhelyettesitéssel képz&dhet, HAIDINGER vetette
fel 1845-ben, és a kalcitot magnézium-szulfattal reagaltatva
eléallithaté dolomit reakcidegyenletét is kozolte. 1847-ben
VON MORLOT el is végezte ezt az dsvanyhelyettesitési kisér-
letet, s 250 °C-on, 15 bar nyomds mellett sikeresen éllitott
el6 dolomitot. A foldtani kutatdsok sordn szerzett tapaszta-
latok alapjan is szdmos elképzelés latott napvildgot a
dolomitk&zetek képz6désérdl. VON RICHTHOFEN példaul az
1860-as években a Tiroli Alpok nagy teriiletein végzett geo-
l6giai megfigyelései alapjan arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy zatonyépitd szervezetek kozremikodésével johettek
létre olyan hatalmas dolomit kézettestek, mint amilyen a
k6z€pso-tridsz Schlern Dolomit.

Az 1. vilaghaborud kezdetén, 1914-ben az akkor mar tobb
mintegy évszdzada foly6 dolomitkutatas addigi eredménye-
it foglalta 6ssze, maig érvényes kovetkeztetéseket levonva,
nagy ivi attekintd munkdjaban VAN TUuyL. Miivében nyolc
dolomitképz&dési elméletet sorolt fel. Ezeket harom cso-
portba sorolta: (1) primér lerakédasi elméletek (ezen beliil a
kémiai, a szerves és a tormelékes tton valé képz&dés elmé-
leteit kiillonboztette meg), (2) atalakuldsi elméletek és (3)
kiold6dasi elméletek.

Ezt kovetSen, a II. vilaghdboru végéig kevés el6relépés
tortént, a dolomit genetikdjanak értelmezésének kérdése ki-
kertilt a geologusok érdeklédésének fokuszabol. Az 1940-es
évek végén, majd kiilonosen az 50-es években azonban ez
gyokeresen megvaltozott. Ekkor valtak ismertté ugyanis Ka-
naddban és az Egyesiilt Allamokban az elsG jelentds, dolomit
tarolokdzetekben 1évo szénhidrogéntelepek, és esetenként az
is kidertilt, hogy ezek rezervodr paraméterei (porozitas, per-
meabilitds) gyakran kedvez&bbek, mint a mészkd taroloké. Az
Egyesiilt Allamok déli részén 1év6 Perm-medence sztratiform
dolomit kdézettestjei képzddésének értelmezésére javasolta
ADAMS & RHODES (1960) az atszivargdsos—visszadramldsos
(reflux) modellt, ami késébb, az eredeti modellt némileg
médositva, széles kortien alkalmazést nyert.

Az 1960-as években indult el a jelenkori karbonatiiledé-
kek rendszeres aktudlgeoldgiai megfigyelése is, ami egyben
a karbonatszedimentoldgia kialakuldsat is jelentette. Az ak-
tudlgeoldgiai vizsgdlatok sordn a mésziiledékekkel kozel
egyidds dolomitot taldltak a Perzsa-6bol (ILLING et al. 1965),
a bahamai Andros-sziget (SHINN et al. 1965) és a karib-ten-
geri Bonaire-sziget (DEFFEYES et al. 1965) térségében.

A Perzsa-obol partvidékét képezd arid drapalysiksdg
(szabkha) karbonatiiledékeiben az 1960-as években mutat-
tak ki dolomitot (WELLS 1962). A kés&bbi részletes terepi
megfigyelések alapjan arra kovetkeztettek, hogy a viharok,
szokdarak idején az drapdlysikra keriils, annak mélyedései-
ben felhalmozédd, majd a parolgds miatt betoményedd és
ezaltal nagyobb stirliségli tengerviznek az iiledékeken ke-
resztiil valé lefelé irdnyuld visszadramldsa vezetett el a
mésziiledékek dolomitosoddsahoz, és ez lett az alapja a
szabkha dolomitképz&dési modellnek (KINSMAN 1969,
MCcKENZIE 1976, MCKENZIE et al. 1980, PATTERSON & KINS-

MAN 1981).
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Az édesviz-tengerviz keveredésébdl szarmazo csokkent
sotartalmu vizek dolomitosoddsban jatszott szerepét hang-
sulyozva HANSHAW et al. (1971) kevertvizes dolomitosodasi
modellt javasolt, ami, némileg kiterjesztett értelemben, Do-
rag-modellként valt ismertté (BADIOZAMANI 1973). A kon-
cepcidt termodinamikai szamitasokra alapoztik, amelyek
szerint a kevert vizekben a kalcit telitetlenné, mig a dolomit
tultelitetté valik, és ez a kevert zdndban jelentds dolomitoso-
dashoz vezet. Tekintettel azonban arra, hogy késébb sehol
nem talaltak jelentSs dolomitosodast a kevertvizes zonaban
(HARDIE 1987, SMART et al. 1988, MACHEL & MOUNTIOY
1990), és sokkal inkabb karbonatolddédast figyeltek meg itt,
e modell széleskort alkalmazésa lekeriilt a napirendr6l.

1978-ban a Mélytengeri Furdsi Program keretében mé-
lyitett furasokban (DSDP-63, —64) mélytengeri, szerves
anyagban gazdag hemipelagikus tiledékekben taldltak dolo-
mitot. Ezek vizsgdlata sordn korai diagenetikus mikrokris-
talyos dolomitot (protodolomitot) €s pdrusokban kivalt
dolomitcementet ismertek fel (PISCIOTTO & MAHONEY 1981,
KELTS 1982, BAKER & BURNS 1985). A vizsgdlati eredmé-
nyekbdl arra kovetkeztettek, hogy a dolomitképz6dés a
szerves anyag bomldsa miatti alkalinitds novekedéshez kot-
hetd, és ez lett az alapja az organogén dolomitképzddési
modellnek.

MoORROW (1982a, b) a dolomitosoddsi modelleket egysé-
ges szemlélettel tekintette at, megéllapitva, hogy azok alap-
vetd elemei a Mg-forrds, a folyamatos Mg-utanp6tlédast
biztosité fluidumaramlasi mechanizmus és a megfeleld po-
rozitassal/permeabilitdssal rendelkezd karbonattest, ami at-
alakul. A modellek Iényegi része, hogy nagy tomegt dolo-
mit 1étrejottéhez hosszi ideig miikodd nagy Mg-tartalmi
pérusviz dtdramlasa sziikséges.

A dolomit felfedezésének 200. évforduldja alkalméabodl
1991-ben a Szedimentolégusok Nemzetkozi Egyesiilete
(IAS) nagyszabasu konferenciat szervezett a Déli-Alpok
részét képezd Dolomitokban, amit a hegység legnagyobb
részét felépit6 kézetrdl neveztek el. A konferencian elhang-
zott fontos el6addsok 6ndll6 kotetben is kozreaddsra keriil-
tek, amelyben a szerkeszt6k 0sszegezték a dolomitkutatés
akkori helyzetét, problémait, tovabbi feladatait (PURSER et
al. 1994). Ez az attekint6 tanulmdany elemzi a jelenkori dolo-
mitokra vonatkoz6 ismeretek, illetve az dsvanytani és szo-
veti vizsgalatok alkalmazhatésdgat a foldtorténeti multban
Iétrejott dolomitok képz6dési viszonyainak értelmezésé-
ben, valamint a globdlis tényezdk szerepét a dolomitok tér-
és id6beli eloszlasaban. A konferencidn jelentds hangstlyt
kaptak a dolomitosoddssal jar6 diagenetikus szoveti, ds-
vanytani, geokémiai véltozasokkal, a szerves anyagnak a
dolomitosoddsban jatszott szerepével, a mélybetemet6dé-
ses dolomitosoddssal és a hidrodinamikai modellekkel kap-
csolatos kutatési eredmények. Kiilon emlitést érdemelnek a
Bahama-platform kés6-kainozoos mészkoveinek dolomito-
soddsat bemutaté el6addasok, amelyek normalis sétartalmu
tengerviz cirkuldcidjan alapulé modellek lehetGségét vetet-
ték fel (VAHRENKAMP & SWART 1994, WHITAKER et al. 1994).

Nem sokkal a dolomitkonferenciat kdvetéen jelent meg
az Atlanti-6cedn partmenti sekély, idénként kiszaradé lagu-

najanak mikrobaszovedékben talalt dolomitrdl sz616, jelen-
tés visszhangot kivaltd kozlemény (VASCONCELOS et al.
1995). Egy késtbbi cikkben arrdl is beszamoltak, hogy a
mikrobaszovedékbdl vett mintakbol, laboratériumban kite-
nyésztett szulfatredukdlé baktériumok kozremiikodésével,
sikerrel szintetizaltak dolomitot (VASCONCELOS & MCKEN-
ZIE 1997). Ezek az eredmények vezettek el azutdn a mikro-
bas dolomitképz&dési modellek felvetéséhez.

Az ezredfordul6 kornyékén fontos témakoroket attekin-
t6 tanulmanyokat tettek k6zzé. Ezek sordban kiemelked? je-
lent6ségiinek tekinthet6 BupD (1997) 6sszefoglald tanul-
manya az 6cedni szigetek kainozoos karbonatos kézeteiben
észlelt dolomitosoddsrdl, amit lerakddds utani (post-deposi-
tional) dolomitosodasnak nevezett, és amit a mésziiledékek
betemetddésének korai szakaszdban a normadl sétartalmu
tengerviznek az iiledékeken valé dtaramlasaval értelmezett.
A dolomitkutatds akkori helyzetét attekint6 munkak (pl.
WARREN 2000, MACHEL 2004) és esettanulmanyok gytijte-
ményes kotetei (pl. BRAITHWAITE et al. 2004) is megjelentek.
Nagy jelentdségli munkdk sziilettek a tektonikai zéndhoz
kotédo hidrotermas dolomitosodadsrdl (QING & MOUNTIOY
1992, 1994). SmiTH Jr & DavIEs (2006) bevezetd cikke mel-
lett az AAPG Bulletin egy fiizetnyi esttanulmanyt kozolt
olyan példakkal, ahol a rezervoarkézetek dolomitosoddsa
hidrotermas fluidumhoz kothets.

A pérusvizaramlas jelentdségének felismerése inspiral-
ta a hidrogeoldgidban mar széleskortien hasznalt szamito-
gépes modellek, majd a viz-k&zet kdlcsonhatas kémiai reak-
cioit is figyelembe vevo reaktiv aramldsi modellek alkalma-
zasat (pl. JONES & Xia0 2005, WHITAKER & X1a0 2010,
GABELLONE & WHITAKER 2016).

A 21.szazad els6 évtizedében kétségteleniil a mikrobas—
organogén koncepcio fejlesztése és tesztelése volt a dolo-
mitkutatds forrd teriilete. Szdmos laboratériumi kisérletet
végeztek kiilonbozd kornyezeti feltételeket modellezve és
kiilonboz6 mikrobacsoportokkal, hogy kideritsék a mikro-
bak és a dolomitképz&dés kapcsolatat (pl. SANCHEZ-ROMAN
et al. 2008, 2011; KENWARD et al. 2009; BONTOGNALI et al.
2010). Ezek a kisérletek azonban nem vezettek egyértelm
eredményre a mikrobak szerepét és a dolomitképz&dés pon-
tos mechanizmusat illetéen. Ennek ellenére a kutaték egyes
csoportjai a modell széleskord alkalmazdsat javasoltdk a
foldtorténeti mult nagy tomegi dolomitosszleteinek értel-
mezésére is (WRIGHT 1999; WRIGHT & WACEY 2004,
SANCHEZ-ROMAN et al. 2005, 2008), és a dolomitnak a bio-
asvanyok kozé soroldsét is felvetették (VASCONCELOS &
MCcKENZIE 2008). Az évtized vége felé azonban fény deriilt
arra, hogy a dolomit laboratériumi el6allitdsdhoz nincs
sziikség €16 mikrobdkra, elég a bomld szerves anyag felszi-
nén a karboxilcsoport nagy stirliségben valé el6forduldsa
(ROBERTS et al. 2013) vagy csupan bizonyos szerves vegyii-
letek (poliszacharidok) jelenléte is a kinetikai gatl6 hatés
csokkentésére, kikapcsoldsara (ZHANG et al. 2012).

Az elmult években azonban komoly problémak vetddtek
fel a laboratériumi kisérletek geoldgiai alkalmazhat6sagat
illetGen. A laboratériumban mikrobakozremiikodéssel el6-
allitott kristalyok, illetve kristdlyhalmazok val6jdban proto-
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dolomitnak, pontosabban igen nagy Mg-tartalmu kalcitnak
(VHMC) bizonyultak, és nem CaCO,-b6l dsvanyhelyettesi-
téssel jott 1étre, mint a természetben ismert dolomitk&zetek.
Rdadasul a kisérletileg eléallitott kristalyhalmazok alakja is
alapvetden eltér a természetben tapasztalt kristalyformakeé-
t6l (GREGG et al. 2015, KACZMAREK et al. 2017). A mikrobds
modellel kapcsolatos vita napjainkig tart, jéllehet a mikro-
bak katalizdl6 szerepét a korai VHMC kristalycsiraképzd-

désben a legtobb kutaté elfogadja.

sr8 2

A kozet legfontosabb jellemzdi és kutatasanak
modszerei

Litologia és petrogrdfia

Hasonl6an mas k&zetfajtak képz6dési viszonyainak fel-
deritéséhez, a dolomitkGzetek esetében is kdzettestek tér-
beli elterjedésének, telepiilési viszonyainak megallapitasa,
szerkezeti helyzetiik tisztazdsa képezi a kutatomunka elsd
fazisat. Ezek a terepi vizsgalatok a dolomitok esetében kie-
melked6en fontosak, hiszen mar a megfelel6 kutatési stra-
tégia kidolgozasahoz ismerni kell a dolomit kézettest alaki
jellegeit (rétegszer, tdmzsos, telérszerd stb.) és térbeli kap-
csolatdit mdas kozettestekkel, jellemzden mészkovekkel.
Rétegszert kozettestek esetében nem ritka a dolomit és
mészkd kozetfajtdk valtakozasa, és ezt gyakran a dolomit/
mészko ardny trendszerd valtozasa is kiséri. Hasonl6 tren-
dek esetenként laterdlisan is megjelenhetnek. A tomzsos
vagy telérszeri megjelenés esetében a befogadd kozet
altalaban mészkd. Ilyenkor az dtmeneti z6nak megfigyelé-
sének és a testek geometridja és a torési zonak helyzete kozti
kapcsolat kideritésének lehet kiemelt jelentSsége.

A fentiek ismeretében keriilhet sor az anyagvizsgalati
mintavételezésre is alkalmas szelvények kijelolésére, opti-
malis esetekben koéfejtékben vagy megfelelGen kivalasztott
magfirdsokban. Ha a kutatds elsé fazisdban dolomit és
mészkd kbzetfajtak vertikdlis vagy laterdlis dtmenetére de-
rill fény, a kutatdst indokolt a kapcsolédé mészkovek és
atmeneti (pl. dolomitos mészkd) kdzetfajtak vizsgalatara is
kiterjeszteni, mert ez nagyban segitheti a képz6&dési folya-
matok értelmezését, megértését.

A kézetszerkezeti jellegek (pl. rétegzddés, ciklicitds,
breccsasodads) dokumentalasat kovetden keriilhet sor a min-
tavételre. Az anyagvizsgdlati fazis minden esetben vékony-
csiszolatos petrografiai vizsgélattal indul. Ehhez tartozik a
csiszolatok festése a kalcit és dolomit, és ezek vastartalmu
fazisainak elkiilonitése céljabol (DICKSON 1966). A festés
kiilonosen fontos a részlegesen dolomitosodott kézetfajtdk
esetében (/. dbra). Ha a dolomitosodas szelektiv, akkor csak
bizonyos asvanybdl (leginkdabb nagy Mg-tartalmu kalcit-
bol) 4116 komponensekhez vagy bizonyos szoveti elemekhez
kotddik, példaul csak a legkisebb méretli szemcsékhez vagy
csak a matrixhoz, esetleg csak egyes szemcsék (pl. ooidok,
bioklasztok) dolomitosodnak.

A dolomitosodds lehet szovet6rz6 vagy szovetrombold.
Szovetdrz6 dolomitosodds esetében az eredeti iiledékes szo-
vet teljes mértékben, minden apré részletében felismerhet6d
(2. dbra). A szovetrombolo tipus esetében a szovet részlege-
sen meg6rzddhet, és ennek vannak fokozatai is. Példaul az
iledékes szovet részben felismerhetd, vagy csak egyes szo-
veti elemei 6rzddtek meg (2. dbra). Olykor nem csupin
szemcsék alakja 6rz6dik meg a dolomitosodott kézetben, de
a korabban kivalt cement alaki jellegei is. Ez f6leg a kis Mg-
tartalmu kalcit dolomittal torténd dsvanyhelyettesitésekor
jellemz8. A szovetérzé dolomitfajtdk dokumentdldsara a

1. abra. Részlegesen dolomitosodott k6zetek, festett csiszolatok mikroszkopos fotoi

A) A finom- és kozépkristalyos vastartalmu dolomit tiirkizzoldre fest6dott, mig a mészko vasmentes kalcit komponensei (kalcitosodott koralltéredék kdzépen, kalcitcement-kristalyok
jobbra és hintetten a dolomitkristalyok kozott) rozsaszintire festodtek (Edericsi F.; Haas et al. 2014a). B) A hullamos savokban és foltokban megjelend finom- és kozépkristalyos dolomit
szintelen maradt a rozsaszinre festodott kalcitbol allo mészkdben (Dachsteini F., Feny6f6i T.; HaAs et al. 2015)

Figure 1. Photomicrographs of partially dolomitized rocks, stained thin sections

A) Finely and medium crystalline, ferroan dolomite crystals are stained turquoise, whereas calcite components of precursor limestone (calcitized coral fragments in middle, calcite
cement on right and scattered among dolomite crystals) are stained pink (Ederics Fm; HAAs et al. 2014a). B) Finely and medium crystalline dolomite (non-stained) occurs in mottles
and along undulose seams within the precursor limestone stained pink (Dachtein Fm, Feny6fé Mb; Haas et al. 2015)
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2. abra. Sz6vet6rz6 és szovetrombold dolomitosodas, festett csiszolatok mikroszkopos fotoi

A) Finom- és kdzépkristalyos dolomitban felismerhet6 a prekurzor kalkrét kézet minden komponense, a szemesék és a kalcitcement-kristalyok is (Hips & ARGYELAN 2007). B) Finom- és ko-
zépkristalyos dolomit, ahol a prekurzor kalkarenit komponensei a szilard zarvanyokban dus és viztiszta foltokban csak ,szellemképként” ismerhetdek fel (Fodolomit F.; HAAs et al. 2015)

Figure 2. Fabric-preserving and fabric-destructive dolomitization, photomicrographs of stained thin sections.

A) Well-preserved components of precursor calcrete (grains and calcite cements) in finely and medium crystalline dolomite (Hips & ARGYELAN 2007). B) Ghosts of precursor
calcarenite in finely and medium crystalline dolomite is delineated by solid inclusion-rich and limpid mottles

mészkovekre kidolgozott szoveti rendszerek (FoLk 1959, A k&zetet a dolomitkristalyok méretével jellemezziik, a-
1962; DuNHAM 1962; kombindlt rendszerek) hasznalata hol a FoLK (1962) féle beosztds haszndlata elterjedt, és a
ajanlott (olykor a szoveti neveket dolo- elStaggal hasznaljdk  méreteloszlasdval (azonos méret(i: unimodalis vagy valto-
pl. dolo-wackestone, dolo-packstone). zatos méret(i: polimodalis). A kristalyok érintkezési vonala-
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nak jellegén alapul SIBLEY & GREGG (1987) széles kortien
hasznalt szoveti osztalyozasi rendszere. Egy nagyon elter-
jedttipust képvisel a cukorszovetd dolomit, ami dltaldban fi-
nom- és kozépkristalyos, és euhedralis—szubhedralis kris-
talyalakok jellemzik. A cukorszovetd dolomitokat vizsgalva
CHOQUETTE & HIATT (2008) uj értelmezést adott a dolomit-
kristalyok képz6désének. Ezek szerint a kristdlyok magja,
ami tobbnyire szildrd zarvanyokban duds, dsvanyhelyettesi-
téssel jon létre, mig a kiilsd, szilard zarvanymentes z6na
kicsapddassal, vagyis cementként keletkezik.

A csiszolatokon ates6 fényben végzett szoveti vizsgala-
tokat kiegészitik a katédlumineszcens (CL) és a fluoresz-
cens mikroszkoépos, illetve pasztdzd elektonmikroszképos
(SEM) eljarasok. A CL kiilonosen jol hasznédlhaté a kris-
talyfazisok elkiilonitésére, ugyanis a helyettesit kristalyok
foltos lumineszcencidt mutatnak, mig a cementkristalyok
gyakran zéndsak (3. dbra). A dolomitra jellemzé a tompa
voros CL szin vagy az, hogy nem mutat lumineszcenciat, de
élénk sdrga szint is dokumentaltak (RICHTER et al. 2003).
Bar egyéb komponensek is kozrejatszhatnak, alapvetéen a
dolomit lumineszcencidjat a racsba épiilé mangan és vas
hatarozzak meg (MACHEL & BURTON 1991, EL ALI et al.

1993). A dolomitot vizsgalé tanulmédnyoknak elengedhetet-
len eleme ez a mddszer, mivel a kézet szdmos sajatossagat
tarja fel finom részletekben, pl. a dolomitosodas folyamata-
ban a kristalyok képz6désének egyes stadiumait (3. dbra;
Hips et al. 2016), tobb fazisi dolomitosodas és késdbbi at-
kristdlyosodds, vagy kalcitosodds mutathaté igy ki (pl.
REINHOLD 1998, BOGGS & KRINSLEY 2006). Kiegészit6 pet-
rogréafiai médszer a kék vagy UV-fényt hasznal6 fluoresz-
cens mikroszképia. Uledékszemcsékbél relikt 4svanyok, to-
vabba szerves anyag és mikroporozitds jelenithetd meg, ami
az iiledékes szovetet segiti feltarni, vagy a szerves anyag
szoveti eloszlasdban ad kiegészitést a dolomitok genetikai
értelmezéséhez (4. dbra; DRAVIS & YUREWICZ 1985, DRAVIS
1991). Visszavert sugaras tizemmddban hasznalt pasztazo
elektronmikroszkép (BSE) kis méretti és hintetten megjele-
nd, a dolomitkristalyokhoz genetikailag kapcsolt akcesszé-
riadsvanyok detektdldsara nagyon hasznos. Ilyen dsvanyok,
pl. anhidrit, pirit, markazit, fluorit, barit, colesztin, galenit,
szfalerit, kvarc és agyagdsvanyok jellemzden igen Kkis
mennyiségben tarsulnak a dolomitokhoz, de ezek egyértel-
miien jelzik a dolomitosité fluidum tipusat (5. dbra; pl.
NEILSON & OxTOBY 2008, GYORI et al. 2020). A dolomit-

4. abra. Fluoreszcens jellegek mikroszkopos foton kék fény alatt

A) Szévelérzé dolomitosodas mikroba boundstone szovetben. Csomos mikrit fenesztralis és szaradasi porusokkal, amiket cementkristalyok toltenek ki. Kozépen toréses eredet, nyilt
porus. B) Elénkzold szinnel fluoreszkalé nagyon finom kristalyos dolomit (csomds mikrit), zonas tompazold és fekete fiiggé cement (bal oldalon, kdzépen), és nagyon halvanyan
fluoreszkalo kalcitcement-kristalyokat helyettesité dolomit (Budadrsi Dolomit F.; Hips et al. 2015)

Figure 4. Photomicrographs showing the fluorescent characteristics

A) Fabric-preserving dolomitization in microbial boundstone. Clotted micrite fabric with fenestral and desiccation pores occluded by cement crystals. Open fracture pore is in the middle. B) Bright
green fluorescent very finely crystalline dolomite (clotted micrite), dull green and non-fluorescent zonation in pendant cement (in middle on right) and very faint green fluorescence of dolomite
crystals, replaced the calcite cement crystals (Budadrs Dolomit Fm; Hips et al. 2015)

«3. abra. Katodlumineszcens (CL) mikroszkopos fotok

A) Szovetorzo dolomitosodas mikrobas boundstone-ban apro fenesztralis és egy nagyobb szaradasi porussal, amit detritalis eredeti belso tiledék (d) és cement tolt ki (c). B) CL képe az
A-n bemutatott szoveti teriiletnek. Komponensei: (1) tompa voros szinti csomos mikrit, (2) sotétebb tompa voros szind belsd liledék, (3) so6tét (nem lumineszkalo) és élénk narancs-
szinnel foltos lumineszcenciat mutatd, apro dolomitosodott cementkristalyok (morfologiaja alapjan egykori kalcitcement), (4) jellegzetes foltos lumineszcenciat mutato, kalcitcement-
kristalyokat helyettesité dolomit- és (5) zonasdolomit-cement (Tagyoni F.; Haas et al. 2014b). C) Ko6zép- és durvakristalyos dolomit. D) CL képe az C-n bemutatott szoveti teriiletnek.
A CL szin és zonassag alapjan két kristalygeneracio kiiloniil el. Jobb oldalon diagenetikus breccsaszerkezet: a kristalyokra jellemzé a tompa voros és sotétebb zonassag, az egyenetlen
feliiletd kristalyok vagy kristalyhalmazok kozott élénkebb, tompavoros szabalytalan foltok jelennek meg, €s ugyanilyen lumineszcencia szint hajszalerek atvagjak a kristalyokat (nyilak).
Bal oldalon a kristalyok valtozatosan tompavoros szinnel zonassagot mutatnak. A nem lumineszkalo, sotét teriiletek porusok (p; Csovari F.; Hips et al. 2016)

«Figure 3. Photomicrographs of CL images

A) Fabric-preserving dolomitization of microbial boundstone showing fenestral and desiccation pores with detrital internal sediment (d) and cement (c). B) CL image of the components shown
in A. Components: (1) dull red clotted micrite, (2) darker dull red internal sediment, (3) blotchy non-luminescent and bright orange tiny dolomitized cement crystals (replaced precursor calcite
cement), (4) characteristic blotchy luminescence of dolomitized cement crystals (5) dolomite cement with dull red zones (Tagyon Fm; Haas et al. 2014b). C) Medium and coarsely crystalline
dolomite. D) CL image of the components shown in C Two types of dolomite crystal generations can be distinguished. Diagenetic breccia fabric is visible on right side. Here crystals are
characterized by variously dull red growth bands, and more intense dull red luminescent spots appear on uneven surface of crystals and crystal aggregates and veinlets of same luminescence cut
across the crystals (arrows). Crystals on left show dull red luminescent zonation. The non-luminescent components are pores (p; Csévdr Fm; Hips et al. 2016)
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5. abra. Visszavert elektronsugaras pasztazo elektronmikroszkopos felvétel
(BSEM) dolomitrdl (Aracsi Marga F.; GYORrI et al. 2020). Dolomitkdzetben
torésrendszer, amit zonas dolomit- (nyil) és barit- (brt) cement tolt ki

Figure 5. Backscattered electron image (BSE) of dolomite (Ardcs Mdrga Fm;
GYORI et al. 2020). Fracture system in dolomite is occluded by barite (brt) and
dolomite typified by zones (arrow)

kristdlyok novekedésének és zdondssdganak elemzéséhez
specidlis detektorral felszerelt és mikroanalitikai rendsze-
rekkel kiegészitett miiszerek haszndlatosak (pl. SEM-CL,
energiadiszperzids vagy hulldimhossz-diszperziés spektro-
méter [SEM EDS/WDS]; OLANIPEKUN & Azmy 2017).

Kristdlyszerkezet, sztochiometria és rendezettség

A dolomitasvany bels6 szerkezeti felépitésével és Gssze-
tételének vizsgdlatdval a kristdlykémia foglalkozik. Kristély-
tipusok elkiilonitése, valamint a kristély fejlédésének rekonst-
rudldsa egy kozettesten vagy iiledékmintdn beliil sztdchio-
metria ésa rendezettség mérésén is alapulhat. A megfigyelé-
sek szerint gyakori, hogy dolomitosodas soran kezdetben Ca-
gazdag és rendezetlen kristdlyok képzddnek, amik id&vel
stabilizdlodnak (LUMSDEN & CHIMAHUSKY 1980, SPERBER et
al. 1984). Ezek az dsvanytani jellemzdk rontgendiffrakcids
(XRD) mérésekkel detektalhatok (GOLDSMITH & GRAF 1958).
A természetben el6fordul6 dolomitokra jellemz6 a rendezett
kristalyszerkezet, igy a rendezettségi reflexié (104) még ha
gyenge is, de mindig jelen van (GREGG et al. 2015). Nagy
felbontdsu dsvanytani elemzések transzmisszids elektron-
mikroszképpal (TEM) végezhetSk, melyek igen kis méretli
kristdlyok morfolégiai (STEM) és domén vizsgdlatira is
alkalmasak (TEM SAED; WENK et al. 1993, MEISTER et al.
2019).

Geokémiai jellemzdk

Rétegsorok, pl. firémagok elemosszetétel-mérése ront-
gen fluoreszcens (XRF, micro-XRF) méréssel viszonylag
gyorsan és nem destruktiv médon kivitelezhet6 (DE WINTER
et al. 2017). A dolomit genetikai értelmezéséhez azonban
tobbféle geokémiai paraméter egyiittes értelmezése sziiksé-
ges. A kristalyok f6- és nyomelem-osszetételének mérésére
az in situ vizsgdlatok alkalmasak, ugyanis a legtobb dolo-

mitkézetben tobb kristdlygeneracié van jelen. Nyomelemek
(Na, Sr, Fe, Mn és RFF) beépiilése a racsba tobb tényezd
fiiggvénye: (1) a pérusfluidum jellege, (2) a megel6z6 as-
vanyfazisok Osszetétele, aminek a nagy kézet/viz ardnnyal
jellemezhet6 dsvanyhelyettesités miatt van jelentésége és
(3) az adott elem 4svany/viz megoszlasi koefficiense (pl.
VEIZER 1983). Altaldnossdgban, a Na és a Sr mennyisége a
hiperszalin fluidummal kolcsonhatdsba keriilt dolomitok-
ndl lehet jelent&sebb (pl. FriTZ & KATZ 1972). A Fe és Mn
agyagok atalakuldsabol szdrmaztathat6 és igy ezek a ma-
gasabb homérsékleten képz6dd dolomitokba épiilnek be. A
dolomit szoveti elemzésére elemtérkép ad lehetdséget, amit
tobbféle miiszerrel is mérhetiink, mikroszondaval (EPMA)
vagy detektorokkal felszerelt pasztazo elektronmikroszkép-
pal (SEM WDS).

A stabil szén- és oxigénizotop-méréseket, lehetdség sze-
rint az egyes kristalyfazisokbdl szelektiven vett mintdkon
célszerd elvégezni. A mérésekhez sziikséges milligram
mennyiségli mintat mikrofuréval vehetjiik (ez lehet mik-
roszképra szerelt) és a megfelel6 elokészités soran feltart
CO,-géaz izotépos Osszetételét tomegspektrométerrel mérik
(ROSENBAUM & SHEPPARD 1986, SPOTL & VENNEMANN
2003). Amennyiben tobb karbonatfazis (kalcit, aragonit,
dolomit, sziderit) van a mintaban, akkor fokozatos felta-
rassal és tobb egymads utdni méréssel lehetséges az egyes
fazisok izotopjainak mérése (MORERA-CHAVARRIA et al.
2016). Az értékelésénél figyelembe kell venni,az izotépok
frakciondl6ddsanak sajatossdgait, tovabba azt is, hogy a
dolomitkézetek f6 tomege dsvanyhelyettesitéssel képzddik,
és ennek sordn a szén f6leg a megel6z6 asvanybdl, mig az
oxigén a pérusvizbdl épiil be a raicsba (BANNER & HANSON
1990). A legtobb dolomit kozettest esetében +2 és +4%o
kozotti sz€nizotdp (8"Cppp)-értékek adédnak, ami az eced-
nok vizének izotéparanyabdl vezethetd le (MazzULLO
2000). VEIZER et al. (1999) szerint ez az érték a fanerozoi-
kum sordn jellegzetes véltozast mutat. Ez azonban a dolo-
mitképz&désnél csak korlatozottan vehetd figyelembe (Ma-
CHEL 2004, RicHOz et al. 2010). A jellemz6 tartomanytol
val6 akar pozitiv, akdr negativ eltérés a képzddési kornye-
zetben jelenlévé mikrobdk tevékenységébdl (baktériumos
szulfatredukcid, BSR), illetve 80 °C-ndl magasabb hémér-
sékleten, szerves anyag dtalakuldsabol (termokémiai szulfat-
redukcid, TSR) szarmaztathat6 plusz szénforrassal hozhaté
Osszefiiggésbe (MACHEL et al. 1995, MAzzuLLo 2000). A
pérusvizben az oxigénizotépok ardnyat befolydsolja a pa-
rolgds, tovabbd az, hogy az izotépok a dolomit/viz h&mér-
sékleti frakciondcidja szerint épiilnek be a kristalyracsba.
Igy a mért 580, értékekbdl kovetkeztetni tudunk a pérus-
viz jellegére és a dolomitosodds hdmérsékletére. A kiilon-
b6z6 dolomittipusokbdl mért eredmények osszevetése flui-
dumzarvany-adatokkal azt mutatja, hogy azonos hémérsék-
leten a kalcit egyenstlyi kivalasdhoz képest a dolomitban az
izotopardnyok kb. 3—6%q-el eltolédtak a nehezebb izotop
felé (LAND 1980, 1983; VASCONCELOS et al. 2005).

Kapcsolt izotépok (clumped isotopes, A, egy moleku-
14n beliil kapcsolddd 813C és 31%0) segitségével a fanerozoi-
kumban a dolomitosodds hdmérséklete hatarozhaté meg, és
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ehhez nincs sziikség a kdzet, illetve a dolomitositd fluidum
izotéparanyainak ismeretére (EILER 2007). A mddszer elter-
jedésének jelenlegi korlatja, hogy specidlis miiszer sziiksé-
ges a méréshez, illetve hogy a hémérsékleti kalibracidk 100
°C alatti tartomanyra korlatozédnak (BAINAI & KELE 2017).
Dolomitbd6l az elsé méréseket FERRY et al. (2011) végezte a
Latemar-platformrdl gydjtott mintdkon. A kdzelmultban a
mecseki és a villanyi-hegységi tridsz dolomitokbdl is tortén-
tek mérések (Lukoczki et al. 2019, 2020).

Geokémiai indikdtorként a radiogén izotépok kozil a
87S1/%6Sr-nak van jelent&sége azokban az esetekben, ahol a
dolomitosité fluidum a tengerviz, ugyanis a Sr frakciona-
ci6ja elhanyagolhat6 a viz és az dsvanyfazis kozott, és az
6cednok vizének izotdpardnya jellegzetes id6beli trendet
mutat (BANNER 1995). Amennyiben a dolomitb6l mért ada-
tok egyezést mutatnak az adott foldtorténeti szakaszban a
tengervizre megadott ¥’Sr/36Sr értékével (VEIZER et al. 1999,
MCARTHUR et al. 2012), dgy a tengeri porusviz feltételezhe-
t6. A mért értékek azonban oSnmagukban nem bizonyité ere-
jliek, mas geokémiai adatokkal integralva értelmezhetSk.

Fluidumzdrvany-vizsgdlatok

A kristaly képz6désének idején jelenlévd porusfluidum
elsédleges fluidumzarvanyok formajaban csapdazédhatnak
az asvanyban (ROEDDER 1984, GOLDSTEIN & REYNOLDS
1994, SCHUBERT et al. 2007). Az asvanykivalast kovetden, a
késdbbi diagenetikus folyamatok sordn mdasodlagos flui-
dumzarvanyok johetnek 1étre. A zarvanyok petrografiai és
mikrotermometriai vizsgélata az egykori fluidum sétartal-
mara, h6mérsékletére €s a jelen 1év6 egyéb, pl. szénhidro-
gén komponensekre enged kovetkeztetni (GOLDSTEIN 2001,
GOLDSTEIN & SAMSON 2003, MAKHOUKHI et al. 2003,
SamsoN et al. 2003). dolomitkristalyok fluidumzarvany pet-

rogréfiai vizsgédlata sordn nagyon koriiltekintSen kell eljar-

ni, ugyanis a dolomit reolégiai tulajdonsagai miatt hajszal-
torésekkel finoman vagy sfirin atjart lehet, ami mentén a
zarvanyok felnyilhatnak, Gjratoltédhetnek, vagy a kristalyok
atalakulhatnak (pl. Luczas & GOLDSTEIN 2000). A méré-
sekhez két oldalan polirozott, par tiz mikrométer vastag
asvanyszeletekre van sziikség. Fithet6/hiithet6 asztallal el-
latott mikroszkdppal torténik a mérés, ami soran fluidum-
zarvany-egyiittesek (fluid inclusion assemblage, FIA) fazis-
atalakuldsai, majd ezek kiértékelése torténik (6. dbra; pl.

Hips et al. 2015, 2016; GARAGULY et al. 2018).

Dolomitképzodési folyamatok

MACHEL (2004) a dolomitképzédés harom tipusat kii-
Ionbozteti meg. Ezek az aldbbiak: (1) kozvetlen (primer)
dolomitkivalas az tiledékképzddési kozeg vizébdl, (2) dolo-
mitosodds CaCOj iiledékbdl/k6zetbdl dsvanyhelyettesités-
sel és (3) dolomitcementacié a pérusfluidumbdl torténd
kivalassal. Természetes kornyezetekben primer dolomitiile-
dék képzbédésére kevés példat ismeriink. Elsésorban sés
tavak esetében szamoltak be kozvetlen kicsapddassal kelet-
kezett dolomitiiledékrdl (LAST 1990). Kis mennyiségben
azonban Mg-kalcit iszaplerakdddssal jellemezhetd tavak-
ban (pl. Balaton, Fert6-t6) is kimutattak primer dolomitot.

A legtobb kutaté ma is azt a véleményt képviseli, hogy a
dolomitkézetek donté hanyada mésziiledékekbdl/mészko-
vekbdl dsvanyhelyettesitéssel, azaz dolomitosodassal jon
1étre (PEARCE et al. 2013). Az dsvanyhelyettesités sordn a
prekurzor CaCOj, dsvany (aragonit és kalcit) kis mennyisége
fluidumfilm mentén oldédik, majd ebbdl a fluidumfilmbsl
csapddik ki a dolomit. A dolomitosodasi folyamat eléreha-
laddsaval a fluidumfilm mentén a prekurzor dsvanyoknak
egyre nagyobb hdnyada oldédik fel, és ezzel egy idében
egyre nagyobb mennyiségben keletkezik dolomitdsvany. A

6. abra. Fluidumzarvanyok barokk dolomitkristalyban (HAAS et al. 2014a)
A) Elsodleges zarvanyok novekedési zona mentén (szaggatott vonalak kozott) és masodlagos zarvanyok hasadasi vonalak mentén (nyilak). B) Elsodleges kétfazist zarvany (viz-goz, L-
V; Edericsi Mészko F.)

Figure 6. Fluid inclusions in baroque dolomite crystal (Ha4s et al. 2014a)

A) Primary fluid inclusions along growth band (between dashed lines) and secondary fluid inclusions along cleavage planes (arrows). B) Primary two-phase fluid inclusion (fluid-vapour, F-V:
Ederics Fm)
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dolomitosodds torténhet az iiledékképzddéssel kozel egy
idében a felszin kozelében, a sekélybetemet6dés tartoma-
nydban vagy akar a kdzetté valds utdn, a sekélytdl a mélybe-
temet6dés tartomanyaban, egy vagy tobb kés6bbi diagene-
tikus fazisban. A dolomitcementaci6 sordn a kristalyok nyilt
pérusokban a pérusfluidumbdél csapddnak ki, illetve speci-
alis esetben a lebomld szerves anyag képez feliiletet a
kicsapddo kristdlyok szdmdra. Gyakran kezdetben rende-
zetlen és nem sztochiometrikus kristalyok képz&dnek, ame-
lyek fokozatos atkristdlyosoddssal stabilizdlédnak (pl.
MCcKENZIE 1981, CARBALLO et al. 1987, GREGG et al. 1992),
illetve valtozatos kristalyszerkezet( és 0sszetételti domének
is képzddhetnek egyidejlileg (WENK et al. 1993). A dolomit-
képzbdés sok esetben tobb fazisban megy végbe, az igy kép-
z6dott dolomitokat poligenetikusnak nevezik. El6fordulhat
nagy hémérsékletl fluidumok hatdsara atkristialyosodds
jellemz6en magmas testek kornyezetében, és kalcitosodds
is, ez pedig a tektonikai inverzi6 sordn, a kiemelkedési sza-
kaszban, meteorikus fluidumok hatdsara (pl. TOROK 2000,
Fu et al. 2008). A mar kordbban dolomitosodott kézetben, a
dolomitasvany atkristdlyosodasi folyamata sordn a szovet
és/vagy egyes geokémiai paraméterek is megvaltozhatnak
(MACHEL 1997).

A dolomitképz&dés legfontosabb meghatarozéiként 6sz-
szefoglalé munkdjukban TUCKER & WRIGHT (1990) termo-
dinamikai, kinetikai és hidrogeol6giai tényezdket emlitenek.
A termodinamikai alapfeltétel azt jelenti, hogy a dolomitkép-
z6dési folyamatban részt vevd fluidumnak dolomitra tulteli-
tettnek kell lennie. A dolomitképz&dés sebességét elsGsorban
akristalycsira-képz6dés idStartama hatdrozza meg (indukciés
id6), ami hdmérséklet és nyomas fiiggs. Ez jelent6sen lerdvi-
diil megfelel6 szubsztratum jelenlétében, ilyen lehet példaul
egy korabbi dolomitfazis és a biofilmek szerves anyaga, vala-
mint egyes szerves vegyliletek katalitikus hatdsa miatt. A
hidrogeoldgiai tényez6 Mg-tartalmi pérusviz utdnpdtlasat
jelenti, ami nélkiil nem képzelhet? el jelentds tomegi dolomit
kézettest kialakuldsa.

Kis mennyiségben igen sokféle kornyezetben 1étrejohet
dolomit. Képz&dhet pedogén folyamatok eredményeként a
szarazfoldon (dolomitkérgek, konkréciok), idészakos se-
kély tavakban, pocsolydkban, barlangokban, tovabba hidro-
termas kivalasként tireg- és telérkitoltésként. Jelentds kiter-
jedési kbzettestek azonban elsésorban a tavi és tengeri kar-
bonatiiledékek diagenetikus atalakulasaval jottek 1étre.

Dolomitosodasi modellek

A tavi dolomitok esetében a kristdlyok tobbnyire vizb&l
csapddnak ki és iiledékszemcseként rakddnak le. A tengeri
mésziiledékekbdl viszont jellemzden az iiledék lerakddasa
utan, a betemetddés sordn, dsvanyhelyettesitéssel keletkezik
dolomit (7. dbra). Ezért a fontosabb dolomitosodasi model-
lek bemutatdsanal kiilon targyaljuk az iiledékesen és a dia-
genetikusan képz6dott dolomitokat, ez utébbiaknal pedig a
tartomanyokat. A karbonatos kézetek diagenezise esetében
a sekély-, koztes (intermedier) és mélybetemet6dés tarto-

manyai kiilonithetSk el. A kiemelkedési szakaszhoz kothetd
diagenezisre a telogenezis terminus haszndlata terjedt el.
Osszefoglalé tanulmanyokban és kézikonyvekben azonban
kiilonboz6 nevezéktant alkalmazva foglaltak a diagenetikus
taromanyokat rendszerbe (pl.: BATHURST 1975; JAMES &
CHOQUETTE 1983, 1984, 1988; CHOQUETTE & JAMES 1987,
MOORE 1989; TUCKER & WRIGHT 1990; MACHEL 2004). A
tartomanyoknak nincs éles hatara, mivel az atalakulasi fo-
lyamatok fokozatosan véltozhatnak a mélységgel valtoz6
paraméterek hatdsara. Ebbdl adodik, hogy mélységtartoma-
nyokhoz sem rendelhet6ek, és ellentétben a sziliciklasztos
kozetekkel, a hdmérsékletnek sincs kitiintetett jelentdsége.
A sekélybetemet6dés tartomdnyaban még a felszini vizek és
folyamatok vannak hatdssal, 4am a mélybetemet&dés tarto-
manyaban ezek megszilinnek, és jellemz&en formacids vi-
zek vannak a pérusokban. A kézetben 1étrejott elvaltozasok
koziil a nyomasoldddassal 1étrejott bélyegeknek van kitiin-
tetett jelentGsége, mivel a mélybetemetdés tartomanyanak
kezdete ott jelolhetd ki, ahol oldédasi filmek, mikroszti-
lolitok (két szemcse kozott) vagy sztilolitok jelennek meg
(v6. BATHURST 1995, JAMES & JONES 2015). A sekélybete-
met6dés tartomanydban még az iiledékképz6dési folyama-
tok befolydsoljak a diagenezist. A mélybetemet&dési tar-
tomdnyban azonban mar a felszin alatti formécios vizek, a
hémérséklet és a nyomas névekedése hatirozzdk meg a dia-
genetikus folyamatokat. A dolomitosodési folyamatok alap-
jan, a kettd kozott egy sajatos jellegeket mutat6, markans
intermedier (koztes) tartomadny is kijelolhetd. Itt mar nem
érvényesiilnek a felszini folyamatok. A jelents mennyiségi
mas osszletekbdl szarmazé (extraformacios) fluidum be-
dramldsa meggatolja a nyomasoldédas Iétrejottét, annak elle-
nére, hogy az iiledékestest mar viszonylag mélyebbre keriilt.
A betemetddést kovetd kiemelkedés sordn, a telogenezis
tartomanyaban nem jellemz6 a dolomitképz&dés.

Tavi dolomitok

A tavi karbonatiiledék képz&dését elsGsorban a hidrol6-
giai jellegek, az iiledékbehordédds és a klimaviszonyok
hatdrozzak meg. A karbonatlerak6das legfontosabb ténye-
zGjeként a beparlodast (pl. MULLER et al. 1972, LAsT 2002)
valamint a biogén (mikro- és pikoplankton) kézremiikodés-
sel torténd karbonatkivalast (pl. KEMPE & KAZMIERCZAK
1990, WRIGHT 1999, MAUGER & ComPTON 2011) emlitik. A
kétségteleniil fennallé biogén kozremiikodés ellenére a ta-
vakban a kivalas tobbnyire alapvetéen abiogén uton torté-
nik. A kristdlynukleacidt, a kristdlynovekedést és az asva-
nyos Osszetételt a vizet jellemz6 tényezdk (hdmérséklet, pH,
alkalinitds, tovabbd a Ca*", Mg?* és HCO;") befolydsoljak
(MORSE et al. 2007, DEocampo 2010). A tavak vizének pa-
rolgas miatti koncentraciénovekedése sordn viszonylag
nagy Mg/Ca ardny esetén jellemz&en aragonit vélik ki. A
kalcitnukledciét a Mg gétolja, bar a gatlds hatdsmechaniz-
musa nem ismert (XU et al. 2013). Egyes tavakban azonban
a parolgas miatti koncentraciénovekedés mégis kalcit kiva-
lasdhoz vezet, és a kristalyok vagy kristdlyhalmazok gyak-
ran sajatos formdjiak. A laboratériumi vizsgélatok szerint
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7. abra. A tengeri mésziiledékek és mészkd kozetek dolomitosodasanak mechanizmusat értelmezé modellek (TUCKER & WRIGHT

1990 és MACHEL 2004 alapjan)

Figure 7. Dolomitization modells (based on TUCKER & WRIGHT 1990 és MACHEL 2004)

ezekben az esetekben Mg jelenlétében amorf kalcium-kar-
bonat (ACC) alakul at kalcitta. A kalcitkivalas a vizben a
Mg/Ca ardny novekedéséhez és ez nagy Mg-tartalmu kalcit
(HMO), sé6t igen nagy Mg-tartalmu kalcit (VHMC) képz6-
déséhez vezethet. Alkali tavakban (pl. Deep Springs Lake)
autigén ,,dolomit” (feltehetén VHMC) kivélasat figyelték
meg, bar a Mg?* és Ca?* kationok korldtozott jelenléte miatt
atd vize nem érte el a metastabil karbonatfazisok telitettségi
szintjét. Ezért a kristalyok kicsapddasat mikrobak és/vagy
szerves vegyliletek katalizalé kozremtikodésével értelmez-
ték (MEISTER et al. 2011). A karbonatos és szulfitos sos
tavak beparl6dasa soran, ahol a Mg/Ca aranyt elssorban a

Ca-szulfatok kivaldsa noveli, jelentés mennyiségii dolomit
és magnezit valhat ki (LAST 1990).

Elzdrt tengermedencékben és laguindkban
képzddé dolomit

Az elzart tengermedencékben €s viszonylag mély lagu-
nakban képzbdott, evaporitokkal egyiitt megjelend dolomi-
tok meglehetsen gyakoriak az 6cednperemi és epikonti-
nentalis tengeri rétegsorokban. Ennek ellenére képzddésiik
értelmezése az utdbbi évtizedekben nem 4llt a kutatok ér-
deklédésének fokuszaban, nem sziilettek altalanos érdekls-
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dést kelts Gj modellek. Igy az értelmezés a SCHMALZ (1969)
altal kozzétett modellre alapozhatd, figyelembe véve a szer-
ves anyagban gazdag medencék dolomitosodésdra vonatko-
z6 ujabb elképzeléseket (MazzuLLo 2000, MEISTER et al.
2007). ScHMALZ (1969) a modelljét normdlis sétartalmi
tengermedencétdl kiiszobbel elrekesztett, viszonylag mély
lagindra dolgozta ki. Eszerint az elrekesztett lagindban,
ahova csak a gt felett juthat be tengerviz, nem kifejezetten
meleg és szdraz klima esetén, oxigénhidnyos kornyezetben
mésziiledékek lerak6dasa folyik. Ha azonban klimavaltozas
miatt a parolgds intenzitdsa megnd, a felsé vizrétegben
gipszkristalyok valnak ki. Ezek a vizoszlopba lesiillyedve a
folyamat korai fazisaban felold6dnak ugyan, de ezzel nove-
lik az alsé vizrétegben és ezdltal a lerakddott mésziszap
pérusvizében az ionkoncentraciét és a Mg/Ca ardnyt. Ez
teszi lehet6vé a korai diagenetikus dolomitosoddst, eseten-
ként a gipszkristalyok meg6rzddésével vagy gipsz/anhidrit
konkréciok képzddésével egyiitt.

Az drapdlysiksdg felszine alatt folyo
dolomitképzddés

A szaraz klimaval és intenziv evaporaciéval jellemezhe-
t6 jelenkori drapalysiksagok drapaly folotti zondja (szabkha
kornyezetek) vizsgalata sordn szamos teriileten taldlkoztak
dolomittartalmu karbonatiiledékekkel, tobbnyire evaporit-
lerakédédsokkal egyiitt (pl. METTRAUX et al. 2011). A foldtor-
téneti mult egyes szakaszaiban a maiakndl jéval kiterjed-
tebb szabkha kornyezetek 1étezésérdl tudunk, és ezekhez
igen nagy kiterjedésti, a mai szabkhdk vizsgdlata sordn
megismerthez hasonl¢ jellegeket mutatd, dolomit—evaporit
formaciok képzddése kapcsolddik (SHINN 1983). Az arid
arapélysikokhoz kothetd elsé dolomitképz6dési modellek
hidroldgiai és geokémiai paramétereken alapultak. Ilyen volt
afoként terepi megfigyeléseken és elméleti megfontoldsokon
alapul6 atszivargasi—visszadramlasi (reflux) modell (ADAMS
& RHODES 1960) és a Perzsa-6bol partvidékén (Abu Dhabi)
végzett részletes terepi €s laboratériumi vizsgédlatokon ala-
puld evaporacids—szivasos (HSU & SIEGENTHALER 1969) és a
mindkettét magdban foglalé szabkha modell (MCKENZIE et
al. 1980). Ezek kozos vondsa, hogy a dolomitképzddést a
mésziiledéken atszivargd porusviz Mg/Ca ardnydnak — a
kalcium-szulfat dsvanyok kivaldasa miatti — megnovekedé-
séhez kapcsolja. Tovabbi szerepe van még a magas felszini
hémérsékletnek. A kiilonbség az, hogy a reflux modellben a
pérusviz a parolgas miatt betoményedett tengerviz eredetd.
A fluidum dramldsanak hajtéereje a stirtiségkiilonbség, ami
altal a pérusviz a felszin alatt visszadramlik a tenger felé.
Mig az evaporaciés—szivasos modellben a pérusviz részben
tengerviz, részben talajviz eredett. A reflux dolomitosodast
szamitégépes reaktiv transzport modellezéssel is vizsgaltak,
kimutatva annak alkalmazhat6siagat jelents volument
mésziiledék dolomitositdsara hiperszalin (>35%o sétartal-
mu) viz esetén, tovabba kisebb hatékonysdggal mezohalin
(5—18%o sotartalmu) atszivargd porusviz esetében is (JONES
& X1A0 2005, AL-HELAL et al. 2012, GABELLONE & WHITA-
KER 2016, GABELLONE et al. 2016).

A 2000-es években a mikrobds dolomitképz6désrdl
addig szerzett ismeretekkel felvértezve a MCKENZIE dltal
vezetett kutatécsoport Gjravizsgalta az Abu Dhabi drapély-
siksag teriiletén kordban vizsgalt szelvényt. Az arapalyov-
ben a felszint bevond é16 mikrobds szovedékben dolomitot
taldltak, amelynek képz6dését a mikrobdk életmiikodésével
hoztak kapcsolatba, tehat mikrobas dolomitképz6dési mo-
dellel magyaraztak (BONTOGNALI et al. 2010). A dagaly fo-
Iotti (szupratidélis) zondban eltemetett mikrobaszovedéket
figyeltek meg. Az ebben gyakran el6fordulé dolomitrél azt
feltételezték, hogy vagy a betemet6dés korabbi stadiuma-
ban képz6dott, vagy a szovedék sejten kiviili polimer anya-
ganak (extracellular polymeric substance, EPS) bomlasa
segitette annak kivaldsat. Bar a tengeri mikrobds dolomit-
képzddés tobb jelenkori példdjat leirtdk, a fanerozoos fosz-
szilis példdk szdma igen csekély (MASTANDREA et al. 2006,
PERRI & TUcCKER 200, You et al. 2013, Hips et al. 2015,
GuIDO et al. 2018).

A fenti modellek jelenkori megfigyeléseken alapulnak,
amelyek geoldgiai értelemben igen rovid idészeletet képvi-
selnek. A foldtorténet hatalmas sekélytengeri—arapalyovi
kornyezetben képzddott dolomit kzettestei képz&désének
megértéséhez azonban az iiledéklerakddasi és korai diage-
netikus folyamatok, illetve az azokat meghatarozé tényez6k
id6beli valtozasainak ismeretére is sziikség van. A dolomit-
képzddés szempontjabol a tengerszintvéltozdsoknak és a
klimavaltozasoknak van meghatarozé szerepe (pl. READ &
HORBURY 1993, PURSER et al. 1994). A tengerszintvaltozas
hatdrozza meg a tengerrel boritott és az arapalysiksagi kor-
nyezetek elhelyezkedését, kiterjedését, a klima az arapaly-
sik diagenezisének jellegét. Periodikus tengerszint-fluktua-
ci6 és arid—szemiarid klima esetén a karbondtplatformok
belsd ovezete id6r6l idére arapalysiksaggd valik, amelynek
mélyedéseiben az odajuté tengerviz bestirtisodik, és a ten-
gerbe visszaszivarogva dolomitositja a kordban lerakédott
tengeri mésziiledékeket. Ez a reflux dolomitosodds nem
csupan egyetlen alkalommal megy végbe, hanem a tenger-
szintvéltozas minden periédusaban ismétlédik és végered-
ményben a siillyedéssel 1épést tartdan 1étrejove, akar az ezer
méter vastagsagot is meghaladé dolomitosszletek képzdé-
sét eredményezheti (READ & HORBURY 1993, PURSER et al.
1994, BALOG et al. 1999, Hips & ARGYELAN 2007, HAAS et
al. 2015). A dolomitosodott k&zettesten beliil jellegzetes
trendek ismerhetek fel, mind a kristalyok szovetében, mind
geokémiai paramétereiben, tovdbba a porozitds és permea-
bilitas valtozasaban is (Lucia & MAIJOR 1994, SALLER &
HENDERSON 1998, Lucia 2004, WAHLMAN 2010). Ezek a
véltozasok az id6vel egyre mélyebbre haté dolomitosodas-
sal magyarazhat6ak.

Mélytengeri dolomitképzddés

A Csendes-6cedn kaliforniai peremvidékén, valamint a
Kaliforniai-6bolben a Mélytengeri Fardsi Program (Deep
Sea Dirilling Project — DSDP) furdsai dolomittartalmu,
szerves anyagban gazdag, kvarter hemipeldgikus tiledéke-
ket tartak fel (Pisciorto & MAHONEY 1981, KELTS 1982,
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BAKER & BURNS 1985, CoMPTON 1988). Az Ocedni Fardsi
Program (Ocean Drilling Project — ODP) keretében mélyi-
tett furdsok pedig a Csendes-6cedn peremi 6vezetében, Peru
korzetében tartak fel a diatomas és sziliciklasztos iszap kozé
telepiilt, az tiledékfelszin kdzelében 1étrejott dolomitrétege-
ket (SUESS & vON HUENE 1988, MEISTER et al. 2007). A fold-
torténet korabbi szakaszaiban képz8&dott szerves anyagban
gazdag medence faciesti kézetekben is taldltak dolomit-
rétegeket és -konkrécidkat (pl. a kaliforniai miocén Monte-
rey Formécioban; MURATA et al. 1969, CoMPTON 1988). A
kvarter iiledékeket feltart furdsokban végzett porusviz ké-
miai vizsgalatai sordn baktériumos szulfatredukciét vagy
anaerob metanoxidaciét mutattak ki a dolomittartalmu sza-
kaszon. Ebbdl kiindulva azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy
a mikrobdk metabolikus aktivitdsa miatti mikrokornyezeti
véltozasok tették lehetévé a dolomitképzddést. Ezt alata-
masztjdk a dolomitmintdkon végzett szénizotop mérések
eredményei. A nagymértékben negativ 3*C értékek szulfat-
redukcidra utalnak, mig pozitiv értékek a metanképzddést
jelezhetik (MazzuLLo 2000, MEISTER et al. 2007). A jelen-
legi ismeretek szerint a mélytengeri dolomitképz&dés az
organogén modellel értelmezhetd, tehdt szerves anyag
bomldsdhoz kototten, mikrobakdzremiikodéssel folyik
(MazzuLrLo 2000). E folyamatok eredményeként jellemzen
finomkristdlyos dolomitcement valik ki, d4svanyhelyettesité-
ses dolomitosodast csak ritkdn észleltek. A dolomitképzd-
déshez sziikséges Ca és Mg szarmazhat karbonatiiledékek
oldédésabol, vagy a diffizidval keriilhet az tiledék feletti
tengervizbdl az iszapba (MazzuLLO 2000).

Intermedier (koztes) tartomdny

Ebben a tartomanyban a fluidumaramlasok hatarozzak
meg a dolomitosodasi folyamatokat, ugyanis a kozremtiko-
d6é fluidumok alapvetSen telitettek dolomitra (MACHEL
2004). Igy az egyes dolomitosoddsi modelleket a fluidum
tipusa €s az dramlds hajtéereje szerint lehet jellemezni és
osztalyozni.

A termdlis konvekcids dramlds a meghatarozé (1) a ten-
gervizi dolomitosoddsndl, ami Kohout konvekciés modell-
ként (SimMs 1984) is ismert €s (2) az extenzids rendszerben
1étrejott félarok medencékben lerakddott iiledékek dolomi-
tosoddsandl. A tengervizi dolomitosodds elnevezést korab-
ban tobb modellnél is alkalmaztdk, ezek tobbsége a sekély-
betemetddéses tartomdnyara jellemzé (vo. TUCKER &
WRIGHT 1990). Az intermedier tartomdnyban a termadlis
konvekciéhoz kapcsolt tengervizi dolomitosodds MACHEL
(2004) osszefoglal6 tanulmanya szerint gyakran kb. 500—
1500 m mélységben és 50-80 °C homérsékleten kovetkezik
be. A meredek lejté mentén csatlakozé mélymedencékbdl a
hideg tengerviz ataramlik a vékony lejt6iiledékeken, majd
ez a pérusviz a geotermikus gradiensnek megfelelé6 h6mér-
sékletre melegszik fel, és felfelé aramlik (KoHouT 1967,
Konour et al. 1977, HUGHES et al. 2007). Ezeknél az ese-
teknél a sekély karbondatplatform tobb faciese is érintett, s a
dolomitosité pérusfluidum a normal tengervizzel megegye-
7§ szalinitast mutat. Tovabba radiogén ¥Sr/*Sr méréssel is

igazolhat6 a pérusviz egyidejl tengeri eredete (WANG et al.
2019). Jelent6s kiterjedésti dolomitosodds gyors stillyedés-
sel jellemzett teriileteken nagy vastagsagu platformkarbo-
ndt rétegsorokban lehetséges, ahol a vastagsag legaldbb az
1000 m-t eléri, és nincs kozbeteleptils zaréréteg. Az Enewe-
tak-atollrdl és a Bahama-platform furasaibdl ismert dolomi-
tokra alkalmaztdk ezt a modellt, és szamit6gépes modelle-
zéssel kiterjesztették sekélyebb mélység és alacsonyabb,
20-30 °C-os hdmérséklet-tartomdnyra is (pl. SALLER 1984,
DAWANS & SWART 1988, MELIM et al. 1997, SANFORD et al.
1998, WILSON et al. 2000, WHITAKER & X140 2010). Bér ez
egy sokat emlegetett modell, de kevés a dokumentalt esetta-
nulmany. MACHEL (2004) szerint jelentds regiondlis kiterje-
déssel rendelkezd paleozoos és mezozoos dolomittestekre is
alkalmazhat6 ez a modell.

A SEDEX (sedimentary exhalative) tipusu ércesedésre
dolgoztak ki azt a termdlis konvekcids dramldsos modellt,
ahol extenzids félarok szerkezetben matrix porozitassal ren-
delkez6 iiledékek alakultak at, illetve esetenként dolomito-
sodtak a medencét meghatdrozé normal veté mentén fel-
araml6 fluidum hatasara (BARNICOAT et al. 2009). A reol6-
giai jellegeknek van szerepe abban, hogy a litifikalt aljzat
kézeteiben vetdé mentén felaramld hidrotermds fluidum a
hémérséklet-kiilonbségb6l adodé felhajté eré miatt felfelé
és oldal irdnyba szétaramlik a cementélatlan, félig konszoli-
dalt medencetiledékben — mivel itt torés nem jon létre
(BIZRLYKKE 1994, 2010). Ha a fluidum hémérséklete 5-10
°C-kal meghaladja a befogad¢6 k&zettest hémérsékletét, ak-
kor az hidrotermdsnak tekinthet§ (pl. QING & MOUNTIOY
1992, 1994; MACHEL & LONNEE 2002). Az extenzids rend-
szerekre jellemz6 nagy mennyiségl fluidum akar a kiemelt,
akdr a lezokkent karbonétplatform-blokkban is dolomito-
sodast okozhat, ha az megfelel6 porozitassal rendelkezik
(Hips et al. 2016).

Relative rosszabb hdvezet6 képességiik miatt nagy kiter-
jedésti evaporit formacidk alatt is létrejohetnek termaélis
konvekciés dramlasok, ha a fekvében nagy vastagsagu kar-
bonatok telepiilnek, amelyek megfeleld permeabilitassal és
matrix porozitdssal rendelkeznek. A formaciés fluidumok
zart cellds dramldsa esetén azonban a Mg-forrds nagyon
korlatozott, igy jelentGsebb dolomittestek csak abban az
esetben jonnek létre, ha a termalis konvekci6 hajtotta pérus-
fluidum mellett a k6zetbe mds Osszletekbdl szarmazé extra-
forméacids fluidum is bearamlik (MACHEL 2004).

A kompakcids modell, az tiledékes Osszlet silyabdl ado-
dé terhelés (kompakcié) hatdsara 1étrejott fluidumaram-
lasnak tulajdonit meghatdroz6 szerepet. Betemet6dési mo-
dellként is ismert, ugyanis ez volt a magasabb hémérsékletti
dolomitosodasra javasolt legkorabbi modell. Karbonatplat-
formokhoz kapcsol6dé medencékben a hémérséklet nove-
kedésének hatdsara (kb. 50 °C-on) megindulé agyagasvany
atalakuldsok Mg és Fe felszabaduldsaval jarnak (MILLIKEN
2003). A mechanikai kompakcié hatasara a medenceiiledé-
kekben a porozités jelentSsen lecsokken, és a tomorodés al-
tal kiszoritott fluidum felfelé, majd a tovabbi betemet&dés
sordn a pordzus rétegek mentén oldalirdnyba dramlik (pl.
MATTES & MouNTIOY 1980, GAWTHORPE 1987). A szamita-
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sok és részben az esettanulmanyok is azt bizonyitjak, hogy a
kompakcié altal 1étrejott aramldssal csak kis kiterjedésti
dolomittestek képz&dnek, és ezek f6leg a platformperemi
zonara korlatozodnak (GIVEN & WILKINSON 1987, HAAS
szerk. 2004). Az agyagokkal gyakran szerves anyag is tar-
sul, és a lokalis forrasbdl szarmaz6 Mg félig zart diagene-
tikus rendszerben is el6idézhet részleges dolomitosodast,
ahogy az a villanyi Zuhdnyai Mészk6 Forméciébdl is doku-
mentalt (TOROK 2000). Aszimmetrikus medencékben mu-
tattak ki jelentSs, regiondlis méretli dolomitosodast, ami
kompakcids, illetve kombinalt dramlashoz kapcsolodik (pl.
MounTiOY et al. 1999, SHAH et al. 2012).

Meélybetemetddés tartomdnya

A mélybetemet6dés tartomanyédban a karbonatos kdzet-
testekben megindul a nyomdsoldédés folyamata, €s ennek ha-
tasdra altaldban teljesen cementalédnak (BATHURST 1995).
Ebbdl adddik, hogy a magas hémérsékletd, tobbnyire hidro-
termds fluidumok dramldsa tektonikus fazisok soran létrejo-
v6 szerkezeti zéndkhoz kapcsolt (SWENNEN et al. 2003,
WILSON et al. 2007). Magét a torési zonat nem mindig lehet
felismerni, mert a dolomitosodas elfedheti ezt, de az atalakult
kozettest elhelyezkedésébdl erre kovetkeztetni lehet (pl.
NADER et al. 2007, BREESCH et al. 2010). Gyakran a hidro-
sztatikus nyomdshoz képest a pérusfluidum nyomésa tiilnyo-
madst mutat, ami hidraulikus breccsak és egy jellegzetes tipus,
azebradolomitképz6déséhez vezet (pl. ZENGER 1983, Bont et
al. 2000, VANDEGINSTE et al. 2005). A mélybetemet6dés tarto-
manyédban képz6d6 durvakristilyos dolomitok k6zos jellem-
z6je, hogy anhedralis kristalyok épitik fel, és a mért oxigén-
izotép-értékek jelentSs negativ eltolodast mutatnak (pl. ZEN-
GER 1983). Jellegzetes a kristalyok hulldmos kioltdsa, ami a
nyereg (vagy mas néven barokk) dolomit sajatossiga, ami
tipikusan 60 °C felett képzddik. Rezervoarkézetek vizsgala-
tdval RADKE & MATHIS (1980) arra a megallapitasra jutott,
hogy a barokk dolomit képz&dése gyakran kapcsolddik szén-
hidrogén-migraciéhoz.

Vet6zonakhoz kapcsolt hidrotermds dolomitosoddsra
szamtalan esettanulmany jelent meg az utébbi évtizedekben
(pl. DUGGAN et al. 2001, SALLER & DICKSON 2011, NADER et
al. 2012, RoNcHI et al. 2012). Gyakori, hogy az igy 1étrejott
kézettestek dolomitosodasa tobb fazisban tortént. Igen sok
esetben szénhidrogén-tarold kzetek, €s ennélfogva gyakorlati
jelentdségiik is kiemelkeds. OLIVER (1986) publikécidjat
kovetden a takarés attolédasi dvekhez kapcesolt dolomitosodas
mint tektonikus modell terjedt el a szakirodalomban (pl.
TANNACE et al. 2012). MACHEL (2004) attekint6 tanulmanya
szerint azonban jelentGsebb tomegii dolomitosodds csak
akkor kapcsolddik a kompresszids ovekre jellemzd, vi-
szonylag kis mennyiségi, de nagy nyomasu fluidum kipré-
sel6déséhez, ha egyéb fluidaramlas altal a jelentGsebb Mg-
forras biztositva van.

A Mississippi-valley tipusi (MVT) ércesedés gyakran tar-
sul magas hémérsékletli dolomitképz&déssel, és ezeket leg-
inkdbb breccsdsodott vagy zebraszerkezetd kdzetekben fi-
gyelték meg (GUTZMER 2006, WALLACE & Hoob 2018). Az

esettanulmanyok kimutattdk, hogy az ércesedés vet6zéndhoz
kapcsoltan fordul eld, és a breccsasodast a tilnyomadsos flui-
dum repeszt6 hatdsa okozza (pl. SASS-GUSTKIEWICZ et al.
1982). CsaLAGOVITS (1973) arudabanyai, és a kornyez orsza-
gokban is jellegzetes, also- és kozépso-tridsz kézetekhez kap-
csolt ércesedés sajatossdgait Osszegydjtve kidolgozott egy
torési zéna mentén létrejové fluidumkeveredési modellt. A
modell Iényege, hogy a befogadé kézettel egyensulyban 1év6
formaciés porusviz és a torészéna mentén bedramld extra-
formaciés fluidum redoxpotencidlja eltérs. Ezzel mind az
ércesedés, mind a kapcsolt dolomitosodds magyardzhatd. A
mélybetemetddés zéndjaban 1étrejott dolomittesteknél ez a
modell 4ltaldnosan alkalmazhat6é a kézet—viz diagenetikus
reakciok jellemzésére. Nagyszamu esettanulmanyban a dolo-
mitosoddsnak ezt a tipusat az MVT ércesedéshez kapcsolt
dolomitosodasként is emlitik, akkor is, ha a jellemz6 ércasva-
nyok csak nyomokban vannak jelen. A dolomitosodas kapcsan
gyakran kimutathat6 szulfat- és szénhidrogén-tartalmu flui-
dumok keveredése (TSR; pl. MACHEL 2001, GREGG 2004,
NAGY et al. 2004, Hips & ARGYELAN 2007). Ezekben az ese-
tekben jellegzetes a szénizotdp (3"Cppp)-értékek negativ
irdnyba vald eltoléddsa. Ez jellemz6 példdul a rudabanyai
ércesedéshez kapcsoldédé dolomitosodasra is (HOFSTRA et al.
1999). Tovabba a dolomitkristdlyokban nagy szalinitdsu és
szénhidrogén-tartalmu fluidumzarvanyok is jellemz&ek lehet-
nek (pl. MAKHOUKHI et al. 2003).

Kés6i stadiumu, magas hdmérsékletli vagy hidrotermas
fluidumokhoz gyakran kapcsolhat6 a kordbban keletkezett
dolomitok atkristdlyosoddsa (pl. MALONE et al. 1996). Az
iiledékes kdzetek poérusvizeinek hdmérsékleti tartomanya-
hoz viszonyitva szokatlanul magas hémérsékletti dolomito-
sodds jellemzi a magmds testek kornyezetében dtalakult
karbonatokat (WILSON et al. 1990, NADER et al. 2004).

Hazai dolomit kézetfajtak és
kutatasuk helyzete

A hazai dolomitok dont6 hanyaddnak megjelenése egy
viszonylag sziik, a fels6-permtdl a tridsz végéig terjedd
,id6ablakra” korldtozédik. A Dunantili-kdzéphegységi-
egységben és a Tiszai-féegységben szdmos tridsz dolomit
kozettest ismert, amelyek koziil néhdnyat az aldbbiakban
részletesebben is bemutatunk. Ismeriink azonban tridsz for-
macidkban el6fordulé kisebb-nagyobb dolomitos k&zettes-
teket az Aggteleki-Rudabdnyai-hegységbdl és a Biikk hegy-
ségbdl is (HAAs szerk. 2004).

A Kisalfold paleozoos medencealjzatdban néhany furas
dolomitot tart fel (Biiki Dolomit, FULOP szerk. 1990), vala-
mint a Tiszai-féegység délnyugat-dunantdli része meden-
cealjzatanak variszkuszi metamorf 0Osszletébsl (Baksai
Komplexum) dolomitmarvanyt irtak le (SZEDERKENYI 1976).
Jura mészkében kis méretli dolomittest valt ismertté a Tatai
Geopark teriiletérdl (GYORI et al. 2018). A recski érckutatds
firdsai a paleogén magmds komplexum aljzatdban szdmos
helyen tértak fel dolomitot, amit a kutatds idején az aljzatot
felépits egyéb kozetfajtakkal egyiitt tridsz korunak véltek. A
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késdbbi vizsgalatok sordn azonban kideriilt, hogy jorészt jura
kord kozetekrdl van sz6 (DoOSZTALY et al. 1998). A kutatési
tertilet nyugati peremén mélyitett Rm—109 jeld firds smarad-
vanyokkal igazoltan jura kord mészkében tart fel jelentSs
vastagsdgban valdszintileg hidrotermds eredetli dolomitot
(Haas et al. 20006).

A kés6-miocén pannéniai Osszlet alsé részének mélytavi
rétegsordban dolomit- és dolomarga rétegeket, az osszlet fel-
s6bb, deltasiksagi szakaszaban vékony dolomitbetelepiilése-
ket figyeltek meg (JAMBOR & KORPASNE HODI 1971, HAMOR
1996). Itt a dolomit stabilizotp-adatai (3"Opp; —10,6 és
+4,1%0koz6tt és 83Cppp —28,9 és +15,6%0 kozott) két képzo-
dési tartomanyra utalnak: (1) a sekélybetemet6dés tartoma-
nydban a szulfatredukal6 és metdn baktériumok aktivitdsaval
egyidejtien és (2) a magasabb homérsékleten bekovetkezett
dekarboxildcidval egyidejiien. A Duna—Tisza koze id6szakos
tavaiban jelenkori dolomitképz&dés valt ismertté (MOLNAR
1980, MOLNAR et al. 1981, MOLNAR & REINER 1996). T6bb
tanulmany emlittette és jelenleg is intenziv kutatds alatt all a
Balatonban és a Fert6-téban a képz&dé uralkoddéan Mg-kalcit
iszap, amelyben kis mennyiségben igen apré kristalyméretti
dolomitot is kimutattak (MULLER 1970, MULLER et al. 1978,
CSERNY et al. 1991, CSERNY 2002, NYIRO-KOsA et al. 2018,
MEISTER et al. 2019, POsFaI et al. 2019).

Dundntili-kozéphegységi tridsz dolomitok
vizsgdlata

A Dunantili-k6zéphegység uralkoddan tridsz karbonatos
kézetekbdl épiil fel, és ezek jelents hanyada dolomit (8. dbra).
Nagyon sokféle dolomit, illetve dolomittartalmd k&zetfajta
talalhat6 a hegységvonulatban, amelyek jelentGsen kiillonbozo
iledékképzodési és diagenetikus kornyezetben jottek 1étre.
Ennélfogva a teriilet a dolomitképz&dés természetes laboratd-
riumanak is tekinthetd, és kival6 lehetGséget nytjt a gyakran
igen Osszetett folyamatok esettanulmanyokkal valé megisme-
résére.

A kiilonb6z6 dolomitfajtak szedimentoldgiai, illetve dia-
genetikus szemléletti kutatdsa az 1980-as években indult meg
(Haas et al. 1988, BALOG et al. 1997, HaAs & DEMENY 2002,
Poros et al. 2013). A 2010-es évektdl atfogé kutatési progra-
mok (OTKA K81296 és K124313) keretében, illetve tdmo-
gatdsaval folyik, amelyek eredményeirdl szdmos kozlemény
jelentmeg (HaAs etal. 2012, 2014a, b, c, 2015, 2017; Hips et al.
2015, 2016; GYORI et al. 2018, 2020; LukoczkI et al. 2019,
2020). Az alabbiakban néhany esettanulmany legfontosabb
eredményeinek, kovetkeztetéseinek rovid 0sszegzésével, els6-
sorban a dolomitképz&dési folyamatok sokféleségét és dssze-
tettségét kivanjuk szemléltetni.
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8. abra. A Dunantuli-k6zéphegységi-egység triasz dolomitosodott képz6dményeinek vastagsagat és rétegtani kapcsolatait bemutato elvi
keresztszelvény (HaAs et al. 2017). A Fédolomit F. bazisa a referencia szint (HAAS & Bupal 1995)

Roviditések: CsH = Csévari-hegyek, P/T = perm/triasz hatar, RD = Rezi Dolomit F., SH = Sandorhegyi F., RH Mb = Remetehegyi T., MF = Matyashegyi F., CsL
= Csovari Mészké F. Szinek, zold: rampa facieses; lila: platform faciesek; kék: medence faciesek

Figure 8. Conceptual cross section of the Transdanubian Range, showing the thickness and the relationship of the Triassic dolomitized formations
(Huaas et al. 2017). The base of Fodolomit Fin is chosen for the reference level (Ha4s & Bubar 1995)

Abbreviations: CsH = Csévdr Hills, P/T = Permian/Triassic boundary, RD Rezi Dolomite Fm, SH = Sandorhegy Fm, RH Mb = Remetehegy Mb, MF = Mdtydshegy
Fm, CsL = Csévar Limestone Fm. Colours, green: ramp facies; pink: platform facies; blue: basinal facies
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Also-tridsz sekélytengeri sziliciklasztos—
karbondtos képzédmények dolomitosoddsa

A tridsz idGszak legelején végbement tengerszint-emel-
kedés a perm végére mar inaktivva valt alluvidlis siksdgon
jelentSs parteltolédast eredményezet, és nagy kiterjedésti
sekély rampa jott 1étre. A rdampan hosszu id6n t finomszem-
csés sziliciklasztos és karbonatos komponensekbdl allo
iiledékek rakddtak le elsSsorban a klima- és vizszintvalto-
zasok altal meghatarozott aranyban (Haas et al. 1988,
BroGLIO LoriGa et al. 1990). A dominansan karbonatos kom-
ponensekbdl all6 kozetfajtik jelentGs része dolomitosodott,
és a sziliciklasztos kzetfajtak esetében is gyakori a dolomit-
cementdcio. A jellemzd kézettipusok a kovetkez6k: dolomit;
homokos, kézetlisztes, agyagos dolomit és dolomitmarga;
aleurolit és homokkd (dolomittal cementdlt); dolomitos
mészkd; mészks. A jellemzd dolomittipusok a Fe-mentes és

Fe-tartalmu dsvanyhelyettesitéssel keletkezett dolomit és a
Fe-tartalmt dolomitcement (9. dbra; GYORI et al. 2020). A
Fe-mentes dsvanyhelyettesitéses dolomitok egy részénél az
iiledékes kézetszovet jol megdrz6dott, mas esetekben teljesen
megsemmisiilt, és gyakran gipsz vagy anhidrit d4svanyhalma-
zokat, gumokat (vagy ezek utdni iires, olykor kalcittal kitol-
tott oldasi porusokat) is tartalmaznak. Ez a korai dolomito-
sodas a sekélybetemetddési tartomanyban, az arid—szemiarid
kliman tobbé-kevésbé betoményedett tengerviz az iiledéken
val6 lefelé iranyuld visszadramldsaval torténhetett (GYORI et
al. 2020). A Fe-tartalmui, nem plandris, 4svanyhelyettesitéses
szdvetrombold tipusu dolomitosodassal 1étrejott kristalyok-
b6l és dolomitcementbdl mért oxigénizotdp-értékek (50,
10,7 és —4,2%0 koz6tt) magasabb hdmérsékletti dolomitoso-
désra utalnak, ami egy késébbi folyamathoz kothetd. A dolo-
mit és a homokos—k&zetlisztes dolomitmarga kdzetfajtdkban
helyenként észlelt baritos—szulfidos d4svanyosodds is a maga-

9. abra. Also-triasz dolomit kézetfajtak mikroszkopos jellegei, festett csiszolatok (GYORI et al. 2020)

A) A kristalyméret alapjan polimodalis eloszlast mutato dolomit, ahol a prekurzor mészké kalcitkomponensei felismerhetGek (echinodermata és crinoidea vaztoredékek vékony
szintaxialis tovabbnovekedési cementszegéllyel, vékonyhéju kagylok); Koveskali Dolomit. B) Kalcitcementaciot kovet, részleges, feltételezhetéen féleg szelektiv (aragonit prekurzor)
dolomitosodas bioklasztos mészkében, jellemzden vastartalmu szubhedralis és anhedralis kristalyokkal; Aracsi Marga. C) Kozép- és durvakristalyos dolomit anhedralis barokk
kristalyokkal. Vékony torési halozat mentén vasbeépiilés jellemzé az egyébként vasmentes kristalyokba; Koveskali Dolomit. D) Szovetrombolo dolomitosodassal atalakult kozet szoveti
képe, a C-n bemutatott csiszolat keresztezett nikolokkal

Figure 9. Photomicrographs of dolomite types from the Lower Triassic formations, stained thin sections (GYORI et al. 2020)

A) Dolomite characterized by polymodal crystal size distribution where the calcite components of the precursor li are well-preserved (echi 'm and crinoidal fragments with syntaxial
overgrowth cement rim and thin-shell bivalves ); Koveskal Fim. B) Selective dolomitization (likely after aragonite precursor), with ferroan subhedral and anhedral crystals, which post-dated calcite
cementation in bioclastic grainstone; Ardcs Marl. C) Medium and coarse crystalline dolomite with anhedral baroque crystals. Along the thin fracture system non-ferroan crystals are replaced by
ferroan dolomite-ankerite. D) Textural features of fabric-destructive dolomitization (same as in shown in C, with crossed polars)

7
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sabb hémérsékletii dolomitosoddst eredményez6 fluidum-
aramlashoz kothet6 (GyOri et al. 2020).

Anisusi platformokon képzddott karbonatok
kiilonbo6z6 jellegli €s mértékd dolomitosodisa

A Neotethys nyugat felé terjeszkedéséhez kothetSen, a
kozépsb-anisusiban indulé extenzids szerkezeti mozgasok
medencékkel elvéalasztott szigetplatformok kialakulasét ered-
ményezték a Dunantili-kdzéphegység délnyugati részén (/0.
dbra). A szigetplatformokon felhalmoz6dé ciklusos sekély-
tengeri karbonatosszlet (Tagyoni Formacié) a vizsgélat ala

a csupan részlegesen dolomitosodott rétegsorban megfigyelt
litofaciesekben a ciklusok szubtidalis €s peritidalis szakaszait
j6l lehetett azonositani. A stabilizotop-mérések azt mutattak,
hogy valamennyi litofdcies esetében 8'°0,,, értékek jéval
pozitivabbak a teljesen dolomitosodott rétegsorban. A két
vizsgalt teriilet hasonld kort és iiledékképz6dési kornyezetd,
de nagymértékben eltér6 dolomitosoddsa elsGsorban
betemetddés-torténetitk kiillonbozoségére vezethetd vissza
(Haas 2014b). A kiterjedt Szentkirdlyszabadjai-platform
esetében egy rovid idejii megfulladasi eseményt kovetden, a
karbonatplatform-kornyezet még hosszi ideig fennallt. Ez
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10. abra. A Balaton-felvidék k6zépso és északkeleti részén létrejott Tagyoni- és Szentkiralyszabadjai-platformok helyzetét és a
kozépso-triasz képzédmények kapcsolatat bemutato keresztszelvény (HAAS et al. 2014b)

Figure 10. Geological profile between the central and north-eastern part of the Balaton Highland (Ha4s et al. 2014b)

vont két, egymashoz kozeli platformon jelentSsen kiilonboz
mértékid dolomitosodast mutat (/1. dbra;, HAAS et al. 2014b,
2017). A kis kiterjedésti Tagyoni-platformon lerakédott réteg-
sor esetében mészkd, részlegesen dolomitosodott mészko és
dolomitszakaszok valtakoznak. A jéval nagyobb kiterjedésti
Szentkiralyszabadjai-platform teriiletén viszont tejesen dolo-
mitosodott rétegsort ismeriink. A petrografiai és izotdp-geo-
kémiai vizsgalatok alapjan arra lehetett kovetkeztetni, hogy a
Tagyoni-platformon csupan felszin kozeli dolomitosodas
folyt, amelynek nyomai a késébbi dolomitosodds hidnya
miatt megdrzédtek a kdzetekben. A sekély szubtidalis kor-
nyezetben képzddott tiledékek esetében szelektiv dolomito-
sodast lehetett megfigyelni a mikrobatevékenységhez kothetd
szoveti elemeken (onkoidok, mikrit kérgek és gumék). Az
drapélyovi sztromatolitok is részlegesen dolomitosodtak. A
ciklusokat lezar6 vékony szintekben pedogén jellegii kézet-
atalakuldshoz kothetSen is kimutathaté volt dolomitosodas.
A Szentkiralyszabadjai-platform nyugati peremének ovezeté-
ben vizsgélt szelvény esetében a teljesen dolomitosodott
kézetben az tiledékes szovet tobbnyire jol meg6rzddott. Ezért

27 2

id6r6l-idére lehetové tette a beparlodds miatt mezohalinna
valt tengerviz dtaramlasat és ezaltal a rétegsor teljes dolomi-
tosodasat. A kis kiterjedésti Tagyoni-platform viszont, a
kozépsb-anisusi végén itt is bekovetkezett megfulladast kove-
téen, hosszu ideig medence maradt. A sekélytengeri karbo-
natkézeteket vulkani tufa betelepiilésekkel tagolt pelagikus

mészkd boritotta be (BuDAI et al. 2017), gatolva a késébbi
sekély és mélyebb betemetdéses dolomitosodast is.

Anisusi—ladin ciklusos mikrobas
karbonétiilledékek dolomitosodasa

A késb-anisusiban a Dundntuli-kozéphegység észak-
nyugati részén nagy kiterjedésti karbonatplatform alakult ki,
amelynek épiilése a kora-karniig folyatédott, mig a kozép-
hegység délnyugati részén pelagikus medencében folyt az
iiledéklerakddas. A kozel 1 km vastagsagot is elér platform-
karbonat-6sszlet teljesen dolomitosodott (Budaodrsi Dolomit
Formécid). A részletes vizsgalatokra két szelvényben (buda-
orsi és zsambéki) kertilt sor. A rétegsorokban a sekély szub-

tidalis és peritiddlis ciklusok Osszehasonlitdsaval négy
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11. abra. A Tagyoni Formacio dolomitosodott kdzeteinek mikroszkopos jellegei (HAAs et al. 2014b)

A) Részlegesen dolomitosodott mészko, hintett elrendez6désben tiirkizzold szintre festodott dolomitkristalyokkal (festett csiszolat; Drt-1 jelti furas; Tagyoni-platform) B) Teljesen
dolomitosodott k6zet. Kozépkristalyos dolomit, a szubhedralis és anhedralis kristalyok magjai szilard zarvanyokban dusak és a kiilsé zonajuk viztiszta. Kozépen durvakristalyos barokk
dolomit (Drt-1 jelii furas; Tagyoni-platform). C) Szdvet6rzé dolomitosodas kalkrétben, ahol mind a pizoid szemcsék, mind a kalcitcement dolomittal helyettesitodtek (Szentkiraly-
szabadja k6fejtd) D) Bioklasztos dolo-grainstone, ahol az {iledékes szemcsék és a szemcsekozi porusokban a rostos kalcitcement is dolomitosodott. A masodlagos porusokat részlegesen
apro viztiszta dolomitcement tolti ki (keresztezett nikolok; Szentkiralyszabadjai k6fejto)

Figure 11. Photomicrographs of dolomite types from the Tagyon Fm (Ha4s et al. 2014b)

A) Partially dolomitized limestone with scattered turquoise-stained dolomite crystals (stained thin section, Drt- 1 core, Tagyon platform). B) Pervasive dolomitization. Medium crystalline dolomite
with crystals characterized by solid inclusion-rich core and limpid outer zone. Coarse baroque crystals are in the middle (Drt- 1 core, Tagyon platform). C) Fabric-preserving dolomitization in
calcrete where the pisoids and calcite cement crystals were replaced by dolomite (Szentkirdalyszabadja quarry). D) Bioclastic dolo-grainstone, where both the sedimentary grains and the fibrous

calcite cement crystals were also dolomitized (crossed polars; Szentkirdlyszabadja quarry)

generdcioban képzddott dolomitkristalyokat lehetett kimu-
tatni (/2. dbra; Hips et al. 2015). Az drapélyov alsé és felsd
z6ndjdban a mikrobabiofilmekben a legkorabbi felszin ko-
zeli diagenezis sordn kalcit- és dolomitkristdlyok csapddtak
ki. Ezeket a felszini kdrnyezeti paraméterek befolydsoltak,
és a szerves anyag lebomldsa sordn keletkeztek. A Budadrsi
Dolomit mindkét vizsgdlt szelvényében jellemzd a kis
mennyiségben jelen 1évé finomkristalyos, szovetrombold,
asvanyhelyettesité dolomit. Ez mind a peritiddlis, mind a
szubtidalis ciklustagokban megfigyelhetd. Tovdbba a szdra-
déasi pérusokban kozetliszt méret, detritélis eredetl dolo-
mit is el6fordul. Az iiledékképzddéssel egy idGben lejat-
$z0d6 dolomitosodds a relativ vizszintvaltozasi ciklusokhoz
kothetd, ahol az intenziv parolgdsnak és az drapdlydramlas
altal keltett pérusviz mozgasanak lehetett szerepe.

A betemet&dés késdbbi stddiumaban képz6ds finom- és

kozépkristalyos dsvanyhelyettesitd dolomit ,,szellemképek™
formdjaban esetenként megdrizte az iiledékes szovetet.
Végiil a pérusokat dolomitcement toltdtte ki. A kdzetbdl
mért izotdpadatok két csoportot alkotnak, ahol a 8%Cpp,
értékek hasonléak (3,9 és 2,2%0 kozottiek), és a 80,5
értékeken beliil elkiiloniilnek a szelektiven mért két késoi
stadiumu kristalyfazis adatai (—1,7 és —4,3%0 kozott) a kézet
atlagértekeitol (1,6 és —1,9%o0 kozott). Ezt osszevetve a két
utolsé dolomitfazisbol mért elsddleges fluidumzarvany-
adatokkal (homogenizacios hdmérséklet: 62—-90 °C és szali-
nitas: 3,4, 3,8 és 6,4 NaCl ekvivalens stily%), arra kovetkez-
tethetiink, hogy a k&zet végsd és teljes dolomitosoddsa a
tengervizhez kozeli szalinitdsd és magasabb hdmérsékletii
porusfluidumbdl tortént. A dolomitosodds elsGsorban a
termadlis konvekciés dramldsi modell alapjan értelmezhetd,
de val6szintisithetd a normdl vet6zondk mentén, a mélyeb-
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12. abra. Arapalyov alatti és peritidalis Gvben lerakodott rétegpar finomkristalyos dolomitban (Budadrsi Dolomit, Hips et al. 2015)

A) Az also szakaszon, erodalt felszinre telepiild litoklasztokat tartalmazo foltos, bioturbalt rétegtag és a felette, folyamatos atmenettel telepiilé gumos-lemezes és
lemezes egységekbdl allo mikrobialit. Az arapalyovi mikrobialit alul kisebb fenesztralis porusokat tartalmaz, amit felfelé egyre nagyobb szaradasi lemezrepedések
valtanak fel. B) Mikroszkopos foto. A legalso szakaszon az arapalyov alatti rétegtag atmenete a mikrobas boundstone-ba, kozépen a gumos és legfeliil a gumos és
tomor lemezek valtakozasa fenesztralis porusokkal. A nagyon finom dolomitkristalyok a biofilm szerves anyagaban kozvetleniil csapodtak ki

Figure 12. Subtidal and peritidal couplet in finely crystalline dolomite (Budadrs Dolomit, HIPS et al. 2015)

A) In the lower part, micritic layer with lithoclast and burrow mottles deposited on eroded surface and shows gradual transition to microbialite, characterized by nodular and
massive lamina. The peritidal microbialite contains smaller fenestral pores in the lower part and larger desiccation sheet cracks in the upper part. B) Photomicrograph. In
the lowermost part, gradual transition from subtidal micrite deposit to peritidal microbialite, nodular fabric (middle) and alternation of nodular and massive lamina with
fenestral pores (upper part). The very fine dolomite crystals precipitated within the organic matter of the biofilm

ben fekvd kézetekbdl felaramlé magasabb hémérsékletii
fluidum szerepe is.

Karni zatonymészkovek tobbfazisu
dolomitosodasa

A kora-karni kés6i szakaszanak csapadékos klimaval
jellemezhet6 periddusaban a korabban 1étrejott medencék
feltoltddése jelentdsen elérehaladt, és a késd-karni kezdetén
megindult a szigetplatformok terjeszkedése. A Keszthelyi-
hegység keleti részén feltart karbondtos rétegsor az egyik
szigetplatform medence fel6li peremén helyezkedett el,
ahol mészszivacsok, korallok és bekérgezd szervezetek folt-
zatonyokat hoztak 1étre. Ennek eredményeként jelentSs
vastagsagu, jorészt zatonyfaciest karbonatos osszlet (Ede-
ricsi Formacio) jott 1étre, amelynek alsé része uralkodéan
mészks, ami helyenként azonban részlegesen dolomitoso-
dott, mig fels6bb része szinte teljes mértékben dolomitoso-
dott. A kiilonboz6 mértékben dolomitosodott szakaszokat
harantol6 Balatonederics—1 firas vizsgalata kival6 lehets-
séget kindlt a dolomitosodasi folyamatok jellegének és
id6rendjének megéllapitasara, valamint a dolomitképz&dési
folyamatok kideritésére (Haas et al. 2014a, 2017). Az
uralkodéan mészkd litofacies esetében szelektiv dolomit-
képzbdés figyelhetd meg a zdtonyalkot6 vaztoredékeket
kortilvevd, jellemz&en rostos szerkezetli mikrobds szove-
dékben. A dolomit itt aprd, szabdlytalan mikrokristalyos

halmazokként vagy apré egyedi, zarvanydds maggal ren-
delkez6 romboéderes kristalyokként jelenik meg (13. dbra,
a). A nagyobb mértékben dolomitosodott kdzetfajtdk eseté-
ben mar az egyedi dolomitkristdlyok foltokka Gsszeolva-
dasét lehetett megfigyelni. Ezek szerint a dolomitosodés a
finomkristalyos és nagy Mg-tartalmu kalcitban indult el. A
bioklasztok korvonala ,,szellemképként” még a teljesen
dolomitosodott kézetfajtdk egy részénél is észlelhetd volt,
mig mas résziik esetében az eredeti szovet teljesen megsem-
misiilt. Az utébbi esetben valtozatos kristalyméretd (poli-
modalis) és hasonld, kdzepes méretli (unimodalis) zarva-
nyos maggal és viztiszta peremmel rendelkezé kristalyok-
bol all6 tipus is megjelenik.

Mind a részlegesen, mind a jelentGsebb mértékben
dolomitosodott kézetekben taldlhatok bioklasztok oldoda-
saval létrejott alakérzd (biomold) és szabdlytalan alakd
(tireges) oldasi pérusok, amelyek atvagjak a részlegesen
dolomitosodott mikrobas kérgeket is. E pérusok kalcit-
kitoltésében nem figyelheté meg dolomit. Mindez arra utal,
hogy a pdrusok kioldéddsa és kalcittal valé kitolt6désiik a
legkorabbi dolomitfazis képzédése utan tortént. Egyes
mintdkban azonban a bioklasztokat, vagy biomoldok kit6l-
tését is részben vagy teljesen finom és kozepes kristaly-
méreti dolomit helyettesitette, tehit ez az asvanyhelyet-
tesitéssel 1étrejott dolomitfazis a kalcit poruskitoltések utan
keletkezett. Az {iiledékes szovet teljes megsemmisiilését
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13. abra. Az Edericsi Mészk6 Formacio dolomitosodott k6zeteinek mikroszkopos jellegei festett csiszolatokban (HaAs et al. 2014a)

A) Mészszivacs boundstone szovet rostos kalcitcementtel, ahol a kozépkristalyos, vasas dolomit f6leg mikritkomponenseket helyettesit, illetve poruskitoltd cementként van jelen
(nyilak). B) Barokk dolomitcement rostos kalcitcementre ranGve (jobbra). A dolomitcement kristalytoredékei breccsaklasztokként vannak jelen toréses porozitashoz kapcsoltan, ez
utobbit rozsaszinire festddott kalcit cementalja (1). A kalcitkristalyok a dolomitcementet (2) vagy breccsakalsztokat (3) részben helyettesitik is (kalcitosodas vagy mas néven
,dedolomitosodas”)

Figure 13. Photomicrographs of dolomite types from the Ederics Fim, stained thin sections (Ha4s et al. 2014a)
A) Sponge boundstone with fibrous calcite cement. Medium-sized ferroan dolomite crystals selectively replaced the micrite components and occluded the pore space (arrows). B) Baroque dolomite
cement overgrowth on fibrous calcite crystals (right). In the fracture zone, the breccia clasts consist mainly of fragments of dolomite cement and are cemented by pink-stained calcite (1). The

calcite partially replaced the dolomite cement (2) and the breccia clasts (3) (calcitisation or “dedolomitization”)

eredményezd dolomitosodds is feltehetéen ehhez a fazishoz
kothetd, mig amdsodlagos porusokatkitoltd kdzepes és durva
kristalyméretd, és helyenként a hajlé kristalylapokkal jelle-
mezhetd nyeregdolomit-cement képviseli az utolsé dolomit-
kivalasi fazist (/3. dbra, b). A nyeregdolomit kristalyok pri-
mer két fazisd (folyadék-géz) fluidumzarvanyainak mérése
60-98 °C homogenizaciés homérsékletet adott. A zdtony-
mészkd mintdin mért oxigén- és szénizotdp-értékek (5"°Cppp
3,1%0 és 8"®0,p; —3,8 és —2,7%0 kozotti) a mikrobakérgeken
megfigyelt legkordbbi dolomitfazisra kapott értékekhez
hasonlék. A nagymértékben dolomitosodott kézet finom-
kristalyos dolomitjanak értékei sem térnek el szignifikdnsan a
zatonymészk&étsl, de nagyobb széréddst mutatnak. A koze-
pes kristdlyméretli dolomit és a durvakristalyos nyeregdolomit
88O, értékei viszont szamottevGen negativabb értékeket
adtak (5,3 és —9,1%o kozottiek), amelyek a fluidumzarvany-
mérésekkel egyiitt 60 °C feletti hémérsékletet jeleznek. A
kozettest sajatossagai, a petrografiai bélyegek és a geokémiai
adatok a kompakcids dolomitosoddsi modellel magyaraz-
hatéak, ahol a zdtonyhoz kapcsol6dé medenceiiledékekbdl
kiszoritott és oldaliranyba, illetve felfelé araml6 fluidum hata-
sdra tortént a dolomitosodds. A kdzet egy késobbi diage-
netikus stddiumban vetd z6ndk mentén Osszetort és a dolomit
kalcitosodott (,,dedolomitosodott”), illetve a vetSbreccsa
kalcittal cementalédott (13. dbra, b).

Fels6-triasz ciklusos karbonatiiledékek teljes és
részleges dolomitosodasa

A karni kés6i szakaszdban a kordbbi platformkozi
medencék nagy részének teljes feltoltddését kovetSen a
Nyugati-Neotethys peremén hatalmas kiterjedésti karbo-
natplatform-rendszer alakult ki, amelyen a tridsz végére 2—

3 km vastagsagu karbondtos 6sszlet jott 1étre. A Dundntuli-

kozéphegység teriiletének uralkodé része e platform belsé
ovezetéhez tartozott, ahol a tengerszint periodikus oszcil-
laci6janak eredményeként peritidalis és sekély szubtidlis
kornyezetek véltakozdsat tiikroz6 ciklusos rétegsorok
képzddtek. Az dsszlet alsébb részét dolomit épiti fel (Fédo-
lomit Formdci6), mig felsébb részét mészks (Dachsteini
Mészkd Formacio). A dolomitképz6dés megértése szem-
pontjabdl kulcsfontossdgu, hogy egy jelentSs vastagsagu
atmeneti szakasz van a kett§ kozott (Dachsteini Mészkd
Feny6f6i Tagozata), amely dolomit, dolomitos mészkd és
mészk$ véltakozasabdl dll. A mindhdrom emlitett egység
esetében jellemzS 1-5 m vastagsagu, egyenetlen rétegfel-
szinekkel hatdrolt ciklusok a teljesen dolomitosodott réteg-
sorok (F6dolomit Formaci6) esetében sekélytengeri fosszi-
lidkat tartalmazd, az drapdlyov alatt 1étrejott (C-tag) és
peritidalis sztromatolitrétegek (B-tag) valtakozdsabol all-
nak. Ez utébbi részeként esetenként megfigyelhetd egy
siklemezes rétegtag, ami az drapalyzona fels6 részén vagy
az drapaly feletti z6ndban rakédhatott le. Az dtmeneti egy-
ség (Feny6f6i Tagozat) esetében a ciklushatdrok felett mar
esetenként megjelennek azok a zoldes, voroses szint, agya-
gos, breccsas rétegek (A-tag), amelyek azutan a Dachsteini
Mészkbben lesznek a Lofer-ciklusok édltaldnosan megje-
lend elemei. A Fédolomit Formacié C-tagja esetében az
iiledékes szovet olykor j6l, maskor csak szelektiven 6rz6-
dott meg, de teljes megsemmisiilése is gyakori (HAAS et al.
2015). Az ut6bbi esetben a szovet nagyon finom vagy
finomkristdlyos, uralkodéan szubhedralis szovetli. A B-ta-
gok tiledékes szoveti jellegei j6l megbrzdédtek, a feneszt-
ralis pérusokat dolomitcement tolti ki. A Feny6f6i Tagozat
esetében a C-tagok jellemzden részlegesen dolomitosodtak
(14. dbra), a dolomit apré szort kristalyok formdjaban jele-
nik meg a mikrit alapanyagban vagy szabdlytalan foltokat
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alkot. A B-tagok esetében a mikrobds eredetii szdlas—cso-
m6s mikrokristdlyok tobbnyire dolomitbdl dllnak, a fenszt-
ralis porusok falat finomkristdlyos dolomit boritja, mig a
pérusok belsejét kalcitpat tolti ki (/4. dbra, d). A Fé6dolomit
Formadcié mintdin mért 3"%0y, értékek 0,5 és 3,1%0 kozot-
tiek, ami lényegében megegyezik a Déli-Alpok hasonld
kifejlédést és kord Dolomia Principale Formacidjanak 0,6
és 3,1%0 kozotti értékeivel (Frisia 1994, MEISTER et al.
2013). A Feny6f6i Tagozat mintdin mért 380, értékek a
F6dolomit és a Dachsteini Mészkd Formdacidk mintdin
mért értékek kozotti tartomdnyba esnek. (HAAS et al.
2015).

A kiterjedt bels platformovezettel jellemezhetd késo-
tridsz platformokon lerakédott karbonatiiledékek dolomito-
soddsa jorészt a felszin kozelében torténhetett. A dolomit-
képzddést, illetve annak mértékét elsGsorban a klimaviszo-
nyok hatdroztdk meg, de a dolomitosoddsi folyamatban
meghatdrozé szerepet jatszott a periodikus tengerszintval-
tozds is, melynek sordn a belsé platform hatalmas teriiletei
1d6rél-idére szarazra keriilhettek. Az utobbit bizonyitja az,
hogy a F&dolomit Formacié képzodésével egy id6ben az
allanddan tengerrel boritott kiilsé platformovezetben kép-
z6dott Remetehegyi Mészkdben (a Dachsteini Formacio
tagozata) hasonl6 jellegli dolomit nem jelenik meg. Emli-

14. abra. A Fédolomit F. és a Dachsteini F. Feny6f6i Tagozatanak dolomitosodott kdzeteinek mikroszkopos jellegei (HAAS et al. 2015)

A) Szovetorzo dolomitosodas litoklasztos-peloidos grainstone-ban, amiben a szemcsekozi és a vadozus zonaban keletkezett megnagyobbodott szemcsekozi (key-stone vug porusokat,
kv) cementkristalyok toltik ki. Egyes litoklasztok barnas szinezésiek, ami jelzi, hogy az athalmozast megel6zden az arapaly feletti zonaban finomszemcsés, szél szallitotta vasas
dolomitpor csapdazodott az iiledék felszinén (Fodolomit F.; Aranyosvolgyi kofejté). B) Lemezrepedésekkel siirtin atjart mikroba boundstone szdvet. A porusokban finomszemcsés
belso tiledék rakodott le és kalcitcement valt ki, majd ez kdvetGen szovetérzéen dolomitosodott, és a maradék porusokban dolomitcement valt ki (Fédolomit F., Csakvar). C) Mikroba
boundstone mikrofaciesi mészkd, ahol a csomos mikritben (sotétvoros) €s a fensztralis és nagyobb szaradasi porusok aljan finomszemcsés dolomit (sziirke) és kalcit (voros) detritus
halmozddott fel. Végiil kalcit (rézsaszin) cementalta a kézetet (festett csiszolat; Feny6f6i T., Po-89 furas). D) Mikroba boundstone, ahol a csomos mikrit (sotétsziirke) feltehetéen
dolomitként valt ki a biofilm szerves anyagaban, vagy a diagenezis nagyon korai stadiumaban dolomitosodott, mivel a fenesztralis porusok falat is apro dolomitcement-kristalyok
szegélyezik (vilagossziirke). A diagenezis késobbi fazisaban a porusokat mozaik kalcitkristalyok (rozsaszin) cementaltak (festett csiszolat; Feny6foi T.; Po-89 furas)

Figure 4. Photomicrographs of dolomite types from the Fodolomit Fm and from the Fenydfo Mb of the Dachstein Fm (Haas et al. 2015)

A) Fabric-preserving dolomitization in lithoclastic-peloidal grainstone, where the intergranular and key-stone vug pores are occluded by cement. Many of the lithoclasts are stained brownish,
which indicates that eolian, ferroan, fine silt was trapped on the surface of the sediment before reworking (Fodolomit Fm; Aranyos valley). B) Microbial boundstone with abundant sheet cracks.
In the pore space, fine-grained internal deposit occurs and cement precipitated that was post-dated by dolomitization and dolomite cement precipi (Fodolomit Fm; Csdkvdr). C) Microbial
boundstone where detrial fine-grained dolomite (grey) and calcite (red) deposited within clotted micrite (dark red) and in fenestral and larger desiccation cracks. Finally, calcite cement
precipitated (pink) (stained thin section; Fenydfé Mb, Po-89 core). D) Microbial boundstone, in which the clotted micrite (dark grey) likely precipitated directly within the organic matter of biofilm
or the sediment was dolomitized in the early stage of diagenesis, which is suggested by the presence of postdating dolomite cement (light grey) that rims the fenestral pores (stained thin section;
Fenydfé Mb of Dachstein Fm; Po-89 core)
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tést érdemel azonban, hogy a vaci Naszaly kornyékén nagy
méret(, szabdlytalan testekben hidrotermas dolomitosodés
ismert ebben a képz&dményben, amit a miocén vulkaniz-
mussal hoztak Osszefiiggésbe (VITALIS & HEGYT 1969,
BALOG & HaAs 1990). A Feny&f6i Tagozatban azt lehetett
megfigyelni, hogy a sztromatolitpadok (B-tagok) altalaban
teljesen vagy jelentds mértékben dolomitosodtak (ezek még
a Dachsteini Mészkd fels6bb részében is néhany % dolomit-
tartalmdak; HAAs 1991), mig a C-tagok csak részlegesen
és/vagy részben (pl. a pad alsé részén; Haas & DEMENY
2002) dolomitosodtak. Ez a B-tagokra jellemz& mikroba-
szovedékhez, illetve annak bomldsahoz kothet6 organogén
dolomitképzédés szerepére utal. A szubtidélis C-tagok do-
lomitosoddsa viszont a beparl6das miatt feltehet6en mezo-
halinnd valt tengerviznek az tiledéken valé lefelé iranyuld
visszadramldsdval (reflux) magyarazhat6. Tekintettel arra,
hogy a tengerszint-oszcillacié miatti ciklusos iiledékkép-
z6dés a tridsz végéig valtozatlan volt, a dolomittartalom
felfelé csokkend tendencidja az dtmeneti egységben, majd a
dolomit szinte teljes hidnya a Dachsteini Formacié fels6bb
részén a klimavaltozds meghatirozé szerepét sejteti. A
tovabbra is magas felszini hémérséklet mellett a kdzépsé-
nori késébbi szakaszdban a klima csapadékosabba valdsa
vezethetett a meteorikus diagenetikus folyamatok uralkodé-
va valasahoz (BALOG et al. 1999, HaAs szerk. 2004, HaAs et
al. 2012).

karbonatk&6zetek dolomitosodasa

A kés6-tridszban a Neotethys passziv peremén, extenzids
félarokszerkezetekben viszonylag mély medencék jottek
létre, amelyekben karbonatturbidit és pelagikus radiolarids—
kovaszivacstlis karbonatiiledékek rakédtak le. A medence-
rendszer rétegsordt a Budai-hegyekben a Matyashegyi For-
méci6, a Duna balparti rogok teriiletén a Csévari Formacié
képviseli. A rétegsorok als6 szakasza teljes mértékben, mig
fels6bb része nem, vagy csupdn részlegesen dolomitosodott
(Hips et al. 2016). A Cs6vari Formacio esetében a dolomi-
tosodas a felsG-karni—alsé-nori szakaszt érintette (HAAS et al.
1997, KARADI et al. 2016), mig a Matyashegyi Formacid
esetében a fels6-karni—fels6-nori szakasz kézetei dolomito-
sodtak (Haas et al. 2000, KARADI et al. 2016). Petrogréfiai,
geokémiai és a fluidumzéarvany-adatok alapjan két tipust
lehet megkiilonboztetni: (1) finom- és kozépkristalyos dolo-
mitot és (2) kozép- és durvakristilyos dolomitot. Lemezes
szerkezet jellemzd a Matyashegyi Formacié dolomitosodott
szakaszan belill a finomkristalyos fels6bb részre. A két tipus
kiilon is megjelenik, vagy ,,dlbreccsa’ (diagenetikus breccsa)
szerkezetben egyiitt fordulnak el (3. dbra). Ez a breccsa-
szerl szerkezet nagyon specidlis, mert nem iiledékes eredeti,
de nem is a dolomitk&zet tektonikus eredetii torésével alakult
ki, hanem a dolomitosodasi folyamattal egyidejl szeizmikus
rengések hatdsara keletkezett, tehat diagenetikus eredetfi. A
diagenetikus breccsa klasztjainak hatdra esetenként éles, ami
markdns kristdlyméret-véaltozasban mutatkozik meg, eseten-
ként pedig fokozatos dtmenetet mutat a kornyezete felé, ahol a
kristalyméret-valtozas fokozatos, vagy akdr ez a kettd egy-

szerre is megjelenthet ugyanazon klasztnal. Szérvanyosan,
diagenetikusan keletkezett ttizké klasztjai is megjelennek a
dolomitbreccsa-szerkezetben.

A mért szénizotdp-adatok egy sziik tartomanyba esnek
(B"3Cppg 3,3 €s 2,2%0 kbzott). Az oxigénizotop-adatok pedig
két csoportot alkotnak, a durvakristdlyos barokk dolomit
negativabb értékeket adott (880, —6,0 és —9,1%o kozott),
mint a kdzetétlag (80,5 2,1 és —1,3%0 kozott). A CsGviri
Formacié egy mintdjanak fluidumzarvany-vizsgédlatai 50
°C alatti keletkezési hdmérsékletet jeleznek (monofazisi
elsédleges zarvanyok) a kozépkristilyos fazisra, mig a ba-
rokk kristadlyok magasabb hdémérsékleti értéket adtak
(homogenizacids homérséklet: 72 és 108 °C kozott) és 1,9 és
3,1 NaCl ekvivalens sily% szalinitds volt kalkuldlhat6. A
két vizsgalt medencét létrehozé normdl vet6k mentén
felaraml6 hidrotermas fluidum, a még porézus és permea-
bilis medenceiiledékkel kapcsolatba keriilve eredményezte
a dolomitosodast. A termaélis konvekcié hajtotta dramldssal
a fluidum a vet6z6naktol egyre tavolabb jutott és keveredett
a tengeri eredetli porusvizzel. A tdvolabbi és fels6bb hely-
zetli iiledékekben azonban ez a dolomitosodds csak rész-
leges volt.

A Tiszai-féegység tridsz
dolomitkozetei

A tridsz dolomitkézetek meghatdroz6 szerepet jat-
szanak a Villanyi-hegység felépitésében, és jelenlétiik a
Mecsekben is szamottevé (TOROK 1998). Az Alfold aljza-
tdban is jelen vannak mind a Mecseki, mind a Villany—
Bihari-egységben, és igen jelentSs a szerepiik a Békés—
Codrui-egységben, a Szegedi- és a Békési-medence aljzata-
nak felépitésében (BERCZINE MAKK 1998). Az elmult évek-
ben a hazai dolomitok vizsgélatira irdnyulé6 OTKA-pro-
jektek keretében (K81296 és K124313), tovdbba a Szegedi
Egyetemen a Tiszai-f6egység tridsz dolomitk6zeteink beha-
té megismerését és képz6dési viszonyainak tisztdzasat cél-
z6 kutatdsok is megkezdddtek.

A Mecsek és a Villanyi-hegység
kozépss-tridasz sekélytengeri
karbonaétiiledékeinek dolomitosodédsa

A tridsz id6szakban a Tiszai-f6egység teriilete a Nyugati-
Neotethys eurdpai peremén a lepusztuld variszkuszi vonu-
latok, ezen beliil a Cseh-masszivum kozelében helyezkedett
el. A kozépsb-tridsz kezdetén indulé tengerszint-emelkedés
a Mecsek és a Villanyi-hegység tiledékképzddési teriiletén
is sekély, majd a kozépsb-anisusiig mélyiild karbonatos
rampa kialakuldsat eredményezte (TOROK 1997). Az ezt
kovet6 tengerszint-csokkenési szakaszban sekélytengeri és
arapalysiksagi kornyezetben jott 1étre a Csukmai Formacio,
amely a Villanyi-hegységben teljesen, mig a Mecsekben
csak helyenként és részlegesen dolomitosodott (/5. dbra). A
kiilonboz6 mértékd és eltérd jellegli dolomitosodas vizsga-
lata képezte a nemzetkozi egyiittmikodéssel késziilt eset-
tanulmdanyok targyat (LUKOCZKI et al. 2019, 2020). A vizs-
gélati mddszerek kozt a hagyomdanyos petrografiai, geo-
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15. abra. A Csukma F. dolomitosodott kdzeteinek mikroszkdpos jellegei (LUKOCKI Georgina felvételei)

A) Finom- és kozépkristalyos cukorszovetii dolomit euhedralis és szubhedralis kristalyokkal. Foltokban a kristalyok szilard zarvanyokban dusak (a prekurzor karbonat maradvanyai), a
kék gyantaval megjelenitett porusok kozelében pedig a kristalyok magja zarvanydus és a peremi zonaja attetszo (Villanyi-hegység). B) Durvakristalyos barokk dolomit CL mikroszkopos
fotdja. A kristalyok tompa vords szinnel zonassagot mutatnak, ahol egyes zonakra a foltos lumineszcencia jellemzo. Ezeket élénkebb voros, nagyon vékony hajszalerek metszik keresztiil
(Mecsek)

Figure 15. Photomicrographs of dolomite types from Csukma Fm (photos courtesy of Georgina LUKOCZKI)

A). Finely and medium crystalline sucrosic dolomite with euhedral and subhedral crystals. In mottles, the crystals are rich in solid inclusions (remnants of precursor carbonate), whereas nearby
the pores (filled by blue dyed epoxy), the crystals have core rich in solid inclusions and limpid outer zone (Villdny Hills). B) Coarse baroque dolomite crystals under CL. The crystals exhibit
variable dull red zonation, where a number of zones show blotchy luminescence. Hairline veins, with more intense red colour, cut across the crystals

kémiai, stabil szén- és oxigén-, valamint radiogén Sr-izot6p
vizsgélata mellett, a kapcsolt izotopok mddszere is beve-
tésre keriilt. A Villdnyi-hegységben el6forduld rétegsor az
arapalysiksagi (peritiddlis) és sekélytengeri kornyezetben
1étrejott padok valtakozdsabol 4ll. A rétegsor teljes dolomi-
tosoddsa a felszin kozelében, a sekélybetemetddés tarto-
manydban torténhetett, a rétegsor alsé részén a tengerviz
vagy az evapordcidval gyengén megnovekedett sétartalmi
tengerviz karbondtiiledéken valé visszadramldsdval (ref-
lux), fels6bb szakaszdn geotermdlis konvekcids dramlds
kozremiikodésével, amelyet részleges dtkristadlyosodds ko-
vetett a kés6-kréta kiemelkedést megel6z6en (LUKOCZKI et
al. 2020). A Mecsek esetében a dolomitosodds folyamata
Osszetettebb volt. Az drapdlysiksagi és sekélytengeri réte-
gek valtakozasabdl all6 rétegsorok dolomitosoddsa felszin
kozeli és a sekélybetemetddés kornyezetében folyt dtdram-
lasos (reflux) folyamathoz kothetd (Kani Dolomit Tago-
zat). A korai diagenetikus dsvanyhelyettesitéses dolomit az
eltemet8dés sordn, a sekélybetemetddési diagenetikus kor-
nyezetbe keriilve (ez a kés6-tridsz és jura idején lehetett)
atkristdlyosodott.

A kora-kréta riftesedés és vulkanizmus idején a torések
mentén cirkuldlé és felfiitott tengerviz a kordbban képzd-
dott dolomit ismételt atkristdlyosoddsdhoz, és a Csukmai
Formacid korabban nem dolomitosodott kézeteinek (Kozari
Mészk6 Tagozat), valamint az alatta 1évé id6sebb mészko-
vek (Zuhdnyai Mészkd Formacio) térésmenti dolomitoso-
ddsdhoz vezetett mélybetemet6dési kornyezetben. Nyereg-
dolomit-cement képviseli az utolsé dolomitképz&dési fa-
zist (Lukoczki et al. 2019). A Villanyi-hegység teriiletén a
karbondtrdmpa mélyebb, drapdlyov alatti kornyezetében
lerakédott Zuhdnyai MészkSben el6forduld, szabélytalan
alaku foltokban megjelend dolomitosoddst és ezt kovetd,

s

késdbbi stadiumban, torési pérusokat kitoltd dolomitce-
ment képz&dését TOROK (2000) vizsgdlta. A foltokban
megjelend dolomit képzddését zart diagenetikus rendszer-
ben végbement dsvanyhelyettesitéssel magyardzta és
agyagdsvany-atalakuldssal is kapcsolatba hozta. A kézettel
egyensilyban kivdlé cement képz8dését a maximalis bete-
metddés szakaszdhoz kototte, amit a kréta idején érhetett el
a kézettest.

A Szegedi-medence aljzataban feltart
ko6zEpsb-triasz karbonatdsszlet dolomitosodéasa

A Szegedi-medencének a Békés—Codrui-egységhez tar-
toz6 aljzatdban tobb flrds kozépso-tridsz (felsG-anisusi—
ladin) dolomitot tart fel (Szegedi Dolomit Forméacié; BERCzI-
NE MAKK 1986). Az elmiilt évek kutatdsai szerint az drapaly-
siksdgi és sekélytengeri (lagina és kiilsé platform) kornye-
zetben képzodott karbonatiiledékek (SZUROMINE KORECZ et
al. 2018) dolomitosoddsa tobbfazisi folyamat eredménye
(GARAGULY et al. 2017, 2018). Az els6 szakaszban a bepar-
16déssal kismértékben bestirtisodott tengerviz tiledéken ke-
resztiil valo visszaaramlasaval (reflux) a dolomitosodas valé-
szinfileg teljesen végbement mdr a felszin kozelében. Ez
egyszerre szovetdrzd és szovetrombold dolomitosodds volt.
A kovetkez6 szakaszban, a koztes és/vagy mélybetemetddési
tartomdnyban anhedralis kristdlyokbodl 4116 szovet és nyereg-
dolomit-cement jott 1étre. Ennek okaként a fluidumzarvény-
vizsgélatok eredményei (homogenizdciés hdmérséklet: 138—
235 °C; szalinitds: 4,1-8,7 NaCl ekvivalens sily%) alapjan
feltételezhetd egy viszonylag magas hdmérsékletli és mér-
sékelt szalinitasi fluidum bedramlasa, amit metamorf,
esetleg magmas eredetiinek véltek, és injektdlodasat a késo-
kréta feltoloddsi zéndk Ilétrejottével hoztdk kapcsolatba
(GARAGULY et al. 2018).
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Zaro6gondolatok

A karbonatos kézetek két nagy csalddjanak, a mészko-
veknek és a dolomitoknak a képzddése alapvetSen kiilon-
b6z6. A mészkovek — elsGsorban a tengeri mészkdfajtak —
esetében a bioldgiai tényezd szerepe meghatdroz6. A mész-
tiledékek dontd hanyada bioldgiai tényezdk hatdsara vagy
€l szervezetek mészvazabol jon l1étre. A mésziiledékek
sokféleségét a szedimentoldgiai folyamatok hatdrozzak
meg, bar kétségtelen, hogy a kézet jellegének kialakuldsat a
diagenetikus folyamatok is befolydsoljak. Ezzel szemben a
dolomitkézetek képzddését alapvetéen a diagenetikus
folyamatok hatdrozzdk meg. Az atalakult mésziiledék/kézet
jellegeinek (pl. mineraldgia, szemcseméret, porozitds, per-
meabilitds) van jelentSs befolyasa a folyamatra.

Részben a fentiek kovetkezménye, hogy mig a mész-
kbéképzbdés szedimentoldgiai folyamatainak és kortilmé-
nyeinek értelmezésében az aktudlgeoldgiai ismereteknek
kiemelked®d jelent§sége van — az aktualizmus alkalmazha-
tosdganak korlatai ellenére —, addig a dolomitok esetében
ez a megkozelités csak kivételes esetekben nyujt timpontot.
Ugyancsak nem vezettek egyértelmi eredményre a felszin
kozeli kornyezetben folyé dolomitképzddést modellezd
laboratériumi kisérletek. Bar ezek tanulsagai nem elhanya-
golhatdak, és a jovébeli kutatdsok még fontos tj ismereteket
eredményezhetnek.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a részletes és célirdnyos
esettanulmanyoknak kiemelkedd jelentSsége van a dolomit-
kézetek genezisének megismerésében. Az elmult évtize-
dekben sokféle dolomit kézettestrdl nagyszamu esettanul-
many késziilt. Ezek eredményei alapjan az a kovetkeztetés
vonhat6 le, hogy bar kétségteleniil vannak genetikai cso-
portok, melyek bizonyos dolomittipusokat hatdroznak meg,
minden k&zettest képz&déstorténete egyedi jellegeket mu-
tat. gy ezek a sajatossagok csak behat6 vizsgalatok alapjan
bogozhatdk ki. Az atalakuldsi folyamat ugyanis gyakran
komplex és tobb szakaszban tortént. A dolomitosodds mar
kozvetleniil a mésziiledékek lerakdddsét kovetden megkez-
dédhet, nem ritkdn mar a diagenezis korai szakaszdban igen
jelentGs, s6t akdr teljes mértékdi is lehet egyes iiledékes réte-
gekben. A részlegesen dolomitosodott iiledékes testekben a
dolomitosodds a betemet6dés sordn tovabb folytatddhat,
amit azonban mar mds folyamatok hatdroznak meg. Igy két
vagy akdr tobb generdcioban keletkezett kristalyok egyiitte-
sen vannak jelen a dolomitosodott kdzettestben. A korai
szakaszhoz kapcsolhaté jellegeket a kés6bbi, magasabb
hémérsékleten és nyomdson torténd vagy esetleg a még
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késbbi kiemelkedésekhez kot6dd diagenetikus folyamatok
feliilirhatjak, részben vagy teljesen el is tiintethetik.

A folyamatok sorozatdnak felderitése sokoldali meg-
kozelitést igényel. Tisztdban kell lenni a vizsgdland6 kozet-
test geometridjaval, rétegtani és szerkezeti helyzetével.
Mindezek ismeretében kiilonos gondot kell forditani a
mintavételi stratégia kialakitdsara. Kulcsfontossdgiak a
petrogréfiai vizsgédlatok, mert csak ezek eredményein ala-
pulhatnak a sziikséges dsvanytani és geokémiai anyagvizs-
gélatok. Csak valamennyi adat egyiittes értékelése vezethet
el a folyamatok értelmezéséhez, a kristalygeneracidk meg-
értésére alkalmas megfelel6 modell megtaldlasahoz. Fontos
a folyamatok sorrendjének meghatarozasa (kiilonos tekin-
tettel a dolomitosoddsi szakaszokra és a teljes betemet&dés
torténetére is), amit a paragenetikai sorrend fejez ki, ahol az
Osszes diagenetikus komponens figyelembe van véve. Ked-
vezd esetben ezt koveti koradatok rendelése a sorrendhez, a
betemetddés sordn a vizsgdlt kzettest térbeli helyzetének,
hémérsékleti és nyomdsviszonyainak, a porozitds és a per-
meabilitds valtozdsainak kideritése.

Sekélybetemetddési dolomitosodds esetén az iiledék-
képzbdés kornyezete és a diagenezis tartomdnya Szoros
kapcsolatban van. Igy a dolomitosodds f6 meghatérozéi a
kornyezeti paraméterek (pl. tengerszintvaltozds, klima-
valtozas), tovabba a pérusviz, mely a felszini (iiledékes) viz-
zel kapcsolatban van. Az intermedier és a mélybetemet&dés
tartomdnyaiban a pérusviz mar nincs kapcsolatban a felszini
vizekkel, itt a médosult, formécids viz a meghatdrozd. A
dolomitosodésnal jelents szerepe van a fluidumaramlas
hajtéerejének, a hémérsékletnek és a tektonikai folyama-
toknak. Az egyes k&zettestek eltér6 porozitasa és permea-
bilitdsa dontéen meghatdrozza a dolomitosodas helyét.

Osszességében elmondhatjuk, hogy minden dolomito-
sodott kézettest mds és mas. Annak ellenére, hogy mara csak-
nem valamennyi dolomitosodast meghatiroz6 paraméter és
folyamat mar felderitett, a befogadé kdézettest jellegei, a
dolomitosodasi folyamatok egymadsutdnisiga €és a lokalis
tektonikai, a regiondlis geodinamikai fejlédéstorténet a dolo-
mit kézettestek szamtalan valtozatat hozhatja 1étre.
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Abstract

Invertebrate palaeontological research in the Carpatho—Pannonian region

This paper is one of a series of reviews dedicated to the 150th anniversary of the Foldtani K6zlony (Bulletin of the
Hungarian Geological Society). Here a summarization is given of the most important invertebrate palaeontological research:
with the exception of micropalaeontological studies, this includes associated biostratigraphical, palacoenvironmental and
palaeobiogeographical investigations. The latter focused on the Carpatho—Pannonian region and many were presented in the
Foldtani K6zlony. The most thoroughly investigated fossil group was the phylum Mollusca; from the Mesozoic the ammo-
nites received most attention, whereas in the Cenozoic it was the bivalves and also gastropods. In terms of geographical
regions, the Transdanubian Range ("Dundntili-kdzéphegység”), including the Bakony Mountains, was the most explored
area, followed by the Mecsek Mountains. Palacontological research in Hungary has been benchmarked by many excellent
individual achievements, embodied in often-cited monographies, and stratigraphic interpretations and studies. These have
shed light on the geological evolution of an area or on the evolution of a certain biota. In addition, some teams or multi-
generational scientific schools have repeatedly or continuously excelled in certain fields of research and provided
internationally-acknowledged scientific results. These fields of research include (i) the Middle Triassic of the Balaton
Uplands, (ii) the Jurassic of the Transdanubian Range and Mecsek Mountains, (iii) the Oligocene Kiscellian and Egerian
stages of the Paratethys, and (iv) the upper Miocene — Pliocene Pannonian stage of Lake Pannon. The account given in this
paper is necessarily subjective and thus unfortunately cannot include all noteworthy fossils, palacontologists and scientific
achievements. Those interested in more detailed examinations of the fossils of the region are referred to the book Fossils of the
Carpathian Region by FOzy & SzeNTE (2014). Most of the fossil faunas discussed in the present review can be found in two
large public collections: namely, the Mining and Geological Survey of Hungary (formerly the Hungarian Geological Institute)
and the Hungarian Natural History Museum (HNHM). At these institiutions the fossil fauna are available for further scientific
study. Type catalogues were published by BobpA (1964) and PALFY et al. (2008) for, respectively, Hungarian collections in
general, and the collection of the HNHM in particular. The latter was completed by DuLAI et al. (2018), and the significance
and context of the HNHM collection was reviewed by PALFY (2009).

Keywords: Carpatho—Pannonian region, Pannonian basin, history of science, invertebrate paleontology, biostratigraphy, paleoenvironment

Osszefoglalds

A Karpat—Pannon térség makroszkopikus méretii gerinctelen Gsmaradvanyainak kutatdsa gazdag tudoményos ismeret-
anyagot szolgaltatott az elmilt mintegy masfél évszazadban. A legtobbet tanulmanyozott Gsmaradvanycsoport a puhatesttiek
voltak, a mezozoikumban leginkdbb az ammoniteszek, a kainozoikumban a kagyldk és a csigdk. A legjobban megkutatott
teriilet a Dundntili-kozéphegység, azon beliil pedig a Bakony, amely bizonyos korokban és &smaradvanycsoportokban
vildgviszonylatban is kiemelkedd gazdagsagui anyagot adott. A magyarorszagi slénytani kutatdst szamos kiemelked6 egyéni
teljesitmény: sokat forgatott és idézett monografiak, rétegtani értelmezések, az adott teriilet geoldgiai fejlédését és az adott kor
élovilaganak fejlodését 1j megvilagitdsba helyezd tanulmédnyok fémjelzik. Ezek mellett voltak olyan kutatécsoportok és
tobbgeneracids tudomdnyos iskoldk, amelyek tartésan vagy ismétlédSen kiemelked6en magas szinvonald, kiilfoldon is
elismert eredményeket produkdaltak bizonyos kutatasi teriileteken. Ilyen volt a Balaton-felvidéki tridsz kutatdsa, a dunantili-
kozéphegységi és mecseki jura kutatdsa, a Paratethys-tenger oligocénjének, azaz a kiscelli és egri emeletnek az Gslénytani
kutatdsa, valamint a kés6-miocén—pliocén Pannon-t6 él6vildganak és iiledékeinek, azaz a pannéniai emeletnek a kutatdsa.
Dolgozatunk a 150 éves fenndlldsat tinnepl6 Foldtani K6zlony iinnepi évfolyamaban megjelend cikkek sordhoz kapcsolddva,
geoldgiai id6rend szerint veszi leltirba — a teljesség igénye nélkiil — a Karpat—Pannon térségben sziiletett legfontosabb
gerinctelen Gslénytani eredményeket — amelyeknek egy jelentGs része éppen ebben a folydiratban jelent meg.

Kulcsszavak: Kdrpdt—Pannon térség, Pannon-medence, tudomdnytorténet, gerinctelen dslénytan, biosztratigrdfia, 6skornyezet
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Bevezetés

A Kaérpat-medence és az azt 6vezd hegyldnc, azaz a
Karpat—Pannon térség geoldgiai szempontbdl rendkiviil
bonyolult és érdekes teriilet, ahol a foldkérget esetenként
egymadstdl igen nagy tdvolsdgra keletkezett, olykor gyoke-
resen eltérd torténetli darabok alkotjdk. A régidban igen
elterjedtek az utébbi mintegy 450 millié évben képzddott
tiledékes rétegsorok, amelyek a szarazfoldtdl a mélytengerig
terjedd valtozatos kornyezetekben rakodtak le. A benniik
taldlhat6 Gsmaradvany-egyiittesek némelyike azért fontos,
mert az él6vilag torténetének olyan eseményeirdl taniskodik,
amelyekr6l csak itt maradt meg — fosszilidk formdjaban —
felvétel”. Ilyen példaul a Mecsek alsé kréta rétegsora, amely
egy onnan leirt és szinte egyediilallé médon mashonnan mdig
sem eldkeriilt genus (Bicornucopina) forméjaban a rudista
kagylok régota és részletesen tanulmdnyozott evolicidjanak
egy pillanatszer(i epizédjat latszik megorokiteni (HOFMANN
& VADAsz 1912). Ugyanilyennek mondhatdk a panndniai
tiledékek puhatestii-egyiittesei, amelyek évmillidkon 4t tartd
fejlédését az endemikus evolicié iskolapélddjaként tartjdk
szamon (pl. HOFFMAN 1989; SEPKOSKI 1993). Mis el6fordula-
sokat a kedvezd geoldgiai koriilmények, példdul a rétegsorok
nem, vagy csak kis mértékben deformalt, metamorfézistol
mentes volta vagy a szerencsés kibukkanasi viszonyok tesz-
nek értékessé. Hazank mai teriiletén ugyanis ardnylag ritkdk a
természetes vagy mesterségesen létrehozott és Gsmaradva-
nyokban kiemelkedéen gazdag k&zetkibivasok, és tdgabb
otthonunk, a Karpat-Pannon térség, azaz a torténelmi
Magyarorszag teriilete sem b6velkedik ilyenekben.

A magyar foldtani kutatdsban ennek ellenére meghatarozé
jelentsége volt az 6slénytani, valamint az ahhoz kapcsol6dé
rétegtani és Oskornyezeti vizsgalatoknak. A korai eredmé-
nyeket dokumentalo, ,,A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mun-
kélatai” cimii kiadvany els6 szdma is kozolt mar 6slénytani —
pontosabban szdélva paleobotanikai — témdji munkat:
KovATs Gyula (1815-1873) az dltala szerkesztett foly6iratban
megjelent dolgozatat ,,Erd6bényei dsatag virdny” cim alatt
publikalta (KovATs 1856). A ,,Munkalatok’ néhdny megjelent
kotetét hamarosan felvalt6 Foldtani Ko6z1ony pedig 150 éven at
jelentette a hazai 6slénytani eredmények egyik fontos publi-
kéciés forumat. A Kozlonybe terjedelmi okokbdl el nem
helyezhet6 — monografikus kereteket igényl6 — dolgozatok
jelent8s része az id6kozben kirdlyibdl dllamiva lett Foldtani
Intézet gondozasdban megjelent Geologica Hungarica perio-
dikdban latott napvildgot, amelyen beliil dtjara inditottdk az
Oslénytani—rétegtani eredményeket kozl6 ,,series Palaeonto-
logica” sorozatot. A szintén a Foldtani Tarsulat dltal kiadott,
1963-t61 megjelend Oslénytani Vitak 39 kotetet és egy pot-
kotetet ért meg. E szerény kivitel(i kiadvany, cimének megfele-
16en, szdmos alkalommal kozolt olyan eredményeket is,
amelyeket a szerz6k egy még le nem zdrult kutatds kozben
kivantak kozreadni.

Az 1990-es tarsadalmi valtozas utdn az egyre csokkend
szamu hazai kutatégarda el6tt megnyiltak a korabban lénye-
gesen nehezebben elérhetd kiilfoldi publikaciés férumok,
és a legut6bbi id6kben gyorsan véltozé publikécids lehets-

ségek — koztiik az online folyéiratok €s a gyorsan kozzéte-
heté pdf-ek megjelenése — jelentds szemléletvaltozast hoz-
tak. Mindezek tiikrében érdemesnek tiinik roviden attekin-
teni azokat a kiemelkedd jelent6ségli eredményeket, ame-
lyek az elmult 150 évben a gerinctelen allatok &slénytani
kutatdsdban a térségben sziilettek. A gerinces maradva-
nyokkal kiilon cikk foglalkozik majd, és a mikropaleontold-
gia targykorébe tart6z6 fosszilidkra is csak érintSlegesen
tériink ki. Dolgozatunk Magyarorszdgnak az adott kutatas
idején aktudlis teriiletére fokuszal, de az 1920 utani id6kre
vonatkozdan is igyekeztiink — olykor vallaltan szubjektiv
— kitekintést nydjtani a cimben is szereplé Karpat—Pannon
térség egészére.

A dolgozatunkban szerepld, olykor nagy példanyszamu
faundk tilnyomé része két kozgytijteménybe, a Foldtani
Intézet (ma Magyar Bényaszati és Foldtani Szolgélat)
muzeumdba és a Magyar Természettudomanyi Muzeumba
kertilt, ahol tovabbi tudoményos vizsgdlatok szdmara ma is
elérheték. A mai Magyarorszdg teriiletér6l uj fajként leirt
formdk tipuspéldanyairél Bobpa (1964), az MTM-ben 6rzott
tipusokrél PALFY és munkatarsai (2008), majd ennek kiegé-
szitéséiil DULAI és munkatarsai (2018) készitettek katalo-
gust. Az MTM anyaganak szemléjét, jelent6ségének kieme-
1ését és kontextusba helyezését adja PALFY (2009).

Cikkiinkben a terjedelmi korldtok okdn nem toreked-
hettiink teljességre. A magyar paleontoldgia torténete,
illetve a Karpat—Pannon térség koviiletei irdnt érdeklék
figyelmébe ajanljuk GEczy Barnabds dolgozatit és egy
kozelmiltban megjelent kotetet, amelyben szdmos &sma-
radvanyt is dbrdzoltak a szerzdk, és amelyben jelen cikk
irodalmi hivatkozdsaindl 1ényegesen gazdagabb biblio-
grafia taldlhaté a témadval kapcsolatban (GEczy 2008,
Fézy & SzENTE 2012).

Paleozoikum — a Karpat—-Pannon térség
legid6sebb Kkoviiletei

Hazank tertiletén a paleozoikumi kézetek csak kis kiter-
jedésiiek, és a beldliik ismert fosszilidk rendszerint nem tul
j6 megtartasiak, nehezen azonosithaték. Mindezek miatt a
kutatok sokdig aranylag kevés figyelmet szenteltek a téma-
nak. Valdszintileg éppen ezért hatott a revelacié erejével,
hogy az Eo6tvos Lordand Tudoményegyetem legendds tanar-
egyénisége, ORAVECZ Janos (1935-2009) kiilonbozd du-
nantuli lel6helyek kovas paldibdl Hystrichosphaeridakat és
monograptid jellegii graptolita-toredékeket irt le, és ezzel
bizonyitotta azok szilur korat (ORAVECZ 1964). A publikacié
idején ez jelentette a legidésebb hazai 6smaradvanyokat. A
Foldtani Kozlony hasdbjain kozolt felfedezés bekeriilt egy
népszertivé lett geologusnota szovegébe, a felfedezd nevét
pedig Heinz Kozur (1942-2013) orokitette meg egy altala
bevezetett Uj nemzetség (Oraveczisphaera) formajaban, a-
melyet egy szalatnaki mélyfirds gazdag szilur mikrofau-
najabol irt le (Kozur 1984).

A német szarmazasu, de hazankban letelepedett és tobb mint 30 éven at Magyar-
orszagon tevékenykedd Heinz Kozur alighanem a magyar paleontologia legtermé-
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kenyebb munkasa volt. [rasban megjelent munkainak szama 599, ami azt jelenti,
hogy tanulmanyait kovetden atlagosan havonta tobb mint egy publikaciot — koztiik
szamos monografiat — jelentetett meg tobbek kozott a paleozoikumi és mezozoiku-
mi ostracodak, Holothuroideak, Phyllodocidak, Eunicidak, Charophytak, mega- és
miosporak, Muellerisphaeridak, valamint Arthropoda és Tetrapoda életnyomok és
mikroproblematika” targykorben (OzsVART 2014). Amint azt elmesélte, még azo-
kat a masodperceket is felhasznalta cikkirasra, amelyek a pasztazo elektronmik-
roszkop szamara egy-egy fényképfelvétel rogzitéséhez sziikségesek voltak.

Szilur kordak Magyarorszdg — s6t az egész Karpat—
Pannon térség — legidésebb ismert makrofosszilidi is. Ezek
azok az Upponyi-hegységbdl, Nekézseny melldl valé egye-
nes vaza Nautiloidedk (Michelinoceras és Kopaninoceras),
amelyek korat conodontdk alapjan hataroztdk meg (GNOLI
& KovAcs 1992).

Magyarorszag teriiletén azonban vannak szilurnal id6-
sebb Gsmaradvanyokat tartalmazé koézetek is. Ezek a
metamorf kézetek a szabadbattydni Szar-hegy északi elGte-
rében mélyitett firdsbol keriiltek eld, és a benniink 1év, a
szervesvazd mikroplanktonba tartoz6 acritarchdk alapjan
ordiviciumi kordak (ALBANI et al. 1985). Hasonlé marad-
vanyok el6keriiltek a Karpatok és az Erdélyi-szigethegység
k&zeteibdl is, ahol olykor még id&sebb, kambriumi, sét
proterozoikumi kort jeleznek (pl. OLARU 2017).

1. abra. Leptodus nobilis (Waagen) rogziilt teknéje a biikki felsé permbél, a
nagyvisnyoi 5. sz. vasiti bevagas rétegsorabol. A korabban rendszerint Lyttonia
néven emlegetett sajatsagos brachiopodat a biikki paleozoikum faradhatatlan
kutatoja, SCHRETER Zoltan gytjtotte és abrazolta. A genus a legbizarrabb por-
gekartak kozé tartozik, és minden bizonnyal a tropusi sekélytengeri gerinctele-
nek kdrében nem ritka fotoszimbiozis jelenségét példazza. A bordakra emlékez-
tetd vazelemek és a fedotekné ezeket kovetd korvonala a kdpeny felszinének a
lehetéség szerinti legtobb moszat befogadasat lehetGvé tevé megnovelését
szolgaltak. A példany mérete kb. 5 cm

Figure 1. Attached valve of Leptodus nobilis (Waagen) from the Upper Permian of
the Biikk Mountains. This peculiar brachiopod, also known as Lyttonia in the
earlier palaeontological literature, was collected from the Nagyvisnyo railway cut
No. 5 by Zoltdn SCHRETER, tireless researcher of the Palaeozoic of the Biikk Moun-
tains. The genus is one of the most bizarre brachiopods and reasonably considered
as an example of photosymbiosis, a common phenomenon among tropical shallow-
marine invertebrates. The rib-like swellings as well as the corresponding digitate
outline of the lid valve served to enlarge the area of the mantle in order to harbour
an increased amount of algae. Size of the specimen is ca. 5 cm

A paleozoikumi gerinctelen makrofauna tekintetében a
19. szdzad kozepe 6ta ismert biikki karbon és perm szolgal-
tatta a legszebb Gsmaradvanyokat hazank teriiletérél. A
féként brachiopoddkat (/. dbra), de puhatesttieket, koral-
lokat és tiiskésbortieket is tartalmazé faundk leggazdagabb
lel6helyeit, az Egert Putnokkal 6sszekotd egykori vastit-
vonal bevagasait VADASZ Elemér (1885—-1970) gyfijtotte be
els6ként. Ezt kovetéen Rakusz Gyula (1896-1932), majd
SCHRETER Zoltan (1882-1970) publikalta réluk az elsd cik-
keket és monografidkat. RAKUSZ monografidja a biikki
(nagyvisny6i) szelvényeket é€s 6smaradvanyokat a dobsinai
karbon leifrdsaval egyiitt targyalja (RAkusz 1932). A két
nevezetes lelShely egyiittes publikdldsat maga baré Nopcsa
Ferenc (1877-1933), a Foldtani Intézet akkori igazgatdja
szorgalmazta, mert a trianoni dontést kdvetéen fontosnak
tartotta az elcsatolt teriileteken sziiletett tudomanyos ered-
mények kozreadasat.

Mig példaul a Praga kornyéki Barrandium rendkiviil
gazdag 6smaradvanyanyaga nemzetkozi szinten is kiemel-
ked6en fontos a paleozoikum élettorténetének és rétegta-
ndnak megismerése szempontjabol, addig a Magyarorszag-
1ol elbkeriilt paleozoikumi §smaradvany-egyiittes gazdag-
saga és jelentGsége a Szepes-Gomori-érchegységbdl, a Kar-
ni-Alpokbdl és a Dindri-hegységbdl ismert paleozoikumi
fosszilidk lokalis és regiondlis jelentéségéhez hasonlithatd.
Az e téren sziiletett eredmények elssorban a medencealjzat
és hazank foldtorténetének megismerése okan fontosak.

A hazai paleozoikumi kézetekr6l — igy azok 6smarad-
vany-tartalmardl is FuLop Jozsef (1927-1994) minden
részletre kiterjedd kétkotetes munkdja ad szamot (FULOP
1990, 1994).

Triaszkutatas a Karpat-medencében:
vilagraszol6 eredmények

Amig tehat térségiink paleozoikuma és annak 6smarad-
vanyai legfeljebb a helyi geoldgia kérdéseire vilaszt adé —
bar olykor igen értékes — munkdk alapjat képezték, addig a
teriilet tridsz rétegsorainak kutatdsi eredményei olykor az
egész alpi—himaldjai hegylancra is kiterjeszthet6k voltak.
Magyarorszag tridszardl részletes attekintést ad a HAAS
(2004) altal szerkesztett, a témara vonatkoz6 legfontosabb
munkdk alapjan megirt, gazdagon illusztrélt kotet.

A Balaton-felvidék,
az alpi tridsz klasszikus teriilete

A teriilet tridsz rétegsorait és Gsmaradvanyait elészor
BOCKH Janos (1840-1909), a budapesti Foldtani Intézetnek
az alpi tridszt tapasztalatbdl j6l ismerd masodik igazgatdja,
,»a sziv, a kedély és a munka egyszeri embere” (SZONTAGH
1910) vizsgalta részletesen, aki 1869-ben kezdett a Déli-
Bakony foldtani kutatdsaba. Két terepi szezon eredményeit
Osszefoglald, példamutaté gyorsasdggal és alapossdggal
megirt, két részben megjelent tanulmanya (BOCkH 1872,
1874) az alpi tridsz korai szakirodalmédnak mdig becses al-
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kotdsa. Az éltala gytjtott szamos Gsmaradvany, féként am-
monitesz koziil némelyik késébb nagy fontossagunak bi-
zonyult. Megemlitend$ koziilik a ,,Ceratites reitzi”, a
Reitziites genus tipusfaja, amely a sokdig a ladin emelet
legalsé zondjanak tekintett Reitzi Zona index fosszilidja,
valamint az ,,Ammonites balatonicus”, a Balatonites tipus-
faja. Ugyancsak az altala gytijtott példanyokon alapul az
Arpadites nemzetség. Az utébbi két genust Edmund von
Morsisovics (1839-1907), a tridsz rétegtan majd’ negyed
évszazadig vezeto alakja, BOCKH munkatdrsa irta le.

BockHnek a tridszkutatds irdnti elkotelezettségét mi sem
bizonyitja jobban, mint hogy a haldla elStti napon, mar
nyugédllomanyba vonulva, a Balaton-felvidéki tridszt és an-
nak 6smaradvdnyait vildgszerte ismertté tevd és a magyar-
orszagi tudomany mindmadig legnagyobb vallalkozdsanak
tekinthetd ,,Balaton-monografia” egyik fejezetén, a keszt-
helyi-hegységi Rezi kornyékén eldkeriilt felsé-tridsz (rhae-
ti) 6smaradvanyok leirasan dolgozott. A rendszerint roviden
,Balaton-monografiaként” emlegetett, ,,A Balaton tudoma-
nyos tanulmanyozasanak eredményei” cimet viseld tekinté-
lyes konyvsorozat a té és kornyéke nagyszabasu, sokoldali
kutatdsdnak eredményeit adja kozre. A kutatdst id. Loczy
Lajos (1849-1920), a kivalé geografus és geologus kezde-
ményezte, a konyvsorozatot pedig a Magyar Foldrajzi
Tarsasdg Balaton-bizottsdga adta ki. A mi legterjedelme-
sebb része ,,A Balatonmellék paleontolégidja” cimet viseld
négykotetes fiiggelék, amelynek Osszesen mintegy 2500
oldalabdl tobb mint 1700 tridsz 6smaradvanyokrdl szol. A
lefrasokat szdzndl is tobb kényomatos és fényképes tdbla
egésziti ki.

Az egyes fejezeteket, amelyek mind magyar, mind pedig
német, illetve egy esetben angol nyelven is megjelentek, a
kor ismert specialistdi irtdk. Koziiliik tobbeket maig az alpi
tridsz kiemelked6 kutatéi kozott tartanak szdmon. Csak
néhdnyukat kiragadva Fritz FRECH (1861-1917), a breslaui
egyetem professzora, id. LOCzy j6 barétja a ,,monografia”
legtermékenyebb szerzdje volt és egyben mestere a bakony-
csernyei jura ammoniteszek leirasdval érdemeket szerzett és
késobb sikeres geografusi palyat befutott PRINZ Gyuldnak
(1882-1973), valamint a tridsz 6smaradvany-lel6helyekben
is gazdag Vértes els6 monografusanak, TAEGER Henriknek
(1881-1939). Carl DIENER (1862—-1928) a bécsi egyetem
rektora volt, aki elséként irt a vildg tengeri tridszardl nagy
ivli osszefoglalé miivet. Megemlithet§ itt Francis BATHER
(1863—1934) brit tiiskésborii-specialista is, aki a vildgon
el6szor (1807-ben) alapitott tekintélyes geoldgustarsasag, a
Geological Society elndke volt. Jellemz6, hogy BOCKH,
Morsisovics és a Balaton-monogréfia négy tovabbi szerzdje
is szerepelnek abban az arcképcsarnokban, amelyet Tim
Tozer (1928-2010) a tridsz rétegtan torténetérdl irott mun-
kdjaban a kiemelked6 alpi—himaldjai kutatokrol allitott
0ssze (TOZER 1984).

A Balaton-monografidnak a ,,boldog békeid6k™ utolsd
éveiben, az 1900-as évek elején tortént megjelenése utan a
Balaton-felvidéki tridsz kutatdsa terén évtizedekig kevés
elérehaladés tortént. Ennek bizonyara szamos oka volt, az
egyik esetleg az, hogy BOckH, Mossisovics, Loczy és

tarsaik kiemelked6 intellektualis teljesitménye a tudomdny
ragyog6 fénykorét irdnyitotta rd a teriiletre, am ugyanakkor
bedrnyékolta a témaval Sket kdvetéen foglalkozni kivanék
vallalkozo6 kedvét. A (mai szemmel tekintve csak latszola-
gos) érdektelenség masik oka az lehetett, hogy a teriilet ko-
z€ps6-tridsz rétegsordban felfedezett hasad6anyagnyomok
miatt a téma titkosnak és hallgatélagosan tiltottnak szami-
tott. Kutatdsra az egyetlen ,,bennfentes”, SZABO Imre (1926—
2014) kivételével masnak nem nagyon volt lehetsége és/
vagy batorsaga. Akarmiért is alakult igy, a kutatdsok csak a
"70-es évek végén indultak djra, nem utolsésorban annak a
megujuldsnak a hatdsara, amely a tridsz rétegtanban az
1960-as években vildgszerte megkezdddott.

SzABO Imre, a Balaton-felvidéki triasz minden bizonnyal legjobb terepi ismerdje
1958-t61 nyugdijazasaig a szakmai korokben a ,,Pécsi Uran” néven emlegetett Me-
cseki Ercbanyaszati Vallalat munkatarsa volt. A Balaton-felvidéki Kutatocsoport
vezetGjeként modja volt mélyfurasokat kitiizni és szamos kutatoaknat vagy kutato-
arkot asatni, amelyekbdl rengeteg ammonitesz és mas ¢smaradvany kerilt el6.
Hires gytjteményérol a szakma jo darabig csak az el6adasain bemutatott, gyakran
nagyon szép példanyok alapjan alkothatott képet. A *80-as évek elejétdl kezdodden
azonban, majd a tarsadalmi valtozas utan még inkabb, 6rommel osztotta meg
tudasat a fiatalabb triaszkutatokkal, és igen aktivan kapcsolodott be az tjrainduld
kutatas minden fazisaba a gyujtéexpedicioktol az eredmények publikalasaig. Leg-
jelent6sebb onallo munkaja mindazonaltal a Veszprém jelt 1:200 000-es foldtani
térkép ,Magyarazo” kotetének teljességre torekvod adatbazisként hasznalhato
Triasz c. fejezete (SzABO 1972).

A *80-as és *90-es években szamos kutatédrok és mély-
firas tarta fel a tridsz rétegeket. A korszerdi médon, rétegrél
rétegre gytjtott smaradvanyok vizsgalatdnak az eredmé-
nyei szdmos U4j adattal jarultak hozza a két, 6smaradva-
nyokban leggazdagabb rétegtani szint, a Balatonites és
Bulogites ammoniteszeket is magédba foglalé és a Balaton-
felvidékrol elnevezett pelséi alemelet, valamint a ma a felsé
anisusiba sorolt ,,Reitzi-szint” ismeretéhez. Az 4j eredmé-
nyeket szamos cikk, valamint egy, a foldtani térképezés so-
ran gytjtott ammoniteszekr6l sz6l6 — és a magyarorszagi
Oslénytani irodalomban elséként digitalisan késziilt fényké-
pekkel illusztralt — konyv (VOROS 1998) ismertette. (Ezt a
munkdt a Magyarhoni Foldtani Tarsulat a kiemelkedd
Oslénytani kutatasok elismerésére alapitott Hantken Miksa-
emlékéremmel dijazta; az emlékéremmel kitiintetettek lis-
tajataz I. tdbldzat tartalmazza). Megjelenésiik utdn azonban
indokoltta valt 6nall6 monografidk megjelentetése.

ORAVECZ Janos elbeszélése szerint az 1980-as évek elején a Magyar Rétegtani
Bizottsagnak a tridsz rétegtani tablazatot osszeallito Tridsz Albizottsaga nem volt a
tulzott mértéku tagolas hive, am a Bizottsag elnokének, FULOP Jozsefnek a kérésére
megnovelte a formaciok szamat. A triasz litosztratigrafiai egységek részletes leira-
sat és a legfontosabb rajuk vonatkozo szakirodalom felsorolasat tartalmazo kotet
(HaAs 1993) az els6 volt e munkak soraban, amelyet a kréta (CSASZAR 1996) és a
jura (Fozy 2012) kotet kovetett.

A pelséi alemelet kutatdsanak legujabb eredményeit
Osszefoglalé munka 2003-ban a nagy multi Geologica
Hungarica series Palacontologica sorozatban jelent meg a
kutatdsokat kezdeményez8, batorité és azokban jelentSs
részt vallalo VOROs Attila szerkesztésében (VOROS 2003). A
majd’ 200 oldalas mi els6 negyede a geoldgiai és rétegtani
viszonyokat ismerteti, amit a legfontosabb smaradvany-
csoportok (zoldmoszatok, ammoniteszek, kagylok, porge-
kardak és conodontdk), valamint a valtozatos pelséi kézetek
leirasat tartalmazé fejezetek kovetnek. A fossziliaegyiittes
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1. tablazat. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat ,0sélettani és rétegtani tudoma-
nyokban kimagaslo eredményekre buzditas céljabol” alapitott Hantken Miksa-
emlékérmének dijazottjai az emlékérem odaitélésének datumaval. A dijazott
munkak a mintegy 160 éves multra visszatekinté magyar 6slénytani és rétegtani
kutatas utolso 60 évének eredményeibe is betekintést nyujtanak

Table I. Laureates awarded by Hantken Miksa Memorial Medal of the Hungarian
Geological Society. The Medal was established to encourage palaeontological and
stratigraphical research. The awarded publications give an insight into the results
of the last 60 years out of the 160 years old Hungarian palaeontological and
stratigraphical research

1963 | Géczy Barnabis
1966 |Balogh Kdlmin

1969 | Oroszné Hajés Mérta
1972 [Bartha Ferenc

1975  [Bildi Tamas

1978 | Géczy Barnabas
1981 (Fiilop J6zsef

1986 | Miiller P4l

1991  |Jdnossy Dénes

1994 |Hably Lilla

1997  |Nagy Eszter

2000 [Vorss Auila

2003  [Dulai Alfréd

2006  [Siimegi P4l

2009 [Kékay Jozsef

2012 |Vioros Attila

2015 |Osi Attila

2018  |Fszy Istvén, Szente Istvdn

joval valtozatosabbnak bizonyult, mint ami a kordbbi mun-
kak alapjan feltételezhetd volt. Csak a makrofauna legjelen-
tésebb csoportjait tekintve, 42 labasfejii-, 30 kagylo- és 34
brachiopoda-faj valt ismertté a Balaton-felvidék pelséi ale-
meletébdl, amely igy — a sok évtizedes elmaradast behozva
— az alpi tridsz egyik legjobban megvizsgalt és dokumen-
talt rétegsorava valt.

A Balaton-felvidék, kozelebbrdl a felséorsi Forras-hegy
rétegsora j6 ideig esélyes volt a ladin emelet ,,Globdlis Sztra-
totipus Szelvénye €s Pontja” (GSSP-je) cimre (VOROS et al.
2003). Bar a vélasztas végiil egy észak-olaszorszagi szelvény-
re esett, a felbuzdulas a feltardsnak a latogat6k szamara vald
kiépitését és tdjékoztatd tablakkal vald ellatisat, valamint a
Reitzi-szint” és rétegtani kornyezete sokoldald &slénytani
vizsgalatat eredményezte. Ezek a rétegek, amelyeket ma a
Buchensteini Formacidba sorolnak, a korabbiaknal kevésbé
véltozatos 6smaradvany-egyiittest tartalmaznak, minden bi-
zonnyal a nagyobb lerakédasi mélységiik miatt. A domindns
fosszilidk az ammoniteszek (2. dbra), amelyek monografikus
leirdsa nemrégiben megjelent (VOROS 2018), mig a tobbi
Osmaradvanycsoport vizsgalata még folyamatban van.

A vilagraszolé kozépso-tridsz kutatdsi eredmények mel-
lett fontos tanulmanyok sziilettek Magyarorszdgon az alsé-
€s a fels6-tridszrdl is. A foldtorténet legnagyobb, perm végi
tomeges kihaldsa kovetkeztében az als6-tridsz Gsmaradvany-

2. abra. Ammoniteszekben gazdag kozépso-tridsz (ladin) mészkédarab a
nemesvamosi Katraboca ,,Buchensteini rétegeibol”. A kézetet, amelyet a pél-
dany képvisel, a régiek egy globozus Arcestes-féle ammonitesz faj utan ,triden-
tinusos mészkének” nevezték, majd a formalis litosztratigrafiai nevek kizaro-
lagossa valasaval a Nemesvamosi Mészké formacio nevet kapta. Az utobbi
terminus BUDAI Tamasnak és DoszTALY Lajosnak (1961-1999), a sajnalatosan
koran elhunyt radiolaria-kutatonak a merész tanulmanya (Bupal & DOSZTALY
1990) eredményeként keriilt ki az indokolatlanul felszaporitott kézetrétegtani
formaciok sorabol. A patos kalcittal kitoltott belso részek atmérdje kb. 1,5 cm

Figure 2. Ammonite-rich limestone slab from the Middle Triassic (Ladinian)
“Buchenstein Beds” of the Katrabdca Hill near Nemesvdmos, Balaton Highland. In
the older literature, this rock is usually referred to as “tridentinus limestone”,
named after the occurrence of a species of globose Arcestes-like ammonites. When
coining lithostratigraphical names, the Triassic Sub-commission of the Hungarian
Commission on Stratigraphy renamed it Nemesvamos Limestone Formation. This
latter terminus has disappeared from the clump of redundant names as a result of
the brave study of Tamds BUDAI and the late radiolarian expert Lajos DOSZTALY
(1961-1999) (Bupai & DoszTaLy 1990). The diameter of the inner parts filled with
sparry caleite is ca. 1.5 cm

egyiittesei a geol6giailag fiatalabbakhoz képest vilagszerte
kisebb diverzitasiak. A tomeges kihaldsoknak és az é16vidg
azokat kovetd talpra dlldsdnak a kutatdsa irdnt kiillonosen
megndtt az érdeklédés az 1980-as évek elején, amikor az
Amerikai Egyesiilt Allamok és a Szovjetuni6 kozott a nuk-
learis fegyverek leszerelésérdl folytatott targyaldsok meg-
szakaddsa az atomhdaboru rémét vetitette elére. El6térbe ke-
riilt a perm—tridsz rétegtani hatarintervallum és ezzel a tridsz
legalsé emelete, az indusi megfelel6 GSSP-je utdni kutatas.
A nukledris haboru kitorésének veszélye azota talan csok-
kent, de az él6vilagnak ,,a tomeges kihaldsok anyja” (ERWIN
1996) utani helyrealldsat dokumental6 also-tridsz fosszilia-
egyiittesek mdig intenziv kutatds targyat képezik. A leg-
utébbi idében a Mecsek és az Aggtelek—Rudabényai- hegy-
ség 6smaradvany-egyiitteseinek az elemzése révén jelentds
eredmények sziilettek a helyredllds dinamikdjat meghata-
roz6 tényez6k megismerésében (FOSTER & SEBE 2017, Fos-
TER et al. 2015). Ugyancsak e témakorbe tartozik az 1980-as
években 4j lendiiletet kapott Balaton-felvidéki tridszkutatas
egyik emlitésre mélté eredménye, a teriilet €s a Dolomitok
also6-tridsz rétegsorait és smaradvany-egyiitteseit osszeha-
sonlit6, ismert magyar és olasz szakemberek altal irt terje-
delmes dolgozat (BROGLIO-LORIGA et al. 1990). Ugyancsak
részben Balaton-felvidéki példanyok alapjan tett kisérletet
POSENATO (1992) az alsé-tridsz emblematikus ammonitesz-
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genusa, a formdk zavarba ejt6 valtozatossdgat felvonultatd
— ¢&s tobb ezirdnyu préobalkozasnak ellendll6 — Tirolites
revizidjara.
A Dunantuli-k6zéphegység és a Dolomitok felsG-perm és also-triasz rétegsorainak a
hasonlosagara, valamint a perm faciesovek azonos elrendez6désére MAJOROS
Gyorgy, akkoriban a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat kutatoja hivta fel a figyelmet a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1978 novemberében tartott 6sfoldrajzi ankétjan.

Dolgozata (MaJoros 1980) tobb mas nagy jelentdségli tanulmannyal egyiitt a Fold-
tani KozIony egyik legvastagabb fiizetében (110. kotet, 3-4. fiizet) latott napvilagot.

BROGLIO-LORIGA és munkatarsai (1990) munkdjaban
nem esik sz6 a Balaton-felvidék egyes lel6helyein (példaul
Sélyon) nem ritka kigyodkaru tengericsillag (Ophiuroidea)
maradvanyokrél. gy aztin mindmdig tisztdzatlan a DETRE
Csaba (1941-2016) és MIHALY Sdndor (1941-1995) dltal
(DETRE & MIHALY 1987) egyetlen példany alapjdn beveze-
tett Ophiolepis balatonica és a Dolomitok azonos koru réte-
geiben helyenként nagyon gyakori és a balatoni példanyokra
felettébb hasonlité Praeaplocoma hessi BROGLIO-LORIGA et
BERTI CAvICCHI, 1972 koz6tti esetleges rokonsdg — vagy
akdr azonossdg — kérdése.

Meggy6z6en dokumentdltak viszont a Biikk-fennsik
ENy-i részén taldlhaté Balvany oldaldban feltart, a perm-
tridsz hatart és annak rétegtani kornyezetét képviseld réte-
gekben taldlt kagylok és brachiopoddk (POSENATO et al.
2005), valamint az Aggtelek—Rudabényai-hegység also-
tridsz faundja (Hips 1996). Az utébbi teriiletrdl irta le az
észak-magyarorszagi tridszt faradhatatlanul kutaté VELLE-
DITS Felicitdsz szervezte kutatcsoport az alpi-karpati tér-
ség legidGsebb tridsz platformperemi zatonyat (VELLEDITS
et al. 2011). Ezekben fontos zdtonyalkoték voltak a sziva-
csok, amelyek lefrasdaban KovAcs Sandor (1948-2010), a
sajndlatosan koran eltdvozott kivald tridszkutatd szerzett
érdemeket (KovAcs 1978a, b).

A Dunantdli-ko6zéphegység felso-tridsz sekélytengeri
(platform-) karbonat rétegsorai, a Fédolomit és a Dachsteini
Mészk6 emblematikus dsmaradvanyai, a Megalodon-féle
kagylék mar a Balaton-monografia oldalain is helyet kap-
tak, de szisztematikus vizsgalatukra csak késébb kertilt sor.
A kutatok koziil elséként Kutassy Endrét (1898—1938) kell
megemliteni, aki korai haldla ellenére igen jelentds, legin-
kabb a tridsz 6smaradvanyokhoz kot6d6 életmivet alkotott.
Kisebb dolgozatai mellett a nagy hird ,,Fossilium Catalo-
gus” konyvsorozatban megjelent négy kotete koziil az egyik
ugyancsak a Megalodon-fé1ékr6l szol (KUTASSY 1934).

Kutassy ugyancsak érdemeket szerzett a Budai-hegység porld Dachsteini Mész-
kovébol szarmazo puhatestiiek, foként csigak és kagylok leirasaval. Ez iranyu

munkassagarol, illetve a gytjtemény hanyatott sorsardl Szapo (2011) a Foldtani
Kozlony hasabjain részletesen beszamolt.

A Megalodontidae csaldd szamos szempontra kiterjedd
monografidja az 1970-t61 1990-ig az ELTE Alkalmazott és
Miszaki Foldtani Tanszékét vezetd6 VEGHNE NEUBRANDT
Erzsébet (1926-2008) orok értékd alkotdsa (VEGH-NEU-
BRANDT 1982). A tobb mint félezer oldalas munkaban, némi
tilzassal élve, minden benne van, amit a Megalodon-féle
kagylokrol tudni kell és lehet. Nem véletlen, hogy a ,,Tanar-

n6” (a hozzd kozel 4llok szamara ,,Zizike”) konyve keresett
és nagy becsben allé mindeniitt, ahol tropusi sekélytengeri

kozépso- és felsd-tridsz rétegek fordulnak eld. Marpedig
ilyen teriiletek az alpi—himal4jai hegylanc teljes hosszaban,
Eurépatdl az Egyesiilt Arab Emiratusokon at Kindig talalha-
tok, de dokumentaltak Megalodon-féléket Indonéziabol,
Japanbdl, valamint Kolumbidbdl és Nevadabdl is.

Eszak dél ellen: vitik a Mecsek és a
Villanyi-hegység tridszdanak eredetérsl

A mecseki tridsz részletes kutatdsat, csakigy mint a
Balaton-felvidékét, BOCKH Janos kezdte meg, aki a 19. sza-
zad masodik felében nagyaranyu iparosodasnak indult Pécs
véarosa felkérésére a teriilet vizellatdsanak a lehet&ségeit
vizsgalta. Nem elégedett meg azonban a jelentés megirasa-
val, hanem munkdja eredményeit egy szép foldtani térkép-
pel egyiitt kozre is adta (BOCKH 1876). Dolgozata a mecseki
perm €s tridsz rétegsor elsd részletes leirasa. Felvételezd
munkdja kozben szdmos Gsmaradvany-lelShelyet is felfe-
dezett, az dltala gydjtott példanyoknal szebbeket azéta sem
sokat talaltak.

BOCKH, amint arr6]l mar sz6 esett, az alpi tridszban jara-
tos geologus volt. A Nyugati-Mecseket alkotd periantikli-
nalis szdrnyain kibukkané homokké és konglomeratum-
rétegeket az alpi térségben elterjedt késé-perm kord, alta-
laban ,.Verrucano” vagy ,,Grodeni Homokk&™” néven ismert
kontinentdlis osszlettel azonos kortunak tartotta, a rdjuk
telepiil karbondtos rétegsor alsé részében pedig az alsé-
tridszt vélte felfedezni. Prekoncepcidja egy esetben az Gs-
maradvanyok rossz meghatdrozasahoz is vezetett: a mészkd
rétegekben el6fordulé egyik gyakori kagylot az alsé tridsz
vezérkoviiletének tekintett Myophoria (ma Costatoria)
costata fajjal azonositotta. Ez annak fényében figyelemre
méltd, hogy Karl PETERS (1825-1881), egyéb érdemei mel-
lett a Mecsek geoldgiai kutatdsdnak uttordje, az emlitett for-
madkat mar helyesen (M. goldfussi) hatdrozta meg (PETERS
1862). Bar ez a faj az anisusira (kozéps6-tridsz) jellemzd,
PETERS a nevezett rétegek kordra vonatkozélag nem vont le
kovetkeztetést. A kontinentdlis rétegsor alsé-tridsz korat vé-
giil BARABASNE STUHL Agnes (1928-2014) dllapitotta meg
palinoldgiai vizsgalatok alapjan (BARABASNE STUHL 1981).

Emlitésre mélto, hogy a betegséggel kiizdé PETERS grazi egyetemi tanari posztjanak
betoltésére utodjaul BockH Janost szemelte ki, aki azonban a felkérést megkoszon-
ve inkabb Magyarorszagon maradt (SZONTAGH 1910).

A tridsz rétegtan sokdig megoldatlan kérdései mellett
ugyancsak j6 ideig vita targyat képezte a dél-dunantili tri-
4sz germdn vagy alpi jellege. A rétegsor (alul és feliil uralko-
déan sziliciklasztos kontinentalis formaciok, kozottiik pe-
dig tengeri karbonatos rétegek) a klasszikus ,,german tridsz-
ra” (Buntsandstein—-Muschelkalk—Keuper), pontosabban a
germdn tridsz facies-provincidra emlékeztet. A gondolat
mar BALOGH Kdalman (1915-1995) uttoré dolgozatdban
(BALoGH 1981) felbukkant, majd a magyar geolégusok ko-
rében szinte egyontettien elfogadotta valt. Harcos ellenzdje
is akadt azonban, mégpedig Heinz KozuR, az egykori NDK-
bol érkezett és a german tridszt jol ismerd kutatd, aki eleinte
Rudolf Mock (1943-1996), a pozsonyi egyetem foldtani és
Oslénytani tanszékének vezetdje, elismert conodontakutatd
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tarsszerz6ségével birdlta a magyar kollégdk vonatkozd
nézeteit (pl. Kozur & Mock 1987).

Mock utébb, a TOROK Akos (jelenleg a Budapesti Mii-
szaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Geotechnika és
Meérnokgeoldgia Tanszéke tanszékvezet6 professzora) tar-
sasdgdban a Mecsekben tett kirdnduldson latottak hatdsara
meggy6z6dott a Muschelkalk ottani el6forduldsardl, de
Kozur tovabb és egyre hevesebben, a személyeskedéstdl
sem visszariadva tdmadta a germdn tridsz dél-dundntidli
el6forduldsdnak gondolatat, illetve f6ként az azt képvise-

z_z

16ket. Erdekes, hogy a nevezetteket politikailag cimkézd so-

rok a lektorok és szerkeszt6k sz{ir6jén dtmenve nyomtatas-
ban is megjelentek.

Kozur fékezhetetlennek tiné indulatat a szakmai egyet nem értés mellett minden
bizonnyal az s fiitotte, hogy munkahelye, a Magyar Allami Foldtani Intézet az 1980-
as évek elején —ilyen-olyan okokbol — nem hosszabbitotta meg a munkaszerzdését.
Irasaiban ettél fogva levelezési cimként a lakcimét (Rézsii u.) adta meg. DOSZTALY
Lajos mesélte, hogy kiilfldi kollégak tobb izben is érdeklGdtek tole a ,Rézsi
University” holléte fel6l, mivel esziikbe sem jutott, hogy egy olyan neves tudosnak,
mint Heinz KozUR, nincsen a magyarorszagi akadémiai szféraban munkahelye.

Egyik f6 érve az volt, hogy a german Muschelkalkra
jellemz6 ammoniteszek, példdul az emblematikus Cerati-
tes, a Mecsekben teljesen hidnyoznak. A Muschelkalk-ten-
gerben azonban csak a ladin korszakban alakultak ki az
endemikus formak, amikor a mecseki tridsz medencében
mar édesvizi kornyezet uralkodott. Az anisusi korszakban a
Muschelkalk-tengerben még az alpi tridszb6l jol ismert
ammoniteszek és egyéb gerinctelenek éltek. Ilyenek a mecse-
ki Muschelkalkbdl (Misinai Formacid, Bertalanhegyi Tagozat)
el6keriilt ammoniteszek is (Iasd DETRE 1973). Az ,,Ammonites
ottonis” fajt, amelyet ma a Balatonites genusba sorolunk,
példaul innen irta le Leopold von BucH (1774-1853), egyéb
érdemei mellett a jura rendszer tudomanyos definicidjanak
a megalkot6ja.

A mecseki Muschelkalkban el6fordulé kagyld- és bra-
chiopoda-fajok kétségteleniil megtaldlhaték ugyan a jéval
véltozatosabb alpi faundkban is, de a benthosz egyiittesek
mono- vagy oligospecifikus jellege egyértelmtien a germéan
tridszra jellemzd (1asd példdul PALFY & TOROK 1992, TOROK
1997, SZENTE 1997).

A dél-dunantili tridsz germén jellegének szélesebb
korben torténé megismertetése céljabdl a 90-es évek ma-
sodik felében a témaban érdekelt kutatok ,,Muschelkalk-
konferencia” 6sszehivasat hataroztdk el, amelyre egy rep-
rezentativ, ,,A magyar Muschelkalk” munkacimi kotettel
terveztek el6késziilni. A projektindité megbeszélésen
otletekben és kéziratok lelkes felajanldsdban nem volt
hidny, de a kotet, amely TOROK Akos szerkesztésében az
Acta Geologica Hungarica folyéirat 40. kotete 4. flize-
teként jelent meg, végiil két Gslénytani dolgozatot tar-
talmaz csupdn. Ezek egyike a tengerililiomok leirdsa és
rétegtani értékelése Hans HAGDORN és munkatarsai,
KONRAD Gyula és TOROK Akos tolldb6l (HAGDORN et al.
1997). (HAGDORN, aki nyugdijba meneteléig egy kereske-
delmi iskoldban tanitott, a tiibingeni egyetem tiszteletbeli
doktora és Ingelfingenben [Németorszag] sajat Muschel-
kalk-mizeumot tart fenn.) A Mecsek, illetve a ,Tiszai
nagyszerkezeti egység” szdarmaztatdsira nézve fontos

megéllapitasuk, hogy az egyiittes nagyon hasonlit Fels6-
Szilézia (Lengyelorszag) egykoru faundira.

Jura és kréta — tengernyi koviilet

Hazéank teriiletén a tridsz kézeteknél kisebb felszini
elterjedést jura és kréta kézetek olykor kifejezetten sok
6smaradvanyt, azon beliil tobbnyire gerinctelen koviiletet
tartalmaznak, és ezek kutatdsa a magyar paleontolégia
klasszikus teriilete. A jura és kréta fosszilidk intenziv vizs-
gélata a magyar geoldgiai és paleontoldgiai kutatasok tttord
munkdsaival — koztiik elsé helyen a sokirdnyd egyéb
tudomdnyos munkat végz6 HANTKEN Miksaval (1821-1893)
és BOCKH Janossal — vette kezdetét. A gerinctelen marad-
vanyok jellegébdl adod6an nehéz kiemelni egy-egy kiilono-
sen jelentds leletet — az egyes szelvényekbdl szisztema-
tikusan begytijtott, nagy példanyszamu faunak feldolgozasa
révén azonban egy-egy lelShely vagy szelvény (példaul
Bakonycsernye, Villany), ill. egy-egy facies (példaul Hier-
latzi Mészk6) anyaga nemzetkozi szinten ismertté valt a
paleontolégusok korében.

Dundntiili-kozéphegység

A gerinctelen maradvanyok kozott gyakori ammonite-
szek elsésorban korjelzo értékiek. A mar emlitett HANTKEN
és BOCKH is leginkabb ezek segitségével tagolta — sajat ko-
ruk ismertségi szintjén — a jura és kréta kézeteket. Nyom-
dokaikban jarva, a Foldtani Intézet munkatirsaként a
Bakonyban terepmunkdt végzé ifj. Noszky Jend (1909-
1970) pedig egy életen at odaaddan gyfijtotte a cephalopoda-
kat (3. dbra). Tisztaban volt az altala gydjtott faunaelemek
rétegtani jelentGségével, és a koviiletek segitségével sikeriilt
elkiilonitenie a jura emeleteket, valamint dokumentélnia a
bakonyi jura rétegsorok hézagos jellegét. Rétegtani eredmé-
nyeirdl — 1941-t61 kezdédéen — szlikszavi beszamoldkat
kozolt a Foldtani Intézet Evi Jelentéseiben és az idGkozben
megjelent térképmagyardzékban. Ezek koziil is kiemelkedik
a haldla utdn megjelent utolsé dolgozata, a Magyarorszag
200 000-es foldtani térképsorozatidhoz irt magyardzé saj-
ndlatos médon némiképp torzéban maradt ,Jura” fejezete
(Noszky 1972).

A 200 000-es magyarazok legtobbjében torekedtek arra a szerzok, hogy az egyes
kozetrétegtani egységekbol a kéziratuk lezarasaig megemlitett Osszes Gsmarad-
vanyt—azok lel6helyeinek és a relevans publikaciok szerzéinek megadasaval egyiitt
— felsoroljak. Noszky kézirata azonban nem tartalmazta a szerzok nevét, és
érdekes modon a hiany potlasara a hatramaradottak koziil senki sem vallalkozott.

Bizonyos, hogy Noszky terepismerete és eredményei is
kozrejatszottak abban, hogy az 1950-es években tjabb len-
diiletet kapott a dunantili-kozéphegységi jura- és krétakuta-
tds. E munka élére a hazai geoldgidban meghatirozé
szerepet jatsz FULOP Jozsef 4llt. Iranyitdsdval megindult a
bakonyi és gerecsei jura és kréta szelvények részletes, réteg
szerinti faunagytjtése. Egyes szelvényekbdl olykor tobb ezer
gerinctelen maradvanyt — nagyrészt ammoniteszeket, de sok
mas allatcsoport képviseldit is — gy(jtottek. FULOP az egyes
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3. abra. Physodoceras acanthicum Oppel — fels6-jura ammonitesz ifj. NoszKy
Jend gyljtésébol a borzavari Paskom-tetérdl (méret: 17 cm). A korabban az
Aspidoceras nemzetségbe sorolt fajt a kimmeridgei legjellegzetesebb ammo-
niteszének tekintették — sokaig ez fémjelezte az egész emeletet. NOSZKY egy
¢leten at gytjtotte a Bakony-hegység jura ammoniteszeit, de egyetlen egy pél-
danyt sem abrazolt. Féltett gyijteményének legkedvesebb darabjai a kimme-
ridgei Aspidoceratidaek voltak. A koviileteket lelohelyiik szerint kiilonbozo
szini olajfestékkel jelolte meg. A maradvanyokat sajat maga preparalta,
lobavonalaikat kifestette

Figure 3. An Upper Jurassic ammonite, Physodoceras acanthicum Oppel from
Paskom Hill near Borzavar, collected by Jené Noszky Jr. Size of the specimen is 17
cm. The species, formerly assigned into the genus Aspidoceras, was regarded as the
most typical ammonite of the Kimmeridgian stage. NOSZKY had passionately
collected the Jurassic ammonites of the Bakony Mountains for decades — he
prepared his fossils and painted the lobe lines with utmost care, however, he had
never illustrated or described any of them in detail. He marked his specimens with
oil painting of different colour, according to the localities where they were collected.
His favourite ammonites were aspidoceratids

z~

G6smaradvanycsoportok vizsgalatat specialistakra bizta. A ne-
ve alatt megjelent gerecsei, bakonyi, tatai és villanyi mono-
grafidkban (FULOP 1958, 1964, 1966, 1975) a brachiopodakat
és a fels6-jura ammoniteszeket VIGH Gusztav (1920-1980), az
alsé-kréta cephalopodékat pedig foként VIGH Gusztav, HOR-
VATH Anna (1915-2000) és NAGY Istvan Zoltan (1928-2017)
hataroztak meg. A felsorolt mezozoikumi kotetek sordba jol
illeszkedik a ,,stimegi monografia” (HAAS et al. 1984), mely-
nek cephalopoda-anyagét szintén VIGH & HORVATH hatd-
roztdk meg. HORVATH, NAGY és VIGH kés6bb szdmos 6nallé
publikaciot kozolt a kozéphegységi felsG-jura—alsé-kréta am-
moniteszfaunardl és -biosztratigrafiardl.
Az 1960-as évek kozallapotaira mi sem jellemz6bb, mint hogy az allami pénzen
gylijtott 6smaradvanyokat, igy példaul az informalisan ,Fiilop Gytjteményként”
szamon tartott Bersek-hegyi 11 000 példanybol allo cephalopoda anyagot a hivatali
pozicioban 1évo, és a gyljtést elrendeld személy sajat tulajdonaként kezelte. Az
id6kozben kiilonos modon eltint terepi gyujtési jegyzokonyvek hianyaban a fauna
teljes kort tudomanyos feldolgozasa mind a mai napig nem valosulhatott meg.

A fenti monografidk l1ényegében szerkesztett kotetek,
amelyek az adott lelhely sokiranyu vizsgélati eredményeit
kozlik. Megjelenésiikkel parhuzamosan tjabb, nagy volume-
nd &slénytani gytjtések indultak, amelyek eredményeképpen
tobb ezer példanyt szamldlé Gsmaradvany-egyiittesek kertil-
tek eld; ezek olykor évtizedeken 4t feldolgozatlanul pihentek
a gytjteményekben. FULOP 1958-as monografidjanak meg-
jelenését kovetSen a gerecsei Bersek-hegyrdl példaul hatal-

mas smaradvanyanyagot gytjtottek be, amely évtizedeken at
feldolgozatlan maradt (4. dbra). A hagyomanyosan ,,apti kri-
noideds mészkének™ nevezett Tatai Mészké gazdag ammo-
niteszfaundjanak monogréfidja (Szives 1999) igy a FULOP-féle
1975-06s tatai monografidhoz kapcsolddik szervesen.

FULOP (1964) bakonyi alsé-kréta monografidja az dsszes
fontos Gsmaradvany-lelShelyet és szelvényt ismerteti, de
ezeken a helyeken (a Harskit kornyéki szelvényekben, az
Eperkés-hegyen, a Rend-kén és részben a zirci Marvany-
banydban) szintén csak a kotet megjelenését kovetéen in-
dultak meg a rendszeres, rétegenkénti gytjtések. Az elGke-
riilt maradvanyokat szamos kutaté vizsgalta; az eddigi ered-
ményeket ismerteti F6zy (2017, és tovabbi hivatkozdsok
ugyanitt), de a faundk teljes kor feldolgozésa tovabbi fela-
datot jelent.

A hazai jura- és krétakutatds szdmadra tovabbi értékes
vizsgdlati anyagot szolgaltatott az 1970-es évek végén ki-
bontakoz6 Nemzeti Alapszelvény Program. E munka kere-
tein beliil, a kordbban megkezdett réteg szerinti 6smarad-
vanygytjtések mintdjara, szdmos Uj kozéphegységi szel-
vényt gydjtottek be, amelyek gazdag gerinctelen koviilet-
anyagot (els6sorban ammoniteszeket, belemniteszeket és
brachiopoddkat) szolgéltattak. A bakonyi és gerecsei gytj-
téseket FULOP tanitvanya és a Foldtani Intézet igazgatdi
székében utddja — késébb hivatali ellenlabasa —, KONDA
J6zsef (1929-1995) iranyitotta.

A szisztematikus gydjtések révén felhalmozodott kovii-
letanyag eurdpai viszonylatban egyediildllé volt, és kelld
alapot biztositott a hazankban foly6 tovabbi &slénytani kuta-
tasokhoz, amelyeknek egyik f6 célpontjava a jura valt. A
tobbek kozott HANTKEN Miksa, HOFMANN Kdéroly (1839—

4. abra. Két kiilonlegesen jo megtartasu, bar toredékes zonajelzo also-kréta
(barremi) ammonitesz a gerecsei Bersek-hegyen gytijtott 11 000 cephalopoda-
bol. A kutatast FULOP Jozsef iranyitotta, a tényleges gytjtomunkat a STEINER
Tibor vezette csapat végezte. Balrol: Moutoniceras moutonianum (d’Orbigny),
méret: 12 cm; jobbrol: Subpulchellia changarnieri (Sayn), 9 cm

Figure 4. Twwo well preserved (though injured) Early Cretaceous (Barremian) zonal
index ammonites from the Gerecse Mountains. The specimens belong to a large
collection of 11 000 fossils collected long ago in the Bersek Quarry. The bed-by-bed
collecting campaign was supervised by Prof. Jozsef FULOP, while the actual
collecting work was directed by Tibor STEINER. Left: Moutoniceras moutonianum
(d'Orbigny), size: 12 cm; right: Subpulchellia changarnieri (Sayn), size: 9 cm



Foldtani Kozlony 150/2 (2020)

275

1891) és VIGH Gyula (1889-1958) munkdssagat folytatd
jura iskola” mestere GECzy Barnabds lett, aki egyetemi
oktatéként generdcidkon ativelé oktatdi tevékenységet is
folytatott. A nevéhez fiz6d6 &slénytani, rétegtani és 6sfold-
rajzi eredmények az egész mediterran jura vonatkozasdban
alapvetdek, igy nemzetkozi viszonylatban is széles korben
ismertek. A kora-jura faunaprovincidk kutatdsdban elért
eredményei dontd bizonyitékokat szolgaltattak arra, hogy a
Dunantuli-kozéphegység lemeztektonikailag eredetileg a
Tethys déli peremének karbondtos platformjahoz tartozott,
mig a Mecsek és a Villanyi-hegység az északi peremhez
(Geczy 1972). Ezek az eredmények meghatdrozé szerepet
jatszottak a neogén Pannon-medence kialakuldsdnak le-
meztektonikai modelljében is, amelyet szerz&tarsaival a
Foldtani K6zlonyben magyarul, a Tectonophysics cimi lap-
ban pedig angolul kozoltek le (STEGENA et al. 1975a, b).

GEczy szakmai tekintélyének volt koszonhetd, hogy a
Foldtani Intézet centendriuma (1969) alkalmabdl rendezett
négy nagyszabasu nemzetkozi tudomanyos konferencia ko-
zill az egyik — és éltalanos vélekedés szerint a legsike-
resebb — a vildg vezetd jurakutatdi részvételével zajlott
.Mediterran jura kollokvium” volt. A jura tekintetében koz-
vetlen tanitvanyai, GALACZ Andrés, SZABO Janos és VOROS
Attila részben leiré 6slénytani munkdkat, részben szinteti-
zal6, az ammonitesz-, csiga- és brachiopoda-fauna fejl6-
désére vonatkozé cikkeket és paleo(bio)geografiai témaju
értekezéseket publikaltak. A fent emlitett jura iskola tagja-
nak vallhatjak magukat e sorok iréi kozil ketten is (F. 1. és
Sz. 1.), valamint PALFY J6zsef, aki tobbek kozott a foldtor-
téneti id6skdla pontositdsdban elért eredményeivel szerzett
maganak érdemeket, és DuLAl Alfréd, aki VOROS Attila
szakmai utmutatdsai mellett a kora-jura brachiopoda-fau-
nak vizsgalataval indult el szakmai palyafutdsan.

Mecsek és Villany

A Dunantili-k6zéphegység jura és kréta rétegsorainak
megismerésével kozel egy idében — BOCKH Janos miikodé-
sével — megindult a hasonl6 koru szelvények és faundk vizs-
gélata Dél-Magyarorszdgon, a Mecsek és a Villanyi-hegység
teriiletén is, dm ezeket nem kovették a kozéphegységihez mér-
hetd szisztematikus, nagy volumend foldtani intézeti gydjté-
sek. Ugyanakkor a Mecsekben foldtani térképezést végzd
HETENYI Rudolf (1933-2003) évtizedeken 4t gydjtotte a jura
gerinctelenek — elsgsorban a cephalopoddk — maradvanyait.
Az dltala felhalmozott hatalmas anyag feldolgozasra var.

A Mecsekkel kapcsolatos gerinctelen 8slénytani eredmé-
nyek koziil kiemelend6 a vords gumds bath mészké Gsma-
radvany-egyiittesének kozel teljes kori feldolgozdsa, amelyet
a szerzOk az Eotvos Lorand Tudomdnyegyetem 1995-ben
megjelent Annalesében publikdltak. E munka rétegtani
kereteit a kutatdst vezet6 GALACZ Andréds cikke jelentette
(GALACZ 1995).

A mecseki als6-kréta kiilonos érdekessége, hogy az 6s-

A bath mészkdben az ammoniteszek — a geologiailag id6sebb foltosmargaval ellen-
tétben — tobbnyire nem szépek, torzultak. Részletes vizsgalatukat BOCKH Janos
kezdte meg, aki akadémikusi székfoglalojanak témajaul valasztotta a mecseki
kozéps-jura fossziliaegyiittest. Gyonyori konyomatd tablakkal illusztralt dolgo-

zata (BockH 1881) — talan a kiegyezést kovetd idékben a Magyar Tudomanyos
Akadémian is ujult erére kapott nemzeti érziilet megnyilvanulasaként — csak
magyarul jelent meg, igy az abban foglalt eredményekrdl a vilag jurakutatoi sajnos
meglehetdsen korlatozott mértékben értesiiltek.

Iénytani és foldtani adatok figyelembevételével Zengdvar-
kony kornyékén egy valangini kord, tenger alatti hidroter-
malis mikodéshez kot6do életkdzosséget lehetett rekonst-
rudlni (BusTor 2011). Az egykori vulkant 6vezd trépusi
sekélytengerben gazdag, f6ként puhatesttiek alkotta fauna
élt. A HOFMANN & VADASz (1912) altal dokumentalt kagy-
16k kozott megtaldlhatéd egy kis méretd rudista, amelyet
HOFMANN a tudomdnyra nézve 4j genus uj fajaként a Me-
csek geoldgiai kutatdsdnak uttordje tiszteletére Bicornuco-
pina petersi néven irt le. Figyelemre mélt6, hogy a rudis-
tdkra mintegy masfél szdz éve iranyuld kitiintetett figyelem
ellenére a Mecsek a genus egyetlen ismert, dokumentalt
el6forduldsi helye.

Koviiletdiis fdaciesek, kivételes lelGhelyek,
vaskos monogrdfidk

A jurdban a kozéphegységben végzett szisztematikus
gytjtések eredményeként eldkeriilt cephalopoddk tilnyomé
része a mar nevében is igéretes ammonitico rosso faciesbol
keriilt ki. A lidsz és dogger ammoniteszfaundk tekintetében
nemzetkozileg ismert Bakonycsernye anyaga. A mar ROMER
Floris (1815-1889) dltal is ismert lelShelyet végiil GEczy
Barnabas kétkotetes monografidja tette igazan nevezetessé
(GEczy 1966, 1967). A csernyei Ttizkoves-arokbdl gyijtott
mintegy 8000 ammoniteszt GECzy 345 fajba, ill. alfajba so-
rolta, amelyek koziil 92-t a tudomdnyra nézve djnak tekin-
tett. Bakonycsernyéhez hasonléan Lokt is klasszikus lel6-
helynek tekinthets. A kozség hataraban allé Lokuti-domb
mesterséges feltdrdsaiban — Gslénytani vagy egyéb alapon
— a jura szinte mindegyik emelete kimutathaté (FULOP
1971, Konpa 1970). Egy maésik szelvény, a Harskdthoz ko-
zeli Gyenespuszta rétegsoranak jelentSsége abban all, hogy
az itt Iétesitett kis feltards a Dunantili-kozéphegységben —
és egyuttal az egész Mediterraneumban — ritka bath am-
moniteszek kivételesen gazdag lelShelye (GALACZz 1980).

Az alsé-jurdban az ammonitico rosséval 6sszefogaz6dé
Hierlatzi Mészkébdl (Kericser, Papod-alja és mas lelGhe-
lyek) a magyar jura leggazdagabb és legvaltozatosabb csi-
ga- és kagyldéfaundjat, valamint brachiopoda-anyagat gyf(j-
totték be (SzaBO 2010, SZENTE 1996, VOROS 2009) (5. dbra).
A Hierlatzi Mészkd nagyon sajdtos, joszerivel ,,0sztrak—
magyar faciesnek” tekinthetd kifejlédés; a sinemuriban és a
pliensbachiban neptuni telérek és lejtélabi tormelékkiipok
formdjaban halmozddott fel a tenger alatti vet6zénak kor-
nyezetében (VOROS 1991). A jura csigafauna tekintetében
kiemelkedd jelent6ségli a Som-hegy tetején 1év6 tobbfazisu
hasadékrendszerbdl gytjtott rendkiviil j6 megtartasd anyag
(SzABO 1996, és tovabbi hivatkozasok ugyanitt).

A Gerecse teriiletén a Tolgyhati-k&fejtd tarja fel az egyik
legteljesebb jura rétegsort, ezért faundjat és magét a szel-
vényt — a legkiilonb6z&bb aspektusokbdl — szamos pub-
likacid targyalja (SZENTE 2017). A hegység fels6-jura—alsé-
kréta karbonatos rétegsoraib6l szarmazé gazdag gerinctelen
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5. abra. Linguithyris aspasia (Zittel) brachiopoda-faj példanyai a Bakonybol
szarmazo Hierlatzi Mészkobol. Egy-egy példany mérete kb. 1,2 cm

Figure 5. Linguithyris aspasia (Zittel) — brachiopods form the Jurassic Hierlatz
Limestone of the Bakony Mountains. One specimen is about 1.2 cm in size

fauna feldolgozasat egy 11 szerz8s szerkesztett kotet doku-
mentélja, amelyet a hazai foldtani szakkonyvkiaddsban az
utébbi idSben vezetd szerepet jatszo GeoLitera kiadd jelen-
tetett meg (FOzy szerk. 2013).

A bakonyi krétdban az egyik hdrskiiti szelvény szolgdl-
tatta a legszebb berriasi és valangini cephalopoda-faunat.
Faunisztikai és rétegtani szempontbdl is kiemelkedd jelen-
téségli a zirci Marvany-bdnya cephalopodds padja, amely
madra gyakorlatilag teljességgel be lett gyljtve. A kordbban
barreminek tekintett néhdny mészkd réteg legnagyobb részt
késd-hauterivi ammoniteszt tartalmazott. Ennek a faundnak
a kapcsan ismerték fel, hogy a Dundntuli-kozéphegység te-
riilletén a kordbbiakban a bauxitképz&dés fontos idészaka-
nak, azaz szarazulatinak tekintett késé-hauterivi—kora-bar-
remi valdjaban tengeri id8szak volt (Noszky 1934). A fenti
szelvényekre vonatkozd régi és Uj faunisztikai és rétegtani e-
redményeket egy 0sszefoglalé munka targyalja (F6zy 2017).

Az apti ammoniteszek kiemelkedd jelentSségl lelGhelye
Tata (Szives 2007). A Pénzesgy6r kornyéki Tilos-erd6 Franz
Ritter von HAUER (1822-1899) dltal felfedezett faundja pedig
egy szintén monografikusan is feldolgozott, nagyon gazdag
késb-albai cephalopoda-faundt szolgéltatott (ScHoLz 1979,
Szives 2007). Az utébbi lel6hely — mas maradvanyokkal
egylitt— gazdag tengerisiin-faundt is tartalmaz. Ezt az anya-
got — egyéb kréta és kainozoikumi maradvanyokkal egyiitt
— SZORENYI Erzsébet (1907-1987) elismert echinodermata-
specialista dolgozta fel (SZORENYI 1965). A Siimeg kornyéki
késd-kréta Cycloliteseket, azaz a ma a Cunnolites genusba
sorolt korallokat GEczy (1954), a rudista kagyl6kat CZABA-
LAY Lenke (1927-2010) publikélta (CZABALAY 1982).

A gerecsei Bersek-hegyr6l az 1960-as évek elején be-
gytjtott mintegy 12 000 koviilet (ammoniteszek, belemnite-
szek, kagylok, brachiopodék, krinoidedk, korallok) kapcsdn
szamos rétegtani és leiré 6slénytani munka sziiletett (F6zy
2017, és tovabbi hivatkozdsok ugyanitt). Az eredményeket
tdgabb, geotektonikai kontextusba helyezve dokumentalha-
té volt, hogy a vastag Berseki Mdrga, majd a Labatlani
Homokk6 a Gerecse szubdukcidhoz és a takar6képzddés-
hez kozelebbi teriiletén egy olyan kora-kréta kéreghajldsos

medencében rakddott le, amelynek iiledékei DNy felé rovid
tavolsagon beliil elvékonyodnak, és karbonatos rétegekkel
fogazédnak 6ssze (FODOR et al. 2013).

Szamos publikacié targyalja a villanyi Templom-hegyi
kéfejtd rétegsorat és faundjat is (GECzy & GALACZ 1999, és
tovabbi hivatkozasok ugyanott). Ezek sordban kiemelkedd
az ifj. Loczy Lajos (1891-1980) altal irt monogréfia (LOczy
1915), amely a kofejtSben kibukkand kondenzalt ammonite-
szes pad kallovi és — amint sok évtizeddel késébb kidertilt
— pliensbachi ammoniteszeit dolgozza fel. A szerz6 — aki
késdbb elsdsorban tektonikusként és olajgeolégusként szer-
zett maganak hirnevet a nagyvildgban — a munka meg-
jelenésekor mindossze 24 éves volt!

A terjedelmi korlatok okdn a mai Magyarorszag hatdrain
kiviil es6 teriiletek faundirdl sziiletett monografidk koziil
csak néhanyat emlitiink. A Keleti-Karpatok (Gyilkos-t6 és
Nagyhagymas kornyéki lel6helyek), valamint az Erdélyi-
érchegység (Csdklya kornyéki mészszirtek) jurdjanak gaz-
dag 6smaradvanyait a Bécsben miikodd, paleobiogeografiai
vonatkozdsu munkdkat els6k kozott kozl6 Melchior NEU-
MAYR (1845-1890) és a pozsonyi sziiletésti, Erdély hegyei
kozott sokoldald foldtani munkat végzé HERBICH Ferenc
(1821-1887) dolgoztak fel (NEUMAYR 1873, HERBICH 1878).
A kordbban Pétervaradi-hegységként ismert Fruska Gora
kréta faundjat egy életen 4t kutatta PETHO Gyula (1848—
1904); munkdja csak haldla utdn négy évvel jelent meg —
német nyelven. A 24 mives kényomatu tablaval kiegészitett
magyar nyelv{ valtozat nyomdai koltségét — orszagos se-
gélyb6l — djabb négy évre ra sikeriilt csak megjelentetni
(PETHO 1910).

,,Mélységek és sekélyességek” —
a kozéphegységi jura tengerparttol az ocedni
anoxikus események vizsgdlatdig

A jura és kréta réteg szerint begy(jtott gazdag gerinc-
telen maradvanyai nem csak paleontoldgiai és rétegtani
szempontbdl kiemelkedd értéktiek. A bakonyi faundk vizs-
gélata ravilagitott azok mediterran paleobiogeografiai affi-
nitdsdra, és segitségiikkel felvazolhaté volt a valtozé 6skor-
nyezet is. Utobbi értelmezése tekintetében paradigmavaltas
tortént az 1970-es években, amelyet éppen egy Foldtani
Kozlonyben megjelent cikk inditott el (GALACZ & VOROS
1972). A szemléletvaltasrdl és annak a szakmai kérdéseken
tdlmutatd emberi vonatkozdsairdl részletesen sz6l GALACZ
Andrés ,,Mélységek és sekélyességek. A dundntili-kozép-
hegységi jura kutatdsdnak 125 éve” ciml olvasmanyos
cikke (GALAcz 2000).

A gerinctelen — és a mikropaleontoldgia targykorébe tar-
toz6 — maradvanyok alapjan j6l datélt és tobbé-kevésbé is-
mert Oskornyezeti feltételek mellett keletkezett rétegsorok
megfeleld alapot jelentenek a legmodernebb geokémiai és
eseménysztratigrafiai vizsgalatokhoz, a globélis vonatkozasu
kihaldsi események és a jelentSsebb faunavaltiasok felisme-
réséhez is. Az ilyen jellegti 1j kutatasok koziil kiemelhetSk a
csdvari tridsz-jura hatdrra vonatkozok (Csévar: PALFY et al.
2001), a toarci anoxikus eseményt vizsgalok (Réka-volgy:
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MULLER et al. 2016), valamint a valangini Weissert-esemény-
nyel kapcsolatosak (Bakony: FOzy et al. 2010, Gerecse:
BaiNaretal. 2017).

Paleogén — bauxit- és koszénbanyak mint
oOslénytani kincsestarak

A leggazdagabb és legérdekesebb magyarorszdgi
dsmaradvany-egyiittes”

A fenti cimben idézett mondattal kezd6dik GALACZ
Andrasnak a Magyarorszag fontos fosszilidir6l és hires
Gslénytani lelGhelyeirdl irt tanulmanyaban (GALACZ 1987a)
az eocénrdl sz616 rész. Valéban, az eocén tengeri formacidok
némelyike b6velkedik kitliné megtartast gerinctelen 6sma-
radvanyokban, leginkdbb puhatestiiekben, és — gondolatat
folytatva — a hazai fossziliaegyiittesek véltozatossaga a ki-
vételes észak-olaszorszagi vagy a pdrizsi-medencebeli fau-
nakéhoz foghatd. Szerencsés médon az smaradvany-tartal-
mu rétegek alatt, illetve kozott helyenként asvanykincsek,
bauxit és/vagy barnakdszén is taldlhat, amelyek banya-
szata szamos j6 lelShelyet eredményezett. A banyaszat ideje
lettint, csakigy mint maga az eocén kor, de megmaradtak
utdna a gytijteményekben az 6smaradvanyok, és nem régdta
ugyancsak keziinkbe vehetiink — DuLAI1 Alfrédnak, a Ma-
gyar Természettudomanyi Mizeum tarigazgat6janak a szer-
kesztésében és elismert szakemberek tollabol, egy szép
konyvet, amely az ,,utols6 meleghdzra” és lakéira vonatkozé
ismeretek gazdag tarhdza (DULAI 2019).

A dunéantuli-kozéphegységi eocén gerinctelen §smaradva-
nyokrol sz616 munkdk szama nehezen becsiilheté meg, csak a
nagyszabasi monografikus feldolgozasoké legalabb egy
tucatra tehetd. Bibliogréfiai adataik mindazonaltal megtaldl-
haték a magyarorszagi eocént jol ismerd SzOTs Endre (1914—
1984) attekintd monografidjaban (SzOts 1956), valamint az
1:200 000-es foldtani térképlapok ,,Magyarazé” koteteiben
(JAMBOR et al. 1966; KOPEK 1972; SZENTES 1968, 1972) és
Fozy & SzeNTE (2012), illetve DuLAI (2019) munkaiban.

A puhatesti maradvanyokat dbrdzolé mivek sorat Zit-
TEL (1862) dolgozata nyitotta, amelynek kényomatos tab-
l4in a sz€p magyarorszagi eocén csigak és kagylok el6szor
voltak lathatdk (6. dbra). A mii megjelenése 6ta eltelt tobb
mint masfélszaz évben szinte minden fontos lel6hely sma-
radvany-egyiittesét, illetve szinte minden fontos Gsmarad-
vanycsoportot dokumentéltak. A leggyakoribb és legismer-
tebb puhatesttiek, azaz a csigdk és kagylok mellett az utébbi
években goresd ald keriiltek mds puhatestd csoportok is: az
el6szor még VoaGL (1908) ltal monografikusan feldolgozott
Nautilus-fé1€k (GALAcz 1987b, 2004), majd a cserepes-
héjiak (DELL’ ANGELO és munkatarsai 2015).

A puhatesttick mellett el6térbe keriiltek a helyenkénti
k&zetalkot6 gyakorisaguk ellenére évtizedekig elhanyagolt
mohadllatok is. A Budai-hegység ,.bryozods margdjanak”
mohadllat-egyiittesét — mds magyarorszagi eléforduldsok
(karbon és jura) anyaga mellett — Kamil ZAGORSEK, a libe-
reci (Csehorszag) Miszaki Egyetem (!) tanszékvezetd pro-

Tittel. Die obere Xummmulitenformation in Ungarn. Taf .
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2 caretn e Brongt g 6 Pirvnee Forneneie a0t

Bl Heidisgent e
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S Threitelia: efeqguntnla vitt;
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6. abra. Magyarorszagi eocén csigak ZITTEL (1862) munkajaban. A korabban a
Parizsi-medencéb6l mar ismertek azonositasa mellett ZITTEL szamos, maig
érvényesnek bizonyult uj fajt irt le leginkabb a Gant kornyékén elébukkand
,Fornai rétegekbdl”, valamint a Gerecsébol

Figure 6. Gastropods from the Eocene of Hungary as illustrated by ZITTEL (1862).
In addition to the identification of several species originally described from the
Paris Basin, ZITTEL has documented a large number of new ones based on
specimens collected mostly from the “Forna beds” cropping out at Gdnt, Vértes
Mountains, as well as from the Eocene of the Gerecse Mountains. The majority of
the species names he introduced are still considered valid

fesszora irta le (ZAGORSEK & KAzMER 2001).

Kiilonosen latvanyos az ismereteknek az utébbi masfél-
szaz évben végmenet boviilése a porgekariak terén. Az eocén
brachiopoddk gyakorisdga és valtozatossdga ugyan nem
mérhetd Ossze az egyes tridsz €s jura kézetekben taldlhato
egyiittesekével, de a szisztematikus kutatds eredményeként
feltarult rejtett gazdagsaguk (BITNER & DuLAI 2008, BITNER
et al. 2011). Mindez annak tiikrében kiilonosen figyelemre
mélt6, hogy ZITTEL (1862) 1ttord munkdjadban még csak
egyetlen fajt emlitett meg, azt is dbrazolas nélkiil.

Az 6slénytanban ismert jelenség, hogy a nagyszabasu,
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az elkésziiltik idején minden ismert és fontos részletre
kiterjed6 monografikus feldolgozdsok megjelenése utan
altalaban hosszu id6 telik el, amig az adott témaval ismét
foglalkozni kezd valaki. (Kivételt jelenthet ez al6l, ha uj,
szenzdcids leletek keriilnek elS, vagy ha egy 4j kutatasi
mobdszert6l a kordbbiakat nagyban meghaladé eredmé-
nyeket lehet varni.) Az el6bbi volt a helyzet a LORENTHEY &
BEURLEN (1929) monogréfidjdban nagy terjedelemben tér-
gyalt magyarorszagi fosszilis tizlabu rakokkal. A m{ meg-
jelenése utan tobb évtizedig sziinetelt a Decapoda-kutatas,
mignem MULLER Pdl Mihdly (1935-2015), a magyar geol6-
gia €s Gslénytan sokoldald és széles korben nagyra tartott
egyénisége meg nem kezdte ilyen irdnyu tevékenységét. A-
hogy mondjak, mindig van tj a nap alatt: kutatdsainak ko-
szonhetben jelent6sen boviiltek az eocén zatonylakd
rakjaira (MULLER & COLLINS 1991), valamint az oligocén
mélyebbvizi decapodaira vonatkoz6 ismereteink (HYZNY &
MULLER 2010).

Az eredményeknél joval konnyebb felsorolni az eocén-
ben el6forduld egyes gerinctelen csoportok ismerete terén
mutatkozdé hidnyossdgokat. Ezek koziil el6szor emlitendd a
korallok teljes kori modern feldolgozasa, amit egy sajnéla-
tos esemény, a jelenleg a foldtani természetvédelem teriile-
tén aktiv és hézagpotlé tevékenységet kifejtd VINCZE PETER
gazdag gy(jteményének az 1980-as évek elején az ELTE
Foldtani Tanszékén tortént elhamarkodott kiselejtezése —
ugy tlinik — mdig hatéan akadédlyoz. Ugyancsak elmaradt
— remélhetSleg nem végleg — az évtizedekig a legjobb
lel6helynek szamit6 egykori dudari mélyszinti k6szénbanya
medd$ rétegeiben taldlhaté kagyldk leirdsa. Szerencse,
hogy legalabb az innen szarmazé csigdkat megorokitette az
egyéb kiterjedt szakmai tevékenysége mellett az eocén és
miocén puhatesttiek lefrasdban is jelesked6 STRAUSZ Laszl6
(1901-1988) (STRAUSZ 1966a). Szintén nem sziiletett még a
kréta id6szakiakhoz hasonl6 osszefoglald, publikalt munka
atengerisiinokrol. SZORENYI (1973) csak a szabdlyos forma-
kat, illetve az Iszkaszentgyorgyrdl eldkeriilt formdkat irta
le, mig BARTHA (1992) értékes dolgozata a Budai-hegység
faundjardl nem tartalmaz abrazoldsokat. Az utébbi teriiletet
illet6en az érdekl6ddk igy leginkabb PAvAy (1874) munka-
jarakénytelenek hagyatkozni.

Also? Fels6? Kozépsd? Vita a kozéphegységi
eocén transzgresszio idejérdl

A szép dundntili-kozéphegységi eocén 6smaradvanyok
egy tobb tizmillié éve eltlint ,,tropusi paradicsomra” emlé-
keztetnek (KERCSMAR et al. 2019). Kevésbé nyugalmas vilag
tarulhat azonban azok elé, akik a teriilet eocén rétegtananak
kozelmultbeli torténetét vizsgdljak. A vita az eocén tiledék-
képz6dés megkezdddésének az idejérdl folyt (nem ide sza-
mitva a bauxitlerak6das-jellegli folyamatokat). A kordbbi
kutatdk korében altalanos vélekedés szerint, amit példaul a
Székesfehérvar jeld 1:200 000-es foldtani térkép magyara-
z6ja is tiikkroz (SZENTES 1972), az iiledékképz6dés mar az
eocén elején megkezdddott, és a rétegsorok alsé része az
als6-eocénnek megfeleld ypresi emeletet képviseli. Ezt a

nézetet cafoltdk meg KOPEK & KECSKEMETI (1960, 1964) a
Foldtani K6zlonyben megjelent tanulményaikkal, amelyek-
ben ramutattak, hogy a kdszenes és margas rétegek lerako-
dasa legkordbban a kora-eocén vége felé vette kezdetét.
Hasonl6 eredményre vezetett késébb a mészvaza nanno-
plankton vizsgalata is (BALDINE BEKE 1984).

Az 4j eredményeket azonban nem mindenki fogadta el.
A vitardl részletesen beszamol a markans ,,als6-eocén”
véleményt képvisel6 JAMBORNE KNESS Madria a Geologica
Hungarica series Palaeontologica eddig megjelent legvasta-
gabb, a magyarorszagi eocén nagyforaminiferdknak szen-
telt kotete lapjain (JAMBORNE KNESs 1988). Mivel a masik
értelmezést sem lehetett padlé ald soporni, a Magyarorszag
kozetrétegtani egységeit elészor Osszefoglald tablazaton
(CsAszAR & HaAs 1983) koztes megoldds sziiletett: a Ge-
recsében és a Pilisben az als6-eocént szinte teljesen kitoltd,
el6bb félsés vizi, majd tengeri tiledékek kertiltek abrazolas-
ra, mig a Dunantili-kdzéphegység tobbi részén ilyeneket
nem mutat a tdblazat. A hazai eocén rétegtan torténetének e
sajatos epizddja tarsadalmi keretét az adja, hogy a szak-
teriilet az 1970-es években ,,gazddja lett a kormanyzat altal
inditott nagy banydszati kutatasi vallalkozasnak, az dgyne-
vezett Eocén Programnak™ (KECSKEMETI 2019), igy érint-
kezésbe keriilt a nagypolitikdval, és az emlitett litosztrati-
grafiai tabldzat ilyen médon tortént megrajzoldsa a szo6-
beszéd szerint nem volt mentes némi politikai-hatalmi raha-
tastol. A sokak deriiltségét kivaltd ,,godor” késébb elttint a
tablazatokrdl.

Az Eocén Program az eocén k&szén magyarorszagi
banydaszata kétszaz éves torténetének utolsé nagy hordere;jii
eseménye volt, amit el6szor az ennek a keretében létesiilt
banyak, majd az 0sszes tobbi bezardsa kovetett.

A sors fintora, hogy a program soran mélyiilt furasokbol

Az ,Eocén program” kizarolag politikai dontésre alapozott, veszteséges
és eleve bukasra itélt beruhazas volt. A banyakban dolgozdk, akiknek az
energiait a kedvezotlen természeti adottsagokkal, leginkabb a karszt-
viznek a banyatérségekbe vald betorésével valo kiizdelem nagymértékben

lekototte, am a program anyagi terhét kdzvetleniil nem érezték, ezt olykor
masként lattak/latjak (lasd SzaBo et al. 1995).

el6kertiilt puhatestti-maradvanyokrdl sz6l a Foldtani Intézet
egy ugyancsak eocén témdji munkdval kezd6d6 (HANTKEN
1871) és szamos mas értékes kotetet magédban foglald LEv-
konyv” sorozatdnak utolsé kotete, a kozéphegységi eocén
puhatestiiekrél négy monografiat iré6 KECSKEMETINE KOR-
MENDY Anna (1928-2014) munkdja (KECSKEMETINE KOR-
MENDY 1990).

Oligocénkutatds, a Kdarpdt—Pannon térségi
gerinctelen dslénytan egyik ,, hiizodgazata™
a 20. szdzadban

Az eocén/oligocén forduldja tdjan 1j fejezet kezd6dott
kontinensiink torténetében: az alpi hegylanc sziiletése, vala-
mint a vildgtenger szintjének a csokkenése létrehozta a
Paratethys-tengert. A Ny—K irdnyban tobb ezer km hosszan
elnyult viztomegben az €16vilag endemikus fejlédésnek in-
dult. Az oligocén €és miocén fosszilidkat tartalmazo réte-
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gekben az egykori Paratethys teriiletén dolgozé kutaték
az 6smaradvanyok és/vagy a kézetek olykor megtévesztd
mértékd hasonldsdga miatt— jé ideig a szokasos, Foldkozi-
tenger kornyéki feltarasok alapjan bevezetett emeletek helyi
el6fordulasat lattak.
Ennek téves mivoltat az 1950-es években felismerve ve-
A téves korrelaciot legjobban talan az ésmaradvanyok vélt azonossaga
alapjan az 1970-es években még ,tortonai” kortinak tartott, ma a bade-
nibe sorolt ,lajtamészké” példazza. A globalis standard tortonai korszak

a paratethysi pannoniainak felel meg, és kezdete mintegy egymillio évvel
korabbi, mint a badeni vége.

zették be a Kozépso-Paratethys regiondlis emeleteit, azok
definidlasara pedig megkezdték a ,,Chronostratigraphie und

z 2z

Neostratotypen” cimti, eleinte a miocénre, majd késébb a tel-
jes neogénre kiterjedd értékes konyvsorozat megjelentetését.
A Paratethys torténetének a nyomozasahoz meghatirozé
mértékben jarult hozza BALDI Tamads (1935-2014), az ELTE
Foldtani Tanszékének tanszékvezetd és iskolateremtd pro-
fesszora, valamint baratja, Jan SENES (1924—-1992), a Szlovak
Tudomédnyos Akadémia Foldtani Intézetének a vezetdje.
Kettejiik javaslatara keriilt be a paratethysi kronosztratigra-
fiai beosztasba a felsg-oligocént és a legalsé miocént maga-
ban foglalé egri emelet, és ugyancsak ketten szerkesztették
az ennek geoldgiai-Gslénytani jellemzoit ismerteté gazda-
gon illusztralt kotetet (BALDI és SENES 1975) (7. dbra).

A rétegtani szintézisalkotds mindkettdjiik esetében az
emelet puhatestli-faundjanak elmélyiilt ismeretén nyugo-
dott, amit az altaluk irt tekintélyes monografidk bizonyi-
tanak (SENES 1958, BALDI 1973). Az ut6bbi munka azért is
figyelemre méltd, mert BALDI tandr ir — a geoldgia legfris-
sebb eredményeit napra készen kovetd €s oktaté—kutatd
munkdjaban azokat tekintetbe vevd szakemberként — ab-
ban arendszertani leirds mellett az §smaradvany-egyiittesek
korszerd paleookoldgiai—Gskornyezeti értelmezését is koz-
zétette. Munkdja a magyarorszagi egri puhatest( faundjanak
a kutatasa terén nem volt el6zmény nélkiili: a tipusfeltaras,
vagyis az egri Wind- (egy id6ben Schmidt-) féle téglagyar-
ban feltart rétegsorban talalt kagylokat és csigakat TELEGDI

7. abra. Glycymeris latiradiata (a régebbi irodalomban , Pectunculus obovatus”),
a felsé-oligocén egri emelet sekélytengeri liledékeinek, példaul a ,pectuncu-
lusos homoknak” az emblematikus 6smaradvanya. A példany szélessége 6 cm
Figure 7. Glycymeris latiradiata (“Pectunculus obovatus” in the older literature),
emblematic fossil of shallow-marine sediments, such as the “Pectunculus Sand” of
the Egerian Stage, Upper Oligocene. The width of the specimen is about 6 cm

RoTH Karoly (1886-1955), a mdsodik vildghdbord utdn
mind de facto, mind de jure ismét 6nalléva valt budapesti
Oslénytani Tanszék els6 vezetSje szép monografidban is-
mertette (TELEGDI ROTH 1914).

BALDI (1980) rdmutatott, a Paratethys az oligocén elején
zarddott el el6szor a Foldkozi-tenger 6sétdl. Az eocén végé-
t6l az egri kezdetéig tart6 korszakot az 6 javaslatara (BALDI
1979) kiscellinek nevezik. Nevét Obuddnak azon részérdl
kapta, ahol a korszak folyaman mély tengermedencében le-
rakédott Kiscelli Agyagot évtizedekig kiterjedten banyasz-
tdk téglagyartds céljara. Az egykori agyagfejt6ket azodta
szinte kivétel nélkiil betemették, és j6 néhany éve mar nem
konnyii feladat Obudén Kiscelli Agyagot taldlni. Osmarad-
vanyt taldlni benne pedig még nehezebb, mivel azok megle-
hetdsen ritkdk. Egy lelkes gyijt6, HARMAT ISTVAN (1867-7)
banyaigazgatd szorgalméanak koszonhetSen azonban tobb
ezer puhatest(i-példany keriilt a Természettudomanyi Mu-
zeumot akkor még magdaban foglal6 Nemzeti Mizeumba. A
faunat id. Noszky Jend (1880-1951), a Fold- és 6slénytér
igazgatdja irtale (NOszKy 1939, 1940). A taxondmiai szem-
Iélet néhany évtized alatt végbement valtozasat j61 mutatja,
hogy a Noszky (1. c.) altal megkiilonboztetett 764 taxonnal
szemben BALDI (1983) minddssze 169-et kiilonitett el
ugyanazon anyag alapjan. A legfontosabb és 1j formak leira-
sa BALDI (1986) munkdjaban taldlhat6.

Neogén — a Paratethys-tengertdl
a Pannon-téig

Elet a szubtrépusi szigettengerben

A kora-miocénben kialakult Pannon-medencének el6bb
az északi felét, majd a kozéps6-miocénben az egész me-
dencét egy szigettenger boritotta, amelyben a mainal 1é-
nyegesen melegebb, szubtropusi éghajlat alatt gazdag élet
virdgzott. A magyar paleontolégusok szamos értékes, nem-
zetkozileg is ismert €s a mai napig sokat hivatkozott mun-
kaval gazdagitottik e miocén tenger gerinctelen allataira
vonatkozd ismereteinket. Kiilonosen ismertek az idegen
nyelven (németiil, angolul, francidul) kiadott, vagy hosszd,
idegen nyelvi osszefoglalot (1945 és 1980 kozott a nyugati
nyelvek mellett oroszt is) és sok fényképtablat tartalmazé
monografikus feldolgozasok, amelyek legtobbje a Foldtani
Intézet ,,Geologica Hungarica series Palaeontologica”
konyvsorozatdban vagy az intézet évkonyveiben jelent meg.

A kora- és kozéps6-miocén kord gerinctelen allatokkal
foglalkoz6 tanulmanyok korében egyértelmien a puhatestiiek
vitték a primet. BogscH Laszl6 (1906-1986), az Eotvos
Lorand Tudoményegyetem Oslénytani Tanszékének késGbbi
igazgatdja két Nograd megyei lelShelyrdl is gazdag badeni
faunat dolgozott fel (BoGscH 1936, 1943). CSEPREGHYNE
MEZNERICS Tlona (1906-1977), a Természettudomanyi Muze-
um Fold- és Oslénytani Taranak munkatdrsa, majd vezetGje
tobb monografiat is {rt ebben a témakorben, melyek a hidasi, a
kelet-cserhati, a szobi €s a letkési — elsGsorban badeni kord —
puhatest(i faundkat dolgoztdk fel (CSEPREGHYNE MEZNERICS
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1950, 1954, 1956). Legnagyobb hatdsu mtive a Francia Fold-
tani Tarsasdg kiaddsdban megjelent ,,Pectinidés du néogene de
la Hongrie et leur importance stratigraphique™ cimet visel6

z 7

féstiskagylé-monografidja (CSEPREGHYNE MEZNERICS 1960).

Kiilonleges szerkesztésti munka STRAUSZ (1954) ,,Var-
palotai fels6-mediterrdn csigdk” cimi 125 oldalas mono-
grafidja, amely 185 badeni csigafaj leirdsat tartalmazta. A
fajok (kett6 kivételével) az azdta védettséget élvezd, hires
véarpalotai Szab6-banyabodl keriiltek el vagy ott is el6for-
dultak (8. dbra). STRAUSZ munkdja a fajok leirdsa mellett
egy gyakorlatias, a teljes anyagra kiterjed6 hatarozot is tar-
talmazott, nyilvanvaléan elsésorban a szénhidrogén-kuta-
tasban dolgozé geolégusok munkdjanak megkonnyitésére.
STRAUSZ ezt a munkdjat tovabb fejlesztette, kiegészitette
mas lel6helyek anyagdval, és 1962-ben megjelentette a
»Magyarorszagi miocén-mediterran csigdk hatdrozdja” ci-
mi konyvét. Ez a 372 oldalas m@i mar igen jelentds dbra-
anyagot tartalmazott: a szovegkozi rajzok mellett 79 fény-
képtablat. A hatdroz6 abrdihoz végiil elkészitette a teljes
anyag német nyelvi 6slénytani leirdsat, és igy sziiletett meg
a magyar 6slénytani irodalom egyik cstcsteljesitménye,
a 695 oldalas és tobb mint 1700 grammot nyomé ,.Die
miozdn-mediterranen Gastropoden Ungarns” cimid kotet
(STRAUSZ 1966D).

KokAyY Jozsef (1928-2013) miocén puhatestiiekrdl irt ha-

8. abra. Tengeri csigak és kagylok Magyarorszag egyik leggazdagabb ismert
badeni koviiletlelohelyérol, a természetvédelem alatt allo varpalotai Szabo-
banyabol. Ennek a lel6helynek az anyaga alkotta STRAUSZ (1966b) monogra-
fiajanak alapjat. A legnagyobb csigak mérete kb. 6 cm

Figure 8. Middle Miocene (Badenian) mollusc shells from the Szabo sandpit,
Varpalota. This protected outcrop yields the most diverse Badenian fauna in
Hungary; the monography of STRAUSZ (1966b) was largely based on specimens
Sfrom this locality. Size of the largest gastropods is ca. 6 cm

z7 z

rom monografidja koziil az els6 és a harmadik kiaddsi ddtuma
kozott 40 év telt el. Az 1966-ban megjelent, ,,A Herend— mar-
kéi barnakdszénteriilet foldtani és slénytani vizsgélata” cimii
munkdjaban ismertette a valtozatos (normadl tengeritdl az
édesviziig terjedd) faciest badeni rétegek faundjat, a képzdd-
mények elterjedését és rétegtani viszonyait foldtani térképe-
ken és szelvényeken dokumentalva. 1985-ben ,,A K6zEpss- és
a Keleti-Paratethys kapcsolata a fels6-badeni tenger sétarta-
lom-viszonyai tiikrében” cimli monografidjaban a Keleti-

Paratethys ,,Konka faundjanak’ megfelel6 magyarorszagi leg-
fels6 badeni puhatesti faunat mutatja be, és az egykori Para-
tethys-medencék aramldasi viszonyait vazolja fel. Végiil 2006-
ban jelent meg a gazdag képanyaggal illusztralt s nagy nem-
zetkozi visszhangot kivalté ,,Nonmarine mollusc fauna from
the Lower and Middle Miocene, Bakony Mts, W Hungary”
cim hidnypd6tlé monogréfidja.

KOKAY 1966-0s munkdjdhoz hasonldan szintén barna-
k&szén-kutatashoz kapcsolddott az az ottnangi firdsi anyag,
amelynek puhatestli-faundjat BOHNNE HAvAs Margit (1985)
dolgozta fel ,,A Kelet-borsodi medence ottnangi képz&dmé-
nyeinek Mollusca vizsgdlata” cim@i monografidjaban.

A puhatestlieken kiviil a tiiskésboriiekrdl, a tizlabu ra-
kokrdl, a korallokrél és a bryozodkrol is jelentek meg fontos
tanulmanyok. VADASZ Elemér (1914) monogréfidja az akko-
ri Magyarorszag mediterran (azaz badeni) tiiskésbérti-ma-
radvanyait dolgozta fel. A kotet elsésorban a ,,lajtamészk6bd1”
eldkeriilt anyagot irja le és mutatja be hat fényképtablan;
nemcsak a tengerisiinoket, hanem a tengerililiomokat és a
kigydkaruakat is.

A tizlabd rdkok Gslénytani szakirodalmaban vildgvi-
szonylatban is kiemelked§ helyet foglal el két magyar mo-
nografia. Az els6 a paleogénrél sz616 fejezetben mar emli-
tett grandidézus munka, melyet LORENTHEY Imre irt, és
haldla utdan Karl BEURLEN rendezett sajt6 ald (LORENTHEY &
BEURLEN 1929). Az ebben leirt és 15 tablan abrazolt Gsma-
radvanyok a mezozoikum és a kainozoikum kiilonb6z6 kor-
szakaibdl szarmaztak. MULLER P4l (1984) monogrifidja
azonban mdr kifejezetten csak a badeni rakokat irta le és mu-
tatta be 97 fot6tdblan. A feldolgozott anyag elsdsorban Bu-
dapest és kornyéke, kisebb részben Burgenland lel6helyei-
6l szarmazott. MULLER P4l munkdassdga széles nemzetkozi
elismertséget élvezett; a munk4jat tanitvanyaként folytat6
pozsonyi Matus HyZNY kezdeményezésére paleontologusi
palydjanak 40. évében kollégai 6ndll6 kotetet dedikaltak
neki, amelyben egy kiilon cikk mutatta be munkdssagat
(HyzNY et al. 2014). MULLER Pl teljes Decapoda-gytijte-
ménye a Magyar Természettudomanyi Mizeumba keriilt, és
a még publikdlatlan anyagok feldolgozdsat Matu§ HyZNY
folytatja. A magyarorszagi badeni rdkok revizi6jat ismerte-
t6 monografia megjelentetése folyamatban van a GeoLitera
Kiadénal.

A miocén korallokrél Kopek Gabor (1925-2005) jelen-
tetett meg hidnypd6tlé tanulmanyt. Az dltala vizsgalt mizeu-
mi anyagbdl, amely 22, f6ként badeni kord észak-magyaror-
szagi lel6helyr6l szarmazott, 39 taxont hatdrozott meg
(KoPEK 1954).

A magyarorszagi badeni bryozodkrél késziilt két tanul-
manyban MOISSETTE et al. (2006, 2007) 18 lel6helyr6l 238
fajt hataroztak meg, igy az éltaluk vizsgalt anyag a K6zép-
sO-Paratethys leggazdagabb ismert miocén Bryozoa-fau-
ndja. A két cikk &slénytani eredményekre alapozott fontos
Oskornyezeti és 6sfoldrajzi eredményeket is tartalmaz.

A kozéps6-miocén vége felé, a szarmata korszakban a
Paratethys tengeri kapcsolatai er6sen besztikiiltek, viz- és
so6hdztartdsa megvaltozott, él6vildga pedig drasztikusan el-
szegényedett, ugyanakkor szdmos endemikus forma jelent
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meg benne. A magyarorszagi szarmata emelet gerinctelen
faundjarél Bopa Jend (1921-1990), az ELTE Oslénytani
Tanszékének oktatdja és kutatdja készitett atfogo, gazdagon
illusztralt monografiat (Bopa 1959). Anyagai elsGsorban
felszini feltardsokbdl szarmaztak, igy f6leg a sekélyvizi
él6vilagot reprezentaltak. A mélyvizi szarmata kifejlédések
és azok 6smaradvanyai sokdig rejtve maradtak a paleontold-
gusok el5tt. BOHNNE HAvAs Margit 1983-ban publikalta ,,Uj
tipust szarmata Cardiumok a Zsambéki-medencébol (Bu-
dajend 2. sz. firds)” cimd tanulmanyat, amelyben a szarma-
tamélyvizi agyagmargabdl €s aleuritb6l vékony héju, erede-
tileg a Keleti-Paratethysbdl leirt szivkagylok egytittesét is-
mertette. Hasonl6 faundt ma mar az orszag (és a Pannon-
medence) szamos pontjardl ismeriink; BOHNNE szellemes
megjegyzése szerint a BODA Jend-i1 szarmatdra vonatkozé
tudasunk kiegésziilt a budajendi tipusu szarmatara vonatko-
z6 ismeretekkel.

Elet a tengernyi méretii téban

A neogén tengeri él6vilag kutatdsan tdl a magyar pale-
ontolégusok a legnagyobb szerepet a Pannon-medence kés6
neogén tavi és folydvizi rétegsorainak slénytani vizsgéla-
tdban jatszottak. Ez a rétegsor 6slénytani szempontbodl szin-
te teljesen elszigetelt egységet képvisel, mert az egykori,
félsés vizli Pannon-t6 él6vildga tilnyomoérészt endemikus,
csak itt el6forduld fajokbdl allt. Kiilonosen a puhatesti
fauna keltett érdekl6dést; a 19. szazad kozépsé harmadatdl
kezdve szdzszamra irtdk le az dj, mashonnan nem ismert
kagylé- és csigafajokat (9. dbra). Az elsé vilaghdboruig a
Pannon-t6 iiledékei szinte teljes egésziikben az Osztrak—
Magyar Monarchia, azon beliil pedig tilnyomérészt a Ma-
gyar Kirdlysdg (Magyarorszdg és Horvat—Szlavonorszag)
tertiletén voltak fellelhetSk. Az dj puhatesti fajok lefrasdban

és elso dbrazolasaban elsGsorban osztrak és horvat kutatok
jeleskedtek: Paul PARTSCH (1791-1856), Moritz HORNES

(1815-1868), Rudolf HOERNES (1850-1912), Theodor FUCHS
(1842-1925), Spiridion BRUSINA (1845-1908) és Dragutin
GORJANOVIC-KRAMBERGER (1856-1936). A magyar kutatok
hozzdjaruldsa az 4j lelShelyek leirdsdhoz és 1j fajok felisme-
réséhez ugyan nem volt kiemelkedd, mégis meg kell emliteni
két olyan teljesitményt, amelyre feltétleniil biiszkék lehe-
tiink.

HALAVATS Gyula (1853-1926), a Magyar Kirdlyi Foldta-
ni Intézet geoldgusa az 1880-as években a Bansag déli ré-
szén, Versec és Fehértemplom kornyékén, a késébbi romén-
szerb hatar két oldalan végzett foldtani térképezést, és az
itteni panndniai feltarasok puhatesttiit — koztiik szamos 4j
fajt — az intézet évkonyvében megjelent cikksorozatban
mutatta be (HALAVATS 1882, 1886, 1892). A fajok leirdsdhoz
korat messze megel6z6en — sajat készitési fényképfel-
vételeket mellékelt. A képek mindsége (felbontds, mélység-
élesség) a mai elvardsoknak is teljes mértékben megfelelt
volna (/0. dbra). Ismereteink szerint ezek voltak a pannéni-
ai puhatesttiekrdl publikalt elsé fényképek — mikozben a
legtobb &slénytani leiré munkaban még évtizedekig rajzo-
kat kozoltek fényképek helyett.

A pannéniai puhatesttiek kutatdsara leginkdbb speciali-
zalédott magyar kutaté LORENTHEY Imre, a budapesti egye-
tem Gslénytani intézetének professzora volt. A magyar pa-
leontolégusok koziil neki kdszonhetjiik a legtobb dj pannd-
niai faj felismerését és leirasat. Legismertebb munkdja ,,Die
Pannonische Fauna von Budapest” cimmel a Karl ZITTEL
szerkesztette Palaeontographica folyéiratban jelent meg
Stuttgartban 1902-ben, ezzel elsé6ként emelte az endemikus
panndniai puhatestti faunat a helyi vonatkozasokon tilmu-
tato, szélesebb szakmai érdekl6dés kozéppontjaba.

LORENTHEY 6ridsi energidt fektetett abba, hogy a RoTH
Lajos (1879) altal a Foldtani Kozlony egy cikkének 1dbjegy-
zetében bevezetett és utdna feledésbe meriilt ,,panndniai
rétegek” elnevezést feldjitsa és meghonositsa az akkoriban
elterjedten hasznalt ,,pontusi rétegek” elnevezés helyett. LO-

9. abra. A) Congeria ungulacaprae (Miinster) tomeges felhalmozodasa egy Dobarol szarmazo pannoniai kozettombon. A teknok vastag, lekoptatott bubi része a
kecskekorom. B) Legendak koviilete — valodi balatoni kecskekormok a tihanyi magaspartok tovébol. A kagylomaradvanyok mérete 2-3 cm

Figure 9. A) Mass occurrence of the Pannonian (Late Miocene) dreissenid bivalve Congeria ungulacaprae (Miinster) from Doba. The wheathered umbonal part of the
valves of this species is known as “goat’s hooves”. B) A legendary fossil: “goat’s hooves” from Tihany, lake Balaton. Size, 2-3 cm
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A m. Kir. foldtanf intézet évkdoyve, X. k.

Divald K. Fial fengnyoman.

Seeral l'ﬂ:’klpv
Halavdts Gy. A kirdlykegyei pontusi fauna.

10. abra. A Pannon-to egyik legkiilonlegesebb kagyloja, a Lymnocardium
semseyi (Halavats) teknéinek a faj leiroja altal készitett kiemelked6 mindségt
fotoi (HALAVATS 1892). A lel6hely a bansagi Kiralykegye/Konigsgnad/Tirol
Figure 10. One of the most peculiar endemic cockles of Lake Pannon, Lymnocar-
dium semseyi (Halavdts), from Kirdlykegye/Kinigsgnad/Tirol, Romania. The
author of the species provided outstandingly high-quality photographs, taken by
himself, at a time when most palaeontological papers were illustrated by drawings
(HaLavirs 1892)

czy Lajos (1913) még tgy latta, hogy ha bevezetése célszerti
lenne is, a ,,pannéniai” név nemzetkozi elfogadtatdsa re-
ménytelen vallalkozds. LORENTHEY hatdsa azonban rendki-
viil erésnek bizonyult, és egy évszdzados tudomanyos vita
utan végiil eljutottunk oda, hogy a nemzetk6zi tudomanyos
kozosség elfogadta és teljes mértékben elismerte a panndni-
ai emeletnek az eredeti, ROTH-féle értelemben vald haszna-
latat a KozEépsd-Paratethys emeletrendszerében (HILGEN et
al. 2012).

LORENTHEY Budapest-monografidjdhoz hasonlé vagy ta-
lan anndl is nagyobb nemzetkozi (el)ismertséget kapott az
erdélyi szasz Erich JEKELIUS (1889-1970) ,,Sarmat und Pont
von Soceni (Banat)” cimi terjedelmes miive (JEKELIUS 1944).
A szerz6, aki az els6 vilaghabort alatt a budapesti, azt kovets-
en pedig a bukaresti foldtani intézetben dolgozott, a HALAVATS
(1891) édltal felfedezett, és azéta a szarmata és a pannoniai
emeletek elvalasztdsa és Keleti-Paratethys felé valé korre-

lacidja kapcsan folyamatos vitdt kavart szécsanyi leldhely
puhatestti leletanyagét dolgozta fel lenyligoz6 részletességgel,
alapossaggal, valamint kivételes mindségli és mennyiségli
fotédokumentéciéval (DANIELOPOL et al. 2009).

Mig az U4j panndniai puhatestii fajok leirdsaban nem a
magyar kutatok vitték a primet, addig a pannoéniai faunak ré-
tegtani értelmezésében, a panndniai rétegek sztratigrafiai
tagoldsaban és korreldcidjaban, 4j rétegtani kutatdsi mod-
szerek meghonositdsdban a 19. szdzad végétdl a mai napig a
Pannon-medence kdzpontja, Budapest jatszott vezetd szere-
pet, és ezek a folyamatok meglehetdsen pontosan tiikroz6d-
nek a Foldtani K6zlony masfél évszazados cikkfolyamdban
is.

A Foldtani K6z16ny adott teret példaul LORENTHEY Imre
és VITALIS Istvan (1871-1947), a selmecbdnyai Banydszati
és Erdészeti Foiskola professzora vitdjanak a tihanyi Fehér-
part biosztratigrafiai értelmezésérdl. A vita hdrom VITALIS-
cikk és két LORENTHEY-viszontvédlasz formdjaban jelent
meg 1908 és 1911 kozott, és akoriil forgott, hogy a Fehér-
parton vagy egyéb Balaton-felvidéki feltarasban megtalal-
haték-e a panndniai emeleten beliil fiatalnak tekintett Con-
geria rhomboidea-tartalmu vagy azokkal egykoru rétegek
(ViTAL1s 1908, 1909, 1911; LORENTHEY 1908, 1909). A vita
szenvedélyes, fokozatosan durvulé hangneme talan meglepi
a mai olvasoét, de csak addig, amig nem taldlkozik LOREN-
THEYnek HALAVATS-csal folytatott vitdja dokumentumaival.
Ennek utols6, végképp személyeskedésbe torkoll6 langja is-
mét a Foldtani Kozlonyben lobbant fel, az 1912-es évfolyam
7-8. kotetében, amelybdl kidertil, hogy a sok személyes sér-
tegetésért LORENTHEY IMRE magas rangu katonatisztek elStt
volt kénytelen bocsdnatot kérni HALAVATStOl, aki a Koz-
Ionyben a ,Végeztem.” témondattal zarta le a viszélyt
(HaLAVATS 1912). Mikozben ezek a szaz évnél régebbi doku-
mentumok nyilvanvaléan nem kevés emberi gyarlosdgot is
tilkroznek, mégis vonzé benniik az a szenvedély, az az tigy-
szeretet, az a kitartds, amellyel ezek a kivalé tudésok a ter-
mészet titkait feszegették—fejtegették koruk — mai szemmel
tekintve — kezdetleges eszkoztaranak haszndlataval.

Bar mar HALAVATS is rendszeresen ismertetett firélyu-
kakbdl el6keriilt 6smaradvanyokat, csak a vildghaboru utan
lendiiletet vett szénhidrogén-kutaté mélyfirasi tevékenység
hozta el azt a felismerést, hogy a panndniai rétegek tobb
kilométer vastagsagot is elérnek egyes részmedencékben, és
hogy ennek a nagy vastagsagu Osszletnek a puhatesttiekkel
val6 rétegtani tagoldsa csak a furdsi anyagok ismeretében
lesz megoldhat6. Az elsé mélyfurasok panndniai faundinak
ismertetése megint a Foldtani Kozlonyben jelent meg az
Alfoldrél SUMEGHY Jézsef (1892-1955), a Dundantilrdl
BarNABAS Kédlman (1910-1980) és Strausz Lasz16 feldol-
gozdsaban (SUMEGHY 1927, 1929; BARNABAS & STRAUSZ
1991). Utébbi publikacié térténete ugyancsak viszontagsagos:
mivel BARNABAS Kalman fégeologust a MAORT (Magyar-
Amerikai Olajipari Rt.) vezetdi ellen 1948 nyardn inditott
politikai koncepciés perben vad ald helyezték, a Foldtani
Ko6z16ny kinyomtatott, de még a nyomdabdl el nem szallitott
szamat, amely dolgozatukat tartalmazta, zizdédba kiildték.
Csak néhany példany maradt meg, amelyeket a Foldtani
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Intézet konyvtardban helyeztek el, és fényképezéssel sokszo-
rositottak. Ezekbdl a fényképpapirra masolt példanyokbdl
legalabb egy STRAUSZ Ldszl6 jévoltabdl rendelkezésre allt a
magyar olajipar mindenkori kézetmagvizsgalé laboratériu-
maban. Az eredeti példanyok felhasznaldsdval a Foldtani
Kozlony végiil a folydirat 119. évfolyamédban (1991-ben) je-
lentette meg a dolgozatot a kisebb, nyilvanval6 hibdk kija-
vitdsaval csaknem eredeti alakjaban.

STRAUSZnak a pannoniai puhatesttiekr6l irt legfontosabb
munkdjamég a masodik vildghabor alatt jelent meg (STRA-
Usz 1942). Ebben a nagyszabdsi dolgozatban a Dundntil
kozEpso részének felszini térképezése soran fellelt lelGhe-
lyek 6smaradvanyait ismerteti. Ezt kovetéen évtizedeken at
STRAUSZ, majd tanitvdnya, SzZELES Margit (1932-1988)
hatdroztdk meg a magyarorszagi szénhidrogén-kutatas so-
ran felszinre hozott panndniai (és kisebb szamban id&sebb)
makrofosszilidkat, és ha nem is teljeskortien, de rendszere-
sen publikaltdk is eredményeiket, elsésorban a Foldtani
Kozlonyben (példaul STRAUSZ 1958, SZELES 1962). (A Pan-
non-medence tobbi orszdgdban nem sziilettek hasonlo, fel-
szin alatti anyagokkal foglalkoz6 kozlemények. A magyar
szempontbdl legfontosabb jugoszlav teriileteken csak fel-
szini feltdrdsok 6smaradvanyaira alapozott rétegtani elkép-
zelések lattak napvildgot, és ezek részben szintén a Foldtani
Kozlony kozvetitésével jutottak el a magyar geolégusokhoz
[STEVANOVIC 1959, PAPP 1959]). STRAUSZNak és SZELESnek
igy nemigen volt kivel megvitatni a panndniai rétegtani kér-
déseket; tobb évtizeden keresztiil inkdbb csak nmagukkal
folytattak polémidt, és sajat kétségeikkel kellett megkiizde-
nitik. Mindezt j6l tiikkr6zi STRAUSZnak a Foldtani Intézet 100
éves évforduléjdra szervezett nemzetkozi neogén kollokviu-
mon elhangzott plendris el6adasa, illetve az abbdl késziilt
Foldtani Kozlony-cikk (STRAUSZ 1971).

Az 1970-es évek végétdl kezdve Magyarorszdgon nagyon
latvanyos és gyors valtozasok kezdédtek a pannéniai meden-
cekitoltés rétegtani értelmezésében (a szomszéd orszdgokban
ezek a valtozasok csak nagy késéssel jelentkeztek, vagy el is
maradtak). Egy-masfél évtized alatt 4j moédszerként jelent
meg a szeizmikus sztratigrafia, a radiometrikus kormegha-
tarozas, a magnesrétegtan, a dinoflagellata-biosztratigrafia, a
korszeri szedimentoldgia és a szekvenciasztratigrafia (MA-
GYAR 2010). Fontos tjdonsagok torténtek a pannéniai puha-
testliek rétegtani értelmezésében is. Ezek az 6smaradvanyok
hossz id6n keresztiil gy jelentek meg a rétegtani szakiroda-
lomban, mint valamiféle kézetekbe rejtett élettelen targyak,
€s arra, hogy ezek a vazak valamikor €16 szervezetekhez tar-
toztak, amelyek 1élegeztek, taplalkoztak, mozogtak, szapo-
rodtak és kolcsonhatdsban dlltak a kornyezetiikkel, még
utalds sem nagyon fordult el6 (kivéve a sétartalomra mint uni-
verzalis kornyezeti paraméterre valé hivatkozast). A panné-
niai puhatestliek tanulmédnyoz6i koziil KorRPASNE HODI
Margit, a Foldtani Intézet paleontolégusa volt az elsd, aki a
paleodkolégia moédszerét alkalmazva kozelitette meg a
fosszilis anyagot, és igy el is jutott arra a megkeriilhetetlen
kovetkeztetésre, hogy a kordbban sokszor kiilon rétegtani
egységekbe sorolt egykori fajok valdjdban egy id6ben, egy-
mds mellett 1étezé kiilonbozé iiledékképzddési kornye-

zetekben éltek (KORPASNE HODI 1983). Egy masik fontos tj
paleobiolégiai megkozelités volt az egyes fajok, formak ko-
zotti evolucids kapcesolatok vizsgalata, amit Dana H. GEARY,
a Harvard Egyetem hallgat6ja, a részben magyar szarmazasu
vilaghirli paleobiolégus, Steven Jay GoOULD (1941-2002)
doktorandusza kezdett meg (GEARY 1990a). GEARY munkads-
sdga nem korlatozédott Magyarorszagra; a Pannon-medence
szinte 0sszes orszagaban végzett terepi munkat és gydjtemé-
nyi megfigyeléseket a Melanopsis csiganem fajain. Anyagai
koranak értelmezéséhez azonban kénytelen volt mindeniitt
elfogadni az adott teriileten alkalmazott — és sokszor orsza-
gonként valtozé — sztratigrafiai interpretaciokat. Egymasbol
kialakult fajok lancolatat ismerte fel MULLER Pél is panndniai
kagylékon, 6 viszont nagyon alapos helyismerettel és sokrétti
rétegtani  értelmezéssel tudta aldtdmasztani észleléseit.
Legfontosabb ilyen munkdjat a Foldtani K6zl6ny kiilsejében
és torekvéseiben egyarant megujult elsé szamaban magyar és
angol nyelven publikdlta (MULLER & MAGYAR 1992).
Mindezek a tanulmanyok azt mutattdk, hogy a Pannon-t6
puhatestii kozott gyakori jelenség volt az akar évmillidkra
kiterjedd fokozatos fejlédés (,,phyletic gradualism”), egy
olyan jelenség, amelyre kevés példa taldlhaté az &slénytani
rekordban, és amely nehezen illeszthet6 be az evolicids
véltozasok ma hasznalt modelljeibe (GEARY et al. 2010).
Annak ellenére, hogy a pannéniai puhatestiiek csak a
Pannon-medencében éltek, az irdntuk megnyilvanul6 érdek-
16dés szamottevs és széleskort: az Egyesiilt Allamokban
kiadott Paleobiology foly6iratban ugyantigy taldlunk ezekkel
foglalkoz6 cikkeket, mint a Japanban megjelend Paleonto-
logical Research-ben (példdul GEARY 1990b, Savazzi &
SALGEBACK 2004). A kiemelt érdekl6désnek tobb oka is van.
A Pannon-t6 tobb szaz endemikus fajnak volt a bolcsdje, sok-
szor nevezik ,,evoliciés laboratériumnak™ is, igy a fajképzo-
dést, az evoluciot, vagy akar konkrétan a hosszu életti tavakban
rendszerint bekovetkezd endemikus radiaciét vizsgéld kuta-
tok szamadra igen értékes adatforras. Egy masik ok, hogy a
miocén végén, az tin. pontusi korszakban a Pannon-t6 él6vila-
gabol szamos endemikus faj ,kiszabadult” a Keleti-Para-
tethysbe, azaz a Fekete-tenger és a Kaszpi-t6 medencéjébe, és
ott hatalmas teriileten elterjedve tovabb éltek s tovabb valtoz-
tak, djabb és djabb formakat 1étrehozva a miocén végétsl
mdig. (Vannak példaul olyan endemikus panndniai kagy-
16fajok, amelyeket oroszorszagi teriiletekrdl irtak le el6szor a
19. szazad els6 felében.) Ezeken a teriileteken most, a 21. sza-
zadban zajlik a neogén rétegtan forradalma a korszer( radio-
metrikus mérések és magnesrétegtan alkalmazasaval, és az ott
dolgoz6 kutatok djra és djra a Pannon-t6bdl indul6 radidcié és
kivindorlds nyomaira bukkannak, mikozben a paleobio-
geografiai kapcsolatokat probaljak feltarni (példaul RICHARDS
et al.i 2018). Végiil pedig — valdszintileg fekete-tengeri koz-
vetitéssel — sok, eredetileg pannoéniai endemikus forma
felbukkan a Foldkozi-tenger medencéjében Spanyolorszagtdl
Olaszorszdgon at Gorogorszagig a messinai sokrizis ,,lago-
mare” fazisdban, a miocén utolsé par szazezer évében. A
messinai sokrizis eseményeinek kutatdsa és értelmezése
évtizedek ota folyamatosan a foldtudomanyok egyik legkur-
rensebb kutatdsi t€émdja, igy a Paratethysbol érkezé csokkent
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s6s vizi fajok eredete, vandorlasi utvonala €s kora is dllandé
érdekl6dés targya.

A pannéniai él6vildg és azon beliil a pannéniai puha-
testliek irdnt megnyilvanulé nagy nemzetkozi érdeklddést
ugy lehet ébren tartani és kielégiteni, ha minél pontosabb
képet tudunk nydjtani egyes rétegek €s lel6helyek korardl,
egyes fajok id6beli és térbeli elterjedésérdl, az tiledékkép-
z6dési kornyezetr6l, amelyben eltemet6dtek, és az egykori
él6helyiikrél. Mindehhez igen részletes szedimentoldgiai
megfigyelésekre, nagy felbontdsu rétegtanra és megbizhat6
geokronoldgidra van sziikség. A Pannon-medencében az el-

Py

s0 ilyen komplex munka a paksi atomeré6mi bovitését meg-
el6z6 foldtani kutatdsi program sordn furt pannéniai fird-
magok integralt rétegtani vizsgdlata. A kutatds elSzetes
eredményeit a Foldtani K6zlony ismertette angol nyelven

(MAGYAR et al. 2019).

Kvarter — a Karpat—Pannon térség
legfiatalabb koviiletei

A negyediddszakban (kvarter) a szarazulattd valt Pan-
non-medencében a folyévizi lerakddasok és a szélftjta por
tilepedése, a 10szképzb&dés voltak a f6 tiledékképzbdési fo-
lyamatok. Ezekben a kornyezetekben mar olyan puhates-
ttiek éltek, amelyek a Karpat-medencében ma €16 fajokkal
azonosak vagy azoknak kozeli rokonai; nem véletlen, hogy
a kvarter puhatestiiekkel sok esetben zoolégus vagy biold-
gus kutatdk foglalkoznak. Ilyen zoolégus volt S00s Lajos
(1879-1972), a Karpat-medence puhatestti-faundjanak mo-
nografusa vagy ROTARIDES Mihdly (1893—-1950) is, aki tobb
cikk mellett egy 180 oldalas monografiat irt a 16szcsigakrol
(ROTARIDES 1931).

A magyarorszagi kvarter malakoldgia kiemelkedSen sok-
szinti alakja volt a geol6gus, biol6gus, barlangkutaté és gerin-
ces paleontol6gus KormMos Tivadar (1881-1946). Egyik 6s-
Iénytani szempontbdl legizgalmasabb, legérdekesebb mun-
kdja a Nagyvarad melletti Piispokfiird6 meleg vizii tavdban
€16 endemikus csigdknak és ezek rendkiviil valtozatos mor-
folégidju késb-pleisztocén—holocén Gseinek vizsgalata volt;
az eredmények egy részét a Foldtani Kozlonyben jelentette
meg (Kormos 1903, 1905). Kormos ,harmadkori trépusi
reliktumfaundnak™ tekintette ezt a rendkiviil nagy nemzet-
kozi érdeklddést élvezd plispokfiirddi egyiittest, és felvazolta
a kiilonb6z6 morfoldgidjui vazak szarmazasi kapcsolatait. A
magyarorszagi kvarter puhatesti-kutatds emblematikus alak-
javolt KroLopp Endre (1935-2010), a Foldtani Intézet kutato-
ja, gytijteményi kuratora és tobb egyetemen is oktatd, iskola-
teremt6 egyénisége. Tudomdanyos munkdjanak eredményeit
jellemz&en ardnylag rovid kozleményekben jelentette meg;
nekrolégjaban tobb mint 200 kvarter és recens puhatesti-
tanulmanyt sorolt fel a magat a legid6sebb Krolopp-tanit-
véanynak vallé FUKOH Levente (2010).

KRroLoPP iskolateremtd hagyomdanyat egy masik tanit-
vanya, SUMEGI Pdl, a Szegedi Tudomdnyegyetem Foldtani
és Oslénytani Tanszékének régész végzettséget is szerzett
paleontolégus professzora viszi tovabb, immar gazdag nem-

zetkozi és tudomdnykozi egylittmiikodésekbe dgyazva (pl.
SUMEGI 2005). Az éltala vezetett szegedi munkacsoport né-
hany éve egy minden kordbbindl részletesebb és szaksze-
riibb 6smaradvany- és k6zetmintagy(jtést végzett a piispok-
fiird6i lelShelyen, és jelenleg a napjainkban elérhetd legmo-
dernebb és legszélesebb eszkoztarral vizsgéljak a mintdkat.
Viarhat6, hogy rovidesen végre fény deriil ennek a kiilon-
leges endemikus csigafaundnak a részletes kornyezeti és
evoltcids torténetére.

Kiemelked6 kutatasok

Ha meg kell vonnunk az elmult mintegy masfél évszazad
gerinctelen &slénytani kutatdsdanak mérlegét a Karpat—
Pannon térségben, akkor a szimos kiemelkedd, esetenként
nagy nemzetkozi visszhangot kivalté egyéni teljesitmény
mellett, amelyeket igyekeztiink dolgozatunkban bemutatni,
megnevezhetd néhany kutatdasi teriilet, amelyben kiilondsen
magas szinvonald, kiilf6ldon is elismert eredmények sziilet-
tek. Vitan feliil ilyennek tekintheték az alabbiak:

— a masfél évszdzados kozépso-tridsz rétegtani kutata-
sok a Balaton-felvidéken, melyeket az innen elnevezett am-
monitesz nemek, az innen elnevezett alemelet (pelséi), és a
ladin emelet ,,Globdlis Sztratotipus Szelvénye és Pontja”
cimre val6 palyazas fémjeleznek,

— ajura rendszer kiilonb6z6 részeinek sok évtizedes bio-
sztratigrafiai, 6skornyezeti és paleobiogeografiai vizsgalata és
djabban az ezek nyomaban kibontakozé geokémiai kutatasok,
valamint az eredmények alkalmazdsa a lemeztektonikai kér-
dések (terrének mozgasa, Tethys-dcedn fejlédése) és a globalis
problémék (tridsz/jura kihalds, jura-kréta hatdr) kutatasdban,

— a Paratethys mint egységes tenger megjelenésének
,,visszaddtumozdsa” a miocénrdl a kora-oligocénre és az ezt
tanusité emeletek (kiscelli, egri) elnevezése, definidlasa, §s-
lénytani jellemzése,

— a panndniai emelet definidldsa, az endemikus pan-
non-tavi fauna leirdsa és rétegtani értelmezése.

Az 6slénytani kutatdsok intenzitdsa a Karpat—Pannon
térségben, de akdr a mai Magyarorszagot tekintve is, tertile-
tenként igen eltérd volt. Taldn kvantitativ elemzés nélkiil is
megkockaztathatd, hogy Oslénytani szempontbdl a legis-
mertebb, legjobban feldolgozott teriilet a Dunantili-k6zép-
hegység és annak peremvidéke, és ezt bizonyara a Mecsek
és kornyéke koveti. A tovabbi kutatdsoknak azonban belat-
hatatlan tavlatai vannak még ezeken a vidékeken is. Szamos
6smaradvanycsoport és formacié tekintheté még alulkuta-
tottnak vagy megkutatatlannak, igy a Karpat—Pannon tér-
ségben dolgozé paleontolégusoknak béven lesz felfedezni
val6juk a kovetkezé masfél évszazadban is.

Koszonetnyilvanitas
Koszonjiik SztaNO Orsolya f6szerkeszté asszonynak,

hogy felkért minket a tanulmdny megirdsara, valamint
Durar Alfréd és PALFY Jézsef lektorainknak, hogy észre-
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vételeikkel és tandcsaikkal segitettek azt jobbd tenni. Ez a  csoport 324. kozleménye.
tanulmany az MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutaté-
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Petrographic results of clastic sedimentary rocks in the Carpathian—Pannonian Region: the Hungarian

Abstract

contribution during the past 150 years

In honour of the 150-year history of the Foldtani K6zlony (the Bulletin of the Hungarian Geological Society), this paper
presents a historical review of petrographic studies of clastic sediments and sedimentary rocks in Hungary. The selected topics
are somewhat subjective, reflecting the main research interest of the respective authors. The section on conventional
petrography is organized by clast/grain size and focuses on rocks coarser than silt (i.e. sand, granules, pebbles, cobbles, and
boulders). The discussion is based on respective geographic areas and their stratigraphy, with particular focus being directed
towards provenance analysis. This is followed by a review of studies on sandstone diagenesis. The latter is a research field that
has gained increasing importance over the last decade or so, especially in the Neogene Pannonian Basin; it has been possible
to examine this basin due to the presence of exploration well-bores. Finally, results of the archaeometry of prehistoric stone
tools, another developing field of research, are reviewed.

Keywords: research review, terrigenous sediments, micromineralogy, sandstone, diagenesis, archaeometry

Osszefoglalds

A 150 éves évforduldjat tinnepld Foldtani Kozlony tiszteletére munkankban a tormelékes iiledékes kézetek petrografiai
vizsgdlataira vonatkozé hazai tudomdnyos eredmények Osszefoglalé értékelését mutatjuk be a kezdetektSl napjainkig. A
szerzSk kutatasi teriileteihez igazodva, a kivalasztott f6bb témakorok kutatdsi irdnyainak rovid ismertetését kovetSen a
tormelékes iiledékek és kbzetek kézetlisztnél nagyobb szemcseméretl detritdlis elegyrészeinek (gorgeteg—kdzettomb,
kavics—konglomerdtum, homok—homokkd és mikrodsvéany vizsgalatok) lefrdsait tartalmaz6 munkdkat tekintettiik 4t teriileti
és kor szerinti csoportositasban. A leirds ténye és a kézetmeghatarozas médszertana mellett figyelmiinket a forraskézet
meghatdrozdsat és a lepusztulasi teriilet behatdroldsat (eredetkutatds, provenienciaanalizis) célz6 munkdkra irdnyitottuk.
Majd egy hazankban feltorekvs irdnyzat, a homokkovek diagenezistorténete keriilt teritékre, kiilonos tekintettel a féleg
mélyfirasokkal feltdrt neogén képz&dményekre. Végiil szintén egy tjabban fejlddésnek indult szakteriilettel, a homokkd
anyagu szerszamkovek archeometridjdval kapcsolatos kutatdsi eredményeket mutatjuk be.

Targyszavak: kutatdstorténet, terrigén iiledékek, mikromineralogia, homokkd, diagenezis, archeometria

Bevezetés — A tormelékes iilledékek és kozetek
Kkutatasi iranyai

A tormelékes iiledékeket, illetve tormelékes iiledékes
kézeteket sok esetben sziliciklasztitoknak is nevezik, de
tudjuk, hogy a mészanyagu tormelék akar jelentés hanyadat
képviselheti a detritdlis elegyrészeknek, igy az ebben a
vonatkozasban kissé félrevezetd, lesziikitd értelmd szilici-
klasztit kifejezést igyeksziink korlatozottan, csak a defini-
ci6janak (lasd: 1. https) megfeleld esetekben haszndlni.

A tormelékes iiledékes kozetek képzddésének négy-

1épcsds folyamatdbol (mallds—aprozodas, szallitds, letile-
pedés, kézetté vélds; 1. dbra) jelen dolgozatban leginkdbb
csak az els6 és utolsé 1épcsd eredményével foglalkozunk.
Egyrészt azzal, hogy a vizsgélt mintdban milyen és honnan
szdrmazd kozetek lepusztult tormelékanyaga taldlhaté meg
(a forrdsk6zet meghatdrozdsa és azonositdsa, mds szdval
provenienciaanalizis), mdsrészt azzal, hogy a lepusztult
tormelék végleges leiilepedése utdn, a betemet6dés sordn az
iiledékben, illetve k&zetben milyen diagenetikus folya-
matok jatszédhatnak le (diagenezistorténet).

Nem tériink ki az olyan, f6leg a szedimentoldgia targy-
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1. abra. Homokbol homokké: az tiledékes ciklus Iépései (PETTIOHN et al. 1972
alapjan)

Figure 1. Transformation from sand to stone (sandstone): steps of the sedimentary
cycle after PETTIJOHN et al. (1972)

korébe tartozé jelenségek hazai vizsgélati eredményeire,
amelyek a tormelék szallitdsa €s letilepedése soran alakul-
nak ki (pl. koptatottsaggal, osztilyozottsaggal, rétegzett-
séggel kapcsolatos vizsgédlatok). Mivel célunk kimondottan
a petrografia modszereivel, f6leg makroszképos és
fénymikroszképos meghatarozdsokkal elért eredmények
bemutatasa, a tovabbi lehetséges vizsgalati mddszereket
(SEM, OSL, kormeghatarozasi médszerek, izotépos méré-
sek stb.) esetenként megemlitjiik, de nem részletezziik.
Ugyancsak el kellett tekinteniink tobbek kozott a tormelékes
képzédmények miszaki foldtani (pl. épitésfoldtan, viz-
foldtan), mtivészeti (pl. mitargyak eredetvizsgalata, resta-
uraldsa) és bliniigyi vonatkozasu alkalmazasi teriiletein elért
hazai eredmények bemutatdsatél. Részletes ismertetést
adunk azonban a hazankban el6fordulé homokké anyagi
szerszamkovek archeometriai vizsgalati eredményeirdl.
Jelen irds az elmdlt 150 év hazai munkdit — kiilonos
tekintettel a Foldtani K6zlonyben megjelent tanulméanyokra
— hivatott 6sszesiteni, de nem torekedhettiink a teljességre.
A rendelkezésre all6 hatalmas mennyiségli szakirodalmi

adatnak csak egy része érhetd el digitdlis formaban az
interneten, ezért, valamint a terjedelmi korldtok miatt az
értékeléshez alegtobb esetben nem tudtuk figyelembe venni
a korlatozottan hozzaférheté kéziratos anyagokat (pl.
adattari jelentések, egyetemi terepgyakorlati jelentések,
didkkori- és szakdolgozatok, PhD értekezések).

150 év alatt a torténelem jelentSs valtozasokat hozott
Magyarorszagra. A magyarsagot és a magyarok lakta tertile-
teket 4j hatdrok szabdaltdk szét, a vasfiiggony mogott pedig
a foldtudomany kutatdsi lehet6ségei mind anyagi, mind
tertileti, mind szellemi vonatkozasban igen nagy mértékben
tovabb szikiiltek. Ez az 6sszefoglald, ha kényszerten is, de
tilkrozi ezeket a korlatokat, ezért itt most leginkabb csak a
hazai kutatdk trianoni hatdrokon beliili teriileteken végzett
kutatési eredményeinek ismertetésére szoritkozunk.

A tormelékes iiledékeken és kézeteken végzett kutatdsi
eredmények bemutatdsat harom f6 témakorben targyaljuk,
olyan sorrendben, ahogy a kézettorténet folyamatai kovet-
keznek egymds utdn. El8szor az iiledékek és kdzetek
tormelékszemcséinek (detritalis elegyrészek) meghataroza-
sa és forraskézettel, esetleg forrasteriilettel valé azonositdsa
terén elért f6bb eredményeket ismertetjiik. Ezt kovetden a
homokokra, homokkévekre haté diagenetikus folyamatokra
vonatkoz6 alapismereteket és az ezen a teriileten elért hazai
kutatdsi eredményeket Osszesitjik. Végiil az alkalmazott
tudomanyok koziil az archeometria szakteriiletén beliil a
homokké anyagt, f6leg szerszamkovekre vonatkoz6 hazai
kutatési eredményeket mutatjuk be.

Tormelékes elegyrészek petrografiaja

A tormelékes liledékek és kozetek lepusztuldsi teriiletrdl
szdrmazé tormelékes, mas néven allotigén vagy detritélis
elegyrészeit tobbféle petrografiai paraméterrel jellemez-
hetjiik (méret, alak, termet, koptatottsdg, anyag stb.). Az itt
kovetkezd targyalds alapjdul ezek koziil a szemcseméretet
vélasztottuk, mert ez alegegyszertibben kivitelezhets oszt4-
lyozas alapja. Ezért kiilon alfejezetben targyaljuk azokat a
munkdkat, amelyekben a vizsgalt k&zetekben taldlhaté
durva tormelékszemcsék anyagit szabad szemmel (makro-
szkoposan) és/vagy vékonycsiszolatban fénymikroszko-
posan hatdroztdk meg, kiillon a makroszkopos és vékony-
csiszolatos homokkd lefrdsokat tartalmazé tanulmanyokat
és a mikromineraldgia fénymikroszképos mddszerrel elért
vizsgdlati eredményeit. Végiil egy mindezeket Osszesitd
vizsgélatsort (,,Komplex Eredetvizsgdlé médszer”, KEVi;
MIKLOS et al. 2018) mutatunk be.

Durvatormelékek vizsgdlata

A kavicsok mint csodélatos, vardzslatos targyak mindig
vonzottdk az embert, és még a mai vildgban is gyakran
elblivolnek minket. Mintha valami 6si vonzalom éledne tjra
az egykor megélhetést biztosité értékes lelet irdant (pl.
FARKAS-SZOKE 2008). A foldtudésokat viszont inkabb a
kavicsokban rejl6 megannyi, térben és idGben tavolra
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mutaté informdcié megszerzésének lehetdsége vonzza.
Akar olyanoké is, amelyeket a kavics szdrmazasi helyér6l
mar nem lehet megszerezni.

A durvatormelékek (szogletes tormelékek, koptatott
tormelékek: kavicsok, tovabba nagyobb méretli hompolyok,
k&tuskok, gorgetegek, kézettombok) tudomanyos jellegti
megfigyelése és leirdsa mar az 1800-as évek kozepétdl a
geoldgiai kutatdbmunka egyik kedvelt 4ganak szamitott. Sok
esetben akkor még csak terepi mddszereket alkalmaztak, és
csak a kavicsok dltal képviselt kézetfajtdk neveinek fel-
sorolasara szoritkoztak (BOckH 1872, HOFMANN 1879, ROTH
1879, Papp 1899). Az esetek egy részében azonban —
széleskort terepi kézetismereteiknek koszonhetéen — azt
is megallapitottdk, hogy milyen ismert k&zetformacidbol
vagy mely teriiletekr6l szdrmazhat egy-egy kavics vagy
hompoly anyaga (pl. SzaBO 1872, KocH 1874, ROTH 1885,
SzADECZKY 1932). Egy-egy kiilonleges, fontosnak vélt
kavicsleletr6l, mint pl. a ,,Buda-Kovacsi hegység eocén
conglomerat trachytnem@ eruptiv kozet toredékei”-rol
(HormANN 1871) részletes és élvezetes makroszképos, s6t
uttord jelleggel ,,géreséi” kbzetleirdst is olvashatunk. Ez
utdbbi esetben példaul tobb mint 100 évvel késGbb HORVATH
& TARI (1987) geokémiai vizsgdlatokkal, FARICS et al.
(2015) részletes petrografiai vizsgdlatokkal pontositottdk a
korabbi eredményeket, és a vulkanitkavicsokat egy kozeli
tridsz vulkdni el6fordulds termékeibdl szarmaztattak.

Az elmilt 150 év sordn szinte minden korszak neves
kutatéja készitett leirdsokat a kiilonb6z6 magyarorszagi
durvatormelékes Osszletek kavicsairdl, kézettombjeirsl. A
Mecseki perm—tridsz tormelékes rétegsor kavicsanyagdanak
Osszetétele alapjan példaul megallapitottak, hogy az akkori
hattérteriilet f6leg kristalyos €s savanyud vulkani kézetekbdl
allt, és hogy ezek ardnya térben és idSben is hatdrozott
valtozékonysdgot mutatott (VADASZ 1935, BARABASNE
STuHL 1981, FAZEKAS 1987 és hivatkozdsai, VARGA et al.
2007, BoDOR & SzZAKMANY 2009, BODOR et al. 2012). A
nyugati-mecseki jura rétegsor is tartalmazott érdekes tor-
melékes betelepiiléseket. Az alsé-jura Vasasi Marga
kavics és breccsa betelepiiléseiben kozeli déli teriiletekr6l
szarmazé késo-tridsz karbonatkdzet- és telepeskorall-
toredékeket, és az akkor kis teriileten még délebbre ki-
bukkané metamorf aljzatbél szarmaztathaté kisszamu
kvarc- és kozettormeléket mutattak ki (CsAszAR 2006,
CsASZAR et al. 2007).

A mecseki alsé-miocén durvatormelékes Osszlet kavics-
anyaga ennél sokkal valtozatosabb képet mutatott (VEGH
1956, JAMBOR & SzABO 1961, HAMOR 1970, RAVASZNE
BARANYAI 1973, VARGA et al. 2002, J6zsA et al. 2009 és
hivatkozasai, MAGYAR et al. 2016). A Nyugati-Mecsekben
ebbdl keriiltek el6 tobbek kozott felsé-karbon novényma-
radvanyos szenes agyagkd kavicsok (S00s & JAMBOR 1960,
WEBER 1964, BARBACKA et al. 1997, PHILIPPE et al. 2000,
GuLYAs-Ki1s 2003), szintén felsG-karbon sziirke, valamint
permi voros homokké kavicsok (pl. VARGA et al. 2001,
2003), a kordbban topazgranitnak leirt andaluzitos granit-
kavicsok (SZAKMANY & JoOzsa 1994), egy eklogitkavics
(HorvATH et al. 2003) és két egyediilalldan ritka eocén

kalkrétkavics, amelyhez hasonl6 koru és tipusu kézet korab-
ban nem volt ismert a Mecsekben (VARGA et al. 2002). A
So6s & JAMBOR (1960) altal elGszor leirt felsG-karbon,
véltozatos szemcseméretd, szenes tormelékes kdzetanyagi
kavicsok forrdaskézetét a kavicsvizsgdlataik alapjan elére
jelzett teriileten kés6bb mélyiilt kutatéfirdsokban meg is
talaltak (JAMBOR 1969). A Keleti-Mecsekben also-kréta
magmatit- és szkarnkavicsok (HORVATH 1988) és az ezekhez
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méter atmérdt is elérd magnetithompolyok (SzaBo 1872,
VADASZ 1940, SZTROKAY 1952) valtak ismertté a miocén
tormelékes Osszletbol.

A Dunantuli-kézéphegység tormelékes képz&dményei-
nek kavicsosszetételét a karbontdl (Fiilei Konglomeratum)
a pleisztocénig JAMBOR & KORPAS (1971), az oligocéntdl a
miocénig KORPAS (1981) targyaltak atfogdan és részletesen.
Ezek koziil a Balaton-felvidéki voros homokkd sszlet riolit
anyagu kavicsait JUHASZ (1962) részletes mikroszképos
petrogréfiai vizsgalatnak vetette ald, és a mecseki permi ho-
mokkdovek hasonlé anyagu kavicsaival rokon 6sszetételtinek
taldlta. A Bakony tormelékes k&zetei tobbnyire helyi szar-
mazdsu kavicsokat tartalmaznak, de a fels6-eocén tenger-
parti konglomerdtumban mar kis- és kozepes foku meta-
morfit kavicsok is megjelennek (pl. VARROK 1954). A nagy
tertileten feltart oligocén foly6vizi, polimikt Csatkai
Formacié Rendeki-hegy fennsikjan fellelheté hompolyei
akdr a 45 cm atmérdt is elérhetik, anyaguk zommel egzo-
tikus. HAAs (1984) szerint mintegy 30 km-r6l szdrmazhat-
nak egy mdra mar eltemetett, délre elhelyezkedd forras-
teriiletr6l. BENEDEK et al. (2001) az andezitkavicsok
vizsgélatabol kiindulva modern geokémiai és geokrono-
l6giai (hasadvanynyomokon alapuld) moddszerekkel a
Csatkai kavicsosszlet szamos lehetséges forrasteriiletét
azonositottdk a Periadriai-6v mentén egészen a Déli-Alpo-
kig. Az oligocén tengerparti Harshegyi Homokk® kavicsai-
nak zome kvarc és kvarcit, de a kisszamu metamorf kavics
alapjan északi, vepori eredetet valoszintsitettek (FEKETE 1935,
Kaszanitzky 1956, BALDI et al. 1976). Szrano (1990) a
gerecsei als6-kréta csatornakitolté Koszortikébanyai Konglo-
meratumban az uralkoddan intraformacios kézetek, valamint
mészk6 és tlizké mellett kevés, vékonycsiszolatosan is
azonositott metamorfitot és vulkanitot emlit. ORAVECZ (1965)
szilur 6smaradvanyokat (pl. Hystrichosphaerida) mutatott ki
néhany permt6l pleisztocénig terjedd koru tormelékes Osszlet
kovapala kavicsaiban, amit az egyik geolégusnéta meg is
orokitett (szerzd: PApp G., lasd: 2. https).

Az orszag keleti részén feltart egykori tengerparti durva-
tormelékes Osszletekben zommel rovid széllitast szenve-
dett, helyi lepusztuldsi teriiletr6l szarmazd, valtozatos
k&zetanyagi kavicsokat taldlhatunk. Ilyen példdul az
Upponyi-hegység déli részén feltarulé kréta id&szaki
Nekézsenyi Konglomeratum (BREZSNYANSZKY & HAAS
1984), a Rudabdnyai-hegység délkeleti peremén megjelend
fels6-oligocén Szuhogyi Konglomeratum (SZENTPETERY
1988, BoprOGI & SZENTPETERY 2000) és a Darnd-hegy
nyugati sz€lén megjelend als6-miocén Darnéi Konglome-
ratum (Kiss 1958, SZTANO & J6zsA 1996).
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A legnagyobb tomegt, véltozatos Osszetételti durva-
tormeléket azonban a pleisztocén jégkorszakoknak kdszon-
hetjiik (pl. SzADECZKY 1932, Szui6 et al. 2017). Mai
foly6ink meder- és teraszanyaga ezért mar legalabb 150 éve
(pl. KocH 1874) kedvelt kutatdsi téma (az 6sember tevé-
kenységérdl nem is beszélve, pl. HORVATH 2013). Folyéink
koziil taldan a Duna kavicsanyaga a legvaltozatosabb (2.
dbra), a helyi athalmozasokon kiviil a legkiilonbozébb alpi,
karpati és cseh-masszivumi teriiletekrdl szdrmazik (pl.
BoDpI1 1938, SZADECZKY-KARDOSS 1939, SAsp1 2003, SZEBE-
RENYI et al. 2015); a ritka vagy kiilonleges leletek koziil
azonban csak az eklogitkavicsokrdl sziiletett eddig nyom-
tatott kozlemény (HORVATH et al. 2005). Még érdekesebbek
a Duna fiatal terasziiledékeibdl rendre el6bukkand, talanyos
moédon idekeriilt, akdr méteres nagysagot is elérd, sok
esetben teljesen szogletes egzotikus hompolyok, k6tombok,

,.k6tuskok™ (pl. KrRIVAN 1973, ZSEMLE et al. 2001). Kutata-
suk torténetét JAMBOR (2010) foglalta 6ssze, de néhany
kiilonleges, ritka k6zetpéldany (dumortierites gneisz, klino-
humitos marvany és szkapolitos amfibolit) pontos forrasat
(Spitz kornyéke, Cseh-masszivum déli része, Ausztria) és
tobb szdz km-es széllitdsi mddjat (potamopagetolitok, azaz
tutajkovek; 2. dbra a és d) SPRANITZ et al. (2017) dsvany-
k&zettani Osszehasonlité vizsgélatai tisztaztdk megnyug-
tatéan (3. dbra). Erdekesség az is, hogy a tdtrai moréna-
iiledékek tormelékanyaganak korai vizsgalata (RoTH 1885)
mellett SZABO (1872) matrai morénaiiledékrdl is tuddsitott.

A kavicsok észleléseit mar kezdetektdl fogva koptatott-
sagi és felszinmorfoldgiai (kopasnyomok) megfigyelések-
kel egészitették ki (pl. HOFEMANN 1871). Az alaktani meg-
figyelések és mérések kiilonosen a SZADECZKY-KARDOSS
(1933) altal kidolgozott, nemzetkozileg is elismert és mai

2. abra. ,Dunakavicsok”

a) A Duna pleisztocén teraszanyagabol kimosodott nagy méreti, gyengén koptatott kdzettombok (potamopagetolitok, azaz folyami tutajkovek) a Solt melletti Duna-parton; b) A Duna
fiatal teraszanyagat kitermeld gyorzamolyi kavicsbanya latképe. A frissen kirostalt durva kavics (kulé) uszadékfakat (sotétbarna darabok), emléscsontokat és nagyobb szogletes
kozetdarabokat akar nagyobb mennyiségben is tartalmazhat; c) Terepi kavicsvizsgalat (jellemzés, meghatarozas, szamlalas) elokészilete az egyik Gyor melletti kavicsbanyaban; d)
Zommel szogletes, kristalyos k6zetanyagi (granit, kvarcit, amfibolit) folyami tutajkovek (potamopagetolitok) egy Gyor melletti kavicsbanyaban

Figure 2. Pebbles and boulders from the Danube

a) Large, angular fluvial dropstone boulders (potamopagetolite) on the river bank of Danube near Solt, washed out from the Pleistocene terrace material; b) Young terrace material of
Danube is exploited in the gravel pit of Gyérzamoly. Screened out coarse cobble fraction often contains large amount of drift-wood (dark brown pieces), bones of mammals and angular
boulders; ¢) Preparing for field examination of pebbles (characterization, determination, counting) in a gravel pit near Gyor; d) Mostly angular fluvial dropstones (potamopagetolites)
consisting of crystalline rocks (granite, quartzite, amphibolite) in a gravel pit near Gy6r
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3. abra. A dunai folyami durvatormelékb6l szarmazo kiilonleges kozettipusok mikroszkopi megjelenése (Dunavarsany, kavicsbanya, Aqua Kft.). a) Rozsaszin-kék
pleokroizmust mutaté dumortierit (Dum) halmaz gneisz kavicsban; b) Négyszogletes spinell (Spl) szemcse és okkersarga klinohumit (Chu) polarizacios
mikroszkopi fényképe mintegy 80 cm atmérdjui, kdzepesen koptatott kontakt dolomarvany anyagu folyami tutajkébol. PPL = egy nikolos foto

Figure 3. Photomicrographs of special rock types from Danubian boulders (Dunavarsany, gravel pit of Aqua Ltd. ). a) Dumortierite (Dum) grains with pink-blue pleocroism
from a gneiss pebble; b) Square shaped spinel (Spl) grain and yellow clinohumite (Chu) in a medium rounded contact dolomarble fluvial dropstone boulder (d=80 cm).

PPL = Plane Polarized Light

napig hasznalt vizsgdlati médszer (CPV-mddszer) meg-
sziiletése utdn szaporodtak meg. Kezdetben csak a laza,
pannoniai—pleisztocén hordalékok (BODI 1938; STRAUSZ
1949, 1952; PECSINE DONATH 1958), kés6bb mar az
id&sebb, cementalt konglomeratumok (VEGH 1956: Hidas—
Varalja; KASZANITZKY 1956: Harshegyi Homokk&; GYORFI
2015: Drava-medence) kavicsainak CPV értékeit is
kiszamoltak szallitasi viszonyaik meghatdrozdsa vagy akar
teraszok azonositdsa céljabdl. A szél, vagy ritka esetben a
Jég csiszold hatdsara kialakult formai és feliileti jegyeket
mutaté kavicsok (éles kavics, fényes kavics, szél- és
jégbarazdas kavics) megfigyelése és leirdsa is viszonylag
gazdag hazai szakirodalommal rendelkezik (pl. JAMBOR
1992, 2002 és hivatkozasai; CSILLAG et al. 2010; THAMONE
Bozso et al. 2012; T. BIRO et al. 2013). Folydparti kavicsok
ihlették a vildgraszolé ,,Gomboc” megalkotdsat egy
teljesen Uj kavicsmorfoldgiai vizsgdlati médszer kidolgo-
zasan keresztiil (SzaBO & Domokos 2010, Domokos 2019
és hivatkozdsai). Az 4j osztalyozds alapja egy kod, amelyet
a kavicsok lehetséges egyensilyi helyzeteinek (fekvd
egyensulyi pont = lappont, billegd egyensilyi pont =
nyeregpont, ingd egyensilyi pont = cstcspont) szdma
alapjan hatdroznak meg.

A kavicsok szintén jelentds szerepet jatszanak a bar-
langok képz6désében és a barlangi iiledékek dsszetételében
(Gyuricza & SAspri 2009), st kavicsrétegekben kialakult
barlangok is ismertek (pl. Tata kornyékén; pl. ALMADY
1988). A barlangkutaték legtobbszor dltaldban csak a bar-
langi kavicskitoltés tényét és fobb kavicstipusait (pl. mész-
k&, kvarckavics) rogzitették (pl. Erdélyi-khg.: KESSZLER
1942; Béke-barlang: JAkucs 1953; Baradla: BARATOSI 1961,
Korpos 1976, VID 2012). Akadnak azonban olyan leirdsok
is, amelyekben a barlangi kavicsok forrdskdzetét vagy
lehetséges szarmazasi teriiletét is meghatdroztdk. Tata

tovarosi Angolkert forrasbarlangjaiban panndniai kavics-
anyagot, koztilk mikrokristdlyos kovakd valtozatokat
(karneol, jaspis, kalcedon) irtak le (ALMADY 1988). A Budai
Virbarlang kavicsanyagar6l megallapitottdk, hogy az nem
Duna-terasz eredetii, hanem zommel a Budai-hegységben is
megtaldlhaté, az Ordogarok vizgy(ijtd teriiletérdl szdrmaz-
tatott tridsz id6szaki mészkd, illetve Harshegyi Homokkd
anyagi (LEEL-Ossy 2011 és hivatkozésai). A Baradla ka-
vicsanyaga zommel a pleisztocén Borsodi Kavicsbdl szar-
mazik, amelyben a Szepes—Gomori-érchegység kisfoku
metaiiledékes k&zetei (kvarcit, metahomokkd és fillit
véltozatok) uralkodnak (BERENYI UVEGES et al. 2006, VID
2007, POLACSEK & BA 2017).

A fenti dttekintés szdmos kiemelkedd eredményre
felhivta a figyelmet, azonban a kavicsok eredetkutatdsa
még napjainkban is adhat munkdt a geolégusoknak.
Szamos kavicsfajta forrdsa mdig ismeretlen (pl. nummuli-
teszes tlizk6: MARKO & KAzMER 2004, andaluzitos granit:
Jozsa et al. 2009).

Homokkovek petrogrdfiai elemzése

A tormelékes iiledékes kézetek legnagyobb tomegben,
legtobb teriileten felhaszndlhaté véltozata a homokk®d, igy
nemcsak csoddlatos természetes sziklaképz&dményekben
(pl. aBabas Szerkovek a Jakab-hegyen, a Mecsekben vagy a
Nagy-k6 Biikkszenterzsébeten), hanem mara mar jorészt
felhagyott k&banydkban is taldlkozhatunk vele (pl. az
Alsoorsi Amfiteatrum).

A homokkd 1ényeges allotigén elegyrészei (ebben a
fejezetben csak ezekre dsszpontositunk) viszonylag kis, 2
mm alatti szemcseméretiik miatt szabad szemmel nehezen
hatdrozhaték meg, az éltaldban joval kisebb méretben
megjelend, de a forrdskdzet meghatdrozdsa szempontjabol
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informativabb akcesszérikus dsvanyok pedig szabad szem-
mel ldthatatlanok. Ezért lett a homokok és homokkovek
forrdsmeghatdrozasanak egyik mddszere a mikrominera-
l6gia (lasd a Mikromineraldgia c. fejezetet). Mivel a
homokkd rétegsorok legtobbszor kavicsot is tartalmaznak
— akar szérvanyosan, akdr vastag konglomeratumrétegek
formdjaban — a homokkovek forrdsmeghatdrozasa a veliik
egylitt megjelend, konnyebben meghatarozhat6é kavicsok
vizsgalatdval is megvalésulhat. Igy aztan a homokkoveket a
foldtani munkdk viszonylag hosszd id6n 4t inkabb csak
megemlitették, mar csak azért is, mert rétegtani besoro-
lasukhoz 6smaradvany-tartalmuk megismerésére nagyobb
sziikség volt (pl. KocH 1871, Noszky 1935). Ennek ellenére
szamos esetben a foldtani munkak is tartalmaztak részletes
terepi makroszkopos leirdst (pl. CSASZAR 1995, valamint a
Durvatérmelékek vizsgélata és a Mikromineralédgia c. feje-
zetek idevagd hivatkozdsai). A kézettani bedllitottsagu
kutaték viszont kordbban a kristdlyos koézetekkel foglal-
koztak szivesebben (taldn ma sincs ez masképp), ezért a
homokkovek kézettani Osszetételének részletes feldolgo-
zasa hattérbe szorult.

A kifinomultabb homokkd petrografia a polarizacids
mikroszkoép elterjedésével és dltalanos hasznélataval kez-
dett kiteljesedni, de komolyan kozrejitszott ebben az
olajipar térnyerése is, hiszen mint kival6 tarolokézetek,
megismerésitk gazdasigi érdekeket is szolgdl. Ebbdl a
szempontb6l fontosabb volt a porozitdssal Osszefiiggd
folyamatok megismerése (lasd a Homokkdvek diagenezise
c. fejezetet), de ezaltal mas kézettani tulajdonsagok kutatdsa
is lendiiletet kapott. A homokkében 1évé tormelék-
szemcséket kiillonbozo6 kategéridkba soroltak (pl. kvarc: Q,
foldpatok: F, kézettormelékek: R vagy L, matrix), mennyi-
ségiiket polarizacidés mikroszképban kimérték, és szaza-
Iékos megoszlasukat haromszogdiagramokon &brazoltdk
(4. dbra, Q-F-R-diagram: petrografiai osztalyozds, FOLK
1956, PETTUOHN et al. 1972; Q-F-L és kapcsolédé dia-
gramok: forrasteriilet-analizis, DICKINSON 1970, DICKINSON
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4. abra. A homokkovek petrografiai osztalyozasa (PETTIOHN et al. 1972
alapjan)
Figure 4. Petrographic classification of sandstones after PETTIJOHN et al. (1972)

& Suczek 1979). A homokkovek pontos elnevezéséhez és
szarmazasi teriiletiik mindsitéséhez ezek a rendszerezések
széles korben elterjedtek (pl. PETTUOHN 1954; FoLK 1956;
DickiNsoN 1970, 1985; PETTIIOHN et al. 1972; DICKINSON &
Suczek 1979; INGERSOLL 1990).

Hazank petrografiailag legrészletesebben vizsgélt ho-
mokkovei a Mecsek—Villanyi térség felsé-karbon—tridsz
rétegsordanak tagjai. Az 1950-es évek végétdl folyamatosan
zajlé intenziv kdzettani kutatdsok eredményeit ismertetd
kéziratok (pl. Mecseki Ercbanydszati Villalat, urdnérc-
kutatds) megsziiletését koveten el6szor FAZEKAS (1987)
adott atfogo, részletes kavics és homokkd 6sszetételi leirast
a Korpadi, a Cserdi, a K&vagdszolssi és a Jakabhegyi
Formacidkrol. Els6ként adta meg a vizsgdlt homokkovek
akkori modern PETTUOHN et al. (1972) szerinti kdzettani
besorolasat, ravilagitva a médszer néhdny hidnyossagara is.
Megfigyelte a kristdlyos alaphegységbdl szarmazé térme-
lékek ardnyainak id6beli valtozdsat (metamorfitok és
vulkanitok, majd a fels6-permben granitok is) és egyes
vulkanitok északnyugat fel6li behordasi irdanyat. Kés6bb
ennek a rétegsornak szinte minden formacidjar6l igen
részletes petrografiai elemzés késziilt, amelynek segitségé-
vel a lepusztuldsi teriilet k&zettani Osszetételét és egyes
homokkdovek hattérteriiletének lemeztektonikai helyzetét is
pontositottak (Tésenyi Homokkd: VARGA et al. 2001, 2003;
Bodai Agyagkd: VARGA et al. 2006; Tdronyi Formacio:
VARGA et al. 2008; Korpadi Homokkd: VARGA et al. 2004,
2014; Jakabhegyi Homokks: FAzZEkAS 1989, CSICSAK &
SZAKMANY 1998).

A ma is haszndlatos, akkor még djnak szamitd, Gazzi-
Dickinson néven ismert szemcseelemzd médszert (DICKIN-
SON 1970, 1985; DICKINSON & SUCZEK, 1979; ZUFFA 1980
stb.) a gerecsei kréta tormelékes kézetek vizsgalataval
ARGYELAN (1989, 1995) vezette be Magyarorszagon. Ered-
ményeit tovabbi részletes petrografiai és mikromineral6giai
megfigyelésekkel egészitette ki (lasd a Mikromineraldgia
fejezetet). Megdllapitotta, hogy ,a tormelékek 6cedni
szigetivrol, 6cedni szutidra zonahoz kapcsolédé ofiolitokbdl
és mélytengeri képzédményekbdl, valamint az attolddott,
felgytirt 6v kontinentalis kéregrészeibdl szarmazhatnak™.

A kainozoos Osszletek koziil a Harshegyi Homokk&rél
kezdetben inkdbb csak terepi, k&banydszati szempontd
leirasok sziilettek (KocH 1871). Ugyan részletes mikrosz-
képi kézetleirds mdig nem késziilt, kovasodasat és hidro-
termds érkitoltéseit azonban késébb tobben is tanulma-
nyoztdk (FEKETE 1935, BALDI & NAGYMAROSI 1976, GAL et
al. 2008).

Egyik legnagyobb kiterjedésti homokkd eléfordulasunk
a glaukonit tartalmardl ismert észak-magyarorszagi also-
miocén Pétervasarai HomokkS. Elsé részletesebb
polarizaciés mikroszképi vizsgalatdit SzZTaNO & JOzsa
(1996) kozolték (megéllapitdsaikat 1ldsd a Mikromine-
ralégia fejezetben). SzOcs et al. (2015) a homokkd
tormelékanyagdnak ismertetése mellett inkdbb a diagene-
zistorténetre 6sszpontositottak (Iasd a Homokkovek diage-
nezise fejezetet).

Erdemes megemliteni, hogy egyes rétegsorokban
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kordbban tufarétegként leirt képz6dmények valdjaban
kisebb-nagyobb mértékben athalmozott vulkani eredetti
tormelékanyagban gazdag vulkanoklasztitok, vulkanogén
homokok, homokkovek. Ennek egyik példija a Matyas-
hegyi-barlangban és kornyékén a felszinen is megtaldlhatd,
a fels6-eocén bryozods margdba telepiils, féleg vulkani
eredetli kvarcot, savanytvulkanit-szemcséket és horzsa-
kovet tartalmazé vulkanogén homokkd (BIRO et al. 2013 és
hivatkozasai). A Keleti-Bakony kozépsé tridsz (ladin) tufas
képzédményeinek (GyaLoG & Bubpal 2004) részletes
petrogréfiai leirasdval és foldtani értelmezésével FARICS &
Jozsa (2017) foglalkoztak.

Polarizaciés mikroszképi vizsgalatok tovabbi homokkd
kifejlodésekrol is késziiltek. THAMO-B0zso6 (1993) a Pan-
non-medence eocén—kvarter homokkdveinek é€s homokjai-
nak érettségi indexét és kdzettani besoroldsdt MCBRIDGE
(1963) szerint llapitotta meg. BERCzI & VICZIAN (1973)
pedig a dél-alfoldi teriilet neogén tormelékes kdzeteit dsva-
nyos Osszetételiik alapjan nevezték el, és kisfoku meta-
morfitos Osszetételdi lehordasi teriiletet allapitottak meg.
Tobb mas munkaban viszont a hangstly nem a forraskdzet
meghatdrozasan volt, hanem az adott homokkd&vel kapcso-
latos lehetséges gazdasagi vonatkozasok alltak a kozép-
pontban. Ilyenek példaul a tormelékes iiledékes kézetbe
bedramlé CO, ko6zetre gyakorolt lehetséges hatdsaival kap-
csolatos tanulmanyok (SENDULA 2015, KIRALY et al. 2019),
illetve a biikki permi Szentléleki Formaciéban kimutatott
ércindikaciot vizsgald tanulmany (SzABO & VINCE 2002).

Mikromineralogia

A mikromineralégia targyat képezd kb. 0,06-0,25 mm-
es szemcsék lehetnek dsvanyszemcsék, kézetdarabok,
egykori €16 szervezetek ép vagy toredékes maradvanyai (pl.
6smaradvanyok), de akar mesterséges anyagok is. Méretiik a
vizsgalandé kdzetben lehet eleve kicsi, de a mintael6készi-
tési folyamatok (pl. torés, szitdlds) sordn az eredetileg nagy
kristalyok is apritékként keriilnek az adott mérettartomanyu
részlegbe. A mikrodsvanyokon beliil a 2,9 g/cm?-nél na-
gyobb stirtiségli nehézdsvanyok dltaldban jéval kisebb
mennyiségben (néhany %-ban) jelennek meg, mint a kony-
nyliek, de nagyobb jelzésértékiik miatt a forraskdzet
azonositasdban sokkal komolyabb szerepet kapnak. Hazai
torténetiiket legutobb THAMONE Bozso (2002a) foglalta
Ossze roviden.

A mikromineraldgiai — vagy ahogy Erdélyben, s6t még
inkdbb Székelyfoldon nevezik, a pardnydsvanytani — vizs-
gélatok Magyarorszagon az 1900-as években indultak meg.
Akkor még csak a laza, finomszemcsés (szubmikroszképos
szemcseméretli) anyagokban (talaj, 16sz, agyag, homok)
rejtézd apré asvanyszemcsék megismerése volt a célja (pl.
SCHAFARZIK 1901; VENDL 1913, 1932; INKEY 1914; LENGYEL
1930, 1931). A finomszemcsés laza iiledékek tudomanyos
céli kutatdsa a mai napig folyamatosan zajlik és
modszereiben fejlédik (pl. BIDLO & TOROK 1963, GEDEONNE
RAIJETZKY 1973b, PECSI-DONATH 1985, BIDLO 1996, HUuM
2002, BALOG et al. 2013), ipari alkalmazésa is széleskor(

(pl. tengerparti torlatkutatds, GONCALVES & BRAGA 2019;
olajipar). A korai hazai munkdk legf6képpen a mez6gaz-
dasdg sikerességét kivantdk geoldgiai ismeretekkel eld-
segiteni. Erre SzZABO (1858, 1861) — 1ittor6 médon — tobb
talajvizsgalattal és térképezéssel foglalkozé miivében is
felhivta a figyelmet. Meg volt ugyanis gy6zddve arrdl, hogy
a talajok rendszeres elemzése a mez6gazdasig érdekeit
szolgdlja (INKEY 1914). A mezbgazdasdgi céli mikrods-
vany-vizsgalatok egyik f6 célja volt — a teljeskort ossze-
tétel meghatdrozdsa mellett — a talajok szdrmazdsanak,
azaz a talajképzd kézetnek a megismerése (pl. STEFANOVITS
1952; Kiss 1958; Szenprer 1970, 1994; BIDLO 1996;
KALMAR et al. 1997; Kurtr et al. 2003; BALOG et al. 2013).
Valamivel kés6bb, a kornyezeti szemlélet feler6sodésével a
hasznos vagy toxikus elemek kibocsdjtasdban és megkoté-
sében szerepet jatszé talajalkoté mikrodsvanyok vizsgalata
is fontos kutatdsi irdnnyd valt (pl. ZENTAY 1989).

A mikromineraldgia targya a kezdetek 6ta mit sem
véltozott, de a vizsgdlat ald vont, mikroszemcséket szolgal-
taté anyagok kore madra jelent6sen kiszélesedett, néhdny
esetben 6ndllé kutatdsi dgga fejlédott. Az egyik legfon-
tosabb és kiterjedt hazai kutatdsi irdny a 16szok mikro-
dsvanytani vizsgdlata, a munkdk elsésorban a 16sz lehetsé-
ges forrasteriileteinek megismerését céloztdk meg (pl.
MOLNAR 1961, FRANYO 1963, PECSI-DONATH 1985, HORVATH
et al. 1992, Hum 2002). A legtjabb, atfogé értékelés szerint
(THAMO-Bozso et al. 2014) a hazai id8s és fiatal 10szok nagy
része granatban gazdag, finomszemcsés homok frakcidjuk
f6leg a Dunantil folyéinak metamorf d4svanyokban gazdag
artéri homokanyagabdl és kiilonboz6 kainozoos tormelékes
tiledékekbdl szarmazik. A dél-dunantiili 16szok biotitban és
turmalinban gazdag nehézasvany-egyiittese granitoid for-
rasra, az észak-magyarorszagi 16szok piroxénben gazdag
nehézasvanyai kozeli vulkani forrdsra utalnak. A Karpat-
medence, azon belill is f6leg a Nagyalfold pleisztocén és
recens folyovizi meder, artéri és terasziiledékeinek, vala-
mint sz€lfdjta homokos iiledékeinek eredetét is sokan a
mikrodsvanyok segitségével kutattak (LENGYEL 1930, 1931;
SzABO 1955; FRANYO 1963; MOLNAR 1963, 1964, 1966;
GEDEONNE RAJETZKY 1973a, b, 1976; ELEK 1982, 1987,
POLGARI 1982; KALMAR et al. 1997; CsaPO 1998; BURJAN
2003; NADOR et al. 2007a, b; THAMO-B0zs6 & O. KovAcs
2007; THAMO-BozsO et al. 2007 stb.). Munkdik alapjan
altalanossagban megéllapithatd, hogy egyes nehézasvanyok
jelenléte vagy dusuldsa jol kortilhatarolhaté forrastertiletet
jelez (pl. barna amfibol = Erdélyi-ko6zéphegység, piroxének
= Eszaki-kozéphegység, glaukonit = Pétervasarai Homok-
k&, kékamfibol = Szepes—Gomori-érchegység, klorit =
Fels6-Tiszavidék stb.). A barlangi iiledékek nehézasvany-
vizsgélatanak is els6sorban a forrask6zet és szarmazasi
teriilet megismerése volt a f6 célja (pl. SZENTES 1963;
FarRkAS & JOzsa 2005, Pisznice; VID 2007, Baradla). PIrROS
& GyURICzA (1986) példaul a Baradla hordalékaban talalt
biotit-, hipersztén- és augitszemcséket a Sajé menti
piroxénandezit piroklasztitokbdl szarmaztattak.

A Magyar Allami Foldtani Intézetben (MAFI) az 1980-
as évekt6l kezdve orszagos programként a nehézasvanyokat
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érckutatds céljabol is vizsgaltadk. HARTIKAINEN et al. (1992)
a Tokaji-hegység 800 km?-es teriiletének 207 celldjabol —
talaj és k6zetmintdk mellett — patakhordalékbdl vett min-
tak nehézasvanyrészlegét is kémiai elemzésnek vetették ala.
A kapott elemzési adatok statisztikus értékelésével arany-
érckutatésra perspektivikus teriileteket tudtak kijelolni. Egy
masik, madig befejezetlen ,Torlatprogram™ keretében
Magyarorszag valamennyi jelentds vizfolydsabol meder-
mintat vettek (kb. 1000 minta), és kiillonboz6 konny(, nehéz
és magneses frakcidkra valasztottak szét (FUGEDI et al. 2015
és hivatkozdsai), tobbek kozott kiilonbozé ércasvany-,
kiilonosen termésarany szemcsék dusuldsdban reményked-
ve. A téma fontossdgat jelzi, hogy a murakozi és dunai
mosott aranyat mar RAKOCzy (1905) a Tauern aranytelérei-
vel veti 0ssze és onnan szdrmaztatja. Az 1930-as években,
részben a hires aranybanydink (pl. Kérmocbanya, Nagy-
banya) trianoni diktatumbdl fakadé elvesztése miatt, dtfogd
torlatarany kutatds indult a Duna mentén, amelyet a Magyar
Nemzeti Bank és a Pénziigyminisztérium végeztetett
(PANTO 1935).

A felszini és mélyfurassal feltart pannéniai iiledékes
rétegsorok nehézasvany-vizsgalata a tudomanyos megkoze-
lités mellett (HERRMANN 1954a, 1955, 1956a, b; KLEB 1968;
THAMONE BozsO 2002b) ipari jelent6ségiik (iiveghomok:
BARDOSSY 1958; HAJOS 1954; szénhidrogén-kutatds: HERR-
MANN 1954b; BERCZI 1969; THAMONE Bozso et al. 2006;
vizfoldtan MOLNAR 1973; torlatkutatds) miatt valt kiemel-
ked6 fontossdgivd. A homokbdnydszatban a nehézasva-
nyok elkiilonitend6 szennyezdnek, szerencsés esetekben
hasznosithaté mellékterméknek szamitottak (pl. THAMONE
B0zs6 1985). A szénhidrogének kutatdsaban a nehézasva-
nyok a medenceiiledékek behordasi irdnyainak, tdvolsaga-
nak és lepusztuldsi teriiletének meghatarozasaban jatszottak
szerepet. A magyarorszagi kainozoos homokok datfogd
0sszesitd értékelését SALLAY & THAMONE Bozso (1988) és
THAMONE B0ozs0 (1991) éllitottdk ssze. Késébbi 0sszefog-
lal6 munkdjukban JUuHASZ & THAMONE Bozso (2006) 860
fels6-miocén—pliocén (panndniai) minta nehézasvany-ada-
tainak értékelésével kimutattdk, hogy a Pannon-medence
belseje felé a szdllitasi tavolsdggal egyre uralkodébba valik
a klorit mennyisége. Eszaknyugatrél tSbb kozepes és
nagyfoki metamorfitbdl szdrmazé asvany, északkeletr6l
tobb bels6-karpati vulkdni vonulatb6l szarmaztathat6
asvany, délkeletrdl valtozatos Osszetételli, Erdélyi-kozép-
hegységbdl szarmaztathatd tormelékanyag dramlott be.

Az id6sebb, a legtobb esetben mar cementalt, tomor
kozetek (pl. mészkd, marga, homokkd, agyagkd, kova-
kozetek) dezaggregdldsa (torés, oldds) utan kinyert nehéz-
asvanyok vizsgdlata a bonyolultabb mintael6készitési
eljaras miatt késébb kezd6dott el, de annal szélesebb kori
lehet6ségeket kinalt. Leginkdbb a forraskézet és a lehordési
teriilet meghatarozasa céljabol vizsgéltak tobbek kozott az
észak-magyarorszagi permi—mezozoos (ZAJZON et al. 2011,
VELLEDITS et al. 2017) és oligo-miocén tormelékes réteg-
sorok egyes tagjait (PAPP & SEMPTEY 1956, Kiss 1958).
SZTANO & JOzsA (1996) a Pétervasarai Homokkd vékony-
csiszolataiban véltozatos savanyi—neutralis magmas, meta-

morf és iiledékes koézetfragmentumok mellett ofiolitos
eredeti  kézetszemcséket (szerpentinit, —metagabbro,
metabazalt, radiolarit) mutattak ki, nehézasvanyai kozott
ofiolitos eredetli metamorf dsvanyszemcséket (pl. aktinolit,
pumpellyit, kékamfibol) is megfigyeltek. A mallékonyabb
kozettormelékek fokozatos kimaraddsat rogzitették a
Darné-zéna menti forrésteriiletekt6l tdvolodva egészen
Salgétarjanig, s6t kimutattdk, hogy a nehézdsvanyok és
kézetfragmentumok mennyiségének teriileti megoszlasa
Osszhangban van a szedimentoldgiai megfigyelések alapjan
megallapitott tengeraramldsi irdnyokkal és az iilepedés
kozbeni Darnd-zéna menti balos oldaleltolédéssal.

Az Eszakkelet-Dunantil jura—alsé-kréta kézeteiben Cr-
spinellt mutattak ki (FOLDVARI et al. 1973, VASKONE DAVID
1988, CsAszAR & ARGYELAN 1994, ARGYELAN 1995,
ARGYELAN & CsASZAR 1998, ARGYELAN & HORVATH 2002),
ami ofiolitos kézetek lepusztuldsat jelzi. Ugyanezen a
tertileten az eocén—oligocén rétegeket is tobben vizsgaltak.
A korai munkdk legnagyobb értéke a mikrodsvanyok
nagyon pontos és részletes leirdsa (VENDL 1932, SZTROKAY
1932), de kovetkeztetéseket is levontak a nagyszdmban
kimutatott kristdlyos kézetekbdl szarmazé nehézasvany
lehetséges vepori (KASZANITZKY 1956), illetve kozelebbi,
nyugatra elhelyezkedd, mara mar eltemetett alaphegységi
forrasra vonatkozéan (VENDL 1932). A kés6bbi kutatok
vulkdni kézeteket is megneveztek a lehetséges forrdsok
kozott (CSANK & S1poss 1962, CSANK 1963, SARKOZINE
FARKAS 1966). A Mecsek—Villdnyi térség mezozoos (FULOP
1966, CsAszAR et al. 2007, VARGA et al. 2009, PozsGal et al.
2017), valamint miocén (RAVASZNE BARANYAI 1973, MIK-
LOs 2018) rétegsoraiban zommel a kornyék aljzatét felépitd
kozepes foki metamorfitok és permi savanyu vulkanitok
nehézasvanyait lehetett kimutatni.

A hazai bauxitok és szarazfoldi vords agyagok nehéz-
dsvanyvizsgalata egyrészt szintén a lehetséges forraskéze-
teik és forrasteriiletik megismerését céloztdk meg,
masrészt a bauxitok korbesoroldsit segitették eld (pl.
Nézsa: Kiss 1952; Iszkaszentgyorgy: VOROS 1958 és ANTAL
1973; Nagyegyhdza: GECSE 1982; Dunantuli-k6zéphegy-
ség, eocén fedd: DUNKL 1990; Dundantuli-k6zéphegység—
Eszaki-MészkGalpok: MINDSZENTY et al. 1991; Vorosto:
KELEMEN et al. 2017).

Az optikai médszerrel torténd mikrodsvany-vizsgalatok
a modern foldtani kutatdsban Snmagukban mar egyre
kevésbé alljak meg a helyiiket, ugyanis az Gjabb és djabb
nagymiiszeres dasvanyelemzési modszerek megjelenése
(mikro-rontgen diffraktometria, SEM-EDS/WDS, Raman-
spektroszképia, ionmikroszonda stb.) egyre pontosabb
forraskdzet-meghatdrozast és azonositast tesznek lehet&vé.
Mindezek mellett a mikromineralégia, ahogy a kézetmik-
roszkdpia is, sok esetben egy-egy szlikebb témakor (dsvany,
zarvany stb.) tovabbi részletes vizsgdlatdhoz biztositja a
kiindul6 mintdkat és adatokat, valamint a sziikséges
mikrodsvanytani vagy kézettani alapismereteket. Igy — a
teljesség igénye nélkiill — végezhetiink dsvanytani, nyom-
elem- és izotdp-geokémiai elemzéseket példaul homokbdl
(homokkobdl) vagy kavicsbél (konglomeratumbdl) szepa-
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ralt egyedi cirkon- vagy apatitkristalyokon kiilonb6z6
kormeghatarozasokhoz (pl. U-Pb kor: VARGA et al. 2012a,
Pozsacal et al. 2017; hasadvanynyom-kor: TARI et al. 1999),
glaukonitszemcséken agyagasvanytani €s genetikai vizsga-
latokhoz (FEKETE 2003), vagy talajbdl szepardlt nehéz-
asvany szemcséken (pl. epidot) mint indikatorasvanyokon
érckutatds céljabdl (pl. folyamatban 1év6 diplomamunkak
B. Kiss G. témavezetésével, ELTE Asvénytani Tanszék).
Végezetiil hadd emlitsiik meg a lelkes amat6rok dltal,
alkalmanként igen magas szakmai szinvonalon végzett
dldozatos kutatémunkat is, amellyel példaul folyéhorda-
1ékokban taldlhat6 mikrodsvanyok szisztematikus lefrdsat
és vizsgalatat végzik, és amelyhez a szépség szeretete és a
felfedezés 6rome (pl. KORMENDY 2015) adja a hajtéer6t.

Tormelékes rétegsorok komplex eredetvizsgdlata
(KEVi)

A forrasteriilet-kutatds hatékonysdga szempontjabol az
el6z6ekben bemutatott mindhdrom mddszernek —
elényeik mellett — komoly hidnyossdgai is vannak. A
durvatdormelékek ugyan pontos képet adnak az 4llékonyabb
forraskdzetekrdl, de nem mindig dllnak megfelel6 mennyi-
ségben és mindségben rendelkezésre, terepi makroszképos
k&zethatarozasuk nagyon idSigényes és nem elég pontos,
egyedi vékonycsiszolatos, statisztikus mennyiségli vizsga-
latuk pedig hatalmas munkaval és koltséggel jar. A homok-
kovek vékonycsiszolatos vizsgdlatdnak mintael6készitése
ugyan viszonylag egyszert, de kimérésiik szintén munka-
igényes, tovabbd kisebb szemcseméretiik miatt a homok-
szemcséket (elsGsorban a durvdbb szemcseméretli kdzetek
toredékeit) nehéz pontos kdzettipusokba sorolni. A mikro-
asvany-vizsgalatok mintael6készitése bonyolult és koltséges
folyamat. A tormelékes kézetekbdl kinyert nehézasvanyok
lehetséges konkrét forraskdzethez rendelése pedig nem,
vagy csak nagyon koltséges moddszerekkel, attételesen
lehetséges.

A laza tormelékes rétegsorok forraskutatdsahoz ezért az
ELTE Ké&zettan-Geokémiai Tanszékének tormelékes tiledé-
kekkel és kézetekkel foglalkozé kutatéi a kavics és homok
kozotti dtmeneti mérettartomanyba tartozé szemcséket is
felhasznaltdk. Ezzel a forrasteriilet-kutatdsban mashol még
nem alkalmazott mddszerrel minden egyes mintavételi
helyrdl egyetlen vékonycsiszolatban (,,szemcsecsiszolat™)
300-400 darab kb. 2,0-2,5 mm-es (dara mérettartomany)
szemcse mikroszkopos vizsgdlata vélik lehetévé (dara-
kavics petrografia; MIKLOS & JOzsA 2017, MIKLOS et al.
2018). A modszer elsé alkalmazoi (BRADAK et al. 2013;
SZEBERENYI et al. 2014, 2015) sikeresen kiilonboztették meg
egymast6l a Borzsony kornyéki vizfolydsok (pl. Duna,
Garam, Ipoly) és miocén képz6dmények tormelékanyagat.

MIKLOS & JOzsa (2017), valamint MIKLOS et al. (2018)
a tormelékes Osszletek nehézasvanyainak biztos forras-
kézethez rendelésére egy eddig még szintén nem
alkalmazott médszert javasoltak. A tormelékes k&zetek
matrixdb6l szepardlt nehézasvany-egyiittest az adott
Osszlet nagyobb méretli kavicsaibdl szepardlt nehézas-

vanyokkal vetették Ossze, igy egyértelmiien megalla-
pithaté, melyik forrdsk6zethez melyik nehézasvany tar-
tozik. A médszer els6é gyakorlati alkalmazasa a nyugati-
mecseki alsé-miocén homokké—konglomerdtum (Szasz-
vari Formacid) forrasteriilet-kutatdsdban kivalo ered-
ményt hozott (MIKLOS 2018).

A hagyomadnyos vizsgalati médszerek és a kiegészitd két
Uj vizsgalati mddszer egyiittes alkalmazasaval MIKLOS &
Jozsa (2017) és MIKLOS et al. (2018) kidolgoztdk az tn.
Komplex Eredetvizsgdlé mdédszert (KEVi). Ez az qj
vizsgélatsorozat széleskorti kombindcids lehetdséget kinal
arra, hogy az eddigieknél jobban megismerjik a laza
tormelékes osszletek lepusztuldsi teriiletének kzettani fel-
épitését, annak id6beli kdzettani valtozasait és a szallitdsnak
a lepusztult kézetekre gyakorolt hatdsait (MIKLOS et al.
2018). Ezzel a kordbban egyenként, vagy csak parban
alkalmazott vizsgalatok eredményeinek bizonytalansigai
csokkenthetdk.

Homokkovek diagenezise

A diagenezis mindazon fizikai, kémiai és bioldgiai
folyamatok 0Osszessége, amelyek az tiiledéklerakddast
kovetden a foldkéreg felsd részén jatszodnak le (WORDEN &
BURLEY 2003, BoGGs 2009). Ezek a kiilonb6z6 okokbdl
végbemend (pl. rétegterhelés, kémiai stabilitds valtozasa)
és intenzitasu (pl. gyenge, mérsékelt, szamottevd) atalaku-
lasok jelentds mértékben befolydsoljak az iiledék Ossze-
tételét és szovetét (pl. tormelékes vagy autigén dsvanyok,
szemcsék érintkezési mddja, porozitds). A leggyakoribb
véltozdsok (pl. mechanikai vagy kémiai kompakcid, ce-
mentécio) kisebb-nagyobb nyomokat hagynak maguk utén,
ezért a tormelékes kozet petrografiai vizsgélatdval fel-
vazolhat6 az az ut, amit az iiledékanyag megtett a dia-
genezis soran.

A Karpat—Pannon térség tormelékes kozeteinek
petrografiai vizsgalatdval foglalkozé munkdk tobbsége az
6skornyezeti viszonyok feltdrdsaban és a lehordasi teriilet
k&zettani osszetételének jellemzésében (pl. Gazzi—Dickin-
son-mddszer alkalmazdsa; 1asd a Homokkovek petrografiai
elemzése c. alfejezetet), azaz az eredetvizsgalatban hozott
Gj eredményeket (pl. ARGYELAN 1989; SZTANG & JOzsa
1996; VARGA et al. 2001, 2007; BODOR & SZAKMANY 2009;
Farics et al. 2015; MIkLOs et al. 2018). Annak ellenére,
hogy a magyar kutaték részletes Osszetételi és szoveti
lefrasra torekedtek, néhany kivételtsl (pl. MATYAS 1994,
MATYAS & MATTER 1997, JUHASZ 1999, JUHASZ et al. 2002)
eltekintve a diagenetikus eseménysor felvazoldsa dltalaban
nem volt céljuk.

A kémiai informdcidval kiegészitett petrografiai
mddszerek (pl. festési eljarasok alkalmazésa; polarizacios,
UV-fluoreszcens ¢és katédlumineszcens mikroszképia;
elektronsugaras mikroanalizis) fejlédésével és hazai elter-
jedésével parhuzamosan az elmult kb. 10-15 évben egyre
tobb olyan tanulmany sziiletett, mely a tormelékes koze-
tekben megfigyelt jelenségeket a diagenetikus események
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szempontjabdl is értékelte. Tobb munka kisérletet tett a
paragenetikai sorrend (a diagenetikus jelenségek egymast
kovets, idében értelmezett sorozata) feldllitdsdra is (pl.
Sz6cs et al. 2015, VARGA et al. 2017, Sz6cs & Hips 2018,
GYORI et al. 2020), ami egyértelmten jelzi a homokkd-
diagenezissel foglalkozé kutatdsok jelentéségének a
felismerését.

Figyelembe véve, hogy a homokkovek diagenezisének
egyik kulcskérdése a porozitds véltozdsa a betemetddés
sordn, tovabbd a porézus homokkovek kivalo tarolokdzetek,
a folyamatok feltdrdsa sok esetben célzott ipari kutata-
sokhoz kapcsoldodott. Ennek kovetkeztében szamos adat
bizalmas jellegli, ezért a diagenezissel kapcsolatos ered-
mények és értelmezések sok esetben nem, vagy csak
korlatozottan keriiltek nyilvanossagra.

Porozitds, kompakcio, cementdcio: a diagenezis
mozaikjai

A Kaérpat—Pannon térség paleozoikumi tormelékes
tiledékes kozeteinek tobbsége a tobbfazisu diagenetikus
folyamatok (pl. kompakcid, cementicid, toréses defor-
macid) kovetkeztében mar nem, vagy csak korlatozottan
Orzi a korai diagenetikus események bélyegeit. Gyakori,
hogy a betemet6dés miatt a k&zetet ért hatdsok mar a
metamorfézis alsé hatarat is atlépték (pl. a szilur Szalatnaki
Agyagpala Formdcid), ezért a diagenetikus fazisokra utal6
petrografiai ujjlenyomatok tobbsége feliilir6dott. A nem
metamorf rétegsorok koziil leggyakrabban a permokarbon
homokkdovek jellemzésekor taldlkozhatunk olyan megélla-
pitasokkal, amelyek a diagenezistorténet szempontjabol is
relevansak (5. dbra a és b). Ezek altalaban a cement-
asvanyok jellegérdl szolgéltatnak informacidkat (pl. VARGA
et al. 2007, 2014), vagy a homokkd&vel Osszefogazodé
finomszemcsés kifejlédésekben megjelend zsugoroddsi
szerkezeteket (pl. szeptdrids repedések), gumdkat—kon-
kréciodkat, ritkdbban a helyettesitéssel kapcsolatba hozhatd
petrografiai jellemzdket ismertetik (pl. KONRAD et al. 2010,
MATHE & VARGA 2012, VARGA et al. 2012b, VARGA &
Raucsik 2014).

A mezozoikumi tormelékes kézetek koziil pordzus vagy
repedezett taroloként tobb tridsz homokkd rétegsor diage-
nezistorténetét vizsgaltak (5. dbra c és d), néhany esetben a
paragenetikai sorrend felallitasat is megkisérelték (pl.
Jakabhegyi Homokké a dél-alfoldi aljzatban; VARGA et al.
2015a, 2015b). Az Aggtelek—Rudabanyai-hegység tengeri
also-tridsz rétegsordba tartozé Bédvaszilasi Homokkd For-
macié diagenezis-torténetével kapcsolatban BODOR et al.
(2013) publikalt petrografiai megfigyeléseket. A Dunantili-
kozéphegység kevert karbondtos-sziliciklasztos rampan
kialakult alsé-tridsz rétegsordban megjelens dolomitos
aleurolit és homokké (Hidegkuti Formacid, Zankai Homok-
k& Tagozat) diagenezistorténetérdl GYORI et al. (2020)
kozoltek komplex és korszerd vizsgalati eredményeket.

A magyarorszdgi Paleogén-medence kis elterjedési
teriileti, azonban a szénhidrogén-kutatds szempontjabol
kiemelten tanulmanyozott képz6dménye a mezozoikumi

aljzatra diszkorddnsan telepiilé Kosdi Formaci6 (alsé-pria-
bonai), amelynek kezd6 szakasza tormelékes iiledékes ko-
zeteket (homokkd és konglomeratum) tartalmaz (RADOVICS
et al. 2017; KORMOS et al. 2019a, 2019b). A képz6dményben
kialakult tdrol6 tagolt, amit elsésorban a szakaszosan
megjelend, karbondttal intenziven cementalt zéndk okoz-
nak (RADovICS et al. 2017).

A Paleogén-medence egyik legfiatalabb képz6dménye
az eggenburgi kord Pétervasarai Homokké Formacio.
Felszini (Kishartydn) és mélyfirasi (Sdmsonhaza) szel-
vények kdzetmintdin végzett vizsgdlatok integralt adatbazi-
sanak felhasznalasaval Szocs et al. (2015) és Szocs & Hips
(2018) megallapitottak, hogy a sekélytengeri tiledék bete-
metddése sordn — részben a mechanikai és a kémiai kom-
pakcid, részben a cementicid kovetkeztében — az els6d-
leges porozitas fokozatosan csokkent. A mezogenezis soran
az instabilis dsvanyok (pl. foldpatok) oldédasa, tovabba a
kiemelkedés kovetkeztében a csapadék eredetti fluidumok
old6 hatdsa miatt a porozitast nével6 masodlagos pérusok
alakultak ki. A porozitasfejlodés ismeretében a teriiletre
jellemz6 szerkezeti fazisokhoz igazodva a siillyedés-
torténetet szintén felvdzoltdk, amelyhez a homokk&ben
megjelend deformacids szalagok feltételezett kialakuldsi
idejét (kés6i mezogenezis) vették alapul (BEKE & FODOR
2014, Szdcs et al. 2015, BEKE et al. 2019). A Pétervasarai
Homokk® elterjedési teriiletének délkeleti részérdl, felszini
feltarasokbol (Pétervasarai-dombsag, Leleszi-volgy) szar-
mazo, karbonattal cementalt konkrécidk célzott petrografiai
vizsgalatdval VERES & VARGA (in press) a bels6 karbonat-
forras (bioklaszt eredeti aragonit/kalcit) szerepét mutatta ki
a képz&dmény cementacidja sordn (5. dbra e és f).

A neogén Pannon-medence pannéniai rétegsora
tekinthet6 hazdnkban a diagenezistorténet szempontjabol
legtobbet vizsgalt, igy legjobban ismert terrigén osszletnek,
bar az egyes részmedencékrdl rendelkezésre all6 ismeretek
mind a kutatds komplexitdsdban, mind a publikicidk sza-
madban heterogének. A Pannon-medence neogén homok-
koveinek uttord jellegli — ma is meghatarozé jelent6ségti
—, a diagenezisre is kitér6 komplex vizsgalatit MATYAS
(1994) végezte el. A Békési-medence és a kapcsolddo
Battonyai-hat teriiletér6l a Békési Konglomerdtum és a
Szolnoki Homokké Formacié diagenezistorténetét dsvany-
tani, k&zettani és geokémiai vizsgdlatok eredményeire
épitve JUHASZ (1999) részletezte. Megallapitottak, hogy a
kiemelt kristalyos hatak lényeges szerepet jatszottak a me-
dence hidroldgiai és diagenetikus folyamataiban (JUHASZ
1999, JuHAsz et al. 2002).

Egy masik mélymedencében, a Makéi-drokban az
Endrédi Marga Formacié (Tétkomlési Mészmarga Tagozat,
mészmarga és homokkd) diagenezistorténetét komplex
petrografiai megkozelitéssel TOTH et al. (2013; Makdé—7
firds) vazolta fel, majd VARGA et al. (2017; Hoédmezd-
vasarhely—I firas) részletezte. Eredményeik alapjan a
polimikt, éretlen tiledékanyag elssorban lokalis forrasbdl,
a kornyez6 aljzatmagaslatok k&zeteinek erdzi6jabdl szar-
mazott (6. dbra a és b). A karbonat legfontosabb forrasaként
a tormelékes karbondtszemcséket jelolték meg, azaz a
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5. abra. Jellegzetes cementtipusok

a) és b) Foldpatcement (piros nyilak) permi homokkében (Korpadi Homokkd Formacio, Siklosbodony-1 furas, 479,0 m); ¢) és d) Alsé-triasz eolikus homokkd (Jakabhegyi Homokké
Formacio, Mora-1 furas, 17. magfurasi szakasz, ~2310 m, Morahalom). A kvarc szintaxialis tovabbnovekedési cementet kalcitcement és helyettesités koveti. Az eredeti, jol koptatott
szemcsehatarokat sarga nyilak jelzik; e) és f) Bioklaszt toredékekben gazdag, kalcittal cementalt homokkd (Pétervasarai Homokk6 Formacio, Leleszi-volgy, Kiskd). A kémiai
kompakcios bélyegeket (nyomasi oldodas) zold nyilak jelzik.

Roviditések: Q = kvarc; Qm = monokristalyos kvarc; Qp = polikristalyos kvarc; F = foldpat; R = kézettormelék; bio = bioklaszt vaztoredék; Cc = kalcitcement; Cf = foldpatcement; Cq =
kvarccement; PPL = egy nikolos foto; XPL = keresztezett nikolok

Figure 5. Characteristic cement types

a) and b) Feldspar cemented (red arrows) Permian sandstone (Korpad Sandstone Formation, borehole Siklosbodony-1, 479.0 m); ¢) and d) Lower Triassic eolian sandstone (Jakabhegy
Sandstone Formation, well Mora- 1, core 17, ~2310 m, Mérahalom). Note: syntaxial quartz overgrowth is postdated by calcite cement and replacement. Well-rounded grain boundaries are marked
by yellow arrows; e) and f) Bioclast fragment-rich and calcite cemented sandstone (Pétervdsdra Sandstone Formation, Lelesz Valley, Kiské Hill). Features of chemical compaction (pressure
dissolution) are indicated by green arrows.

Abbreviations: Q = quartz; Qm = monocrystalline quartz; Qp = polycrystalline quartz; F = feldspar; R = rock fragment; bio = bioclast fragment; Cc = calcite cement; Cf = feldspar cement; Cq = quartz
cement; PPL = Plane Polarized Light; XPL = crossed nicols
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6. abra. Neogén (panndniai) homokkovek diagenezise

a) Bioklaszt (ostracoda) héjakban gazdag, pirittel és kalcittal cementalt homokké (Endrédi Marga Formacio, Hodmezovasarhely-1 furas, 40. magfurasi szakasz, ~5481 m). A korai
diagenetikus piritcement framboidalis halmazok formajaban figyelhet6 meg; b) Karbonatos kézettormelékben (halvanypiros szemesék) gazdag, vastartalmu kalcittal (lila) cementalt
homokké (Endrodi Marga Formacio felsé része, HodmezGvasarhely-1 furas, 28. magfurasi szakasz, ~4540 m; festett vékonycsiszolat). Az erGsen atalakult, expandalodo biotit
belsejében masodlagos mikroporusok alakultak ki; ¢) és d) Foltokban cementalt homokkd (Ujfalui/Algyéi Formacio, H-1 faras, ~1625 m, Szeged, festett vékonycsiszolatok).
Cementként vastartalmu kalcit, ankerit és pirit (c) figyelhet6 meg. A feltépett agyagklasztok (d) képlékenyen deformalodtak. Megjegyzés: a porusokat kékre festett miigyanta tolti ki.
Jelmagyarazat: Bt = biotit; Q = kvarc; R = kdzettormelék; bio = bioklaszt vaztoredék; Ca = ankeritcement; Cc = kalcitcement; Cp = piritcement; PPL = egy nikolos foto; piros nyilak =
tormelékes karbonatszemcse (patos kalcit vagy mészkoklaszt) reliktuma

Figure 6. Neogene (Pannonian) sandstone diagenesis

a) Bioclast-rich (Ostracods), pyrite and calcite cemented sandstone (Endréd Marl Formation, well Hodmezdvdsdrhely-1, core 40, ~5481 m). Early diagenetic pyrite cement is developed as
framboidal aggregates; b) Carbonate rock fragment-rich (pale red grains) ferroan calcite cemented (lilac) sandstone (upper part of the Endréd Marl Formation, well Hodmezévdsdrhely-1, core
28, ~4540 m, stained thin section). Note: secondary micropores are present within the strongly altered and expanded biotite grains; c) and d) Patchy cemented sandstone (Ujfalu/Algyé
Formations, well H-1, ~1625 m, Szeged, stained thin sections). Ferroan calcite, ankerite, and pyrite aggregates (c) are present as cement material. Reworked mudrock clasts (d) show ductile
deformation features. Note: pores are filled by blue dyed epoxy;

Legends: Bt = biotite; Q = quartz; R = rock fragment; bio = bioclast fragment; Ca = ankerite cement; Cc = calcite cement; Cp = pyrite cement; PPL = Plane Polarized Light; red arrows = relic of

detrital carbonate fragment (sparitic calcite or limestone)

diagenezis sordn belsé eredetli forrdssal magyaraztik a
cementdciot. Hasonlé kovetkeztetést fogalmazott meg
SINKO (2014) a Hoédmezoévasarhely—I firasban feltart
Szolnoki Homokkd Formdicié képzGdményeinek petro-
grafiai vizsgalata soran. Megéllapitotta, hogy az éretlen,
instabilis szemcsék kozeli forrasra (pl. szomszédos aljzati
hatak) utalnak. A metamorf és iiledékes kézettormelék
szemcsék (uralkodéan dolomit, kisebb ardnyban mészkd)
ardnya, valamint az akcesszOrikus granattoredékek
mennyisége a mélység csokkenésével novekszik. A
meghajld, hulldmos csillimok, tovabba a szemcsék kozott
elvékonyodé szerves anyagos filmek (szenesedett novény-
maradvdnyok) a kompakcié hatdsat jelzik a diagenezis

z oz

sordn. Cementként az eltérd vastartalmd pdtos kalcit a
leggyakoribb, bar a kalcit deformdcids ikres dsvany- vagy
k&zettoredék formdjaban szintén megtaldlhatd. A petro-
grafiai képanalizis segitségével meghatarozott legnagyobb
makroporozitdst (3—-8%) a furds ~4260-4270 m kozotti
tartomdnyaban figyelte meg a szerz6, ami a Szolnoki
Homokké legalsé szakaszat jelenti a vizsgdlt furdsban.
Genetikdjat tekintve mdsodlagos szemcseolddddsi poru-
sokat azonositott, amelyek gyakran a csilldimok 4atalaku-
lasdhoz (pl. expandal6dé biotit) kapcsolddtak. A fiatalabb
telepiilési helyzetben 1év6 képz&dményekben a pérusokat
szinte teljesen kitoltotte a karbondtcement (<3-5% makro-
porozitas).
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Az aljzatmagaslat feletti helyzetben taldlhaté szegedi
geotermikus rezervodr jellemzése céljabol a 2017-ben mélyiilt
H-1 (Szeged) fiirds Algydi, illetve Ujfalui Forméciéba sorolt
szakaszait (1620-1800 m) VARGA et al. (2019) vizsgéltak. A
lokalis forrasbol szarmazd, asvanyos osszetételiiket tekintve
éretlen, kevert sziliciklasztos és karbondtos (a dolomit- és
mészk6tormelék mennyisége elérheti a ~20-25%-ot) szem-
cséket tartalmaz6 homokk§-rezervodrban szdmottevé makro-
porozitast figyeltek meg (6. dbra c és d). A pordzus kéze-
tekben a makroporozitds becsiilt értéke ~5-25% kozotti, de
lokdlisan tokéletesen cementdlt szakaszokat is dokumen-
taltak. A poérusok tobbnyire részlegesen redukalt elsédleges
szemcsekozi porusok, de a szelektiven kiold6dé foldpatok
belsejében szemcsén beliili masodlagos old6dasi pérusokat
szintén leirtak. Asvanytani vizsgélataik alapjan a meteorikus
fluidumok hatdsara a foldpatok atalakulasi termékeként kis
mennyiségben kaolinit jelent meg, mint agyagasvany cement.
Megallapitottak, hogy a kapcsolédo pelites iiledékben jelen-
tOs az éretlen szerves anyag mennyisége, ami befolydsolta a
korai diagenezis eseményeit. A vizsgalt mintdkban a bak-
teridlis szulfatredukcidra visszavezetheté framboidalis pirit,
tovabba a vastartalmu kalcit a f6 cementfazisok; a kalcit-
cement forrasat belsé eredettinek itélték meg.

A tarolokdzetek kutatdsa szempontjabdl a Szolnoki
HomokkS kiemelt figyelmet kapott, hiszen nemcsak a
szénhidrogének feltardsa, hanem a szén-dioxid felszin alatti
tarolasa kapcsan is el6térbe keriilt. SENDULA (2015) €s KIRALY
etal. (2019) akb. 1500-2250 m mélységbdl szarmaz6 homok-
kovek (Zagyvarékas) tormelékes dsvanyainak azonositisa
mellett a diagenetikus dsvanyokat is meghatdroztak. A Kis-
alfoldon taldlhaté Mihdlyi—Répcelak természetes CO,-
el6fordulds pedig kivalo lehetGséget biztositott arra, hogy a
panndniai pordzus taroldban a kiils6 forrdsbol szarmaz6 CO,-
felhalmoz6das diagenetikus hatdsat is tanulmanyozzdk
(KIRALY 2017). Megallapitotta a szerz8, hogy a CO, bedram-
lasat kovetéen megvaltozott pH hatdsara el6szor karbonat-,
majd szilikatold6das zajlott. A felszabadulé komponensekbdl
dawsonit és masodik generdciés kaolinit képz&dott, a SiO,-
tartalom (kovasav) pedig a kvarc tovabbnovekedési cement
kialakuldsahoz jarult hozza. A fenti folyamatokat késSi
karbonatcement kialakuldsa kovette (KIRALY 2017).

Az orszaghatart atlépve az Erdélyi-medence neogén
rétegsoraban a mélytavi turbiditrendszerek a Karpat—Pan-
non térség ismert szénhidrogén-rezervoarjai kozé tartoz-
nak. A feltolt6dés egy késoi fazisat képviselik azok a pan-
néniai feltardsok (Firtosmartonos/Firtanug, Kismedesér/
Medioru Mic, Romadnia), amelyek szedimentolégiai és
diagenezistorténeti jellemzdit BARTHA et al. (2016) vizs-
galtdk. A kozeli lehorddsi teriiletrl (Karpatok) szarmazé
tormelékbdl éretlen, kozepes—gyenge osztalyozottsag,
finom—nagyszemcsés, kozettormelékes homok rakédott le.
A diagenezis sordn a plasztikusan deformal6dé szemcsék
(pl. mallott kézettormelék) fizikai kompakcidja lényeges
szerepet kapott a porozitds csokkentésében. Ehhez véltozd
mértékl cementacid tarsult, viszonylag por6zus (porozitas:
~15-20%) vagy teljesen cementalt (porozitds: max. 1%)
homokkdovet eredményezve. Kovetkeztetésiik szerint az igy

kialakult heterogén porozitdseloszlds alapveten befolya-
solja a fluidumok dramlasat, illetve a tarolokoézet tulaj-
donsdagait (BARTHA et al. 2016).

Archeometriai vonatkozasok

A homokk$ az emberiség torténetében mar nagyon
régoéta haszndlatos nyersanyag, bel6le elsésorban 6rl6kd,
malomkd, csiszolokd, fendké készilt (7. dbra; T. BIRO
1992). Csiszolt k6eszkozt azonban csak elvétve készitettek
homokkébdl, mivel annak szemcséi legtobbszor csak gyen-
gén tapadnak és mechanikai hatdsra konnyen kiperegnek.
A késébbiek soran — egészen a 20. szazad végéig — tobb
homokké valtozatot (pl. permotridsz vords homokkd,
Harshegyi Homokkd) faragott kéként, illetve épit6kSként

(8. dbra) is felhaszndltak (pl. TOROK 2008), ezekrdl
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7. abra. Kéeszkozok csiszolasahoz hasznalt lila, keresztrétegzett homokkobol
késziilt fendko toredéke (Gorzsa, GOR-80 minta)

Figure 7. Whetstone fragment made of layered lilac sandstone used for burnishing
polished stone tools (Gorzsa, sample GOR-80)

8. abra. Helyi nyersanyagbol (Balatonfelvidéki Homokkd Formacio) épiilt a
kozépkorban az Abraham-hegyen a salfoldi palos kolostor, amelynek impozans
romjai még ma is lathatok. a) Késo gotikus kapu; b) A fal szorosan egymashoz
illeszkedo faragott homokkd tombokbal all

Figure 8. Ruins of Medieval Salfild Pauline Monastery (Abrahdm Hill, Balaton
Highland) built from local red sandstone raw material (Balatonfelvidék Sandstone
Formation). a) Late Gothic gate; b) The wall is composed of tightly fitted carved
sandstone blocks
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azonban — terjedelmi okok miatt — ebben a részben nem
ejtiink szot.

A homokkdvek archeometriai feldolgozasa, ami elso-
sorban mikroszképos petrografiai vizsgalatot jelent, még
viszonylag kezdeti fazisban jar. Szamos esetben kizarélag
makroszképos kozethatdrozds, esetenként csak nagyon
rovid leirds késziilt réluk, megjeldlve a homokkd szinét,
ritkdbban a szemcseméretét és osztalyozottsagat (pl.
ANTONOVIC 2008, KACzZANOWSKA et al. 2011). Ezaltal a
nyersanyag szarmazdasi helyét csak nagyon tagan és jelentds
bizonytalansaggal lehet megadni. Vékonycsiszolatos petro-
grafiai vizsgalatok eddig csak kevés lel6helyrdl €s korbol
elSkeriilt leletanyagon torténtek (pl. SZAKMANY 1996,
SZAKMANY & NAGY 2005, PETERDI 2012), jéllehet ezek a
részletes leirdsok a széba johet6 nyersanyagok szarmazasi
helyét mar lesztikithetik. Ugyanakkor a kiilonb6z6 teriiletek
homokkoveinek részletes petrografiai leirdsa, sét azt
kiegészitd dsvanykémiai vizsgalata eddig hattérbe szorult.
Kiegészité mikromineraldgiai vizsgédlatok elssorban csak
laza homokbdl vagy recens — elsdsorban foly6vizi — iile-
dékbol késziiltek. A homokkovek jelentSs része — néhany
jellegzetes nehézasvanyon kiviil — altaldban ritkan tartal-
maz olyan diagnosztikus elegyrészeket, amelyek a petrogra-
fiai alapon torténd proveniencia meghatarozasat megkony-
nyitenék. Ezért azokban a homokkdvekben, amelyek nem
tartalmaznak jellemz6 nehézdsvany-egyiittest, kiegészitd
vizsgdlatok (pl. foldpatok, csillamok Osszetételi meghata-
rozasa, CL-vizsgdlatokkal a kiilonboz6 eredetti kvarcszem-
csék azonositdsa stb.) lenne sziikséges. A kozelmultban
elkezdett, uttord jellegli komplex feldolgozasok azt mutat-
jak (MIKLOS et al. 2019), hogy a homokkd anyagu szerszam-
kovek és a potencidlis nyersanyaglelShelyrél szarmazd
tormelékes kézetek Osszehasonlité vizsgdlata kecsegtetd
eredményeket hozhat a jovében.

Homokké anyagt szerszdmkovek elsé részletes petro-
grafiai feldolgozasa és a potencidlis nyersanyaglelShely meg-
hatdrozdsa a Bicske—Galagonyas (kozéps6-neolit, Sopot—
Bicske kultira) lelShelyen taldlt homokkd eszkozok ese-
tében tortént (SZAKMANY 1996). A homokkovekben —
tobbek kozott — Cr-spinell volt felismerhetd, amellyel
egylitt glaukonit, illetve tobbféle ofiolitos eredetli vagy
annak képz6dési kornyezetében el6forduld kdzettormelék is
el6fordult (SZAKMANY 1996). A Gerecse-hegységben AR-
GYELAN (1995) és CSASZAR & ARGYELAN (1994) részletes
petrografiai vizsgalatot végeztek az als6-kréta Léabatlani
Homokko6r6l, amelynek tormelékanyaga teljességgel ha-
sonl6 a kdeszkozokben eldfordul6 tormelék osszetételével.
Ezdltal a Labatlani Homokkd neolitikumban torténd
felhasznaldsa bizonyitast nyert (SZAKMANY 1996).

A voros homokkd mar 6sid6k 6ta az egyik leginkdbb
elterjedt tipus a magyarorszagi (neolit, rézkori, bronzkori)
homokké anyagu szerszamkd leletanyagokban (pl. Gorzsa,
késb-neolit: SZAKMANY et al. 2008, 2009, 2011; STARNINI et
al. 2015; Balatonlelle—Fels6-Gamasz: SZAKMANY & NAGY
2005; Balatondszod: PETERDI 2012; Vatyai kultdra, bronz-
kor: FARKAS 2013, FARKAS-PETO & HORVATH 2014, FARKAS-
PETOG et al. 2014). ElsGsorban 6rlokéként és csiszolokdként,

emellett a keményebb €s szivosabb véltozatokat iit6kSként
hasznaltak. Az archeometriai feldolgozas sordn a voros ho-
mokkd a szine alapjan mar makroszképosan is jol elkiilo-
nithet6 a tobbi homokkéfajtatél, de a voros homokkovek
kiilonboz6 nyersanyaglelShelyeir6l szdrmazé tipusainak
elkiilonitése csak a legutobbi idékben kezd6dott meg. Az
elkiilonitést egyrészt neheziti, hogy a voros homokkovek
karpat-medencei, illetve kozvetlen kornyékbeli eléfordu-
lasairol a Balaton-felvidéki, illetve a mecseki el6fordu-
lasokon kiviil nem, vagy csak elvétve (és csak dtnézetes
formdban) allnak rendelkezésre petrografiai mikroszképi
leirdasok. Kémiai elemzések pedig szintén csak elvétve, és
elsGsorban a mecseki teriilet firdsaibdl szairmaz6 homok-
kovekbdl késziiltek.

A gorzsai kés6-neolit, Tisza-kultirdba tartozé leld-
helyen a hosszabb ideje tarté folyamatos feldolgozas sordn a
voros homokkoveknek egyre tobb tipusat sikeriilt elkii-
loniteni els6sorban petrografiai €s részben geokémiai vizs-
gélatok alapjan (SZAKMANY et al. 2008, 2009, 2011; PIrOS
2010; STARNINI et al. 2015; MIKLOS et al. 2019). Az
eredmények azt mutatjak, hogy a Balaton-felvidéki permi,
illetve a mecseki permotridsz homokkdvet egyarant felhasz-
naltak, ugyanakkor mds tipusi voros homokkd nyersanyagu
leletanyagok is el6fordultak. Ezek eredetének felderitésére
megkezd6dott a karpat-medencei voros homokkovek els-
forduldsainak részletes archeometriai szempontu feldol-
gozdsa és a régészeti leletanyagokkal valé osszevetése egy
doktori munka keretében. Az elsé eredmények alapjan a
Balaton-felvidéki és a mecseki lel6helyeken kiviil a Papuk-
hegység permotridsz rétegsoranak feltardsaibol, a mecseki
miocén kavicsosszletbdl, valamint pleisztocén és recens
folydk kavicsosszletébdl (Duna, Maros) szarmazé kavics-
anyag vizsgalatai kezd6dtek meg. A nagy energidji kozeg-
b6l szarmazé kavicsanyag ugyanis kivdléan alkalmas
iit6kdének, 1évén az Osszlet képzddése sordn mar egy eld-
zetes természetes szelekcion atesik, és csak a mechanikailag
ellendllé kavicsok/tombok maradnak meg, amelyeket az
Oskori emberek akdr kozvetleniil is fel tudtak hasznalni
munkdjuk sordn. Gorzsan val6szinGsithetGen a Marosbo6l
szarmazo6 voros homokkd kavicsokat hasznaltak (9. dbra),
ami a régészeti eredményekkel is j6 Osszhangban van
(MIKLOs et al. 2019).

A Gorzsan elSkeriilt Tisza-kultdrabeli neolit lelet-
anyagban a vorés homokkd véltozatokon kiviil mas tipusi
homokkd nyersanyagbdl késziilt kéeszkozok is el&for-
dulnak (SzAKMANY et al. 2008, 2009, 2011; STARNINI et al.
2015). Ezek koziil kiemelend6 a sziirke homokkd egyik
véltozata, amelyben az akcesszéridk kozott jelentSs
mennyiségl granat, valamint kis mennyiségben Cr-spinell
is eléfordul. A sziirke homokkd ezen véltozata jelentSs ha-
sonlatossagot mutat a Gosau-tipust kréta homokké valto-
zataival, amelyek az Erdélyi-kozéphegységben jol ismertek
(ScHULLER & FriscH 2006, SCHULLER et al. 2009). A
nyersanyag lel6helyének pontosabb meghatarozdsa azon-
ban még a jovo feladata lesz.

A Balatonlelle-Fels6-Gamasz késé rézkori lel6helyen
vizsgalt 6rlékovek petrografiai mikroszképos vizsgalata
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9. abra. Utékoként hasznalt tdmott, massziv vords homokkd anyagu kavics
(Gorzsa, GOR-435 minta)

Figure 9. Hammerstone made of massive and hard red sandstone pebble (Gorzsa,
sample GOR-435)

alapjan a felhaszndlt nyersanyag kézettormelékes homokkd
(litarenit) volt. A benne el6fordulé elegyrészek megjelenése
és azok mennyiségi ardnyai, valamint a kot6anyag jellemzdi
alapjdn a homokkd nyersanyag a Balatonfelvidéki Homok-
k& Formaciobdl szarmazik, annak is a kvarc- €s kézettorme-
1€k anyagti, érett homokkd tipusdval mutat hasonlatossagot,
amelyek a déli teriilet peremi részein, illetve az északi
teriileten a rétegsorok alsé részein jellemz&ek (SZAKMANY
& NAGY 2005).

A balatondszddi badeni (rézkori) lel6helyen nagy
mennyiségli voros homokksbdl késziilt szerszamkd fordult
els. Ezek reprezentativ példdnyainak vékonycsiszolatos
vizsgélata alapjan tdlnyomé részilk a Balatonfelvidéki
Homokk Formaci6 balatonlellei elforduldsaéhoz hasonld
homokkovekbdl késziilt. Emellett néhdny, Osszetételét
tekintve eltér6 kdeszkdz nyersanyagdul nagy valdszin(-
séggel a mecseki permotridsz rétegsor Jakabhegyi Homok-
k& Formécidjanak felsé részén eldfordulé kozeteket
hasznaltak (PETERDI 2012).

A bronzkorban szintén elterjedt volt a véaltozatos ho-
mokkd nyersanyagu szerszdmkovek készitése és hasznalata,
emellett kis szdmban csiszolt k&eszkdzok is késziiltek
homokk&bdl (pl. FARKAS 2013, FARKAS-PETO et al. 2014). A
vékonycsiszolatos petrografiai vizsgdlatok alapjan a voros
homokkdveket részben a Balaton-felvidék teriiletérdl,
kisebb valészintiséggel a Mecsekbdl (Jakabhegyi Homok-
ko, illetve a K&vigosz6losi Homokkd) szarmaztatjak
(FARkAS 2013, FARKAS-PETO & HORVATH 2014, FARKAS-
PETO et al. 2014). A nem vorés homokkovek esetében
egyrészt Harshegyi Homokkovet, masrészt tobbféle neogén
homokkévet is hasznaltak. Ez utébbiak koziil a Budafoki és
a Torokbalinti Homokk$d Formacidba, illetve a Budafai
Formécidba tartozé homokkdoveket feltételezik nyersanyag-
ként. A neogén homokkoveket csiszolokdnek, tovabba jo
faraghatésaguk és viszonylag jelentés porozitdsuk miatt
ontéformak készitésére is hasznaltik (FARKAS-PETO &
HorvATH 2014, FARKAS-PETO et al. 2014). Ugyancsak Hars-
hegyi Homokkd nyersanyagii csiszolt kéeszkozrél szamolt

be a Mihaldy-gydjteménybdl FURI & SZAKMANY (2004), s6t
a Szigetszentmikldson feltart bronzkori temet&bdl eldkertilt
néhany szerszamkd eredeteként is ezt a képz&dményt jelol-
ték meg (KALMAR & VICZE 2006).

A vaskori ont6formdk egy része finomszemcsés, kalci-
tos kotéanyagu, er6sen porézus (ami az ontés sordn felsza-
badulé gazok tdvozasat elGsegiti), emiatt tobbnyire jol
faraghatd, puha homokk6bdl késziilt. A nyersanyag pontos
szarmazasi helyének azonositdsa egyel6re nem tortént meg,
Osszetétele alapjan azonban valdszindsithetéen karbonatos
kotSanyagi panndniai homoklencsékbdl vagy rétegekbol
szarmazhat (PETERDI 2004, PETERDI et al. 2005).

PALAGYI et al. (2006) voros homokkSbdl késziilt romai
kori faragvanyok nyersanyagdnak pontos szarmazasi helyét
probaltak meghatarozni. Ehhez a Balaton-felvidéken a
rémai, 2—4. szdzadban miikodd vorés homokké banyakbol
gytjtottek €s elemeztek 6sszehasonlité mintdkat. A szarma-
zasi helyet a faragvanyok és a banyamintdk ICP-AES mdéd-
szerrel mért kémiai Osszetétele alapjan kisérelték meghata-
rozni. Eredményeik alapjdn a nyersanyagokat a balaton-
almadi Keleti-kofejt6 és az Alséors—Alséhegy banyakbol
szarmaztattak, illetve egy oltar tekintetében nem zartak ki,
hogy a homokké Balatonrendes kornyéki kéfejtébdl szar-
mazik. Mindezekbdl arra kovetkeztettek, hogy a romaiak a
kiilonbozd tipust faragvanyokhoz mds-mds banyakbol
szarmaz6 nyersanyagot hasznaltak.

A regolyi kora vaskori sirhalombdl igen jelentds
mennyiségl, tobb mint 4000 darab kétomb keriilt eld,
amelyek 3,2%-a volt homokk$ anyagud. DontSen kétféle
valtozat volt elkiilonitethetd: kovas, illetve meszes kots-
anyagu. Az el6bbi Osszetétele alapjan egyértelmiien azono-
sithaté volt a permi Balatonfelvidéki Homokk&ével (KURTHY
et al. 2013). A meszes kotdanyagu valtozat tormelékszem-
cséi és cementanyaga alapjan a zamardi Szamarkd panné-
niai homokk$ 06sszetételéhez hasonlé (KURTHY szdbeli
kozlés, 2020).

Osszefoglaléan: habdr a homokkovek archeometriai
célu feldolgozottsiga még csak kezdeti stdidiumban van,
mdr az eddigi eredmények is jelzik, hogy érdemes részletei-
ben foglalkozni ezzel a kutatési irdnnyal. A részletes mikro-
szkopos petrografiai vizsgalat jelentds segitséget nydjthat a
kbeszkozok szarmazasanak lehatarolasaban, ezaltal a
korabeli kapcsolatrendszerek feltérképezésében is.

Kovetkeztetések

Az elmdlt 150 év 6ridsi mennyiségli és témadiban is
véltozatos publikacidi egyértelmten jelzik, hogy a torme-
1ékes tiledékek és kdzetek nagyon fontos szerepet jatszanak
a foldtorténeti mult eseményeinek feltardsaban, a nyers-
anyagkutatdsban (pl. fluidumok felszin alatti tarolasa: k&-
olaj, foldgaz és nem utolsésorban a viz), s6t a jelenkori
felszinformald erdk, talajképzé folyamatok vagy kornyezeti
problémdk jellemzéséhez is szamos megkozelitési lehetd-
séget biztositanak. Ez a k&zetcsoport sok esetben olyan
régen lepusztult, a felszinen vagy furdsokban ma mar meg
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sem taldlhaté képz&dmények maradvanyait is tartalmazza,
amelyek vizsgélati eredményei fontos lancszemek a régmuilt
eseményeinek nyomozasaban.

Annak ellenére, hogy a hazai szakirodalom b&velkedik a
tormelékes iiledékek és kbzetek széles mddszertani palettat
lefedd kutatasi eredményeiben, ma sem jelenthetjiik ki, hogy
,mar mindent tudunk”. A kival6 kutaték nyomdokain
elindulva, a folyamatosan fejléd6, meg-megujulé vizsgalati
modszerek tarhazat kihaszndlva a kordbbi megfigyelések
pontosithatdk, vagy dj kérdések tehetdk fel. Ezek megvala-
szoldsa azonban csak részben a napjainkban aktiv kutaték
feladata. Figyelembe véve a 21. szdzad megvaltozott igényeit,
a tormelékes kozetek kutatdsa érdekes és hasznos szakmai
kihivast jelent a jov geoldgusai szamdra is. Reméljiik, minél
tobb lelkes fiatal szakember veszi 4t a stafétabotot!

Koszonetnyilvanitas

El6szor is koszonjilk a bizalmat a Foldtani Kozlony
szerkeszt&ségének, hogy e létszdmaban ugyan méra mar
er6sen megfogyatkozott, mégis kivalé szakembergardabol
minket kértek fel e megtisztel, nemes feladatra, az elmult
150 év tormelékes tiledékek és iiledékes kozetek petrografiai
vizsgdlataira vonatkozé hazai tudomdnyos eredmények

Osszefoglald értékelésére. Hélasak vagyunk tovabba mind-
azoknak, akik a foldtani szakfolydiratok nagy részének
korlatlan internetes elérhet6ségét megteremtették. Legna-
gyobb tisztelettel szeretnénk adézni mindazon nagyszert
tudoés, kutatd és ipari szakember elddeink el6tt, akik tudasuk
és életiik legjavat aldoztak szeretett szakmdjukra, a foldtudo-
madnyra, illetve a geoldgidra, és irasaikkal megteremtették a
lehetséget arra, hogy az altaluk felhalmozott mérhetetlen
gazdag szakmai tudast mint 6rokséget megkaphassuk, meg-
ismerhessiik, és vissza-visszanytlva bel6le mindig taplalkoz-
hassunk. Végiil kdszonetiinket szeretnénk kifejezni mindazon
geoldgus és foldtudomanyi egyetemi hallgatéknak, akiknek
kitart6 és lelkes terepi €s laboratériumi munkdja pétolha-
tatlan alapadatokkal szolgélt az id6igényes feladatokban (pl.
kavicsstatisztika, modalis kimérés).

Tanulméanyunk gondos birdlataért MIKES Tamadsnak,
SzILAGYT Veronikdnak és THAMONE BozsO Editnek mon-
dunk koszonetet. Megjegyzéseik, kiegészitéseik érdemben
hozzajarultak a kitlizott célok megvaldsitasahoz.

Az SZTE-n foly6 homokké petrografiai és diagenezis-
torténeti oktato- és kutatdmunkat (VA) az NKFIH K 108375
és K 131690 témaszamu projektjei, az MTA Bolyai Janos
Kutatdsi Osztondija (BO/266/18) és az Innoviciés és
Technoldgiai  Minisztérium UNKP-19-4-SZTE-34 kéd-
szamu Uj Nemzeti Kivalésag Programja timogatja.
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Ore geology in Hungary as represented by publications in the Foldtani Kozlony over the past 150 years

Abstract

This review has been prepared to celebrate the 150th anniversary of the first publication of the Fldtani K6zlony (Bulletin
of the Hungarian Geological Association) journal. The scope of the review covers the most important results of ore geological
research in the light of relevant publications of presented in this journal. As the borders of the Hungarian state have been
changed several times over the past 150 years, the geographical area referred to in the respective publications has also varied:
from the larger historic Hungary (between 1870 and 1919) to the Hungarian state as it is known today. Thus the timeline in this
review has been divided into several periods in order to follow changes in the mineral policy of Hungary according to the
nature and size of Hungary and its concomitant economic structure: namely, 1870-1919 (until the end of the WW1), 1919—
1945 (restructuration), 1945-1993 (state planned economy), and 1993— until today (transition to market economy). Within
these periods, the respective geographic locations and geological activities have been grouped under the name of the major
geographical/geological domains. The recent valid names of localities and activities have been used to make it easier to find
their location on modern maps. In the case of places which are now outside of the current borders of Hungary, the former
Hungarian names and the currently used local names have been given. Only in instances where it seemed to be inevitable have
publications not included in the Foldtani K6zlony been referred to. Due to the great abundance of information and the limits
of the length of a journal article, only 1-2 sentences have been dedicated to (even very important) published articles. A further
compromise involved the use of a very restricted number of graphics. With reference to this, it was decided that changes in the
related knowledge (as well as the interpretations connected with that knowledge) would be illustrated by the maps and profiles
of important ore deposits from the different periods of time. This review highlights the names of some of the outstanding
professionals who were the main contributors to the relevant science in the given period. All selections are subjective and
reflect the personal views of the authors. These authors represent three generations of ore geologists who have worked, or are
currently working in Hungary.

Keywords: ore geology, ore deposits, mineral exploration, history, collection of publications

Osszefoglalds

Attekintésiink a Foldtani Kozlony megsziiletésének 150. évforduléjara késziilt. Célja, hogy a foly6iratban megjelent
kézleményekbdl felépitve adjon Gsszegzést a hazai ércfoldtan eredményeirdl. Attekintettiik az Ssszes, a Kozlony hasabjain
megjelent kozleményt, s ebbdl valasztottuk ki azokat, amelyek valamilyen szempontbdl jelentSs ércfoldtani informaciot
tartalmaznak. Ugy véltoztattuk az dttekintésiink teriileti meritését, ahogy az orszdg hatdrai véltoztak, a torténelmi
Magyarorszdgra és a mai hatdrainkon beliil esd teriiletekre. Az id8szakot a politika és torténelem diktdlta szakaszokra
tagoltuk, amelyek egyuittal az dllam gazdasagi struktirdjaban, ezen beliil 4svanyvagyon-politikdjaban fellépd valtozasokat is
tilkrozték. A mai orszdghatdron kiviil esd teriileteken 1évS lelShelyek esetében a magyar név mellett a ma érvényes
helységneveket is feltiintettiik. Az informaciobdség és a terjedelmi korlat kettSs szoritdsa miatt egy-egy (még olyan fontos)
lelShely emlitésére is csak egy-két mondatot fordithattunk. Az dbrdk pér legfontosabbnak itélt telepegyiittes foldtani térképe,
szelvénye és teleptani modellje révén mutatjadk be az ismeretek boviilését és az értelmezés fejlodését. Néhdny dltalunk
legjelentSsebbnek vélt olyan személy nevét is kiemeltiik az egyes idGszakokban, akik véleményiink szerint a legfontosabb
alakit6i voltak a mindenkori szakmai tuddsunknak. A valogatdsunk szubjektiv, amit a ma aktiv szakemberek harom
generdcidjat képviseld tarsszerzécsapat onellendrzd képessége ttjan reméltiink korddban tartani.

Kulcsszavak: ércfoldtan, érctelepek, érckutatds, torténet, publikdciok gyijteménye
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Bevezetés

A Foldtani Ko6zlony szerkesztdinek megtiszteld kéré-
sére vallalkoztunk arra a szinte lehetetlen feladatra, hogy
korlatos terjedelemben foglaljuk 0ssze az elmult 150 év
legjelentsebb ércfoldtani eredményeit a Karpat—Pannon-
térségben, javarészt, de nem kizdrélagosan a Foldtani
Koz16nyben megjelent informdcidkra timaszkodva.

Masfél évszazad jelentds id6tavlat egy szakmai foly6-
irat torténetében. Ezt az id6t a kiilso torténelmi kdrnyezet
diktdlta szakaszokra tagoltuk, amelyek egytttal éles
teriileti és gazdasagstratégiai valtozdsokat is takarnak. Az
els6 szakaszt 1870—1919 kozé tettiik. Ebben a szakaszban
a kiegyezést kovetd orszaghatdrok kozotti eléforduldsok
informdcidit foglaltuk oOssze. A késdbbi idGszakokban
csak a mai Magyarorszdg teriiletén 1év6 ércel6fordu-
lasokkal kapcsolatos eredményeket kovettiik. A mésodik,
1920-1945 kozotti szakaszt a megmaradt magyar nyers-
anyagforrasok djraértékelése és a hadigazddlkodds straté-
gidja jellemezte. A harmadik szakasz, 1946—-1993 kozott,
a kozponti tervgazddlkodastdl vezetett a piacgazdasag
ismételt feltaldlasdig. A negyedik szakasz 1994-t6] maig
tart, és a magyar ércfoldtan kiizdelmét mutatja be a
kinyil6 globdlis gazdasdgi térben és a piacgazdasdgra valé
atallas tiikkrében.

Az ércel6forduldsok torténete hosszd, tdlnyudlik még a
Kozlony 150 évén is. A legjelentSsebb ércel6forduldsok
akdr minden idészakban ismételten elStérbe keriiltek, a
tudomdnyos és gyakorlati kutatdsok eltérd mérfoldkoveit
jelezve. Csak a legfontosabb eredmények emlitését engedte
a terjedelmi korlat, {gy szdmos kisebb jelentéségli vagy
kevés nyilvanossagot kapott kutatasi eredmény kimaradt az
Osszedllitdsunkbol.

Célunk a tudomanyagunk tiikr6z6désének bemutatdsa
volt a Kozlonyben nyilvanossdgot kapott tanulmédnyokon
keresztiil. Mds forrasokat akkor vettiink igénybe, ha egykor
vagy ma jelentSsnek gondolt, feltétleniil emlitendd hazai
el6forduldsokrol ércteleptani munkdk a Kozlony cikkanya-
gabdl hianyoznak.

A szamos szerzd és szakember koziil kiemeltiink min-
den korszakban néhany olyan nevet, akik véleményiink
szerint a mérfoldkovek 4llitdsdhoz a legnagyobb mértékben
jarultak hozzd. Kozottik vannak az egyetemi, akadémiai
szektor kutatdi, a gyakorlati nyersanyagkutaté szakemberek
és a stratégiat formalo intézményvezetdk.

Mint a cim is mutatja, csak az érces dsvanyi nyersanya-
gokkal foglalkoztunk. A bauxitdl és az ipari dsvanyokrol
kiilon értékelések késziilnek. Szamos ércasvany dsvanytani,
kristdlytani lefrdsa is szerepel a Kozlony cikkanyagdban.
Ezeket dsvanytani kozlésként értelmeztiik, és csak akkor
tértiink ki rdjuk, ha az informéaci6 jelentSs teleptani kovet-
keztetést is tartalmazott.

Vilogatasunk szubjektiv. Az id6 rovidsége és a téma
nagysaga kett8s szoritdsdban tobb komoly projekt bizto-
san kihullott a nagylyukdu rostan. Eziton kériink minden-
kit6l elnézést, akik mas, talan jobb valogatast javasoltak
volna.

A kiegyezéstol az 1. vilaghaboru végéig
1870-1919

A Monarchia Magyarorszdganak megkésett, de sikeres
ipari forradalma a nyersanyagkutat6 és -termel$ gazdasagi
dgazat felpezsdiilését is eredményezte. A Foldtani Koz1ony
els6 évfolyama ebben a fellendiilési id6szakban jelent meg.
Az adott korszakban foként az orszagot keretezd kdrpati
hegykoszortiban taldlhaté hagyomdnyos érces provincidk
(Selmeci- hegység, Szepes—Gomori-érchegység, Gutin és
az FErdélyi—érchegység, Bihar-hegység, Banat, Cibles,
Fruska Gora) kutatdsi eredményeirél szamoltak be a
tudomdnyos értekezések. A mai hatarainkon beliilli mar
akkor is ismert, m{ikod6 vagy kutatott el6forduldsokrol irt
dolgozatok viszont ritkan jelentek meg a Kozlonyben.

A folyéiratban publikdl6 szerzSk koziil a korszak egyik
leghiresebb, gyakorlatot és elméletet is egyarant miveld
kutat6ja volt SzABO Jézsef geoldgusprofesszor, aki tobb
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ércel6fordulas teriiletérdl foldtani, kdzettani, szerkezettani
megfigyeléseit 6sszegzd értekezést irt ebben az idészakban.
Személye hid a tudoméanyunk bolcs6jének tekinthetd sel-
meci Bdnydszati Akadémia (melynek végzett hallgatéja
volt) és a budapesti egyetem (a késdbbi Ettvos Lorand
Tudomdnyegyetem — ELTE) kozott (amelynek elsd geold-
gusprofesszora lett). MADERSPACH Livius banyamérnok
neve a Felvidék el6forduldsaihoz (a Ko6zlony anyagdban
Pels6card6) és Rudabanyahoz kapcsolddott. A kozlemé-
nyek alapjan jol kovethetd PALFY Moric geoldgus kiemel-
kedd ércfoldtani munkdssdganak felivelése, mely az erdélyi
el6forduldsok részletes tanulmanyozasaval kezd6dott.

Ercképzddési elméletek és kutatési
modszerek

PALFY (1916) az eruptiv kézetek zoldkovesedése targyu
értekezésében a szarazfoldi vulkani-hidrotermdlis (a mai
értelemben vett epitermdlis) k&zetelvdltozdsi zondssag
ércgenetikai modelljének els6 hazai épitGjeként emlithets.
Részletes, a megjelenés idejében valdszintileg nagyon kor-
szerd attekinté cikk kothet6 Czeck (1912) nevéhez a
radioaktivitds jelenségérol. Az uj fizikai felfedezés foldtani,
geofizikai kapcsoléddsait mutatja be a radioaktiv gydgy-
vizek (pl. Postyén) kiemelésével.

Banat, Erdélyi-érchegység és Bihar
(Banat, Bihor)

A Baénat ércprovincidjarél egyediill SzaBO (1875a)
trachytokrdl szdl6 részletes leirdsa emlithets. Az erdélyi
Arany-négyszog sulydhoz méltéan szamos értekezésben je-
lent meg. A rémai kori banydszati és foldtani kapcsol6dasi
régészeti anyag feldolgozadsat TEGLAS (1893) kozleménye
képviselte, atfogd képet adva ennek a ma is nagy jelents-
ségll érces provincidnak a Romai Birodalom torténetében
elfoglalt komoly szerepérél. WINKLER (1871) a verespataki
(Rosia Montana) banydszat allapotarol és foly6 feladatair6l
adott beszamoldt, KREMNITZKY (1888) az ércképzddési
megfigyeléseket 0sszegezte, PALFY (1905) az ércesedéseket
befogad6 kdzetek kdzettani és foldtani eszkozokkel tisztaz-
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hat6 korviszonyait ismertette. FRANZENAU (1892) beszamolt a
Brad (Brad) kornyéki akkori nagy aranykutatdsi ered-
ményekrdl. PApp (1908, 1911) Almdsszelistye (Almag-Saliste)
€s Godinesd (Godinesti) ércesedését irta le. BANYAI (1919a)
részletes leirast jelentetett meg Offenbanya (Baia de Aries)
ércesedésérdl, az aranyérces telérek anyagit rdesd fényl
optikai mikroszkopia alkalmazdsaval vizsgdlva (BANYAI
1919b) A Bihar-hegységi Rézbdnya (Bdita) az ércasvanytani
meghatdrozdsokkal és elemzésekkel kapcsolatban keriilt a
Ko6zlony lapjaira részben SzaBO (1876), részben LOW (1908)
értekezéseiben. INKEY (1879) az érctelérek mellékk&zeteirdl
adott ij adatokat.

Gutin, Cibles, Lapos

KocH (1880) részletes kbzettani vizsgalatokrol szamolt
be Cibles (Muntii Tibles) és Ldposbdnya (Baita) zold-
kovesedett andezitjében. Kazanesd (Cazanesti) pirittele-
peir6l két kozlemény latott napvildgot LACKNER (1904,
1906) tollabol. RozLozsNIK (1919) Erdély Macskamezd
(Razoare)-tipusu vas—manganérc el6forduldsainak eredeté-
ol értekezett. A tanulmany a teljes karpati hegykoszoru
Osszes akkor ismert hasonl6 lelShelyének kozos tulajdonsa-
gait egy egységes — iiledékes—metamorf — képz&dési
modellbe foglalta 6ssze, az ércfoldtani modellalkotds els6
hazai példdjaként. A nagybdnyai (Baia Mare) Veresviz a-
ranyérc teléreir6l irt rovid banyaftldtani tartalmu koz-
leményt SZOKOL (1896).

Szepes—GOmori-érchegység
(SpiSsko-gemerské Rudohorie)

A nagyszdmu ismert és miikodd lelShely ellenére a
tertilet ércfoldtananak kutatdsi eredményei nem jelentek
meg a Kozlonyben. Csupan egy el6fordulds, a Szilicei-
fennsik hatdrdara esd Pels6cardé (Ardovo) Pb—Zn-el6-
forduldsdnak foldtani és banyaszati jellemzését talaltuk
MADERSPACH (1877), illetve STURZENBAUM (1879) tollabdl.
A madig vitatott keletkezésti el6fordulds anyaga az tun.
gadlmaéreek kozé tartozik (uralkod6éan smithsonit Ossze-
tételd cinkérc).

Selmeci-hegység
(gtiavnické vrchy)

Taldn a Banyaszati Akadémia szomszédsaga révén, de a
legteljesebb szakirodalmi anyag a Selmeci-hegység el&for-
dulasairdl sziiletett. PRATZER (1871) értekezett az érctelérek
foldtani viszonyairdl. CSEH (1886, 1890) két jelentds altard
banyafoldtani szelvényezését ismertette. MARTINY (1888) a
Vihnye (Vyhne) és Hodrus (Banska Hodrusa) kozotti
altaréban harantolt érctelérek jellegeirdl kozolt értekezést.
GESELL (1884, 1885) tobb jelentésben szamolt be a hegység
el6forduldsain végzett banyafoldtani felvételezéseirsl. Az
alapos vdjvégrajzok és vagatszelvények egyik t6le szarmazé
példajat mutatjuk be az /. dbrdn.

SzAaBO (1878) a magmds koézetek petrografiai jellem-
z€sét, majd késébb az ércteléreken végzett szerkezeti meg-
figyeléseit (SzaBO 1891) kozolte. BOCKH (1901) tollabol
olvashatunk értékelést az eruptiv kézetek korviszonyairdl.
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1. abra. GESELL Sandor (1884) selmeci banyafoldtani térképei és metszetei
tiikrozik azt az aprolékos precizitast és szakmaisagot, amellyel generacioja
megvetette szamos eléfordulasunkon az ipari érctermelés f6ldtani alapjait

Figure 1. The maps and sections compiled by Sdndor GESELL (1884) reflect the
high precision and accuracy, which was characteristic to that generation of
geologists, with resulting fundamental findings and discoveries as geological basis
of our industrial ore production

A Karpat-medence belsé teriiletei (Matra,
Aggtelek—Rudabanyai-hegység, Tokaji-hegység)

Ebben az idszakban kezd6dott meg Recsken és Ruda-
banyidn a mai fogalmakkal is ipari méretinek mondhat6
érctermelés és feldolgozds. A rudabdnyai banydszatrdl a
legkordbbi modern szakmai lefrdst MADERSPACH (1876)
kozolte, aki a lelShely gazdasdgi potencidljgt — még a
nagylizemi bdnydszat 1étrejotte el6tt — igen jelent&snek
vélte. A recski Lahdca els6 foldtani kozleménye a Kozlony
elédjében (A Magyarhoni Foldtani Tarsulat munkdlatai)
jelent meg KusBINYI (1867) munkdjaként a termésréz
el6forduldsarol. Szintén a korai szdmok egyikében olvas-
hat6 SzABO (1875b) kozlése az enargit megjelenésérdl. Két
dolgozat is foglalkozik a szarvaskdi wehrlit kdzettandval,
kézetkémidjdval (SzaBo 1877), illetve ércfoldtandval (PALFY
1910), az akkori technoldgidk alapjan az anyagot vasércként
alkalmatlannak mind&sitve. Az egyik legrészletesebb feldol-
gozas a Tokaji-hegység északkeleti részén taldlhatd egykori
aranybdnydszati teriilet, Rudabanydcska—Kovacsvagasrdl
késziilt, mely egy egész fiizetet megtoltott (SZADECZKY
1897).

Magyarorszag Trianon utan — pangas,

A torténelmi Magyarorszag szétszakitdsaval jar6 nem-
zeti trauma egyuttal hatalmas gazdasagi feladatot is rétt az
fejlédési szakasz elejét a nagy emberveszteség €s teriileti
csonkulds, energiahordoz6- és nyersanyagforrasok elszaka-
ddsa arnyékolta, amelybdl a gyors ldbradllds érdekében tett
komoly er6feszitések vezettek e rovid idészak végére egy
kontinens méretekben ismét jelentdséget kapd dsvanyi-
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nyersanyag-termeléshez. Az itt most nem targyalt k&szén,
k&olaj és foldgaz kutatdsat, illetve a bauxit felfedezését nem
emlitjilk, bar megjegyzends, hogy tobb esetben ezek
vezettek el nagyobb mélységben, csak furdsokkal feltart
érchordozé szerkezetek (pl. a Darnd-vonal) megisme-
réséhez. Az orszdag a Felvidék, Partium és Erdély nélkiil
szinte érctermelés nélkiil maradt, az els6 vildghdbord,
illetve az azt kovetd események a még miikods lelShelyek
kimeriiléséhez, ledllasahoz is vezettek. Ez tortént a Recsk—
Lahéca rézére lelShelyen is, mely végiil az 1920-as évek
mésodik felében indult Gjra. 1921-t51 kezd6datt Urkiit, majd
1928-t6] Eplény manganérctermelése. Az orszag egyetlen
megmaradt vasérctermeldjeként a haborut kovet6en is to-
vabb miikodott Rudabdnya, amely 1928-ban a kiilfoldre
szakadt korabbi cseh tulajdonosoktdl a Salgétarjan—Rima-
murdnyi Rt. tulajdondba keriilt.

Az 0sszezsugorodott orszdg nem volt hijan a foldtani,
banyaszati szakértelemnek. A szinte kitermelhet6 ércva-
gyon nélkiil maradt gazdasagban a banyaszat fejlesztésének
igénye serkentSleg hatott az ércfoldtani kutatdsokra, f6ként
a kozépkori ércbanydszattal jellemzett ismert teriileteken
(Matra, Borzsony, Tokaji-hegység). Ugyanekkor szdmos, a
hagyomanyos banyavidékeken edz6dott szakember itt talalt
4j otthonra. A Ko6zlonyben is publikdl6 szakemberek koziil
kiemelve: PALFY Moric korai haldldig ércfoldtani model-
leket alkotott Recskrdl, Rudabanyardl; RozrLozsNik Pal
szinte az Osszes érces teriiletiink foldtani alapjainak kidol-
gozdsaban jelent6s szerepet kapott. Fiatal kutatéként a
német iskoldkban tovabb csiszolddott SZTROKAY Kalman
(mineralégus, kés6bb professzor, ELTE) nevét kell meg-
emliteni, aki egyéb jelent6s kutatdsok mellett a recski
Lahdca ércparagenezisének meghatarozasaval jarult hozza

Py

az ércfoldtani ismeretek bovitéséhez.

Mecsek

A két hdbord kozott Magyarorszag D.
vasércbanydszata Rudabdnydra kor-
latozodott, de a termelés a hazai ipar
nyersanyagigényét nem elégitette ki.
Ezért nagy reményeket keltett a me-
cseki magnetites ércdarabok el6kerii-
1ése Magyaregregy kornyékén. SZTRO-
KAY (1941) részletes dsvanytani, kézet-
tani és foldtani megfigyelések alapjan
kimutatta a tormelékes iiledékes kor-
nyezet (ma Magyaregregyi Konglo-
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Kohner és Fia Bankhdz és Zichy Béla foldbirtokos rész-
vételével. A vasas, oxidos manganérc termelése 1925-ben
kiilszini mtiveléssel a Csarda-hegyen kezd6dott. A kezdet-
leges technikai felszereltséggel indul6 kiilszini mivelést az
egyre erdsodd gazdasdgi vélsdg 1930-ban megbénitotta,
majd az oxidos manganérc termelése 1935-ben indult djra
mélymiveléssel, az I. sz. akna (Szent Istvan akna) teriiletén.
1940-ben a II. akna és 1943-ban a III. akna mélyitése is
megkezdddott, de ez utdbbit a tervezett szintig csak 1953-
ban mélyitették le (SzaB6 2006).

Borzsony

Kiilonboz6 tipust lelShelyekre vonatkozd ércmik-
roszképos vizsgalati eredményeket bemutaté cikkekben
taldlhatdk szemelvényes megfigyelések Borzsony-hegységi
ércmintdkrol (PApP 1932, 1933).

Duna—Drava

Felvet6dott a tobb évszdzados multra visszatekintd
folyami aranymosds ipari mértékdi novelésének kérdése is.
A Magyar Nemzeti Bank és a Pénziigyminisztérium meg-
bizasab6l PANTO Dezs6 (1935) végzett ezirdnyd vizsga-
latokat. A Duna, Drdva és a Mura egyes szakaszain jel-
lemezte a torlatok aranytartalmat, az aranyszemcsék mére-
tét és Osszetételét. Példaképpen a GyoOrszentivan mellett
mintazott és mosdassal vizsgdlt arany koncentraciéértékeit
abrazol6 szelvényt mutatjuk be a 2. dbrdn. Megéllapitasa
szerint az el6forduldsokra nagytizemi termelést telepiteni
akkor nem volt gazdasagos. Napjainkban azonban a mellék-
termékként vald kinyerés lehetdsége tobbszor ismételten
felmertiilt.
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Bakony

Az urkiti oxidos mangéanérctelepet
eocén koru barnakdszén utdn kutatva
MEINHARDT (1921) banyamérnok fe-
dezte fel. Jelent6ségét felismerve
1922-ben részvénytarsasdg alakult az
érc kitermelésére a Deutsche Bank, a

? e

o
l’—"il lapatonkent 10 vagy snnal t6bb szem

2. abra. PANTO Dezs6 (1935) munkaja maig egyediilallo, alapos dokumentacioja a Duna, Drava, Mura
kavicsteraszaiban talalhato torlatarany-dusulasok kutatasanak. A teraszt kutatdaknakkal tartak fel, s az
aknakban szelvényezték az iiledékeket, illetve rendszeres mélységkozokben mostak és szemcse/lapat
mennyiségben adtak meg az arany koncentraciojat

Figure 2. Dezsd PANTO's (1935) work is a unique detailed documentation of the placer gold showings along the
Danube, Drava, Mura rivers. The gravel bank was explored by shafts, in which the sediments were logged,
sampled, and the concentration given in number of showings per shovel
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Matra

A korabban mar ismert, és mdvelt recski ércel6for-
duldsok jelentoségének megnovekedésével a Matra egyéb
teriileteinek tovabbkutatdsa is megélénkiilt. Az ebben az
id6szakban a recski Lahdcdn és kornyezetében felhalmozott
ércfoldtani ismertek és banydszati tapasztalatok a masodik
vildghabortt kovetd kiterjedt kutatds és banydszat alapjait
raktdk le. A két vilagégés kozotti idészakra esett a Gyon-
gyosoroszi ércbanydszat fejlesztési lehetdségeinek ujra-
vizsgdlata is: az Urikdny—Zsilvolgyi Részvénytarsasag ércku-
tatasi kirendeltsége 1926-ban nyitotta Gjra a Karoly-tar6t. A
kezdeti lendiilet — a kedvez6tlen gazdasdgossagi tényezdk
miatt — azonban megtort, és 1931-ben a kutatdsi—banyaszati
tevékenység ledllt a gyongyosoroszi érces teriileten. A matrai
ércel6forduldsok 4tfogd ismertetését a Foldtani Kozlony
hasdbjain Low (1925) jelentette meg. Munkdjaban az ércese-
déseket harom csoportban, a Pardd és Recsk kozé esd teriile-
ten, a gyongyosoroszi teriileten, és a baj-pataki érces teriileten
mutatta be. Erdekesség, hogy még a modern ércfoldtani
modelleknek is jol megfelel6en, a lahdcai ércesedést Butte
(Montana) és Bor (Szerbia) enargitos ércesedésével hason-
litotta 6ssze, és kiemelte, hogy az amerikai teriileten egészen
900 méteres mélységig kovette az ércesedést a banydszat. Ez a
késtbbi recski kutatdsok tiikrében igencsak elGremutatd
megéllapitdsnak bizonyult. A ,,matrabdnyai” (lahdcai) ércese-
dés részletesebb leirdsat az enargitos érc nagy aranytartalmat
bizonyit6 Uj elemzési adatokkal és a kdzettalakuldsi jelen-
ségek bemutatdsaval, tovdbba a banydszat tovabbfejlesztési
lehetGségeinek taglalasaval VITALIS (1926) kozolte. A lahdcai
banydszat felfutdsaval a banyafoldtani viszonyok és az ércese-
dés dsvanytani és mindségi—mennyiségi jellemzdinek ponto-
sitdsaban PALFY Mornak, RozLOzZSNIK Palnak és SZTROKAY
Kalmannak az adott id6szakban folytatott munkassdga maig is
mérvadd, de eredményeiket nem a Foldtani Kozlonyben
publikaltak.

A vas és acél orszagatol az ij gazdasagi
mechanizmuson at a piacgazdasagig
1946-1993

A héboru befejez6dése utdni Gjabb gyokeres politikai és
gazdasdgi fordulat ismét az orszdg nyersanyag-stratégid-
janak ujragondoldsat kovetelte. A hdbord utdni Gjjaépités
Oridsi nyersanyag- és energiaigényén tul a jovatételi kotele-
zettségek, illetve a szocializmust épitd orszag erds nehéz-
ipari és hadiipari irdnyultsiga az 4svdnyinyersanyag-
forrdsok erdltetett menetben torténd felderitését és fejlesz-
tését kényszeritette ki. A gyors felfutds magdval hozta az
elkapkodott gazdasdgi és szakmai értékeléseket, valamint
az ezzel jaré gazdasagi és technikai nehézségeket is. Ebbdl
fakadt az a mdig €16 el6itélet, amely szerint az orszag terii-
letén mér nincsenek gazdasdgos érces lelShely felderitésére
és kitermelésére alkalmas ddsult kornyezetek. Az el6itéletet
élesen cédfolta Recsk, ahol az 1960-as évek végén felfedezték
a mélyszinti ércesedést. Megitélésiink szerint taldn ez és az
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ezt kovetd évtized volt a csiicspont, s innen lejtmenet vezet a

korszakzar6, s egyuttal a piaci viszonyokat leiré 4j banya-
torvény elfogaddsdat add 1993-as évig.

A jelen felé kozeledve a jelentSs szakemberekre vald
emlékezés is élesebb. Az elméletépitok kozott érdemel
emlitést SZADECZKY-KARDOSS Elemér a kiilonféle érctipu-
sok geokémidjanak részletes vizsgalatdval, illetve az elsd
(és talan maig egyetlen) magyar nyelvli geokémiai kézi-
konyv iréjaként. GRASSELY Gyula Szegeden épitett 1j érc-
foldtani iskolat a manganércek vizsgdlata koré Osszpon-
tositva. SZABONE DRUBINA Magda a manganércek foldta-
ndnak feldolgozasardl els6ként jelentetett meg rangos ta-
nulmanyt nemzetkozi folydiratban. SZTROKAY Kalman és
KocH Sandor az ércel6forduldsok dsvanytana teriiletén
alapozta meg legjelentdsebb el6forduldsaink paragenetikai
ismereteit. SZEKYNE Fux Vilma és HERMANN Margit a mat-
rai és tokaji vulkanitokban észlelt kéilimetaszomatodzis
vizsgélata terén alkotott maradandét.

Neves terepi geologusok raktdk le banyaszott ércel-
forduldsaink foldtani alapjait, e téren PANTO Géabor nevét
kell els6ként emliteni. Kiss Janos az dsvanytan és teleptan
sz€les eszkoztaraval vizsgalt tobb ércel6fordulast, és az
egyetemi oktatdsban mind a mai napig hasznalt Ercteleptan
I-II. tankonyvével jelent6sen hozzdjarult a hazai szak-
emberképzéshez (Kiss 1982). ZELENKA Tibor tobb teriileten
fektette le a hazai ércfoldtani ismeretek alapjait, s a kritikus
id6szakban sikerrel vezette a recski kutatdsokat. BARABAS
Andor az urdnérckutatés és termelés foldtani irdnyitdsaban
szerzett jelentds, irodalmi tevékenységén is tdlmutatd
érdemeket. Végiill MORVAI Gusztav nevét érdemes kiemelni,
aki dllami szervezet egyik vezetGjeként volt képes az ércku-
tatasok, ércfoldtan szdmadra a sziikséges forrasokat szamos
egyéb céllal versenyeztetve folyamatosan biztositani.

Az orszag ércfoldtana szempontjabdl nagyon fontos
torténetet tovabbi kisebb szakaszokra tagoltuk.

A nyersanyag-elldtdsi alapok vjrateremtése
1946—-1960

Taldn soha nem volt, és mégegyszer nem lesz olyan
masfél évtized, amikor az orszdg érces lel6helyeivel kap-
csolatban annyi 4j kutatdsi eredmény és ezek bdnydszati
megvaldsitdsa sziiletett volna, mint ebben az iddszakban.
Egy sorrégi, 1945 el6tt is miikodd lelShely megujult és Gjra-
nyilt (Recsk—Lahd6ca, Rudabdnya, [jrklit), masrészt korab-
ban nem termeld, kevésbé ismert el6fordulasokon keriilt sor
Uj banyanyitdsra (Szabadbattyan, Patka, Gyongydsoroszi,
Ko6vagdszolos), illetve jelentSs, f6ként banydszati mod-
szerrel folytatott kutatdsokra (Telkibdnya, Nagyborzsony).
A megvaldsult banyanyitdsokat tobb esetben elsietett poli-
tikai dontésre, és nem megalapozott kutatdsokra tdmasz-
kod6 gazdasdgi becslésekre alapoztik, az ezzel egyiitt jard
allanddsult miikddési nehézségeket is eldidézve.

Ez volt az az id6szak is, amikor a két habord kozott,
illetve a masodik vildghdborit kovetd idészakban végzett
szakemberek elsé generdcidja a legaktivabb idGszakdban
volt. A tudomdnyos kdzlemények sordban mindez kevéssé
titkkroz6dott, mivel az dsvanyvagyonok és ehhez kapcsolddo
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banydaszattal kapcsolatos informacidk ebben az idészakban
a legtobb esetben szigord mindsitést vallalati vagy allam-
titkot képeztek. A pozitiv folyamat menetében silyos torést,
szakemberveszteséget jelentett az 1956-o0s forradalom leve-

rése utani tomeges emigracio.
Mecsek

A k6vag6sz616si uraniumére-eléfordulds felfedezésérdl
nincs korabeli nyilvdnos hir. Ezért az indulds id6szakat
késobbi visszaemlékezésekbdl idézziik. Az 1953-ban szov-
jet geofizikus expedicié altal felfedezett (BARABAS 1997), a
jakab-hegyi permi homokké Osszletben 1étrejott ércesedés
els6 banydszati feltarasai 1956-ban késziiltek el, a termelés
1958-ban indult meg Bauxit Véllalat fedénéven. A termelés
meginduldsaval parhuzamosan részletes lel6helyi kutatés
kezd6dott és folyt tobb évtizedig, err6l WEBER (1997) sza-
molt be. A kutatdsban, illetve az érctermelés mindségbizto-
sitdsa terén jelentSs operativ szerepet kaptak a geofizikai
modszerek (BARANYI et al. 1997). Az egész orszagra
kiterjedd felderitd urdnérckutatdasok djabb jelentés gazda-
sagi silyu el6forduldst nem, szamos egyéb ércel6fordulast
viszont ,,melléktermékként” felderitettek (MAJOROS 1997).
Az els6 nyilvanos tudomdnyos dsvanytani kozlés a leg-
korabbi id6kbdl Kiss (1960) munkdja, az ércesedéshez
kapcsolédé krémcesillam- és vanadiumddsulds vizsgéla-
tarol.

Bakony és Keszthelyi-hegység

A vasérchez adalékolt mangan 6tvoz6fém ércét termeld
urkuti és eplényi ércbanydk, a hdbord utdn allamositasra
keriilve, a feldjitott kutatdsok utdn folytattak az érctermelést
(KunN 1989). Jelent6s eredmény volt a karbondtos mangan-
ércek felismerése, melyek kialakuldsat els6ként NOsSzKY &
SIKABONYI (1953) ismertette. SIDO & SIKABONYI (1953) a
tengeri tiledékes eredet aldtdmasztasat szolgald paleontoldgiai
értekezést kozolt. Az urkuti manganére képz6désérsl a kor
szellemének és személyes pozicidjanak megfeleld szemszogi
dialektikus értelmezés sziiletett VADAsz (1953) tollabol.
SzZABONE DRUBINA (1959a) foglalta Ossze az eplényi érc-
el6fordulds foldtani viszonyait. Szintén az 6 tollabdl szarma-
zik a magyar manganérc-el6forduldsok rangos nemzetkozi
folydiratban megjelent 4tfogd jellemzése (SZABONE DRUBINA
1959b). Ipari geolégusként a gyakorlati szempontok kiemelé-
sével taglalta az urkuti el6fordulds foldtani értelmezését CSEH
NEMETH (1958). Cserszegtomajon a pannéniai rétegekben
el6forduld pirit-markazit elforduldsardl kozolt adatokat PApp
& PoyAk (1948). SzeENTES (1948) ugyanezen vas-szulfid
el6forduldsok foldtani viszonyairdl irt jelentést. Kiss
&VIRAGH (1959) a pécselyi U-tartalmu foszfatos iiledékes
képz6dményekrdl kozolt elséként informaciot.

Velencei-hegység

Az ismert granitos teriilet érctelér-el6forduldsain mar az
id6szak legelején felszini és banydszati feltir6 munkdk
kezd6dtek nyolc teriileten Patka, Pdkozd térségében. Ezekbdl
tobb kis, fold alatti banyaiizemet nyitottak el6zetes firasos
kutatdsok nélkiil. Az tizemek Pb—Zn és fluorit ércek

termelését céloztak meg. Kiss (1951) részletes leirasét adta a
szabadbattydni 6lomérc-el6forduldsnak, mely 1950-1954
kozott fold alatti termeld tizemként miikodott. FOLDVARI
(1947a, b) a molibdéndusuldsok foldtani viszonyait vizsgalta,
a velencei mélyfirds anyagit dokumentalta. JANTSKY (1957)
mintegy tizéves térképezd tevékenysége eredményeként
allitotta 6ssze a hegység foldtani monografidjat. Kuovics
(1956) az ércesedési teriilet talajgeokémiai vizsgalatdnak elsé
adatait kozolte. A Meleg-hegy hidrotermalis ércesedését be-
mutatva jelezte az aranydusulds 1étét, és az a hegység keleti
részén el6fodulé andezites vulkanizmushoz kapcsolédé vul-
kani breccsakkal valé genetikai kapcsolatot valdszindsitette
(Kusovics 1958). A granitpegmatitok magas Sc- és Nb-tar-
talmarol megjelent akkori kozlése (KuBovics 1960) alegijabb
idékben nyert gazdasédgi értelmet az emlitett elemek kiemel-
kedS stratégiai fontossdga révén. A patka—kdrakas-hegyi
érckutatasi eredményeket értékelve KASZANITZKY (1959a) az
ércesedést genetikailag szintén a granitot attérd andezites
vulkanizmushoz kapcsolta.

Borzsony

Nagyborzsony kutatdsdt 1946-ban kezdte djra az dllami
ércbanydszat a régi Rézsa-, Ludmilla-, Fagyosasszony-
tarék udjranyitdsaval. Az érces indikdcidk alapjan 100 m
mélyen, a régi miveletek alatt 2 km altarét hajtottak ki,
érdemleges ércesedést azonban nem talaltak. Az akkori
csak vagathajtassal végzett — kutatdsok 1956-ban fejez6d-
tek be (Kun 1989). KocH & GRASSELLY (1952) foglalta
0ssze Nagyborzsony érces dsvanyegyiittesét. Ugyanerrdl a
lel6helyrdl tovabbi részletes, az agyagdsvanyokra 6sszpon-
tositd dsvanytani tanulmadny is sziiletett ERDELYI et al. (1957)
tollabol. A Kirdlyrét kornyékén eléforduld vasas képzod-
mények foldtani viszonyait LENGYEL (1957) ismertette.

PANTO GABOR (1949) a bejarhatd lelShelyek felszini
kornyezetének és vagatainak foldtani felvételét készitette el.
Nagy alapossdggal végzett banyavagat-szelvényezésére pél-
da az a részletes rajz, amit ebben a tanulmanyban az Alsé6-
Rozsa-tard aknatér falarol tett k6zz€ (3. dbra).

200" o

3. abra. PANTO Gabor (1949) szamos ismert érceléfordulasunkon dolgozott,
maig jol hasznalhato részletes banyafoldtani megfigyeléseket tett. Itt bemuta-
tott abraja a Nagyborzsony szinesfém-Au-Ag dusulast feltaro egyik tarojaban
felvett foldtani szelvényt abrazolja

Figure 3. Gdabor PANTO (1949) was an outstanding professional geologist, worked in
a number of ore mines, carrying out underground mine mapping. This section
shows a mapped section of an adit in Nagybirzsony base metal-gold-silver
occurrence
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Matra

A kordbbi érckutatdsok jogainak megvasdrldsa utdn,
1949-ben indult a gyongyodsoroszi banyaiizem kiépitése,
1952-t61 pedig a fold alatti banydban megindul az 6lom—
cinkérc termelése érdemleges érckutatdsi el6zmények és
feldolgoz6 tizem nélkiil, aminek hatranyos kovetkezményei
abanyateljes életét végigkisérték (Kun 1989). PANTO (1953)
mérte fel az épiil6 banya foldtani viszonyait Gyongyodsoro-
szi térségében. Kiss (1964) a Kozép-Maitra ércesedésének
asvanyparagenezisét vizsgalta, és tarsszerzokkel (Kiss et al.
1966) a képzddési hdmérsékletet stabilizotép-vizsgalatok
alapjan becsiilte. KASZANITZKY (1959b) Osszegezte geneti-
kai értelmezését a Nyugat-Matra ércesedésével kapcsolat-
ban. A recski Lahoca rézércbanydszata a haborus évek erdl-
tetett termelése utdn négy évre ledllt, majd az id. GAGYI-
PALFFY Andrés 4ltal vezetett részletes banyabeli kutatdsok
utdn 1950-ben indult Gjra. A rézércvagyon foldtani értelme-
7Esét és értékelését PANTO (1951, 1952) készitette el. Kiss
(1958) kiterjesztette az ércfoldtani vizsgalatokat a Darnd-
vonal keleti szarnydra. JANTSKY (1953) egy t6le viszonylag
idegen témardl, a demjéni manganérerdl kozolt informaciot.

Aggtelek—Rudabanyai-hegység

Rudabdnya vélt az orszdg nehéziparat ellité vasérc-
banydszat zaszléshajéjava. Az érctermelés részben kiilfej-
téses, majd dont6en fold alatti mdédszerekkel folyt. Kozben a
foldtani szakemberek igyekeztek a tovabbi termelés nyers-
anyagvagyon-hdtterét kutatdsokkal biztositani. A hegység
foldtanardl szold osszefoglaldsat BALOGH & PANTO (1953)
ismertette. Az el6forduldsrdl a torténelem, foldtan, banydszat,
ércel6készités teljes vertikumat feldleld monografiat dllitottak
0Ossze az ott dolgozd geoldgus, banyamérnok, torténész szak-
emberek (PANTO 1957). Joval kisebb volumenii vasércba-
nyaszat folyt id6szakosan Tornaszentandrdson 1925-1951,
illetve Martonyiban 1945-1952 kozott (KuN 1989).

Tokaji-hegység

Megkezdddott a hegység érceldforduldsainak djabb
attekintése. Mikozben a telkibanyai ércesedés feltardsa érde-
kében jelentds, a nyilvdnossdg eldl elzdrt banydszati kuta-
tasok folytak SzZEKYNE Fux Vilma és SCHERF Emil foldtani
irdnyitdsdval, szélesebb kord foldtani felderitd kutatds is
kezdddott. Telkibanya ércgenetikai értékelésének eredmé-
nyeir6l LENGYEL (1948) irt. HERMANN (1952) a telkibdnyai
andezit és riolit részletes kdzettani lefrasat kozolte. GOBEL
(1956) a rudabdnydcskai Nagybdnyi-hegy foldtani lefrdsét
adja. Hasonl6 informéciét kozolt a madi vasére-el6for-
duldsrél PANTO (1948), melynek genetikdjat KocH (1953)
dolgozta fel. SCHRETER (1948a, b) valamint LiFra (1953) a
foldtani térképezés eredményeirdl szamoltak be.

Az érckutatdsok csuicsiddszaka — 1961—1979

Az 1956-0s forradalom tjabb szakmai és gazdasagi at-
rendez6dést hozott. Az egyik oldalon a banyészatot el6ké-
szitd, allami finanszirozasa rendszeres foldtani kutatdsok
egyre nagyobb aranyuak voltak, a masik oldalon viszont a

szakemberveszteség, a kinyil6 gazdasagi kapukon bekoszo-
nd versenyhelyzet és az dllami tdmogatdasok csokkenése
egyre tobb hazai el6fordulas 1étét kérd6jelezte meg. A kinyi-
16 kapuk egyuttal a nemzetkozi egytittmtikodés és tapaszta-
latcsere idejét is elhoztdk, s ennek dokumentumai a Koz-
Ionyben is megjelentek beszamolok, osszehasonlitd érté-
kelések formajaban.

A korszak kezdeteként 1961 -et jeloltiik meg, mert ekkor
kezd&dtek a késébb komoly sikerre vezeté mélyszinti, fura-
sos rézérckutatisok Recsken. Uj felderitd érckutatisok
indultak a Nyugat-Matrdban, a Borzsonyben, a Velencei-
hegységben is, de ezzel parhuzamosan leéllitottdk a Velen-
cei-hegység termeld banyadit és a telkibanyai kutatdsokat.
Ebben az id6szakban mennyiségi csucsteljesitményét érte el
a rudabdnyai vasérc, a mecseki urdnére, a bakonyi mangéan-
érc és a gyongyosoroszi polimetallikus érc termelése.

Egyre tobb, a kutatdsok mddszertanat érintd alapkuta-
tasi eredmény is sziiletett. A hazai és hataron tuli geofizikai
vizsgélatok 6sszegy(lt adatai alapjan regionalis szerkezet-
foldtani modellek késziiltek, pl. SCHEFFER (1963) munka-
jaként a Vardar-ov folytatédasar6l a Karpat-medence aljza-
taban. Kiss (1963) az urdnmigracié és az ércgenezis kapcso-
latardl kozolt értekezést. A baktériumok ércasvanyok oxida-
cidjaban jatszott szerepének vizsgélatit az ELTE kutat6i
kezdték meg (SZOLNOKI & BOGNAR 1965). A szinképelem-
zési berendezések és értékelési eljarasok fejlédése mar lehe-
tévé tette tiszta dsvanypreparditumok — a magyarorszagi
szfaleritmintdk — nyomelemeinek vizsgalatat (SAMSONI
1966). NaGY (1970) a hazai hidrotermalis szfaleritmintak
indiumtartalmat vizsgalta.

Fontos adatok keriiltek napvildgra a hegységi teriiletek
légi-radiometriai felvételezése soran. Ennek egyik ossze-
foglal6jat adta WEBER (1975). CseH NEMETH (1979) bemu-
tatta az orszag érctelepeit és termeld egységeit, valamint
tavlati kutatdsi programot vazolt fel.

Soproni-hegység

Az egész orszdgra kiterjedd hasad6anyag-kutatdsok
melléktermékeként valt ismertté a hegység metamorf
képz&dményeiben kialakult szinesfém- és ritkafoldfém-
ércesedés (FAZEKAS et al. 1975).

Mecsek

A mecseki urdnérckutatds és -banyaszat kibontakozasat
kovetéen szdmos kutatdsi informdcié is nyilvdnossdgra
keriilt. BARABASNE STUHL (1973) kozolte a nyugat-mecseki
fels6-perm oOsszlet iiledékfoldtani jellegei statisztikus
értékelésének rétegtani és egyéb foldtani eredményeit.
VIRAGH & VINCZE (1967) egyrészt nyersanyagkutatként,
madsrészt anyagvizsgaloként a redox viszonyok €s az dsvanyi
paragenezis Osszekapcsoldsdval értelmezték a mecseki
uranére felhalmozddasat, kihangsilyozva a tobbszakaszu,
tobb forrdsra épiilé eredetet. BALLA (1967, 1973), illetve
BALLA & DUDKO (1972) a kGzetek szine és az uranércesedés
kozotti Osszefiiggésrdl (azaz az oxidacids allapot valtoza-
sardl), az ércesedés szerkezeti kapcsolatairdl, illetve az
elsédleges uranfelhalmozdédasrdl értekezett. Egy madsik
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munkdjaban a szerkezeti elemek és ércesedés kapcsolatat
vizsgdlva ramutatott az ércddsulds urdnkoncentricié
maximumai és az alaphegységi torésrendszerek térbeli
kapcsolatara (BALLA 1969). VIRAGH & SzoLNOKI (1970)
mikrobiolégiai kisérletekkel vizsgaltdk az urdn mobiliza-
ci6jat kemoautotrdf €s szulfatredukald baktériumok jelen-
1étében. Ugyancsak az erds biogén hatds nyomait deritették
fel kutatdk a kénizotépok eloszlasanak vizsgalata nyomdn a
mecseki urdnércesedésben (VINCZE et al. 1970). BALLA &
Dupko (1972) szamolt be kutatdsi eredményeir6l az uran-
athalmozo6das ércképzddésben jatszott szerepe targyaban.
VARSZEGI (1965) rovid kozleménye egy karbondtos réz-
4svany-elforduldst mutatott be a mecseki Eger-volgy als6-
tridsz rétegeiben. Ez a mdig szinte ismeretlen, de nagy
kiterjedésti tiledékes rézérc-el6fordulasrdl az elsé megjelent
publikdcié. VINCZE & FAZEKAS (1979) vizsgaltdk az urdn-
oxid-sor dsvanyainak kifejlédési tipusait, valamint a mik-
roszképi kézetszoveti Osszkép és az ércesedés mikro-
morfolégidjanak vizsgdlata alapjan az autigén dsvanyosodas
id6beliségét elemezték. BARABAS (1979) ismertette a
Nyugat-Mecsek perm formdcidit és foldtani viszonyait.
Kiemelte, hogy a banydkban szerzett geoldgiai tapasztalatok
hasznositdsa a kiilszini kutatds eredményeinek értékelésénél
kiemelt jelent6ségli. VIRAGH (1979) tovabbi foldtani,
genetikai  kovetkeztetésekre jutott az urdnércesedés
vizsgédlatdban. Az addigi ismeretek rendszerezésével meg-
kiilonboztette a foldtani kutatdsi objektumokat: facies-
Iépcsdket, ércesedési szinteket, érctesteket, ércmorfologiai
elemeket, ércdsvanyokat a szerzd megismerési szinteknek
tekintette, és ezeknek megfeleléen megfogalmazta az egyes
kutatdsi 1épcs6k kovetelményrendszerét. BoprROGI (1979)
banyaszati szempontbdl rendszerezte az addigi ismereteket.
Az ércesedés morfoldgiai szerkezete és a miivelési
technoldgia kolcsonhatasaként létrehozott egy matematikai
modellt.

Bakony

Teljes iizemben folyt a manganérctermelés Urkiiton, és a
leallitasi munkdk az eplényi banyatizemben. A tudomany
ilyenkor tobbnyire a hattérben maradt. CSEH NEMETH (1967)
k6z6lt tanulmanyt a két miikodd manganéretermeld, Urkdt
és Eplény foldtani viszonyainak Osszehasonlitdsarol.
KovAcs (1970) a ritkafoldfémeknek az oxidos manganérc
atmeneti Oovezetében vald feldisuldsardl adott geokémiai
informacidkat. SzZABO (1979) az turkiti manganércesedés
banyabeli és mélyfurdsos kutatdsdnak eredményeként
felvazolta a medence térrovidiilésének modelljét. E szerint a
telepet egy erdteljes ENy—DK-i kompressziés hats érte.

Velencei-hegység

A patka—sziizvari ércbanya €s tobb kis, ehhez kapcso-
16d6 lelShely Pb—Zn- és fluoritéreet termelt. A szétaprd-
z6dott érctermelés egyuttal a gazdasdgossag késobbi
lehetdségét is eltorolte (KuN 1989). Az ércbanydszat és az
el6készitd kutatdsok tapasztalatait adta kozre MIKO (1964),
s a granitintruzidhoz valé genetikai kapcsolddast feltéte-

lezte. A fluoritércesedés esetében dsvanytani vizsgélatok is

késziiltek, melyek a magas homérsékletl keletkezést ada-
tokkal tdmasztottdk ald (ODOR & SZEREDAI 1964). NAGY
(1969) a kiilonféle, hidrotermalis eredetlinek feltételezett
ritkaelemeknek a granit dsvanyaiban valé felddsuldsanak a
tertileti eloszl4sat mutatta be. Egy kés6i visszatekintd mo-
nografikus 0sszegzés, a patka—sztizvari lel6hely adatainak
feldolgozasaval banydszati térmodellépités késziilt az eld-
forduldsr6l a kritikus elemek alapkutatdsi programja

keretében (MOLNAR 2014).

Budai-hegység

Rovid kozleményként jelent meg a Budaors kornyéki
tridsz karbonatos képz6dményekben talalt térium- és ritka-
foldfém-dasuldsokrol szol jelentés (WEBER 1962), ami
maig mélyebb foldtani értelmezés nélkiil maradt.

Borzsony

A hegységben az attekintd urdnérckutatasokkal kapcso-
latos 1égi radiometriai felvétellel kapcsolatban mért kalium-
eloszlas adatait kozolte WEBER et al. (1972b). SINGH (1974,
1975) szamolt be a nagyborzsonyi szulfidos ércasvanyok
elektron-mikroszondés vizsgalatardl, illetve a talajgeoké-
miai vizsgalatok eredményeinek értelmezésérdl.

Matra

A hegység feletti 1égi radiometriai mérések eredményeit
tette k6zzé WEBER & GERESI (1970). A foldtani képzod-
mények attekintdé geokémiai vizsgdlata elsd adatai NAGY
(1971) munkéja nyoman keriiltek nyilvanossagra. A Lah6ca
réz- és aranyérctermelése a habord utdni kutatdsok ered-
ményeként stabilizdlédott, €s a folyamatos banyédszat egé-
szen 1979-ig tartott (GAGYI-PALFFY ID.1975). A kitermelt
ércvagyon pétlasira a MAFI dltal a recski rézércesedés
kornyezetében 1961-ben megkezdett, majd az Orszdgos
Erc- és Asvanybanyak altal folytatott mélyszinti kutatdsok
1968-ra vezettek jol korvonalazhatd, gazdasagilag is jelen-
tésnek igérkez6 eredményre. Ennek summazataként késziilt
el az els6 Osszefoglald jelentés, majd az itt Osszegyjtott
adatok tovabbi tomoritéseként a Foldtani Koz1ony 1975. évi
kiilonszdma, amely sok tekintetben ma is az egyetlen 4tfogd
és részletes nyilvanos adatkozlés a lel6helyrdl. A kutatdsok
az akkori politikai vezetés egyetértésével és timogatasaval
folytak, err6l tandskodott FULOP (1975) bevezetGje. A
kutatds gazdasdgi irdnyitdja, GAGYI-PALFFY ID. (1975)
méltatta a lel6hely népgazdaségi jelentSségét. Hasonléan
helyezte el a felfedezést a szakmai eredmények rendszeré-
ben DANK (1975). A lelShely komplex szerkezeti-magma-
foldtani helyzetét ZELENKA (1975) jellemezte. SzALAY
(1975) a recski kutatasi teriilet szerkezetkutaté geofizikai
méréseit és azok eredményeit, valamint az el&forduldson
tobb moddszerrel végzett felszini geofizikai kutatdsok
értelmezését foglalta 6ssze. Az alaphegységi tiledékes kép-
z6dmények kutatdsi adatait F. JARANYI (1975) 6sszegezte. A
rétegvulkdni andezitosszlet jellemzését FOLDESSY (1975)
végezte el. A mélyszinti szubvulkani andezittest €s telérei
kézettani jellemzését BAksA (1975b) adta. CSILLAG (1975) a
hidrotermdlis k&zetdtalakuldst jellemezte, és a szkarnos
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képz&dmények felismerése is az 6 munkdjahoz kapcsolddott.
A furasok geofizikai mérési eredményeit MORVAI & VIOLA
(1975) kozolte. Az atfogo ércgenetikai kép kialakitdsa CSEH
NEMETH (1975) nevéhez f(iz6dik. Az ehhez sziikséges
ércfoldtani adatokat mikroszkdpi vizsgalatok alapjan CSONG-
RADI (1975) foglalta 6ssze. Gazdasdgfoldtani értékelést adott
GAGYI-PALFFY IFu. (1975). A recski mélyszint kutatdsa egy-
uttal tovabbi jelentds informdcidkat is hozott egyéb érce-
sedésekrSl. BAKsA (1975a) a Lahdcdval szomszédos teriileten
a mélyszinti kutatdsok soran felismert 4j enargitos—luzonitos
ércesedést ismertette (késobbiekben ez Lejtakna teriiletként
valt ismertté). A porfiros rézércesedés és a lahdcai Cu—Au-
ércesedés térbeli kapcsolatainak illusztrdlasara egy késdbbi,
2008-ban publikdlt, djabb megfigyelésekkel kiegészitett
foldtani térképet tiiztiink be (4. dbra).

ZELENKA (1977) bemutatta a korabbi évtizedekben
Recsk—Parddsasvar térségében kiilonbozé kutatdsi mod-
szerekkel nyert szerkezetfoldtani eredményeket. Kiemelte a
Darné-6v meghatdroz6 jelentéségét az ércesedés folya-
matdban. ZELENKA & MARKO (1979) a recski mélyszinti
ércesedés DK-i részének kutatdsi adatait (szelvényezés,
mélyfurds, vagathajtds, kutatéakna) mutattdk be, valamint
Osszegezték az ércesedés foldtani—teleptani viszonyait.
FOLDESSY & BAKSA (1979) a recski lejtaknai érctermelés
mindségi és mennyiségi adatait hasonlitotta 6ssze a firdsos
kutatds sordn nyert adatokkal. Ezek alapjan megallapitottdk

o

a megbizhatésaghoz sziikséges adatslirliséget.

A Kozép-Mitra ércesedésének (Parddsasvar) kutatdsa
és értékelése VARGA et al. (1975) monografidjaban, illetve
az ennek alapjat adé foldtani térképsorozatdban jelent meg.
Id6kozben tovabb folytatddott a Kozép- és Nyugat-Mdtra
foldtani kutatdsa. SIKLOSSY (1977) foglalta 6ssze a banya-
foldtani munkdjdhoz kapcsol6dé 1ényeges szerkezetfoldtani
megfigyeléseit. A Nyugat-Matrdban is domindns hidroter-
malis kézetelvaltozas, a kdlimetaszomatozis és a kézetkép-
z6dés kapcsolatat vizsgalta Kusovics (1966). Els6ként ke-
riilt sor stabilizotop-0sszetétel vizsgdlata utjan keletkezési
hémérséklet becslésére egy nyugat-madtrai érctelér anyagdn
(CORNIDES et al. 1966). Osszehasonlit értékelés késziilt az
oligocén kord demjéni manganérc és hasonld kord mads
eur6pai mangdnércek foldtani viszonyairdl (MOLNAR &
MORvAI 1961).

Aggtelek—Rudabanyai-hegység

HERNYAK (1977) szerkezetfoldtani értelmezést adott a
banyészat sordn gy(jtott adatok alapjan a rudabdnyai vasérc-
lelShelyrdl.

Biikk hegység

A Foldtani K6zlony ebben az idészakban errdl a terii-
letr6l nem kozolt 4j ércfoldtani informéciot, habar jelen-
tések alapjan ismert, hogy az dllami kutatévallalatok, egy-
részt a Mecseki Ercbdnya Villalat, masrészt az Orszagos
Erc- és Asvanybanydk tobb teriileten végzett — sok esetben
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4. abra. A recski érces teriilet foldtani térképe és a felszini epitermalis ércesedések helyzete a szubvulkani intruzidkhoz viszonyitva (MOLNAR et al. 2008 nyoman).
Az alaptérkép PANTO G. 1952-ben publikalt térképének modositott valtozata, melyen a vetok helyzete trfelvételek és arnyékolt domborzati térképek alapjan keriilt
feltiintetésre. A szubvulkani intruzioknak a vastagsagi térképe ZELENKA 1975-ben publikalt munkajabol szarmaznak

Figure 4. The geological map of the Recsk ore complex, with the diagram showing the near-surface epithermal mineralzations compared to the subvolcanic intrusions.
(MoLNAR et al. 2008), modified after PANTO G. (1952). Faults are plotted using satellite imagery and relief maps. The thickness map of the subvolcanic intrusives is taken

from ZELENKA 1975
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jelent6s mennyiségl firds lemélyitésével — érckutata-
sokat.

Tokaji-hegység

Az uranérckutatdsokkal kapcsolatos 1égi radiometriai
felvétel kaliumeloszlds-adatait kozolte WEBER & GERESI
(1972a). A MAFI folytatta a hegység részletes foldtani
térképezését. E csoport tagjaként ILKEYNE PERLAKI (1961) a
vulkdni kozetek felszinkozeli és mélységi hidrotermds
elvaltozasairdl kozolt értekezést. A banydszati kutatdsok
Osszefoglald értékelése sordn tobb tapasztalati megfigyelés
szilletett az egyes kd&zetelviltozasok (kaolinitesedés,
propilitesedés és kdlimetaszomat6zis), illetve az ércesedés
kapcsolatardl (SZEKYNE Fux 1964, 1966). Jelent6s hidroter-
malis asvanytarsuldsokr6l lattak napvildgot vizsgdlati
eredmények VARGANE MATHE (1961) részérdl a Satoralja-
Ujhely—Vagashuta kozotti aranyérc-indikaciokrdl ismert
teriileten.

P

A piacgazdasdg felé vezetd iit kezdetei
1980—-1993

Az 1980-as évek felszinre hoztak a kozpontilag vezérelt
hazai dsvanyinyersanyag-kutaté és -termeld ipar felemds
allapotat és felkésziiletlenségét a hazai gazdasdgot minden
irdnybdl fokozatosan atszové félpiaci, illetve piaci viszo-
nyokra. A leginkdbb érintett szegmens a szénbdnydszatunk
volt, amelynek dtmenetét az 4j felfogdsi gazdalkodas ira-
nydba dallami szervezetek létrehozdsaval (pl. Szészek)
gondoltdk segiteni. Ma madr tisztdn lathat6 ennek a meg-
olddsnak a hatdstalansdga, amelynek révén az egykor
dinamikusan fejl6d6é banydszati kisrégiokbol legtobbszor
talpradllasra képtelen gettdsodott rozsdadvezetek alakultak
ki. Hasonl6 sors vart a magyar urdnérctermelésre, bauxit-
banydaszatra, a rudabdnyai vasérctermelésre, a recsk-lahdcai
rézérctermelésre €s a gyongyosoroszi szinesérctermelésre
is. A szakképzett és vallalkoz6é munkaerd atcsoportositasa,
esetenként exportja mellett a termelést egyre nagyobb
aranyban importalt vendégmunkdsok végezték, elszakitva a
banyasztelepiilések és termeld tizemeik kozotti kordbbi
szoros tarsadalmi kapcsolatokat. A mangédnérc és az ipari
asvanyok termelése lel6helyenként keriilt kimazsolazasra,
részben bezarasra, részben szamos tékeattéten keresztiil
hazai vagy kiilfoldi maganbefektet6k irdnyitdsa ald.
Kozottiik volt tobb ipari dsvany el6forduldsként iizemel-
tetett, de ércel6fordulasként is felfoghat lelhely (pl. Mad,
Fiizérradvany)

Ekozben a foldtan teriiletén mikods —allami
szervezetek még tobb elSkutatdsi programot tartottak
miikodésben, illetve inditottak (Borzsony, Matra,
Velencei-hegység), mintegy megkésett pavlovi reflexként
az elérehaladdsra mar képtelen és szervezetileg szétdult
banydszati ipardgakra tekintve. Ezek az -elSkutatdsi
eredmények tobbségiikben mdig érdemi kiértékelés nélkiil
varjak az adattarakban a gazdasdgi és technoldgiai
felfogasu értékelést. E programoknak azonban egy — a
késobbiekben jelentésnek bizonyult — hozadéka az volt,

hogy hozzdjarult az egyetemi szféraban a teleptani
alapkutatdsok tdmogatdsahoz, és alapjait rakta le azon
kutatécsoportok kialakuldsanak az Eotvos Lordnd
Tudomdnyegyetemen és a Miskolci Egyetemen, melyek a
kovetkezd idészakban jelent6sen hozzdjarultak a hazai
ércesedési rendszerek korszeri ujraértékeléséhez, uj
teleptani modellek kidolgozasahoz.

1989-t61 megindult az dj, piaci felfogdsban kiépiilé
banydaszati modell gazdasagi és jogi megalapozasa is, mely
az tj, XLVIIL sz. 1993. évi banyatorvény hatdlybalépésével
kapott gazdasagi lendiiletet.

Modszertan

A fluidumzarvany-vizsgdlatok bevezetése a hidroter-
malis ércesedési rendszerek kutatdsaba az Eotvos Lordnd
Tudoményegyetemen és a Magyar Allami Foldtani Inté-
zetben ezen id6szak elejére esik. BAksA (1986) érckép-
z6dési tényezSk alapjan 6sszehasonlitotta a rudabdnyai és a
recski ércesedést, és kizarta a két ércesedés genetikai
kapcsolatit. Magyarorszagon elszor késziilt regiondlis (az
egész Tokaji-hegységre kiterjed§) multimédia geokémiai
felvételezés finn—magyar foldtani egytittm{ikodés keretében
(HARTIKAINEN et al. 1992). Néhany egykori aranybdnydszati
tertilet (Telkibanya, Nagyborzsony) kozépkori vagatrend-
szereinek djranyitdsa és korszert térképezése is megindult a
nyolcvanas évek végén és a kilencvenes évek elején,
mintegy a kovetkezd id6szak nemzetkozi tékével timogatott
aranykutatdsainak el6hangjaként.

Mecsek

VINCZE & SomoGYI (1984a, b) kétrészes cikkében
kiilonboz6 1éptékben (ércesedési alapelem, érctest, ércme-
z6) vizsgaltdk a mecseki fels6-permben feltart urdnére-
lelShely teleptani felépitését, és végigkovették annak lito-
l16giai- és redox-facieskapcsolatait, de kitértek a tektonika
szerepére is. Ramutattak a készletigazolédds és a
telepmorfologia 6sszefiiggéseire, amit gyakorlati példaval
is megvilagitottak a kiilonb6z6 kutatdsi (firdsi)
haléstirtiségnél nyert adatok kiértékelésével. SELMECZINE
& VINCZE (1986) bemutattdk a Koévagdsz6losi For-
madcidban a szervesanyag-eloszlds tipusait, ércesedését és
nyomelemtartalmat. Vizsgaltdk a széniilési fokot, allast
foglaltak a szerves anyag szénkd&zettani-k6zetkémiai
jellegét, valamint az urdn nem 4asvanyos, finom diszperz
megjelenésének kotésmodjat, tovabbad a széniilési,
dsvanyosoddsi és ércesedési folyamatsor kapcsolatat
illetéen. VINCZE (1987) laboratériumi koriilmények kozott
vizsgilta az els6dleges (szingenetikus) urdnfelhal-
mozodasi és a masodlagos (epigén) urdandthalmozodasi
folyamatokat. Geokémiai modelljében bemutatta a szu-
rokérc gombos—vesés, fonalas—szalagos kollomorf kivala-
sainak képzd&dését.

Villanyi-hegység

VINCZE & FAZEKAS (1991) bemutattdk a Szava—1 mély-
firdssal harantolt szubvulkédni riolit-porfiros mikrogranit
testhez kapcsol6dé elvaltozasi nyomokat.
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Velencei-hegység

Jelent6s elSkutatdsi munkdk — geofizika, geokémia,
felderité mélyfirasok — zajlottak az 1980-as évek els6
felében a Velencei-hegységben. Ennek eredményei publi-
kacioként a Foldtani Kozlonyben nem jelentek meg, de a
MAFI és a MAELGI éves jelentéseiben, egyéb kiadvanyai-
ban eredményeik kovethetSk (GYALOG & HORVATH 2004).

Bakony

MEszARrOS (1983) a mangédnércesedés tdgabb kornye-
zetét szerkezetfoldtani szempontbdl vizsgélva kijelolte a
kutatdsra perspektivikus teriileteket.

Matra

A recski lel6helyen befejezddtek az dsvanyinyersanyag-
kutatdsok mintegy 155 ezer méter kiilszinrdl mélyitett, illet-
ve 75 ezer méter banyabeli magfuras elkészitésével, melyet
a banydszati fejlesztési munkdk, két fliggbakna és kozottiik
két f6szinti vagatrendszer kihajtdsa el6zott meg. A kutaté-
sokat Osszefoglalé foldtani zdrdjelentések anyaga nem
keriilt bele nyilvdnos kozleményekbe. A kutatocsoport
egyik utols6 osszefoglaléjat a mélyszintrél BAKSA és mun-
katdrsai jentették meg (BAKSA et al. 1980). BAKSA (1984)
ismertette az addigi recski genetikai modelleket, és bemu-
tatta az dltala kidolgozott ércképz&dési folyamatot.

A nyugat-mdtrai kutatdsok (geoldgia, geokémia, geofi-
zika, mélyfurdsok) szintén befejezddtek, de eredményeik
csak zdrdjelentésekben dokumentéltak, hazai tudomanyos
folydiratban publikdldsra nem keriiltek. Egyfajta zaras el6tti
pillanatkép rajzolddott ki BAKSA & NAGY (1984) beszdmo-
16jabdl, amelyben egyittal a recsk utéélete is emlitésre
keriilt. CSONGRADI (1984) ismertette a Gyongydssolymos
hatdrdban megismert badeni kord Asztagké—Ustokfs
higanyanomadliit, valamint meghatdrozta és értelmezte az
ércesedés genetikdjat is.

Tokaji-hegység

A Kozponti Foldtani Hivatal megkezdte a torténelmi
informacidk alapjan ismert ércel6fordulasok adatainak
feltjitasat, djragytjtését. A HORVATH & ZELENKA (1997)
altal kozolt sszefoglald az 1985-1991 kozotti, a kiilszinre,
a horpamezékre és a vdgatokban tortént mintavételekre
Osszpontosité munkak eredményeit ismertette.

1994-t6l napjainkig: sikerek és kudarcok, uj
irdnyzatok, a jovébe mutato jelek

1993-ban sziiletett meg a nyersanyagkutatdsokat is
szabalyozé XLVIIIL. szamu 1993. évi Banyatorvény. Ennek
1étrejottével, valamint az ércfoldtani kutatasban valé allami
szerepvallalds elhaldsaval parhuzamosan az egyetemeken
foly6 ércfoldtani alap- és alkalmazott kutatdsok eredmé-
nyeinek egyre szélesebb mérvli nemzetkozi publikaldsa
nyoman a gyakorlati céld érckutatdsok megélénkiiltek. Ezek
eredményei viszont eddig alig keriiltek nyilvdnossdgra a
Kozlonyben.

Kezdeményez§ szerepet vallalt a MAFI az érckutatasok

elokészitésében a USGS egyiittmiikodésében elkésziilt
iledékes kozetekhez kapcsolt aranyércesedések vizsgdla-
taval, s a teljes mintazdsi adatsorok nyilvdnossagra hoza-
taldval (KorpAs et al. 1999). Az itt komoly dusuldsokként
jelentkez6 indikacidkra azonban a kovetkez6 20 év sordn
nem indult részletes kutatds vagy vizsgélat.

A Kozlonyben hosszui id6 utdn ismét helyet kaptak a
hatdron tili magyar teriiletekr6l szairmazé tudomanyos koz-
lemények, tobbek kozott az ércfoldtan tertiletérdl is. E téren
az Erdélyrél sz616 tanulmanyok vannak tobbségben. Bar az
attekintésiink kereteit tillépné ezek részletes elemzése,
mindenképp emlitésre méltd a Székelyfold érctelepeinek
részletes ismertetése (JAKAB et al. 2005).

A legfontosabb médszertani eredményeket a hazai hid-
rotermas (nemes- €s szinesfémek) valamint iiledékes ere-
detd (mangdn, urdn) nyersanyagtelepek kialakuldsara
vonatkozd, 4j szemléletd telepmodellek kidolgozasa jelen-
tette. Ezeknek a gyakorlati kutatdsokra is jelentds kihatdsa
volt, mivel a hangsuilyt a foldtani kornyezet rendszer-
szemléletli megértésére helyezték. E megkozelitési mod
alapjan a kordbban ,,meddének” itélt teriiletek (pl. az érce-
sedési zonaknal sekélyebb mélységben kialakult, ércesedést
nem hordozé k&zetdtalakuldsi zondk) ércpotencidlja Gjra-
értékelhet6vé vilt, a ,,hagyomanyos” felderitd kutatasi mod-
szerek sziikségszertien kiegésziiltek a szélesebb értelemben
vett foldtani kornyezet megértésére iranyuld lito- és izotop-
geokémiai, geokronoldgiai, fluidzarvany stb. vizsgalatok
alkalmazaséval. Erre egy példat a Tokaji-hegység teriiletére
vonatkozoéan az 5. dbra ad (MOLNAR et al. 1999).

A megindult érckutatdsok hozzdjarultak az egyetemi
kutatéhelyek tovabbi fejlédéséhez, és jelentds Uj ered-
mények sziilettek elsésorban a neogén vulkdnossdghoz
kapcsolddé ércesedések rendszerszemlélet djraértékelésé-
nek teriiletén, melyek mostandig nem kaptak kell§ szerepet
a hazai nyersanyaglelShelyek értékelésében. Sok egyéb —
itt nem részletezett — tényez6 mellett ez is hozzdjarult a
recski érces lelShely privatizacidjanak sikertelenségéhez,
illetve Magyarorszdg utolsé miikodd ércbanydjanak, az
urkiti manganbanyanak 2016-os bezardsidhoz.

Magyarorszag 2004-es csatlakozasa az Eurdpai Uni6-
hoz az unié akkori nyersanyag-politikdja miatt id6legesen
kedvezétlen hatteret jelentett a nyersanyagkutatds szamara.
Mindezek ellenére sikeres, Uj érckészleteket feltard,
kiilfoldi téke dltal timogatott foldtani kutatdsok folytak a
Tokaji-hegység teriiletén (Mdad, Sarospatak, Fiizérradvany),
arecski Lah6cdn, Rudabdnyan és a Mecsekben. E lendiiletet
az ércfoldtani kutatdsokra alkalmas teriiletek madig tart6
hatalyu zarttd nyilvanitasa torte meg 2010-ben.

Ezzel parhuzamosan az Eurépai Unié nyersanyag-
politikdja gyokeres valtozason ment 4t. 2008-ban megfogal-
mazasra kertilt az eurdpai dsvanyi nyersanyagok kutatdsanak
és kitermelésének sziikségességét hangsulyozo dj irdnyelv,
tovabba meghatarozasra keriiltek az eurépai ipar jelenlegi és
jovébeli ellatottsaga szempontjabol kritikus fémek és dsvanyi
nyersanyagok. A kritikus nyersanyagok korének feliilvizsga-
lata azdta is kétévente megtorténik. Az elébbi tényezdk
kovetkeztében a 2014-t61 futd ,,Horizon 2020” és ,,EIT Raw
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5. abra. A Tokaji-hegység ércfoldtani fejlodéstorténeti diagramja, a jobb oldalon a lel6helyekkel, a bal oldalon az el6fordu-
lasoknak az epitermas rendszerek kiilonboz6 értelmezett zonairol szarmazo informaciok osszegzésével (MOLNAR et al. 1999)
Figure 5. Hydrothermal and ore geological evolution diagram of the Tokaj Mountains as summarized from the information derived
from the ore occurrences shown in the right side of the diagram, showing the different levels of epithermal alteration on the left hand

side of the diagram (MOLNAR et al. 1999)

Materials” programokon beliil, jelents uniés tamogatdssal
megélénkiiltek mind az elsédleges, mind a masodlagos
nyersanyagokkal kapcsolatos eurdpai kutatdsok. E konzor-
ciumokban val6 részvétellel, s6t konzorciumok vezetésével a
Miskolci Egyetem és az ELTE kutatocsoportjai szintén
bekapcsolédtak az eurdpai alap- és alkalmazott nyersanyag-
kutatdsokba, és a programok szakhat6sdgi €s adatbazis-
kezelési aspektusaiban a Magyar Banyaszati és Foldtani Hi-
vatal is részt vett. Ilyen pélyazat keretében keriilt sor a
telkibanyai ércesedés djabb kutatdsi eredményeit dsszefog-
lalé angol nyelvii tanulmanykotet kiaddsara (NEMETH &
HARTAI 2009), illetve a recski teriilet tovabbkutatasi eredmé-
nyeit 6sszefoglalé monografidk megjelenésére (FOLDESSY &
HARTAL 2008). Tovabbi jelentSs, a magyar nyersanyagkutatds
szempontjabdl a jovébe mutaté tényezd az, hogy a Budapes-
ten és Miskolcon kialakult teleptani kutatécsoportok manap-
sdg mar tengeren tili teriileteket célz6 kutatdsokban is részt
vesznek jelentds nemzetkozi publikacids tevékenységgel és
elismertséggel. Mindez a hazai szakember-utanpdtlasra is
visszahat — ma madr jelent6s nemzetkozi nyersanyagkutat6
vallalatok vezetd geoldgusi pozicidiban taldlunk e hazai te-
leptani kutatéhelyeken az utdbbi két évtizedben végzett szak-
embereket. Tapasztalataik remélhetéen a nem til tavoli jov6-
ben a hazai teriileteken is hasznosulhatnak majd.

Modszertan

A korszert teleptani modellek magukban foglaljdk az
ércasvanyok kivalasahoz, illetve az ércesedést kisérd kdzet-

atalakulasi zoénak kialakuldsdhoz vezeté folyamatok
geokémiai jellemz&inek ismeretét. A gyakorlati érckutatés
lényegében e ,,geokémiai gatak™ felismerésére irdanyul. E
szempontbdl fontos ismereteket szolgaltatnak az asvany-
képzddés koriilményeit megvilagité laboratdriumi kisér-
letek. Ilyen az évtizedekkel kordbban végzett hazai kisérleti
eredményeket tdrgyald munka, Kiss & CORNIDES (2002)
dolgozata, mely Kiss Janos professzornak a nemzetkozi
mez&nyt messze megelézve még az 1970-es években
végzett évtizedes munkdja esszencidjaként a karbonatos
k&zetek Zn, Cd, Mg, Fe, és Mn metaszomatdzisat és az e
folyamatok sordn tapasztalhaté szén- és oxigénizotop
frakcionacidt targyalta.

Uj mikroszképi eljérés sikeres bevezetésérdl szamolt be
TAKACS & MOLNAR (2011) az infravoros fényben végzett
fluidzarvany-vizsgalatok teriiletérol.

Az dsvanyvagyon-osztilyozds és a nyersanyagkészletek
felmérését Osszefoglalé kutatdsi jelentések nemzetkozi
szabvanyrendszerének hazai meghonositisira mar megin-
dultak a torekvések (HORVATH et al. 2016), de a magyaror-
szagi nyersanyag-potencidl korszer( felméréséhez a modern
ércfoldtani szemlélet alkalmazasa nem mell6zhetd.

Az utébbi néhany évtizedben megélénkiilt archeometriai
kutatdsok egy jelentSs része szintén nem nélkiilozheti az
ércfoldtani és ércasvanytani ismereteket. Az ércfoldtani meg-
kozelités archeometriai alkalmazasara egy sz€ép példa a so-
mogyi gyepvasércekrl sz616 munkajaban talalhaté (KERCS-
MAR & THIELE 2015).
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Soproni-hegység

Ujabb részletes informaciok jelentek meg a kordbban a
MEYV 4ltal lebonyolitott kutatdsrél a fertérakosi metamorf
palaosszletben jelentkezd szinesfémérc (Cu, Zn, Pb) és
urdn-ritkafoldfém ddsuldsok anyagvizsgalatairél (VINCZE
et al. 1996). Az ércesedést retrogrdd metamorf diaftorézis

sordn fellépd hidrotermadlis metaszomatikus folyamatoknak
tulajdonitottak.

Velencei-hegység

s 2z

A teriilet 4j modszerekkel torténd kutatdsa az ELTE
ércfoldtani kutatocsoportja altal ebben az id&szakban
kezd6dott, és ekkor a kutatdsok homlokterében a paleozoos
granitban megjelend, kordbban mind a variszkuszi, mind a
paleogén magmatizmushoz kapcsolt hidrotermélis ércese-
dések és atalakuldsi zondk elkiilonitése szerepelt. Az Uj
eredmények koziil a Retezi-lejtakna részben a granitban,
részben az azt befogado paleozoos agyagpaldban el6fordul6
molibdenites ércesedésre vonatkozd dsvdnytani és fluid-
zarvany-vizsgdlatok eredményeit a Kozlony hasdbjain
MOLNAR (1997) publikélta. Az eredmények bizonyitottak,
hogy a molibdenites ércesedést a variszkuszi granithoz
kot6ds hidrotermdlis folyamatok hoztdk 1étre. A paleozoos
granitot érintd, de a kainozoos vulkanizmushoz kapcsolhat6
hidrotermadlis folyamatok szerkezetfoldtani jellemzdit és
kiterjedését értékelte a fluidzarvanysikok szisztematikus
vizsgalata alapjan BENKO et al. (2008). A fluidzarvany és K—
Ar radiometrikus kormeghatdrozdsi vizsgalatok otvozése
révén BENKO et al. (2012) kimutatta a Meleg-hegy granit-
jaban hizddé baritos érctelérek kapcsolatdt a paleogén
vulkanizmushoz tarsul6 hidrotermds folyamatokkal.

Mecsek

Az urdnérckutatdsok ,,melléktermékeként” kapott infor-
madcidk feldolgozdsa a mecseki lelShely kornyezetében is
megindult. Ennek egyik eredményét kozolte CSICSAK &
SZAKMANY (1998) a Jakabhegyi Homokkd legfelsd, tn.
atmeneti rétegeinek részletes elemzésével. Ez a vildgszerte
rézpala néven ismert érctipus hazai megjelenésének foldtani
kornyezetét mutatta be, jelezve a Cu, As, Zn, Ag elemek
erSteljes disuldsat a legfelsd sziirke homokkdben. Részben
kiilfoldi téke bevondsdval az urdnérc olddsos technoldgidval
torténd kinyerésére indultak foldtani kutatdsok a kétezres
évfordul6 idoszakdban. E munkalatok sordn a Dinnyeberki ko-
zelében el6fordulé urdnéreesedés teleptani jellemzdit vizsgél-
tdk (KONRAD et al. 2012). E munka lényeges felismerése az
volt, hogy a ércesedés a permi urdnfelhalmozdédédsok kaino-
zoos remobiliz4cidjaval jott 1étre. VINCZE et al. (2011) szintén
az urdn remobilizdcidjahoz kapcsolta a mecseki grinitban
talalt teléres—eres urdanérc-indikdciok kialakuldsat. Az ELTE
ércfoldtani kutatdcsoportja a Velencei-hegység granitintri-
zi6jén sikerrel alkalmazott, hasonl6 szemléletd és modszer-
tand vizsgdlatok korét a mecseki granitoidok teriiletére is
kiterjesztette. A granitot ért hidrotermads feliilbélyegzéseket és
azok szerkezetfoldtani hatterét, a repedésrendszerek fejlédés-
torténetének kdrvonalazasat SZABO et al. (2008) €s Poros et al.
(2008) dolgozatai kozolték.

Bakony

Ebben az id6szakban is tovdbb folytatédott a mangéin-
ércesedés tudomanyos kutatdsa: egyrészt az urkuti archiv
mintdk (POLGARI et al. 2003a), mdsrészt eplényi manganérc
banyabdl szdrmazd mintdk modern szemléletli, nagym-
szeres vizsgalataval (POLGARI et al. 2003b). A mangédnérc-
banydszat kutatdsa alatt lemélyitett firdsok egységes, geo-
16giai tjrafeldolgozdsat és értékelését BIRO (2014) végezte
el. BIRO & PAL-MOLNAR (2015) a bakonyi primer oxidos
mangénéreek (Urkiit: Csarda-hegy, Eplény) komplex, gene-
tikai szempontd nyomelem- és ritkafoldfém-vizsgalatat
végezték el.

Budai-hegység

MOLNAR & GATTER (1994) a Budai-hegységben és
egyéb magyarorszagi lelShelyeken el6fordulé baritkris-
tdlyok morfoldgiai és fluidzarvany-vizsgalataival adott dj
eszkozt e fontos és gyakori hidrotermdlis kiséré dsvany
hazai el6forduldsainak 6sszehasonlité vizsgdlatdhoz, arra a
kovetkeztetésre jutva, hogy az tiledékes kornyezetben meg-
jelend barit eredete is hidrotermaélis folyamatokhoz kothetd.
GAL et al. (2008) a Harshegyi Homokkd kovdsodasat és
baritteléreinek kialakuldsat vizsgéltdk. Az eredmények arra
utalnak, hogy a kovds d4talakuldsi zéndk a paleogén
vulkanizmushoz kothet6ek, mig a barittelérek a miocén
vulkdnossdg 4ltal indukalt hidrotermadlis folyamatokhoz
kapcsolhatok.

Borzsony

Megindult, majd ledllt a borzsonyi nemesfém-ércesedé-
sek kutatdsa. A munkdkrdl a késGbbiekben NaGcy (2002)
szamolt be.

Matra

Gyongyosoroszi és Madtraszentimre teriiletén részben
banyabezdrdsi munkdk folytak, viszont erre az idészakra
esik a recski Lahdca aranyércesedésének megkutatdsa és a
kutatdsok dsvdnyvagyonbecsléssel torténd lezdrdsa. Az
1980-as években megismert porfiros és szkarnos rézérce-
sedés folotti zonaban, a korabban kimeriiltnek vélt lahdcai
Cu-Au bénya szélesebb kornyezetében 0,5 g/t Au hatarérték
mellett 37,5 millié tonna 1,45 g/t Az és 0,12% Cu atlag-
mindségli, magas szulfidiz4cids fokud epitermalis aranyérce-
sedést mutatott ki egy ausztrdl-magyar kutatdcsoport
(FOLDESSY 1997). Tobb kiegészit6 vizsgdlati eredmény is
sziiletett, pl. Ni-telluridok jelenlétérsl a lahdcai ércekben
(GELLERT et al. 1998). Az ipari nyersanyag-kutatdsi munkak
az akkor kirobbant vildgméret(, aranyel6forduldsokkal kap-
csolatos kanadai—indonéz t&zsdei csaldas (BRE-X csalas)
mellékhatasaként szakadtak félbe. Tovabbi hasznositasara,
gazdasdgi értékelésére azdta nem Kkeriilt sor, de a tudo-
mdnyos kutatdsok tovdbb folytatédtak a recski porfiros/
szkarn-epitermadlis ércesedési rendszer felszinkozeli zOndi-
ban. Részben az OTKA, részben iparvéllalatok tdmogata-
sdval végzett egyetemi kutatdsok, illetve kordbbi kutatdsi
programok még nem publikdlt eredményeit foglalta ossze a
leldhely angol nyelvli tanulmdnykotete (FOLDESSY &
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HarTA12008). Ebben a kotetben kapott helyet MOLNAR et al.
(2008) tanulménya, amelyben a porfiros rézércesedéshez
csatlakoz6 epitermds dtalakuldsi zondcidt ismertetik. A
lel6helyrdl szamos nemzetk6zi publikdcidé is napvildgot
latott az utébbi években, melyek koziil TAKACS et al. (2017)
dolgozata a legjelent6sebb.

Biikk hegység

Az 1960-as évekt6l kezd6dben az 1980-as évekig folyt
urankutatdsok értékelése korabban csak kéziratos és nem
hozzaférhetd jelentésekben szerepelt. A gyengén metamor-
fizalt-deformalt permi Szentléleki Formaci6 homokkové-
ben a kovasodott, karbonatosodott, cerrusszitosodott és al-
bitosodott alapanyagban U-Ti-oxidok, kasolit és uranofan
felddsulasahoz kothetd ércindikaciok fordulnak eld (SzABO
& VINCZE 2002). Erdekesség, hogy az alpi hegységképzs-
dési folyamat fluidum-mobilizacids eseményeihez (127 és
75 millié év) kothet6 epigenetikus—metaszomatikus uranér-
cesedés fed6szarnyan egy polimetallikus—szulfidos Pb—Zn-
ércesedés eldforduldsat is felderitették. A ladin—karni
kvarcporfir tufa 6sszletben U-Be-ritkafoldfém dusuldsait
mutattak ki (SzABO & VINCZE 2013). Az Eurépai Unidban a
Hkritikus fémek és dsvanyok™ jelentéségének megnoveke-
dése a Biikk tridsz kord vulkanitjaiban el&forduld ritka-
foldfém-koncentracidk djravizsgalatat eredményezte. A
vizsgdlatok szerint a ritkafoldfémeken kiviil a Zr, Nb és Th
ddsulasai a monazit-Ce, tovabba Nb-tartalmd Ti-oxidok
el6fordulasdhoz kothetSk. Az ércindikacié zondit a kdzet
kélimetaszomatikus atalakuldsa kiséri (NEMETH et al. 2016).

Aggtelek—Rudabanyai-hegység

A rudabanyai ércbanya termelésének ledllitasa egynttal
a kutatasok félbeszakaddsaval jart. Megindult az archivalt,
de nem kozolt anyagok feldolgozasa. Ennek egyik j6 példaja
a SZENTPETERY (1997) éltal ismertetett Rb—690 szerkezet-
kutaté furds értékelése, jelezve a rudabdnyai vasérc-el6-
fordulds szerkezeti lehatdroltsdganak bizonyitékait. 2006-
t6l szinesfémérc- és baritkutatdsok folynak a Rudabanya
vasérclelShely kornyezetében. A kutatdsok alapjaiban val-
toztattdk meg a lelShelyet 1étrehoz6 folyamatok képét, vald-
szintisitve a kiilonféle ércesedések egymadsra telepiilését
tobb szakaszban, az also-tridsztél kezdve a pliocénig. Az
iiledékes exhalacids ércesedéstdl az epigenetikus szerkeze-
tekhez kapcsol6dé Pb—Zn-Ba érctipusokon keresztiil az
oxidacids ovben 1étrejott masodlagos disuldsokig terjednek
a genetikai véltozatok. Egy koztes értékelési allapot hely-
zetképe rajzolddik ki a FOLDESSY et al. (2010) altal kozre-
adott tanulmanyban. Egy ebben kozolt, az arkoldsokban
feltart jelentSs cinkércdusuldsokrol késziilt térkép lathaté a
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rudabdnyai Andrassy—1 banyarész teriiletér6l a 6. dbrdn.

Tokaji-hegység

Az egyik legigéretesebb aranyércesedési régionk kuta-
tasat alapoztak meg a Magyar Allami Foldtani Intézet és a
Finn Geolé6giai Szolgdlat egyiittmiikodésében elkésziilt,

korszerti attekint6 geokémiai és 1égi-geofizikai felmérések
eredményei, melyeket HORVATH et al. (1993) foglalt 6ssze.

6. abra. Epigenetikus Pb-Zn-Cu dusulasok torészona mentén. A4 kutatoarok,
Rudabanya (FOLDESSY et al. 2010)

Jelmagyarazat: (1) Limonit barnavasérc, (2) Agyagmarga (Szini M Formacio), (3)
Sziderites patvasérc, (4) barit, (5) Hidrotermalis breccsa (6) Breccsasodott dolomit
(Guttenstein Dolomit F). Az elemzési értékek az arokban vett 2-4 m hosszl résmintakra
vonatkoznak

Figure 6. Fault controlled epigenetic Pb-Zn-Cu enrichment, A4 trench, Rudabdnya
(FOLDESSY et al. 2010)

Legend: (1) Limonite, (2) Marl (Szin Marl F), (3) Siderite, (4) Baryte, (5) Hydrothermal
breccia, (6) Brecciated dolomite (Guttenstein Dolomite F). The assay values refer to 2-4 m long
channel samples along the trench

A rendszervéltozast kovetSen a Tokaji-hegység volt az elsd
olyan teriilet, ahol koncesszids palydzatok kiirdsara keriilt
sor (Telkibanya és Fiizérradvany), és ahol kiilfoldi nyers-
anyagkutat6 véllalatok (RTZ, Humex, Kazminco) munka-
latokat kezdtek az egykori nemesfém-bdnydszati teriiletek
djraértékelése terén. Ezeknek az eredményeknek a publi-
kaldsa magyarul nem tortént meg, de egyes eredményeket a
fentiekben mar hivatkozott MOLNAR et al. (1999) munkdja
magdban foglalt. A kiilfoldi t6kével folyé nyersanyag-
kutatdsi programok mellett, azokkal részben egyiitt-
miikédve, az ELTE ércfoldtani kutatocsoprtja is aktivan
hozzdjarult a teriilet ércgenetikdjanak korszer( értékelé-
séhez. E munkdk koziil MOLNAR (1994) a hegység keleti
peremén taldlhaté rudabdnydcskai el6fordulds kornyeze-
tének ércgenetikai képét ismertette, jelezve az epitermads
keletkezési folyamatot és a feltételezhetGen 220-300 m
keletkezési mélységet. CSONGRADI et al. (1996) a fiizérrad-
vanyi Korom-hegyen a kilencvenes években folytatott

z 2z

érckutatds eredményeit foglalta 0ssze. A késdbbi firdsos



Foldtani Kozlony 150/2 (2020)

329

kutatdsok az egykor miikodd il-
litbanya képz6dményeiben meg-
jelent Au—Ag-ércesedéshez to-

tertiletek szerint

1. tablazat. A Foldtani K6zlonyben megjelent ércfoldtani targyu kozlemények megoszlasa idészakok és kutatasi

Table I. Number of ore geology papers published in the Foldtani Kozlony according to time-periods and research areas

vabbi ismereteket szolgaltattak,
melyeket CSONGRADI et al.
(2014) tanulmanya foglalt 6ssze. =
Az ipari szempontbdl jelentSs _ =
Au-Ag-potencidllal rendelkezé L ? 3
lelShely kutatdsa napjainkig be- § s |2 | & . S| w| »
. 3 o = = 'S ] = = z
fejezetlen. S 2| = z | g g | 2 s | .| B & 2
Bl 2|2 =S|z | 2| E|E| 22| 2 Z
Sarbogard = | & (0 Sla|l=|a| = 2| & | & =
o ) 1871-1919 | 2 | 11 | 18 2 | 2 1 36
A kozség kozelében (Sarszent- 1920-1945 | 1 | > p
mikléson) felszinre bukkané mio-
. A c s 1946-1960 I 9 [ 7| 3|5 I I 3 30
cén ,,also riolittufa szint” hidroter-
. o L L. - 960—-1979 9 ~
més kd&zetitalakuldsi jellemzoi- st ] I S O (N o L) 57
nek djravizsgélata sordn (SZENT- 1980-1993 | 1 5 E 5 2 | 15
PETERI & MOLNAR 2000) a kors- 1994 5 1 8 4 | 4 2 3 2 1 30
zerd teleptani modellezés mad- Osszesen | 14 [ 11 | 18 | 2 | 28 | 17 | 15| 6 (38| 6 | 4 | 13 | 172

szereit alkalmazva megéllapitot-

tak, hogy az el6fordulas jellemz6i

az észak-magyarorszagi neogén mészalkdli intermedier—
savanyu vulkanizmushoz kapcsolodé adular—szericit tipusd
(alacsony szulfidizaciés foku epitermds) aranyércesedé-
sekkel osszevethetSek. Ezek alapjan tehdt ez a megkutatatlan
teriilet is rendelkezik nemesfém-kutatdsi potenciallal.

Kovetkeztetések és jovokép

A Kozlony torténetébdl 172 kozleményt emeltiink ki,
amelyet a hazai ércfoldtannal kapcsolatosnak tekintettiink.
Ezt tovdbbi 17 hivatkozdssal egészitettiik ki, hogy az
attekintésiink és az egyes idszakokban lezajlott szakmai
torténések egyensilydt megteremtsiik. A Kozlonyben
napvildgot latott ércfoldtani kozlemények szdma mintegy
5-6%-at teheti ki a teljes cikkanyagnak. Ennek kevesebb,
mint 10%-a foglalkozik tobb teriiletet is érint6 vizsga-
latokkal vagy mddszerfejlesztési eredményekkel. A regio-
ndlis vizsgdlatokkal foglalkoz6 kozleményeket kor-
szakokra és az Adttekintésiinkben szerepl$ teriiletekre
szétbontva a leggyakrabban el6forduld tanulmanyok az
1920 elétti id6szakban a Felvidékhez és Erdélyhez, az azt
kovets id6szakokban a Mecsekhez (16%) és a Matrahoz
(22%) kotédnek. Ha figyelembe vessziik, hogy még
ezeken a teriileteken is biséges a fel nem dolgozott vagy
meg nem kutatott ércfoldtani informécio, fokozottan igaz
ez a tovdbbiakra, jelezve a jovOnek, hogy még szdmos
kiaknazatlan lehet6séget rejt a hazai foldtani kornye-
zet.

Az egyes id6szakok koziil az 1960-1979 kozotti évek
jelentik a cstcsot, a cikkek egyharmadat ebben az idében
publikaltak. A mélypontokat mindig a nagy politikai, gaz-
dasdgi valtozdsokat kovetd idSk jelentik, amelyek késébb uj
fellendiilést alapoztak meg (1. tdbldzar).

A masfél évszazados torténetet hullimhegyek és -vol-

gyek egyarant jellemzik, ezeket a tdrsadalom, a hatdrok, az
iparszerkezet és politikai irdnyitds sokszor 180 fokos
véltozdsai kisérték, illetve idézték eld. Az orszag minden-
kori szakemberdllomanya — a Ko6z16ny publikdcidiban is
lathatéan — komoly erdfeszitéseket téve vélaszolt ezekre a
kihivdsokra az aktudlis torvényi és pénziigyi korldtok
kozott. Az utolsé két évtized a csokkend dllami figyelem
id6szaka, amelynek sordn az dsvanyinyersanyag-gazdal-
kodas eltavolodott a hazai és a korszer(, kornyezetkiméld
technoldgidk dj nyersanyagbazisit jelentd érckutatdsi és
banydszati lehetoségekt6l, mikozben a feldolgozdipar
fejlesztésére és mezbgazdasdgunk erdsitésére jelentds
tobblet erforrasokat Gsszpontositottak. Ez hosszi tdvon
egyensulyhidnyt okozhat.

Ugyanakkor a hazai egyetemi szférdban kialakultak és
meger6sodtek olyan kutatdcsoportok, melyek a nemzetkozi
elméleti és gyakorlati kutatasok f6 irdnyaihoz kapcsolédva
tovdbbra is képviselik az ércfoldtani ismeretek és kutatdsok
bazisat. A Foldtani Kozlony 150 évének ércfoldtani jellegti
publikdcidit attekintve lathatd, hogy az dsvanyi nyersanya-
gainkkal kapcsolatos informacidok feldjitasara, globdlis,
illetve kontinentdlis keretekben val6 djraértelmezésére és
ezt kovetden az adatbdzisok rendszeres karbantartdsdra a
tovdbbiakban is sziikség van.

A hazai foldtani kornyezet még szamos meg nem kutatott,
sot fel sem ismert, gazdasagilag is jelentOs és sziikséges as-
véanyinyersanyag-forrast rejthet, amelyeknek megismerésére
kozos tarsadalmi érdekiink mentén torekedniink kell.

Koszonetnyilvanitas

Kéziratunk biral6i, CSONGRADI Jend €s MARTON Istvan
részletes és hasznos észrevételeikkel nagyban hozzdjarultak
a végleges vidltozat jobb mindségéhez, pontossagihoz,
informdcidtartalmédhoz.



330 FOLDESSY J. et al.: Ercfoldtan Magyarorszdgon a Féldtani Kizlony 150 évének tiikrében

Irodalom — References

BaKsa Cs. 1975a: Uj enargitos-luzonitos-pirites ércesedés a recski Lahdca-hegy E-i elSterében. — Foldtani Kozlony 105, 58-74.

BAksA Cs.1975b: A recski mélyszinti szubvulkani andezittest és telérei. — Foldtani Kozlony 105, 612—-624.

BaKksA Cs. 1984: A recski ércesedés genetikai vizsgalata. — Foldtani Kozlony 114, 335-348.

Baksa Cs. 1986: A recski és a rudabdnyai ércesedések eredetének osszehasonlité elemzése. — Foldtani Kozlony 116, 353-361.

BAKsA, Cs., CSEH NEMETH, J., CSILLAG, J., FOLDESSY, J. & ZELENKA, T. 1980: The Recsk porphyry and skarn copper ore deposit, Hungary.
— In: JANKOVIC, S. & SILLITOE, R. (eds): European Copper Deposits. Beograd, 73-76.

BAKsA Cs. & NAGY G. 1984: Erckutatdsi helyzetkép a Métra-hegységrdl. — Foldtani Kutatds 27, 17-19.

BALLA Z. 1967: Az uranércesedés és a kézetek szine kozotti 6sszefliggés vizsgalata. — Foldtani Kozlony 97, 127-143.

BALLA Z. 1969: A szerkezeti tényezSk szerepe az urdnércesedésben. — Foldtani Kozlony 99, 235-244.

BALLA Z. 1973: A diagenezis masodik szakaszanak urdnércképzé szerepérdl. — Foldtani Kozlony 103, 166—174.

BALLA Z. & DUDKO A. 1972: A nyugat-mecseki urdn elsédleges felhalmozéddsardl. — Foldtani Kozlony 102, 324-333.

BALLA Z. & DUDKO A. 1973: Az urdndthalmozddds ércképzddésben jatszott szerepérdl. — Foldtani Kozlony 103, 49-57.

BALOGH K. & PANTO G. 1953: A Rudabanyai-hegység foldtana. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése 1949-r61, 135-154.

BANYALJ. 1919a: Az aranyosbényai kontakt teriiletrSl. — Foldtani Kozlony 49, 9-15.

BANYALJ. 1919b: Aranytartalmu érces telérek mikroszkopos vizsgélata. — Foldtani Kozlony 49, 15-21.

BARABAS A. 1979: A perm id6szak foldtani viszonyai és a kiilszini kutatds feladatai a mecseki érclelShelyen. — Foldtani Kozlony 109,
357-365.

BARABAS A. 1997: A hazai urdnkutatds, urdnbdnydszat és a geoldgia. — Foldtani Kutatds 34,4-11.

BARABASNE STUHL A. 1973: A nyugat-mecseki felsGperm 6sszlet iiledékfoldtani jellegei statisztikus értékelésének rétegtani és egyéb
foldtani eredményei. — Foldtani Kozlony 103, 381-388.

BARANYI L., BERTA Z., SZABO J., VADOS 1. & VARHEGYI A. 1997: A geofizika szerepe a hazai urdnbanyaszatban. — Foldtani Kutatds 34,
20-24.

BENKO Zs., MOLNAR F. & LESPINASSE, M. 2008: Fluidzdrvanysikok és repedésrendszerek vizsgdlatdnak alkalmazdsa granitoid kézetek
repedezettségének fejlddéstorténeti rekonstrukcidjdban I.: Mddszertani alapvetés és alkalmazds a Velencei-hegység fluidum-
mobilizacids folyamataira. — Foldtani Kozlony 138, 229-246.

BENKO Zs., MOLNAR F., PECSKAY Z., NEMETH T. & LESPINASSE, M. 2012: A paleogén vulkanizmus hidrotermalis rendszerének hatdsa a
variszkuszi granitra a Velencei-hegységben: a sukor6i barittelér kora és képz&dése. — Foldtani Kozlony 142, 45-58.

BIRO L. 2014: Az urkuti mangdnérc-banydszat firdsainak sztratigrafiai djraértékelése. — Foldtani Kozlony 144, 3—14.

BIRO L. & PAL-MOLNAR E. 2015: A bakonyi primer oxidos manganércek nyomelem- és ritkafoldfém-geokémiai vizsgdlata. — Foldtani
Kozlony 145, 119-126.

Bobroai F. 1979: Gazdasagi és geoldgiai paraméterek dsszefiiggései a mecseki ércbanydszatban. — Foldtani Kozlony 109, 401-408.

BockH H. 1901: El6zetes jelentés a Selmeczbanya vidékén el6forduld eruptiv kézetek korviszonyairdl. — Foldtani Kozlony 31,289-328.

CoRrNIDES L, Kiss J. & SZEREDAI L. 1966: A kozEépsG-matrai érctelér képzGdési hdmérséklete az '*O-izotdp relativ gyakorisdga alapjan. —
Foldtani Kozlony 96, 43-50.

CsEH L. 1886: A vihnyei O-Antaltdrna banyatelep foldtani viszonyai. — Foldtani Kozlony 16, 224-227.

CseH L. 1890: A selmeczi Ferencz-csdszar-altdrna geoldgiai szelvénye. — Foldtani Kozlony 20, 23-26.

CseH NEMETH J. 1958: Az drkuti mangédnéretelep kifejlédési tipusa I. — Foldtani Kozlony 88, 399-415.

Csen NEMETH J. 1967 Urkiit és Eplény manganteriileteinek dsszehasonlitisa. — Féldtani Kozlony 97, 29-38.

CseH NEMETH J. 1975: A recski mélyszinti szinesfémérc el6fordulds és annak teleptani ércfoldtani képe. — Foldtani Kozlony 105, 692—
708.

CseH NEMETH J. 1979: Az érc- és dsvanybdnydszati ipardg banyafoldtani megfigyelési, dokumentdldsi rendszere, legfontosabb kutatasi
programok. — Foldtani Kozlony 109, 449-458.

CsicsAK J. & SzAKMANY G. 1998: A Jakabhegyi Homokkd Formdcid legfelsd, ,.dtmeneti” rétegei kdzettani-geokémiai vizsgdlatdnak
eredményei. — Foldtani Kozlony 128, 535-553.

CSILLAG J. 1975: A recski teriilet magmads hatdsra dtalakult képz&dményei. — Foldtani Kozlony 105, 646-671.

CSONGRADI J. 1975: A recski mélyszinti szinesfémércesedés jellemzése ércmikroszkdpi vizsgalatok alapjan. — Foldtani Kozlony 105,
672-691.

CSONGRADI J. 1984: Hidrotermdlis kozetelvéltozdsok és szinesfém-eloszlds a gyongyossolymosi iistokfsi higanyindikdcids zondban. —
Féldtani Kozlony 114, 113-121.

CSONGRADI J., TUNGLI G. & ZELENKA T. 1996: Az utévulkani miikodés és az ércesedés kapcsolata a fiizérradvanyi Koromhegy-
Koromtetén. — Foldtani Kozlony 126, 67-75.

CSONGRADI J., ILKEYNE PERLAKI E. & ZELENKA T. 2014: Ujabb adatok a fiizérradvanyi hévforrasos epitermalis arany-eziist ércesedésrol.
— Foldtani Kozlony 144, 383-390.

CzECK V. 1912: A radioaktivitds és szerepe az tjabbkori foldrajz-geoldgiai felfogdsokban. — Foldtani Kozlony 42,428-455.

DANK V. 1975: A recski mélyszinti érckutatdsok tudomanyos és gazdasagi jelentésége. — Foldtani Kozlony 105, 559-564.

ERDELYI J., TOLNAY V. & KOBLENCZ V. 1957: A nagyborzsonyi agyagasvany €s az ércesedés néhany tjabb kiséréasvanya. — Foldtani
Kozlony 87,400-418.

F. JARANYI K. 1975: A recski mélyszinti alaphegységi tiledékes képz6dmények. — Foldtani Kozlony 105, 598-611.

FazekaAs V., SELMECzI B. & Kosa L. 1975: Ritkafoldfém dsvanyosodds a Soproni-hegység kristdlyos paldiban. — Foldtani Kozlony 105,
297-308.



Foldtani Kozlony 150/2 (2020) 331

FOLDESSY J. 1975: A recski rétegvulkdni andezitosszlet. — Foldtani Kozlony 105, 625-645.

FOLDESSY J. 1997: A recski Lahdca aranyérc elSfordulds. — Foldtani Kutatds 34, 12-15.

FOLDESSY J. & BAKSA Cs. 1979: A recski enargitos rézérctermelés tapasztalatainak és a mélyfurdsos kutatds adatainak elemz6 értékelése.
— Foldtani Kozlony 109, 478-487.

FOLDESSY, J. & HARTAL E. (eds) 2008: Recsk and Lahdca geology of the paleogene ore complex. — Publications of the University of
Miskolc Series A, Mining 73, 86 p.

FOLDESSY J., NEMETH N. & GERGES A. 2010: A rudabdnyai szinesfém-ércesedés tjrakutatidsanak el6zetes foldtani eredményei. —
Foldtani Kutatds 140, 281-292.

FOLDVARI A. 1947a: A molibdén velencei-hegységi el6forduldsdnak teleptani viszonyai. — Postvolcanic Molibdenium-Traces in the
Velence Mountain. — A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése, B) Beszdmold a vitaiilésekrdl 1947/3, 9, 39-57.

FOLDVARI A. 1947b: Erckutaté firs Velence kozségben. — Jovedéki Mélykutatds 1947/48. évi munkdlatairél, 111116,

FRANZENAU A. 1892: A Brad kornyékén tett nagy termés arany leletrél. — Foldtani Kozlony 22, 80-82.

FULOP J. 1975: Uj perspektivak a hazai foldtani kutatds el6tt. — Foldtani Kozlony 105, 565-570.

GAGYI PALFFY ID. A. 1975: A recski mélyszinti ércesedés megismerése, dltalanos jellemzése és népgazdasagi jelentésége. — Foldtani
Kozlony 105, 571-581.

GaGYI PALFFY 1F). A. 1975: A recski mélyszinti szinesfémérc eldfordulds gazdasdgi-miirevaldsdgi értékelése és felismert torvény-
szerliségei. — Foldtani Kozlony 105, 709-723.

GAL B., POrRoS Zs. & MOLNAR F. 2008: A Harshegyi Homokkd Formdcié hidrotermadlis kifejlédései €s azok kapcsolatai regionalis
foldtani eseményekhez. — Foldtani Kozlony 138, 49-60.

GELLERT B., BUZOGANY P. & WEISZBURG T. 1998: Melonit (NiTe,) a recski Lahéca Cu-Sb-As-Au epitermds ércesedéséb6l. — Foldtani
Kozlony 128, 585-606.

GESELL S. 1884: 8. Jelentés a Selmeczbdnydn és kornyékén 1882. és 1883-ban eszkozolt részletes banyageoldgiai felvételekrsl. —
Foldtani Kozlony 14, 273-283.

GESELL S. 1885: II. Folvételi jelentések - 8. A Selmeczbanya €s Szélakna kornyékén 1884-ben eszkozolt részletes banyageologiai
folvételekr6l. — Foldtani Kozlony 15, 335-349.

GOBEL E. 1956: A rudabényécskai Nagybanyi-hegy kornyékének banyaféldtani leirdsa. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi
Jelentése az 1954. évrdl, 45-62.

GYALOG L. & HORVATH L. (szerk.) 2004: A Velencei-hegység és a Balatonf6 foldtana: Magyaraz6 a Velencei-hegység foldtani térképéhez (1:25
000) és a Balatonf6—Velencei-hegység mélyfoldtani térképéhez (1:100 000). — Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest, 316 p.

HARTIKAINEN, A., HORVATH, L., ODOR, L., O. KovAcs, L. & CSONGRADI, J. 1992: Regional multimedia geochemical exploration for Au in
the Tokaj mountains, northeast Hungary. — Applied Geochemistry 7/6, 533—545., https://doi.org/10.1016/0883-2927(92)90069-F

HERMANN M. 1952: Telkibdnydi riolitok és andezitek petrografidja és petrokémidja. — Foldtani Kozlony 81, 345-367.

HERNYAK G. 1977: A Rudabdnyai-hegység szerkezeti elemzése az elmult 20 év kutatdsai alapjan. — Foldtani Kozlony 107, 368-374.

HorVATH L., ODOR L., FUGEDI U. & AMo H. 1993: Aranyindikacik a Tokaj-hegységi geokémiai érckutatisban. — Foldtani Kozlony 123,
363-378.

HORVATH J. & ZELENKA T. 1997: A telkibanyai nemesfém-ércesedés legtijabb banyafoldtani adatai és értékelése. — Foldtani Kozlony 127,
405-430.

HORVATH Z., SARI K. & FoDOR B. 2016: A nemzetkozi dsvanyvagyon-osztalyozdsi keretrendszer és a szildrd dsvanyi nyersanyagok
kutatdsi jelentéseire vonatkozé szabvanyok. — Foldtani Kozlony 146, 107-120.

ILKEYNE PERLAKI E. 1961: Vulkdni hipo- és meta-elvaltozdsok andezit-riolittufa érintkezésen tokaji-hegységi példdkon. — Foldtani
Kozlony 91, 382-390.

INKEY B. 1879: A boiczai ércztelérek mellékkdzetérsl. — Foldtani Kozlony 9, 365-375.

JAKAB GY., LACZKO A-A., ZOLYA E. G.,ZOLYA L. A., PAL-MOLNAR E., ZAKARIAS L. 2005: A Székelyfold érctelepei. — Foldtani Kozlony
135, 459-478.

JANTSKY B. 1953: A demjéni limonitos mangénére telepiilési viszonyai. — A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi Jelentése az 1950. évrél, 61-63.

JANTSKY B. 1957: A Velencei hegység foldtana. — Geologica Hungarica series Geologica 10, 166 p.

Kaszanitzky F. 1959a: A patkai kérakashegyi érckutatds jelenlegi dllasa. — Foldtani Kozlony 89, 133-142.

KaszaNITZKY, F. 1959b: Genetic relations of ore occurrence in the Western Matra Mountains, North Eastern Hungary. — Annales
historico-naturales Musei Nationalis Hungarici 51, 5-28.

KERCSMAR Zs. & THIELE A. 2015: A belsG-somogyi gyepvasércek genetikdja, geokémiai jellemz6i és archeometallurgiai jelentSsége. —
Foldtani Kozlony 145, 53-72.

Kiss J. 1951: A szabadbattydni Szarhegy ércgenetikai alkata. — Foldtani Kozlony 81,264-274.

Kiss J. 1958: Ercfoldtani vizsgélatok a siroki Darné-hegyen. — Foldtani Kozlony 88, 27—41.

Kiss J. 1960: Az urdn-krém-vanddium eloszlasa és az epigén kromcsillam szerepe a mecseki permi dsszletben. — Foldtani Kozlony 90,
73-82.

Kiss J. 1963: Az uranmigrécié hidrotermalis feltételei és a szurokércgenezis. — Foldtani Kozlony 93, 74-81.

Kiss J. 1964: Allitos és sziallitos dsvanyok és szerepiik a K6zEéps6-Mdtra ércesedésében. — Foldtani Kozlony 94, 422—431.

Kiss J. 1982: Ercteleptan I-1I. — Tankonyvkiad6, Budapest.

Kiss J., CORNIDES I. & SZEREDAI L. 1966: A k6zépsG-matrai érctelér képzdési hdmérséklete az 8O-izotép relativ gyakorisdga alapjan. —
Foldtani Kozlony 96, 43-50.

Kiss J. & CornNIDEs 1. 2002: Kalcit (mészkd) Zn, Cd, Mg, Fe, és Mn metaszomatézisa és az O-C izotép Osszetételének valtozdsa
hidrotermalis koriilmények kozott. — Foldtani Kozlony 132, 95-116.



332 FOLDESSY J. et al.: Ercfoldtan Magyarorszdgon a Féldtani Kizlony 150 évének tiikrében

Kiss J. & VIRAGH K. 1959: Urantartalmu foszfatos kézet a balatonfelvidéki (Pécsely) tridsz-osszletben. — Foldtani Kozlony 89, 85-97.

KocH A. 1880: A Czibles és Oldhldposbanya vidéke zoldkSandesitjeinek Uj petrographiai vizsgalata. — Foldtani Kozlony 10, 138—146.

KocH S. 1953: A Mad és Regéc kornyékén fekvé vaséreelforduldsok genetikdja. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az
1950. évrdl, 84-88.

KocH, S. & GRASSELLY, G., 1952: The minerals of the sulphide ore-deposite of Nagyborzsony. — Acta Universitatis Szegedensis 6,23-30.

KONRAD GY., FOLDING G., BARABAS A. & UNYI P. 2012: A dinnyeberki urdnércesedés foldtana, kisérleti perkolacidja és rekultivacidja. —
Foldtani Kozlony 142, 357-374.

KORPAS, L., HOFSTRA, A. H., ODOR, L.,HORVATH, 1., HAAS, J. & LOEVENTHAL, J. S., 1999: The carlin gold project in Hungary (1995-1998).
— Geologica Hungarica series Geologica 24, 151-167.

KovAcs Z. 1970: Ritkafoldfémek koncentrdléddsa az oxidos mangdnérc dtmeneti dvezetében. — Foldtani Kozlony 100, 91-95.

KREMNITZKY J. F. 1888: Az érczképzbdésre vonatkozo megfigyelések a verespataki érczhegység 6vében. — Foldtani Kozlony 18,479-482.

KuBINYIF. 1867: A recski termésréz képletr6l €s a dioritrél amelyben taldltatik. — A Magyarhoni Foldtani Tarsulat munkdlatai, Pest, 1-7.

Kusovics I. 1956: A Velencei-hegység talajanak nyomelem vizsgalata. — Foldtani Kozlony 86, 217-243.

KuBovics 1. 1958: A sukor6i Meleghegy hidrotermds ércesedése. — Foldtani Kozlony 88, 299-314.

KuBovics 1. 1960: A velencei-hegységi utdémagmas képz6dmények nyomelem vizsgélata I. Szkandium-niébium és kiséré nyomelemei.
— Foldtani Kozlony 90, 273-292.

KuBovics 1. 1966: A kdlimetaszomatozis szerepe a nyugat-madtrai kdzetképz&désben. — Foldtani Kozlony 96, 13-26.

KUN B. (szerk.) 1989: 25 éves az Orszdgos Erc- és Asvanybdnydk. — OEA, Budapest.

LACKNER A. 1904: A kazanesdi kén-kovandbanya Hunyad varmegyében. — Foldtani Kozlony 34,399-415.

LACKNER A. 1906: Ujabb adatok a kazanesdi kénkovandbénya kornyékének geoldgiai viszonyaihoz. — Féldtani Kozlony 36, 283—289.

LENGYEL E. 1948: Telkibdnya kornyékének ércgenetikai viszonyai. — Jelentés a Jovedéki Mélykutatds 1947/48. évi munkdlatairol, 308-319.

LENGYEL E. 1957: A borzsonyi vasas képzédmények. — Foldtani Kozlony 87, 165-172.

LIFFA A. 1953: Génc, Fony, Telkibanya és Alsékéked kozotti teriilet foldtani djratérképezése. — A Magyar Allami Féldtani Intézet Evi
Jelentése az 1950. évrdl, 101-102.

Low M. 1908: A rézbanyai cerussitek kristdlytani viszonyai. — Foldtani Kozlony 38, 165-179.

L6w M. 1925: Ercel6forduldsok a Matrdban. — Féldtani Kozlony 55, 127-143.

MADERSPACH L. 1876: A telekes-rudabdnyai vasérc vonulat. — Oesterreichische Zeitschrift fiir Berg und Hiittenwesen, 72 p.

MADERSPACH L. 1877: A Pelsocz-Ardéi czink- és gadlma fekhelyek. — Foldtani Kozlony 7, 121-124.

MaAJOROS G. 1997: A Mecseki lelShelyen kiviili urankutatas Magyarorszagon. — Faoldtani Kutatds 34, 15-18.

MARTINY L. 1888: Az O-Antaltdrna 4ltal feltdrt ércztelérek Vihnye és Hodrus kozétt. — Foldrani Kozlony 18, 467—479.

MEINHARDT V. 1921: Manganerzlager bei Urkiit in Ungarn. — Stahl und Eisen 41/2, 1117-1118.

MEszAROs J. 1983: A szerkezetfoldtani vizsgalatok szerepe a bakonyi tdvlati manganérckutatdsban. — Foldtani Kozlony 113, 261-264.

MIKO L. 1964: A Velencei-hegységi kutatds djabb foldtani eredményei. — Foldtani Kozlony 94, 66—74.

MOLNAR F. 1994: A Tokaji-hegység Sdtoraljaijhely—Rudabdnydcska és Vagdshuta kozotti teriiletének nemesfém-ddsuldsait 1étrehozé
hidrotermas folyamatok rekonstrukciéja. — Foldtani Kozlony 124,25-42.

MoLNAR F. 1997: Ujabb adatok a Velencei-hegység molibdenitjének genetikdjahoz: dsvanytani és folyadékzarvany vizsgilatok a Retezi-
lejtakna ércesedésén. — Foldtani Kozlony 127, 1-17.

MOLNARF. & GATTER 1. 1994: Magyarorszagi tiledékes €s hidrotermads baritkristdlyok 6sszehasonlité dsvanytani-genetikai vizsgdlata. —
Foldtani Kozlony 124, 43-57.

MOLNAR, F., ZELENKA, T., MATYAS, E., PECSKAY, Z., BAINOCzI, B., Kiss, J. & HORVATH, 1. 1999: Epithermal mineralization of the Tokaj
Mts., Northeast Hungary: Shallow levels of low-sulfidation type systems. — In: MOLNAR, F., LEXA J. & HEDENQUIST J. W. (eds):
Epithermal mineralization of the Western Carpathians. Society of Economic Geologists Guidebook Series 31, 109-153.

MOLNAR, F., JUNG, P., Kupl, L., POGANY, A., VAGO, E., VIKTORIK, O. & PECSKAY, Z. 2008: Epithermal zones of the porphyry-skarn-epi-
thermal ore complex at recsk. — In: FOLDESSY J. (ed.): Recsk and Lahdca— Geology of the Paleogene Ore Complex. — Publications
of the University of Miskolc, Series A., Mining 73, 101-130.

MOLNAR J. (szerk.) 2014: A Pdtka—Sziizvdr egykori fluorit- és érceldforduldsunk vijraértékelése. — Milagrossa, Miskolc.

MOLNAR J. & MoRval G. 1961: Eger kornyéki és néhany kiilfoldi oligocén mangéanérctelep 6sszehasonlitdsa. — Foldtani Kozlony 91,
126-135.

MorvAI L. & VioLA B. 1975: A recski mélyfirasi geofizikai kutatdsok eredményei. — Foldtani Kozlony 105, 733-739.

NaGy B. 1969: Az 6lom, cink, molibdén, barium és fluor teriileti elterjedésének vizsgdlata a Velencei-hegység granit dsvanyaiban. —
Foldtani Kozlony 99, 313-319.

NAaGY B. 1970: A magyarorszagi hidrotermadlis szfaleritek indiumtartalmanak geokémiai vizsgdlata. — Foldtani Kozlony 100, 285-292.

NaGy B. 1971: A Métra-hegységi foldtani képz&dmények attekintd geokémiai vizsgalata. — Foldtani Kozlony 101, 62—68.

NAGY B. 2002: Adatok a Borzsony hegységi nemesfém-ércesedések és indikacidk asvanytani és geokémiai ismereteihez. — Foldtani
Kozlony 132,401-421.

NEMETH, N. & HARTAL E. (eds) 2009: Telkibanya geology. — Publications of the University of Miskolc Series A, Mining 78, 193 p.

NEMETH N., BARACZA M. K., KRISTALY F., MORICZ F., PETHO G. & ZAjzON N. 2016: Ritkafoldfém- és ritkaelem-dusulds a Biikk hegység
délkeleti részének vulkani eredeti kézettesteiben. — Foldtani Koziony 146, 11-25.

Noszky J. & SikaBoNYI L. 1953: Karbonatos manganiiledékek a Bakony hegységben. — Foldtani Kozlony 83, 344-359.

ODOR L. & SZEREDAI L. 1964: A velencei-hegységbeli laszl6tanyai fluorit dsvanytani vizsgélata. — Féldtani Kozlony 94, 75-81.

PALFY M. 1905: Adatok a verespataki kirnik k6zetének pontosabb ismeretéhez. — Foldtani Kozlony 35, 314-308.

PALFY M. 1910: A szarvaskdi wehrlittomzs. — Foldtani Kozlony 40, 480-486.




Foldtani Kozlony 150/2 (2020) 333

PALFY M. 1916: Az erupcids k6zetek zoldkovesedése. — Foldtani Kozlony 46, 73-85.

PANTO D. 1935: A dunai aranymosas kérdése. — Foldtani Kozlony 65, 182—274.

PANTO E. (szerk). 1957: Rudabdnya ércbdnydszata. — Budapest, OMBKE, 423 p.

PANTO G. 1948: A madi vasércelSfordulds banyageoldgiai viszonyai. — Jelentés a Jovedéki Mélykutatds 1947/48. évi munkdlatairol,
254-257.

PANTO G. 1949: A nagyborzsonyi ércel&fordulds. — Foldtani Kozlony 79, 421-433.

PANTO G. 1951: Az eruptivumok foldtani helyzete Diésgydr és Biikkszentkereszt kozott. — Foldtani Kozlony 81, 137-145.

PANTO G. 1952: Banyafoldtani felvétel Recsk és Parad kornyékén. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1949. évrdl, 61-75.

PANTO G. 1953: Banyafoldtani felvétel Gyongyosoroszin. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1950. évrél, 155-163.

Papp, F. 1932: Uber die Andesit- und Dacit-Kontakte im Bérzsony-Gebirge (Ungarn). — Foldtani Kozlony 62, 124-129.

Papp, F. 1933: Uber den petrographischen und geologischen Bau der Umgebung von Madrianosztra [IV. Taf.] = Marianosztra és
Nagyirtaspuszta kornyékének kdzet- és foldtani felépitésérdl [IV. tabl.]. — Foldtani Kozlony 63, 62-95.

Papp K. 1908: Almadsszelistye érctermd vidéke Hunyad varmegyében. — Foldtani Kozlony 38, 294-306.

Papp K. 1911: A Hunyad varmegyei Godinesd kornyékének mangantelepei. — Foldtani Kozlony 41, 551-564.

Papp F. & PonAk T. 1948: Jelentés a Keszthely-kornyéki szulfidos ércek Osszetételérdl, kiilonos tekintettel a piritek és markazitok
mennyiségére. — Jelentés a Jovedéki Mélykutatds 1947/48. évi munkdlatairol, 104-105.

POLGARI, M., SZABG-DRUBINA, M., & HEIN, J. R. 2003a: Phosphogenesis in Jurassic black shale-hosted Mn-carbonate deposits, Urkiit and
Eplény, Hungary: Investigations on archive sample drillcore Urkiit-136. — Foldtani Kozlony 133, 37-48.

POLGARI, M., SZABO-DRUBINA, M., HEIN, J. R. & SzABO, Z., 2003b: Analysis of an archive sample from the carbonatic manganese ore
sequence, Eplény, Hungary. — Foldtani Kozlony 133, 21-35.

Poros Zs., MOLNAR F., KOROKNAI B., LESPINASSE, M., MAROS GY. & BENKO Zs. 2008: Fluidzdrvanysikok és repedésrendszerek
vizsgélatanak alkalmazdsa granitoid kdzetek repedezettségének fejlédéstorténeti rekonstrukcidjaban III: A Bétaapati (Uveghuta)
radioaktiv hulladéktarol6 telephely kutatofirdsaiban végzett vizsgalatok eredményei. — Foldtani Kozlony 138, 363-384.

PrATZER F. 1871: A Selmeczvidéki ércztelérek viszonyai. — Foldtani Kozlony 1, 183-191.

RozLOZSNIK P. 1919: A ,,Macskamez6”-tipust vas-manganércek elterjedése Erdélyben. — Foldtani Kozlony 49, 21-43.

SAMSONI Z. 1966: Néhdny magyarorszagi galenit és szfalerit nyomelem vizsgdlata. — Foldtani Kozlony 66, 387—402.

SCHEFFER V. 1963: Adatok a Vardariddk és a Banati-drok felszinalatti vonulatainak kovetéséhez a Kdrpat-medencékben. — Foldtani
Kozlony 93,286-303.

SCHRETER Z. 1948a: A Fiizérradvany és Gonc kozotti teriilet foldtani viszonyai. — Jelentés a Jovedéki Mélykutatdas 1947/48. évi
munkdlatairol, 258-278.

SCHRETER Z. 1948b: Adatok a telkibdnya vidéki érces tertilet foldtani viszonyaihoz. — Jelentés a Jovedéki Mélykutatds 1947/48. évi
munkdlatairol, 320-334.

SELMECZINE ANTAL P. & VINCZE J. 1986: A széniilt és dsvanyosodott novényi maradvanyok szerepe a mecseki urdnércesedésben. —
Foldtani Kozlony 116, 111-136.

SIDO M. & SIKABONYI L. 1953: Az trkiiti és eplényi manganére-teriilet mikropaleontoldgiai kiértékelése. — Foldtani Kozlony 83,401-418.

SIKLOSSY S. 1977: Gyongyosoroszi és kornyékének szerkezeti értékelése. — Foldtani Kozlony 107, 348-357.

SINGH A. K. 1974: A rézsabanyai (Nagyborzsony) szulfidos ércasvanyok elektron-mikroszondds vizsgalata. — Foldtani Kozlony 104, 318-324.

SINGH A. K. 1975: A talajgeokémiai vizsgdlatok, mint alkalmazhaté geokémiai kutaté-mdédszer a rézsabdnyai teriileten. — Foldtani
Kozlony 105, 193-207.

STURZENBAUM J. 1879: Az ardéi czinkércz-fekhely geoldgiai viszonyairdl. — Foldtani Kozlony 9, 213-216.

SzABO J. 1875a: A trachyt-képlet Szdszka kornyékén. — Foldtani Kozlony 5, 72-83.

SzABO J. 1875b: Enargit Gjabb el6jovetele Pardadon. — Foldtani Kozlony 5, 158-160.

SzaB0O J. 1876: Adatok magyarhoni d4svanyok tjabb el§jovetéhez Nagybanyan és Rézbanyan. — Foldtani Kozlony 6, 247-254.

SzaBO J. 1877: A Wehrlit Szavask6rdl. — Foldtani Kozlony 7, 169-181.

SzaBO J. 1878: Petrographiai s geoldgiai tanulmédnyok Selmecz kornyékér6l. — Foldtani Kozlony 8, 103—134.

SzaBOJ. 1891: Mozgdsok a Selmeczi teléreken geoldgiai tekintetben. — Foldtani Kozlony 21, 161-164.

SzABO Z. 1979: A mangénérc tavlati terv végrehajtisa, a mélyfirdsos €s a banyabeli kutatds adatainak egybevetése. — Foldtani Kozlony
109, 459-468.

SzABO Z. 2006: Bakonyi mangdnércek bdnydszata, Farkas Jozsef banyamérnok emlékére. — Mangan Béanydszati és Feldolgozé Kft.
Urkit, 655 p.

SzABO B., MOLNAR F., BENKO Zs. & LESPINASSE, M 2008: Fluidzdrvéanysikok és repedésrendszerek vizsgdlatdnak alkalmazdsa granitoid kézetek
repedezettségének fejlodéstorténeti rekonstrukcidjaban I1.: A Moragyi Granit repedésrendszerei. — Foldtani Kozlony 138, 247-256.

SzaBO 1. & VINCZE J. 2002: Biikk hegységi tormelékes perm képz&dmények foldtani, kdzettani vdzlata és ércindikdcidi. — Foldtani
Kozlony 132, 181-221.

SzaBO 1. & VINCzEJ. 2013: A biikkszentkereszti riolit (kvarcporfir)-tufa Mn-ércesedéssel tarsult U-Be tartalmu foszfatasvanyosoddsa. —
Foldtani Kozlony 143, 3-28.

SZABONE DRUBINA M. 1959a: Az eplényi manganércelGfordulds kézettani viszonyai. — A Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése
az 1955-56. évrdl, 331-342.

SZABONE DRUBINA, M. 1959b: Manganese deposits of Hungary. — Economic Geology 54, 1078-1094., http://dx.doi.org/10.2113/
gsecongeo.54.6.1078

SzADECZKY G. 1897: Sétoralja-ujhelytdl északnyugatra, Ruda-banydcska és Kovdcsvagds kozé esé teriilet geoldgiai és kdzettani
tekintetben. — Foldtani Kozlony 28, 273-326.



334 FOLDESSY J. et al.: Ercfoldtan Magyarorszdgon a Féldtani Kizlony 150 évének tiikrében

SzALAY . 1975: A recski kutatdsi teriilet szerkezetkutatd geofizikai mérései és azok eredményei. — Foldtani Kozlony 105, 724-732.

SzEKYNE Fux V. 1964: Propilitesedés és kdlimetaszomatozis tokaji-hegységi vizsgélatok tiikkrében. — Foldtani Kozlony 94, 409—-421.

SZEKYNE Fux V. 1966: Ercesedést kiséré agyagasvanyosodas mélységi ovei a Tokaji-hegységben. — Foldtani Kozlony 96, 3—-12.

SzENTES F. 1948: A kénkovand el6forduldsok foldtani viszonyai a Keszthelyi-hegység kornyékén. — Jelentés a Jovedéki Mélykutatds
1947/48. évi munkdlatairol, 51-103.

SZzENTPETERI K. & MOLNAR F. 2000: Aduldr-szericit tipust hidrotermds indikacié dsvanytani €s genetikai vizsgdlata a sarszentmiklosi
Szarvas-hegyen. — Foldtani Kozlony 130, 1-23.

SZENTPETERY 1. 1997: A Rudabdnya—690. sz. foldtani alapfirds. — Foldtani Kozlony 127, 179-198.

SzokoL P. 1896: Veresviz aranyerei. — Foldtani Kozlony 26,243-246.

SzOLNOKIJ. & BOGNAR L. 1965: Baktériumok szerepe a szulfidércek oxidacidjaban. — Foldtani Kozlony 95, 86-94.

SzTROKAY K. 1941: A mecsek-hegységi magnetit. — Foldtani Kozlony 71, 37-50.

TaKACS A. & MOLNAR F. 2011: Az infravorés mikroszképia alapjai és alkalmazdsa opak dsvanyok fluidumzarvany vizsgalataban, —
Foldtani Kozlony 141, 401-414.

TAKACS, A., MOLNAR, F., TURL, J., MOGESSIE, A. & MENZIES, J. C. 2017: Ore Mineralogy and Fluid Inclusion Constraints on the Temporal
and Spatial Evolution of a High-Sulfidation Epithermal Cu-Au-Ag Deposit in the Recsk Ore Complex, Hungary. — Economic
Geology 112, 1441-1460., https://doi.org/10.5382/econge0.2017.4516

TEGLAS G. 1893: A Fejér-Korosvidék jelentSsége a romaiak banya-administratiojaban. — Foldtani Kozlony 23, 272-276.

VADASz E. 1953: A bakonyi manganércképzddés foldtani dialektikdja. — Foldtani Kozlony 83, 70-74.

VARGA G., CSILLAGNE TEPLANSZKY E., VARGANE MATHE K., FELEGYHAZI Z. 1975: A Mitra hegység foldtana. — A Magyar Allami
Féldtani Intézet Evkonyve 57,320 p.

VARGANE MATHE K. 1961: Kdlimetaszomatozis és kalifelddsulds a Satoraljadjhely és Vagdshuta kozti teriileten. — Foldtani Kozlony 91,
391-396.

VARSzEGI K. 1965: Karbonétos rézasvany-eldfordulds a mecseki éger-volgy alsétriasz rétegeiben. — Foldtani Kozlony 95,437-438.

VINCZE J. 1987: A mecseki perm urdnércesedésének vizsgalata modellkisérletekkel. — Foldtani Kozlony 117, 347-373.

VINCZE J. & FAZEKAS V. 1979: A mecseki urdnére dsvanytani és paragenetikai kérdései. — Foldtani Kozlony 109, 161-198.

VINCZE J. & FAZEKAS V. 1991: Hidrotermalis ércindikdcidk a Villdnyi-hegység északi elStere mélyfurdsaiban. — Foldtani Kozlony 121,23-56.

VINCZE J., FAZEKAS V. & KOsA L. 1996: A fert6rdkosi kristdlyospala 0sszlet urdn-térium-ritkafoldfém és szulfidos dsvanyosoddsai. —
Féldtani Kozlony 126, 359-415.

VINCZE J., OPAUSZKY 1. & HORVATH 1. 1970: 32S/34S-izotépok eloszldsa és szerepe a mecseki urdnércesedésben. — Foldtani Kozlony
100, 55-65.

VINCZE J. & SoM0GY1J. 1984a: A mecseki fels6permi homokkd urdnércesedési formaelemei és facieskapcsolataik (I. rész). — Foldtani
Kozlony 114, 189-213.

VINCZE J. & SomMoGY1J. 1984b: A mecseki fels6permi homokkd urdnérecesedési formaelemei és facieskapcsolataik (I1. rész). — Foldtani
Kozlony 114, 309-319.

VINCZE J., G. SoLymos K., DITROI-PUSKAS Z. & Kosa L. 2011: Mikroteléres, -eres urdnérc a nyugat-mecseki granitban. — Foldtani
Kozlony 141, 325-339.

VIRAGH K. 1979: A mecseki érclelShely foldtani, teleptani adottsagai és kutatdselméleti vonatkozasai. — Foldtani Kozlony 109,366-373.

VIRAGH K. & SzoLNOK1J. 1970: Baktériumok szerepe a mecseki urdnére keletkezésében és késobbi dthalmozasaban. — Foldtani Kozlony
100, 43-54.

VIRAGH K. & VINCZEJ. 1967: A mecseki urdnérclelShely képzddésének sajatossagai. — Foldtani Kozlony 97, 39-59.

VITALIS S. 1926: Métrabanya arany-, eziist- és rézércbanyaszata. — Foldtani Kozlony 56, 30—40.

WEBER B. 1962: Thorium é&s ritkafold indikdciok a Budai-hegységben. — Foldtani Kozlony 92,455-457.

WEBER B. 1975: Az urén és térium eloszldsa az Eszaki-kozéphegység foldtani képzédményeiben 1égi-gammaspektrometriai mérések
alapjan. — Foldtani Kozlony 105, 309-319.

WEBER B. 1997: A Mecsek hegységi urdnérclelShely kutatdstorténete. — Foldtani Kutatds 34, 11-15.

WEBER B. & GERESI G. 1970: A kédlium eloszldsa a Mdtra-hegységben 1égi-gammaspektrometriai felvétel alapjan. — Foldtani Kozlony
100, 77-87.

WEBER B. & GERESI G. 1972a: A kdlium eloszldsa a Tokaji-hegységben 1égi-gammaspektrometriai felvétel alapjan. — Foldtani Kozlony
102, 151-162.

WEBER B., NAGY L. & GERESI G. 1972b: A kalium eloszldsa a Borzsony-hegységben 1égi-gammaspektrometriai felvétel alapjan. —
Foldtani Kozlony 102, 136—150.

WINKLER B. 1871: A verespataki aranybdanyaszat viszonyai. — Foldtani Kozlony 1, 64-70.

ZELENKA T. 1975: A recski mélyszinti szinesfém ércel6fordulas szerkezeti-magmafoldtani helyzete. — Foldtani Kozlony 105, 582-597.

ZELENKA T. 1977: A Recsk és Paradsasvar kornyéki kutatasok szerkezetfoldtani eredményei. — Foldtani Kozlony 107,358-367.

ZELENKA T. & MARKO B. 1979: A recski mélyszinti kutatéakna, a vdgathajtds és a megel6z6 mélyfirdsos kutatds Osszehasonlité
tapasztalatai. — Foldtani Kozlony 109, 469-477.

Kézirat beérkezett: 2020. 03. 12.



150/2, 335-344., Budapest, 2020
DOI: 10.23928/foldt.koz1.2020.150.2.335

Visszapillantas a transzmisszios elektronmikroszképia (TEM) modszerek
asvanytani és foldtani alkalmazasanak hazai torténetére (1970-2020)
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Recollections on the applications of transmission electron microscopy (TEM) methods in Hungarian
mineralogy and geology (1970-2020)

Abstract

TEM methods have played an important role in mineralogical research and earth sciences over more than seven
decades, and the impact of TEM continues to increase exponentially. There is no single technique which has contributed
more to our knowledge on the texture, real structure, and the chemistry of matter at the highest spatial, and temporal
resolution than TEM. Hungarian mineralogists started to use TEM in the 1970s and at that time introduced the topic into
the curriculum at E6tvos University, Budapest. This short paper does not intend to look at the nature of TEM itself but is
rather an inventory of the results obtained using TEM methods in Hungarian mineralogical and geological research in the

period between 1970 and 2020.

Keywords: mineralogy, transmission electron microscopy, history of science, 1970-2020, Hungary

Osszefoglalds

Az anyagvizsgélati eszkozok és moddszerek alkalmazdsa terén a TEM uralkod6vad vélt a természettudomanyok
orvosbioldgidtdl meteoritikdig terjedd skdldjan. Nincs egyetlen olyan médszer sem, amely nagyobb mértékben novelte
volna ismereteink min&ségét és mennyiségét az anyagok szerkezetérdl, osszetételérdl, egymassal valo kapcsolatairdl,
elektromos és magneses tulajdonsdgairél, mindezek valtozasardl a legnagyobb tér- és idbeli folbontds mellett, mint a
TEM. Az itt dokumentdlt torténet az dsvanytani TEM-vizsgélatok hazai eseményeinek 0sszefoglaldsa.

Kulcsszavak: dsvdnytan, transzmisszios elektronmikroszkopia, tudomdnytorténet, 1970-2020, Magyarorszdg

Bevezetés

Jelen jubileumi kotet témadinak tervezésekor az altala-
nosabb ,.elektronoptikai mdédszerek” munkacim szerepelt,
de atémailletékesség okdn a TEM-es médszerek dsvanytani
és foldtani alkalmazdsa fejlédésének bemutatdsara sziikiilt.
Ez a bemutatds nem sztorizd, inkdbb leltar jelleg(i, ami nem
igér konnyed olvashatésdgot. Publikdcidink dokumentaljak
a TEM hazai alkalmazdsdnak torténetét azt dsvanytanban és
a foldtanban. A TEM-mel rokon pdsztdzé elektronmikrosz-
képia (SEM) és a hulldmhosszdiszperziv elemanalizis
(WDS) hazai fejlédését targyalni a kordbbi MTA Geo-
kémiai Kutatélaboratorium (GKL) kutatdi hivatottak. Jelen
frasban roviden, de hivatkozhatéan prébalom dokumentélni
a cimben jelzett munkdkat.

Kezdetek

A TEM-nek sziiletésétdl (KNOLL & RUskaA 1932, RUSKA
et al. 1939) kezdve targya az él6 és a szervetlen anyag,
koztiik az dsvanyi is. A ,,mikroszondak” elterjedése és hazai
megjelenése konnyitette a TEM alkalmazdsanak terjedését
az dsvanytani, foldtani kutatdsokban. Az egyetemek szildrd-
test-fizikai, bioldgiai és orvosbioldgiai tanszékein, az MTA
kutatéintézeteiben (pl. MTA Kisérleti Orvostudomanyi Ku-
tatointézet, MTA Miszaki Fizikai Kutatdintézet), valamint
az 4gazati kutatéintézetekben (1975-ig Fémipari Kutatd
Intézet, azutin ALUTERV-FKI) a transzmisszids elektron-
mikroszképok az 1960-as évekre mar rutin vizsgalati esz-
kozzé véltak. Csak a VIII. keriiletben (az Ull&i tt mindkét
oldalat ide véve) 12 TEM-berendezés miikodott a 70-es
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évek kozepén. Ebbdl lathatd, hogy mds tudomanydgak
(anyagtudomdny, bioldgia stb.) milyen intenziven és ered-
ményesen haszndltdk a mddszert sajat teriiletiikon. Ilyen
tudomadnyos, infrastrukturalis kozegben kezd6dhettek meg
a TEM-vizsgalatok az dsvanytanban, foldtanban.

A foldtani kutatdsokban 1970-t6] — FULOP Jozsef don-
tése eredményeként — az ELTE TTK-n indulhatott a transz-
missziés elektronmikroszképia alkalmazdsa a kutatdsban.
A beszerzett JEOL-100U TEM sokdig ladaban allt a
Mizeum korati A épiilet el6tt, az 1971-es installdcidjat
koveten 1973-ban kapta meg miikodési engedélyét. A
labor szervezetileg az ELTE Altaldnos Foldtani Tanszékén
miikodé6 MTA-kutatécsoporthoz tartozott, de az ELTE
Asvénytani Tanszék teriiletén volt. Az Gj TEM-labor veze-
toje, IBRANYINE ARrkosi Klara és technikusa, RUDNYANSZKY
Livia az ELTE TTK-n mikodsd, ERDEY-GRUZ Tibor vezette
MTA-kutat6csoportbol érkezett. Hozzdjuk csatlakozott az
1968-ban diplomazott DAvID Kldra geoldgus, késobb
MORLIN Jénosné technikus. IBRANYINE ARkos! Klara kan-
didatusi értekezésében ,,Hazai agyagdasvanyok elektronmik-
roszképos és elektrondiffrakcids vizsgalata (1968)” cimmel
foglalta Ossze hazai és orléans-i tanulmdnyutjan elért
eredményeit. Az 1970-es évek elején IBRANYINE ARKOSI
Klara megcélozta az elektrondiffrakcié alkalmazasat, de
emlithetd eredmények nem sziilettek. Az agyagdsvany-
vizsgédlatok 70-es évekbeni helyzetérdl VoGL (1981) adott
részletekbe mend attekintést egy 1981-ben megjelent
Osszegzd irdsaban, éppen a Foldtani Kozlony hasédbjain.
IBRANYINE ARKOSI Kldra 1972-t61 bekapcsolédott az egye-
temi oktatasba, 1973 Gszi szemeszterében NAGYMAROSY
Andréssal kozosen vettiik fol az ,,Elektronmikroszképos
vizsgdlatok az dsvanytani kutatdsban” cimd specidlis kollé-
giumot.

1973-t61 az Asvanytani Tanszéken fokozatosan ndve-
kedtek az igények a TEM haszndlatdra. 1974-ben mar a Kiss
Janos tanszékvezeté mellett diplomamunkdjan dolgozé
HARTAI Eva, az akkor fiatal tudomanyos segédmunkatars
(jelen szerzd), valamint emlékem szerint még a Kézettan—
Geokémiai Tanszéken 1973-ban diplomdzé PUSKAS Zudrd
heti rendszerességgel adtak munkat a labornak é&s
tevékenykedtek ott. Kiss Janos HARTAI Evit kérte/szdnta
IBRANYINE ARkosI Kldra utédjanak, amit Eva személyes
okokbd6l nem vallalt. Ekkor, ellenkezésem dacéara, én
keriiltem ,,célkeresztbe”. A — vélhetSen — mérésszolgal-
tat6i feladatkér nem tlint szdimomra kivdnatos perspek-
tivanak. A parddsasvari paligorszkiton végzett elektron-
diffrakciéos munka (DOpONY 1976, DODONY & Kiss 1976)
gyongitette poziciomat. Gyo6zott a tanszékvezetd, ,,duz-
zogva” véllaltam a TEM mtivelését. Mara mar szép emlékké
nemesiilt ez a turbulens periédus. 1978-ra az ELTE
Asvénytani Tanszékére keriilt a TEM-labor. Alland6
személyzetként RUDNYANSZKY Livia, MORLIN Janosné és
magam voltunk, de a jelenlévé TDK-z6, diplomamunkén,
disszertacion dolgoz6 hallgatdk egyenrangu tarsak voltak a
kozosen megfogalmazott célok elérésében. Kiss Janos
tanszékvezetése alatt a TEM-labort érint6 torekvések (pél-
daul szakkonyvbeszerzés, eszkozfejlesztés stb.) — ha csata-

rozasok eredményeként is — mindig tdmogatast kaptak, a
Kiss Janosét kovetd idszakrdl ezt nem mondhatom. Az
elmult évtizedek tapasztalata alapjan a tanszéki kollégak
koziil a Lovas Gyorggyel valé egyiittmiikodést hangsulyo-
zom.

A labor miikodtetése sordn harom célt fogalmaztunk
meg:

1. Megismerni a szakteriilet aktudlis eredményeit, ké-
pessé valni azokat reprodukélni és alkalmazni még fol-
taratlan teriileteken.

2. Az asvanytan oktatdsdba bevonni a TEM nyujtotta
kristalytani, kristdlykémiai ismereteket.

3. Az asvanytanon kiviili teriileteken is alkalmazni a
megszerzett ismereteket és gyakorlatot.

Sikerek

1976 t4jékan a vezetd, anyagtudomdnnyal kapcsolatos
folyéiratok és tudomanyos konyvek ,,sztartémdja” a nagy
felbontasu transzmisszids elektronmikroszképia (HRTEM)
és annak technikdja volt. Ennek megfelel6en sorban adtik
kozre a téma Uj eredményeit (InIMA 1975, WENK 1976,
CowLEY & IuMA 1976). A vezet6 laboratériumokban meg-
valosult a kristalyszerkezetek vizudlis megfigyelhetSsége
atomi felbontdssal, valamint a kisérleti megfigyelések kris-
talyszerkezeti értelmezésének szdmitdsokkal torténd hite-
lesitése (SKARNULIS et al. 1976). Mindez akkor még idegen-
nek tlint koreinkben.

Hogy tudatlansdgunkbdl kilépjiink, a transzmisszids
elektronmikroszképia és a HRTEM témdjaban specidlis
elGadasokat szerveztiink tansz€éki érdeklédGknek, ezeket az
ALUTERV-FKI antwerpeni tanulmdanyutjar6l visszatért
CsorRDAS Anna (ma PINTERNE CSORDAS Anna) tartotta,
idénként munkahelyi f6noke, GADO Pal részvételével. 1977-
ben az MTA Mdszertigyi Szolgélat akcidjaban keriilt egy
JEOL-100CX TEM-berendezés az akkori ORFI koérhaz
NEUMARK Tamds vezette Szovettani Osztdlyara. Ennek a
mikroszképnak a felbontdképessége a gyakorlatban kicsit
jobb volt, mint 4 A A Miiszeriigyi Szolgalat (WEISZBURG
Janos) tdmogatdsaval heti rendszerességti hozzaférést kap-
tam a miiszerhez, ,,cserében” biopszidkat, porc- és csont-
mintadkat is vizsgaltam. Ez a kapcsolat a rendszervaltasig
mikodott, itt szerezhettem meg a mikroszképia rutinjat,
koszonet érte. A HRTEM mindségében — kimeritve a
JEOL-100CX TEM-berendezés kapacitasat — kozelitettiik
a kor 3—4 Akoriili felbontasi érték korlatjat. Eredményeink
visszaigazolasat és kontrolljat keresve hazai és nemzetkozi
konferencidkon szerepeltiink (DODONY 1979a, b, c; DODONY
& WEISZBURG 1979), hazai szakmai visszajelzést alig kap-
tunk — uttorék 1évén a szakteriileten —, kiilfoldi kollégdk
azonban nagyon pozitivan vélekedtek eredményeinkrol.

Az anyag—elektron kolcsonhatds részleteit 1957-t61
kezd6d6en COWLEY & MOODIE (1957) két évtized alatt tarta
ol és irta le. Ez nyitott kaput arra, hogy a HRTEM-képeket
kvantitativan értékelhessiik. SKARNULIS et al. (1976) szami-
tégépes programcsomagot adtak mindarra, ami Ossze-
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vethet6vé teszi a kisérleti HRTEM-képeket egy kristdly-
szerkezeti modellel és a kisérleti elektronoptikai adatokra
szimulalt képpel. A HRTEM-képek értelmezésének hitele-
sitésére a mai napig a HRTEM-képek ilyetén szimuldldsa
szolgdl. A kisérleti paraméterek ismeretében szdmithatd
egy HRTEM-kép az értelmezett kristalyszerkezeti model-
lel, és ha a kisérleti és a szimuldlt kép az elfogadhatdsagi
hatérig egyezd, akkor az értelmezés (a szerkezet) helytalld.

A szamitégépes hattér fejlesztésével szinkronban értiik
el SKARNULIS programcsomagjit, és Lovas Gyorggyel
egylittmtikodve kialakult a programcsomag haszndlatanak
rutinja. 1980-ra nemzetko6zi szinten elismert szakérték (J.
VAN LANDUYT, Antwerpen €s J. S. ANDERSON, Oxford),
valamint a hazai szakma illetékes képviseléi (Magyar
Diffrakciés Tarsasdg) el6tt sikerrel szerepeltiink HRTEM-
képeink értelmezésének szimuldcidk utjan végzett hite-
lesitésével (BOGNAR et al. 1980, DODONY & Lovas 1980). A
8th European Congress on Electron Microscopy rendez-
vényei 1984-ben hazankban zajlottak, ahol — nem csak a
magunk mércéjével — sikerrel szerepeltiink (DODONY &
MALEEV 1984, DODONY & S00s 1984, DODONY et al. 1984).
A nyolcvanas években szaporodtak és mindségileg javultak
az elektrondiffrakciés és nagy felbontastasu technikdkat
haszndl6 megfigyeléseink (DODONY 1980, 1982, 1985a, b,
1986, 1987; DODONY & LLovas, 1982a, b, 1983; MINDSZENTY
et al. 1986), mikozben a torekvéseink sulypontja az oktatds
felé tolédott. 1987-ben jelent meg STADELMANN (1987)
EMS-programcsomagja, amely  elektrondiffrakcids
felvételek és HRTEM-képek szimuldcidjat szolgalta. Ez a
programcsomag, a folyamatos fejlesztésének koszonhetGen,
a TEM-es mérések szimuldciéjanak és értékelésének maig
egyik legjobb eszkoze.

A perovszkit alapszerkezetl keramidk szupravezetését
felismeré publikdciét (BEDNORZ & MULLER 1986)
kovetden, aki adott magara, ilyen anyagok vizsgélatdval
foglalkozott. Engem KIRSCHNER Istvan el6szor 1989-ben
hivott egy kozos, finnorszagi (Oului Egyetem) Eureka-
projektben végzendé munkara, a szupravezetd kerdmia-
rétegek szintetizdldsara és transzmisszids elektronmik-
roszképos vizsgdlatara (KIRSCHNER et al. 1990, 1991,
1993a, b; HAGBERG et al. 1990; KARMAN et al. 1990;
UusIMAKI et al. 1990; DODONY et al. 1991; LEPPAVUORI et
al. 1992). Ez a cikkdomping szimomra djdonsdg volt, amit
a mai napig sem kedvelek.

Az 1990-es években eredményeink értéke ndtt, tobb
tekintélyes folydirat kozolte az ez id6 tajt sziiletett mun-
kdinkat, ezeket a mai napig hivatkozzak €s idézik. A minta-
el6készitést forradalmian megujitotta a MFKI (,,MUFTI”)-bdl
beszerzett (,,BARNA Arpéd—féle”) ionbombdzdsos vékonyito,
melynek segitségével vékony (>100 A), elektrontranszparens
keresztmetszeti mintdkat készithettiink torékeny, hasadé
anyagokbodl (pl. csillim, azbeszt) is. 1993-ban a kozép-
eurdpai orszagok mikroszképos tarsasagainak konferencidja
Parmdban volt, ahol a szerpentinitek mikroszerkezetérsl
tartottam elGadast (DODONY 1993) (a lizardit szerkezetét
meghataroz6 Marcello MELLINIvel is diskurdlhattam). Az itt
megmutatott anyag tobb, szerpentindsvannyal foglalkozé

1. abra. A 30-szektoros poligonalis szerpentin hatarolt teriileti elektron-
diffrakcios felvétele és kristalyszerkezetének modellje, a sziirke haromszogek a
szilikattetraédereket, a fekete pottyok a Mg-kozponti oktaéderes réteget
mutatjak (DODONY 1993)

Figure 1. Selected area electron diffraction pattern (on the left) and the
corresponding structural model (on the right) of a 30-sectored polygonal serpentine
(DOpoNY 1993). The gray triangles and black dots indicate the silicate tetrahedra
and Mg-centered octahedral sheets, respectively

munkank startkéve volt. Az /. dbra a poligondlis szerpentin
tengely irdnyd elektrondiffrakcids felvételének képét és
kristalyszerkezeti modelljét mutatja.

Egy lemezes szerkezetd, igy kitlinéen hasadé 4j as-
vanyfaj, a buckhornit szerkezetét az ionbombazasos véko-
nyiténak koszonhetben sikeriilt elektrondiffrakciés felvé-
telek alapjan jellemezniink (JOHAN et al. 1994). A most
fontosnak mondottak mellett tobb rutinmunka is ered-
ménnyel zarult (SZAKALL et al. 1994a, b, 1995, 1997; Lovas
& DODONY 1997; LABAR et al. 1998; PApp et al. 1999).

Az optikailag anizotrop grosszuldr—andradit elegysor
recski példanyain azonositottuk az anizotrépia kristalyszer-
kezeti eredetét (DODONY et al. 1994a, b). A Szervetlen Ké-
miai Tanszék munkatdrsdval és doktoranduszaval vizs-
giltuk az optoelektronikdban jelent6s bizmut-tellurat
szerkezeteit (SZALLER et al. 1996; Lovas et al. 1998; 1asd. 2.
dbra). A pirit-markazit szerkezeti kapcsolatat tisztazo
munka (DODONY et al. 1996) a mai napig él6 kutatdsi
témdakban idézett eredménynek bizonyult. A lizardit-
politipek listazasa és diffrakciés sajatossagaik jellemzése
fontossa valt a 2000-es évek munkdiban (DODONY 1997a).
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2. abra. A fluoritrokon szerkezetti Bi,Te,O, [1-10] vetiiletii kisérleti (balra) és
szamitott elektrondiffrakcios felvétele (kozépen), és a szerkezeti modell egy
elemi cellaja (jobbra)

Figure 2. Experimental (left) and simulated (middle) electron diffraction patterns
of the fluorite-stuffed Bi,Te 0, in the [ 1- 10] projection. The structural model is on
the right
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A szerpentinitek gyakori, de kevésbé ismert komponen-
se, a korabban mar bemutatott (DODONY et al. 1993) poligo-
ndlis szerpentin szerkezeti modelljét a szélesebb nemzet-
kozi szakmai kozvélemény 1997-ben ismerhette meg
(D6DpONY 1997D).

1999-ig a kollégakkal intenziven dolgoztunk a fulle-
rénkomplexek szerkezeti és kristdlykémiai aspektusainak

r
> <.n-4-..

3. abra. Egy C,S , kristaly [001] vetiiletd kisérleti (balra font) és szimulalt
(jobbra font) elektrondiffrakcios felvétele. A [001] vetiileti kisérleti és a
szimulalt HRTEM-kép (fehéren keretezve) illeszkedése kielégitd

Figure 3. Experimental (top left) and simulated (top right) electron diffraction
patterns of a C,S,, crystal in [001] projection. The match of the experimental and
the inserted calculated HRTEM image (bottom) is satisfactory

tisztazasan (Lovas et al. 1999a, b; RAUSCH et al. 1999a, b).
Kideriilt, hogy a kén hogyan alkot molekularacsti komplexet
a Buckminster C, fullerénnel (3. dbra)

Az 1990-es évek elején a tulajdoni és szervezeti
viszonyok koriili turbulencidkban véget ért a JEOL-100CX
TEM-hez val6 hozzéaférés az ORFI-ban. Az ORFI Szovet-
tani Osztdlyan az addig diagnosztikai és terdpids céld csont-
és porcvizsgalatok kutatdsi céliva véltak, és heti rend-
szerességgel az ELTE Asvanytani Tanszékén az oreg (mar
Rosinante becenevii) 100U berendezésen folytatédtak. De
2000-re gyakorlatilag véget ért a JEOL-100U TEM-labor
miikodése is, mara mizeumi egységgé valt az ELTE TTK-n.
Az asvanytani-foldtani kutatdsok az MTA EK Vékonyréteg
Osztalyan mikodtetett Philips CM20 és JEOL 3010 TEM-
berendezéseken és kiilfoldon folytatédhattak. Szamomra
termékeny négy és fél évet toltdttem a TEM — John
CowLEY-val fémjelzett — ,,Mekkdjdban”, az Arizonai Alla-
mi Egyetemen (ASU, Phoenix, Tempe), az ott késziilt
munkdink mai mércével mérve is helytdllok (DODONY &

Buseck 2001, 2004a, b; DODONY et al. 2002, 2006; KONISHI
et al. 2002, 2003; ZEGA et al. 2004, 2006). Ezek mellett
sikertilt a hazai munkdkkal is kapcsolatban maradni
(KovAcs Kis & DODONY 1999; LABAR et al. 2000; KovAcs
Kis et al. 2006).

2000-t51 szamitva az ELTE TTK Asvanytani Tanszék
kozponti szerepe csokkent a TEM dsvanytani, foldtani
alkalmazdsdban. Ennek a valtozdsnak van 6romteli oldala
is, hiszen a tanszéken képzett kollégdk mads intézetekben
elért eredményei visszaigazoljak az oktatds hatékonysagat.
De ha példaul 1990 tdjan Soo6s Miklos, PApp Gébor és
POsral Mihdly, akik az id6 tdjt dolgoztak doktori mun-
kaikon a tanszék TEM-laborjaban, az ELTE-n maradhattak
volna, akkor az elmult harom évtizedben nem lett volna
TEM-mentes az ELTE-n a kutatas.

A mikroszképia gyakorlatdt az Asvanytani Tanszéken
megismer6 volt hallgaték kivalé képvisel6i kozott
KovAcsNE Kis Viktériat (ELKH EK MFA), NEMETH Pétert
(ELKH TTK AKI) és Cora Ildikét (ELKH EK MFA)
emlitve lathatjuk, hogy munkdik jelentds hdnyada a mai
napig asvanytani, foldtani (MTMT alapjan a nevek fenti
sorrendjében: 58/90, 31/63 illetve 23/57). 1991-ig hall-
gaténk és munkatarsunk volt POSFa1 Mihaly, az 6 munkait itt
nem illesztem a hazai TEM dsvanytani—foldtani alkalma-
zasanak attekintésébe, az 6 szakmai torténetének €s ered-
ményeinek bemutatdsa meghaladja e rovid Aattekintés
kereteit (I1asd POSFAI 2016).

Szazadunkban a TEM fejlodését az elektronkrisztallo-
grafia (Zou 2005, DOpONY & CORA 2014) és a pdsztazd
transzmisszids elektronmikroszképia (STEM) térhéditasa
jellemzi. Ez szadmos 4j hardver (érzékeny és linedrisan mérd
detektorok, kamerak; krio-rendszerek stb.) és szoftver
(ptychografia, ,,compressed sensing”, tomografia, holo-
gréfia, elektronsugaras direkt médszerek stb.) kifejleszté-
sével és bevezetésével jart (BECHE 2016, HAWKES & SPENCE
2019, PENNYCOOK et al. 2019).

A STEM mdéra lehet6séget biztosit egyedi atomok
lokalizaldsara és azonositdsdra, s6t azok egyiittesének 3D
leképezésére is. Az elemtérképezésre jo példat ad SCHAFFER
et al. (2011) munkdja, amelyben a Ba, ; Nd,,, Ti O, alko-
téinak atomi folbontdsi rendszdmardnyos kontraszti (a

2 ) i
HAADF Nd map Ti map

Ba map

4. abra. Nagy folbontasu — STEM HAADF —kép Ba, , Nd,,, Ti, O, kristalyrol
¢és az egyes alkotok elemtérképei EELS-spektrumok alapjan (SCHAFFER et al.
2011 utan)

Figure 4. High resolution HAADF image of Ba,,Nd,,, Ti,O;, crystal and
elemental maps for Nd, Ti and Ba derived from STEM EELS. (after SCHAFFER et al.
2011)
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Rutherford-szoérast detektdl) HAADF-képét és az egyes
elemek elektron-energiaveszteséges spektroszképidval al-
kotott térképeit mutatja (4. dbra).

A negyedik dimenzi6, az id6 is mikroszkopizalhatéva
valt. A kémiai és szerkezetdtalakuldsi folyamatok leképezé-
sének tér- és id6beli felbontdsa a H* ion megfigyelhetésége
mellett (CLABBERS et al. 2019), id6ben az atto- és femto-
szekundumos tartomdnyban van (FLANNIGAN & LINDEN-
BERG 2018).

A szoveti, orientdcidés és faziseloszlas-térképezés a
nanométeres tartomanyban is rutineljarassa valt (RAUCH et
al. 2010). Az orientacids térképezés eszkozeit és program-
csomagjit (NanoMegas ASTAR) az akkori Bay-Nano (Mis-
kolc) intézetben beszereztik és eredményesen kezdtiik
hasznalni (RONTO et al. 2013; BIRO et al. 2014; BARNA et al.
2019), de az alapitvanyok kozos sorsa (2010-et kovetden az
alapitvanyok zome megszlint/atalakult) véget vetett az
ASTAR hazai alkalmazasanak. TEM-ben a lokalis fesziilt-
ség és deformicié is szub-A folbontdssal vizsgalhat6 (1.
példaul GALINDO et al. 2007; WANG et al. 2015). Mi a geo-
metriai faziselemzés technikdjat alkalmazva racshibat
vizsgaltunk piritben (NEMETH et al. 2013), ahol a defor-
maciét (elmozdulasértékeket) mértiik (5. dbra).

A szervetlen anyagok hazai elektronkrisztallografiai
eredményei — koreinkben — jelent6snek mondhaték. Az
ICSD (Inorganic Crystal Structure Database) szerkezeti
adatbazisaban 2016-tal bezdrdlag nyolc kristalyszerkezet
meghatdrozdsunk szerepel. Azéta sziilettek még emlitést
érdeml6 djabb szerkezetmeghatdrozdsaink transzmissziés
elektronmikroszképos technikdk alkalmazaséaval (pl. DODONY
et al. 2012; Cora et al. 2014, 2015, 2017; DoDONY et al.
2019), de 2016-t6] megsziint az adatbazishoz valé tovabbi
hozzéaférésiink.

Az oktatast a végzett hallgaték eredményei mindsitik.
Elfogulatlan értékelést személyes érintettségem miatt nem
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5. abra. Pirit [001] vetilleti HRTEM-képe (balra) és annak Fourier-transz-
formja. Egy éldiszlokaciot idézden végzddo racssikot fekete nyilhegy mutat
balrol. Jobbra az idealis szerkezeti poziciokhoz viszonyitott elmozdulas
értékeket mutatja az abra aljan 1évo — 1éptékkel jelzett — szinskala (NEMETH et
al. 2013 utan)

Figure 5. [001] projected HRTEM image of pyrite (on the left) and its Fourier
transform (inserted). The black arrowhead points to a virtual edge dislocation,
which terminates in the middle of the HRTEM image. On the image of the
experimental uy displacement field (on the right) around the termination, the
colour at a given place represents the value of displacement along y, referred to the
ideal (undeformed) position. The colour range is from 0 to 0.2714 nm. (after
NEMETH et al. 2013, coloured in online)

adhatok, de néhany kolléga — TEM-mddszerekkel elért —
eredményeit kirakatba lehet tenni. Tobbek kozt So0s
Miklés, Papp Gédbor, POsFa1 Mihaly, Kis Viktdria, NEMETH
Péter, PEKKER Péter, Cora Ildiké tevékenysége jelenleg is
visszaigazolja az oktatdsban kitlizott céljaink megval6su-
lasat. Nem tudom sz6 nélkiil hagyni, hogy a néhany évti-
zeddel kordbbi feladatok megolddsat a mai hallgaték
atlagatol elvarni reménytelen.

Az egyetemi oktatds legintenzivebb formdja a kozos
kutatémunka és az eredmények kozos publikdldsa (a teljes-
ség igénye nélkiil: DALLOS et al. 2020; DODONY & BALOG
1982; DODONY & POSFAI 1989; DODONY & TAKACS 1980,
1982, 1986; DODONY & WEISZBURG 1971, 1982, 1983;
KovAcs-Kis & DoOponNy 1999, 2003, 2004; DODONY et al.
2003; KovAcs-Kis et al. 2004; MENYHART et al. 2011;
ORMANDI & DODONY 2016; POSFAI & DODONY 1990; S00s
& DODpONY 1989; Soos et al. 1991 ).

Az asvanytannal szoros kapcsolatban nem 1év terii-
leteken is alkalmaztuk a TEM-et, a kordbban emlitett szup-
ravezetd anyagok mellett épitGanyagok, katalizatorok, tala-
jok, pegmatitok és metamorfitok vizsgdlatiban (DODONY
1981, PETRO et al. 2000, S1pos et al. 2005, BERMANEC et al.
2012, ARKATI et al. 2012, NEMETH et al. 2016, ORMANDI &
Dopony 2016), szdmos kutatdsi jelentésiinket itt nem
sorolom.

Remények

Az elektronoptikai médszerek témdji kurzusokat le-
zar6, majd a gyakorlati oktatdst eredménnyel végzd hall-
gaték zome, ha nem is dolgozik kozvetlentil TEM-témék-
ban, de a maguk teriiletén is kdzvetlen hatassal van a TEM-
es alkalmazasok elterjedésére. Példaul Soos Miklés cégével
(Auro-Science Kft.) a Nikon, a FEI, az Oxford Instruments
és szdmos mds nagy mikroszképgyarté hivatalos hazai
képviselGje, a Magyar Mikroszképos Tarsasdg mecéndsa. A
jovot tekintve nagy bizalommal lehetiink a Pannon
Egyetemen miikods, POsral Mihdly vezette NANOLAB
(http://nanolab.uni-pannon.hu/) tevékenységét illetéen. A
2018 ota mikodd Talos F200X G2 (S)TEM (Thermo
Scientific (FEI)) mikroszkép és a koriilotte 1évS, ardnyosan
kialakitott infrastruktira, valamint a munkatarsak képessé-
ge és motivéltsdga igéretes. A foldtani kutatdsokat miivel6k
korében lassan, de folytonosan né azok szdma (és szakmai
sulya), akik folismerték a TEM-STEM szerepét az analiti-
kaban és a redlis kristdlyszerkezetek 3D-s jellemzésében.

Taldn nem szerénytelenség ezt az 6sszegzést azzal zarni,
hogy kozel ot évtizeddel ezel6tt sikeresen kezdtiink
folzarkézni a TEM-alkalmazasok vilagszinvonaldahoz, majd
1épést tartottunk a modszer robbandsszer( fejlédésével. Az
egyetemi képzés sikerét igazolja, hogy kollégdink egyre
szorosabbra flizik az egylittm{ikodést a foldtani gyokerd
dsvanytani vizsgélatok és a hazai anyagtudomany kozpont-
jai (MTA Energiatudomanyi Kutatékézpont, MTA Termé-
szettudomanyi Kutatékdzpont) kozott. A Pannon Egyetem
NANOLAB Kornyezeti Asvanytan Kutatécsoporttal
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egyiittm{ikodo killfoldi és hazai intézetek és kutatasi témak Koszonetnyilvanitas
spektruma redlis képet ad az dsvanytan és TEM kapcso-
latarél (lasd a Nanolab honlapon a Témdk/Felhaszndlok Ko6szonom KovAcs Kis Viktéria, NEMETH Tibor, PApP

alatti témakat). Az intézetek/témdk szdma: Foldtudoma- Gébor és POSFAl Mihdly konstruktiv kritikdjat és segitségét
nyok 12/15, Anyagtudomany/Nanotechnolégia 5/12, Kémia eme rovid munka szévegezésében.
L, Bioldégia 4/5, Alkalmazott kutatas 3/3.
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Események, rendezvények

Beszamolé6 a Vaskapu Geoparkban tartott
TAH CEG 4. Konferenciardl és geotararol

A Hidrogeol6gusok Nemzetkozi Szovetségének (International
Assocciation of Hydrogeologists — [AH) Kozép-Eurépai Cso-
portja (Central European Group — CEG) 20019. jinius 15-20.
kozott rendezte meg 4. Konferencidjat a Vaskapu (Iron Gate)
Geopark szerbiai kozpontjaban, Donji Milanovacban.

Az TAH Magyar Nemzeti Tagozatdnak javaslatara és aktiv
kozremtikodésével 2013. mdjus 8—10. kozott Moérahalmon, az 1.
Konferencia helyszinén alakult meg a CEG.

A 4. Konferencidt az IAH Szerb és Romadn Nemzeti Tagoza-
tanak vezet6 hidrogeoldgusai: Zoran STEVANOVIC, Adrian [URKIE-
WwICZ és lulian Popa szervezték meg. A konferenciat egy négynapos
geotira el6zte meg a Vaskapu Geopark romdniai és szerb oldaldn.

A kirdndulés elsd 3 napjan a Geopark Dundtdl északra elteriild,
romdniai részén, a negyedik napon a Dundtdl délre, Szerbidban
tdrdztunk. Ennek sordn a kovetkezd helyszineket latogattuk meg:

Karszt- és viztani értékek:

— 5 romaniai helyszin: Ponoarale karsztmez§ (,,God Bridge”
sziklaalakzat, buivépatak); Izvarna karsztforrdscsoport, Craiova
(Kirdalyi) véros vizbazisa, Runcu vizbdzis és felszinalatti erémd,
Sohodol-szurdok, Oltet-kanyon,

— 2 szerbiai helyszin: Valja Prerest mészkd kéhid; hajékirdn-
dulds sordn a Nagy- és a Kis-Kazdn-szoros, tovdbbd a Sip-szurdok
(Vaskapu).

Barlangok:

— 2 romdniai helyszin: a Muierilor- és Polovragi-karsztbarlan-
gok

— 1 szerbiai, a Rajkova-cseppkdbarlang.

Foldtani értékek:

— 2 romaniai: Costesti védett 16szbabas feltaras; Ocnele Mari
sobdnya,

— 2 szerbiai: Majdanpek porfiros rézérc, kiilfejtéses banya;
Boljetin-szurdok (jura/kréta alapszelvény).

Kulturalis értékek:

— 4 romaniai: Tismana és Horezi kolostor (UNESCO 6rok-
ség), Horezu fazekas falu, Opvisor sz616birtok és borkombinat,

— 3 szerbiai: Lepenski Vir (neolit régészeti telep), Donji
Milovac (Vaskapu Geopark kozponti bemutatéhely), Galambée
véra (XIII-XV. sz. er6d, a Geopark Duna fels6 szakaszi bejarata).

A kétnaposra tervezett konferencidn el6addsok hangzottak el (1)
a Geopark természeti értékeirSl, foldtani és hidrogeoldgiai
viszonyairdl, a megépiilt volgyzar6 gat és tagabb térségének mér-
nokgeoldgiai és kornyezeti problémadirdl; (2) Szerbia és Roménia
felszin alatti vizeinek mennyiségi €s mingségi dllapotdrdl, védelmé-
161; (3) akozép-eurdpai térség karszt és repedezett kdzeteinek hidro-
geoldgidjardl; (4) az dsvanyvizek és a geotermadlisenergia-készle-
teirSl, kitermelésének és sokoldali hasznositdsdnak lehetSségeirdl.
A konferencidnak helyszint ad6 Donji Milanovac Geopark
kozpontjaban 1évé bemutatohely megtekintését kovetSen a 11 or-
szagbol (Albania, Bulgdria, Brazilia, Gorogorszag, Izrael, Magyar-
orszdg, Olaszorszdg, Oroszorszdg, Romadnia, Szerbia, Szlovédkia)
érkezett 30 f6s szakembergdrda részt vett egy félnapos hajokiran-

2z

duldson. Csodélatos id6ben, a konferencia kikotdjébdl a Nagy- és
Kis-Kazan-szoroson 4t a Sip-szurdokig (a tényleges Vaskapuig)
fantasztikus latvdnyban gyonyorkodhettek a résztvevok.

Osszefoglalva: jol szervezett kirdndulds és konferencia,
igényes kirandulasvezetd kiadvanyok, kellemes szakmai 1égkor,
kedves hazigazdak és résztvevdk, tovabba gyonyort helyszinek
élménye.

CSERNY Tibor

XXI. Székelyfoldi Geolégus Talalkozo,
Szovata, 2019. oktéber 24-27.

A mér hagyomdnyos médon, 2019-ben is oktéber utolsé hétvé-
géjén rendezték meg a XXI. Székelyfoldi Geologus Taldlkozot. A
széllas és a rendezvény kozpontja a szovétai Teleki Hotelben volt,
amely a Romaniai Magyar Pedagégusok Szovetségének Oktatdsi
Kozpontja, és mar kordbban is volt szinhelye foldtani konferen-
cidnak. A teriilet a székely Sovidék, legjellegzetesebb képzdd-
ménye a kozéps-badeni idején lezajlott s6krizis sordn letilepedett
és a késdbbi sotektonika kovetkeztében sddiapirokat formald késo.
A felszint neogén andezit, vulkdni breccsa és agglomeratum,
valamint panndniai iiledékek boritjak.

Az elsé6 nap, oktéber 25. a kirdndulds napja volt, a foldtani és
kulturdlis latnival6kat feloleld kirdnduldsvezet6t ezittal is WANEK
Ferenc készitette. Délel6tt a Medve-t6 koriil gyalogsétdra keriilt
sor, amit CSORTAN Ferenc, Szovéta vdros koztiszteletben 4116 hely-
torténésze vezetett. O masnap tartott elGadast is a kornyék latni-
val6ir6l. Megemlitendd, hogy a t6 vizének felmelegedését el6szor
KALECSINSzZKY Sandor, a M. Kir. Foldtani Intézet vegyésze magya-
rdzta a heliotermia jelenségével (1901).

Az autébuszos kirdndulds els6 megalldja az erdGszentgyorgyi
Rhédey kastély volt, ahol gréf RHEDEY Claudia, az angol kirdlynd
egyik felmendje sziiletett. A kastély ma mdar gyonyorien feldjitva
és berendezve vdrja a latogatékat. A kirandulas ttvonala innen a
Kis-Kiikiills volgyébdl a Nydrdd volgyébe vezetett at, és annak
mentén haladtunk felfelé. Jobbagyfalvanal a panndniai legalso, itt
kifejlédott szintjének megfeleld fan tipusi deltaiiledékeket tekin-
tettiink meg. Nydrddremetén a templomban megkoszoriztuk a
kozségben sziiletett NyuLAs Ferenc emléktablajat. O az Erdélyi
Nagyfejedelemség f6orvosa- és f6gyogyszerészeként kezdte el az
dsvanyvizek kémiai elemzését, és 6 frta errdl az elsé magyar
nyelvli analitikai konyvet. Az erdélyi foldgdz felfedezSjének is
tarthatjuk, amirdl 1810 és 1813 kozott Ausztridban publikdciéi
jelentek meg. Este a vacsora a vdrmezei pisztrangtelepen volt.

A szakmai el6addsok nem Szovatan, hanem a parajdi s6banya
egy nagy, a latogatok szdmara kialakitott termében voltak. Ennek
megfeleléen a {6 téma is a sé volt, bar mas, folyamatban 1évg
székelyfoldi kutatdsi témadk is sorra keriiltek. A plendris eladast
KovAcs J. Szilamér (Sepsiszentgyorgy) tartotta az evaporitok és a
szénhidrogének képz&désének Osszefliggéseirsl. Mind Roménia-
ban, mind vildgszerte sok helyen evaporitok képezik a szénhidro-
géntelepek fedSkbzetét. Kiemelte a mélytengeri sokrizisek szere-
pét, amelynek egyik példdja a kozéps6-badeni s6képzbdés az
Erdélyi-medencében. A sétartalom utdnpdtléddsdban a vildgdced-
nokon kiviil a kordbbi sokézetek lepusztuldsdnak és vulkdni
hidrotermélis folyamatoknak is szerepe lehet.
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A sébanyat a banya geolégusa, HORVATH Istvan mutatta be.
LENGYEL Hunor a bédnya korszer(i fotogrammetriai felmérésérdl
szamolt be. Az erdélyi soképzddéssel legtobbet UNGER Zoltin
(ELTE, Szombathely) és munkatdrsai foglalkoztak elGadds és
poszter formdjdban. LECLAIR szerzGtdrsdval egyiitt a sekélytengeri
evaporitképzédési elmélet ellentmondésaira mutattak rd. Ok is
foglalkoztak a s6 és a foldgaz (metdn) egyiittes képzddésének
lehetSségével mélytengeri anoxikus sés medencerészekben.
GYORFI Istvan (RomGaz, Marosvésdrhely) segitségével ezt a szer-
ves anyag normadlis biogén degradicidjahoz képest tobblet metdn-
tartalmat tobb erdélyi gaztelepben valdszindsitették. Most egy
harmadik lehetSségre is felhivtdk a figyelmet: a mélytengeri sds
vizbdl felszallé metdn a felette levs hideg vizben metdnhidratokat
képezhet, amelyek csak sokkal kés6bb szabadulnak majd fel a viz
felmelegedése hatdsdra. UNGER Zoltdn és munkatdrsai kisérletileg
is probéltadk bemutatni, hogy a sédiapirok a még folyékony, gdzzal
telitett tomény séoldatnak a feds rétegeken keresztiil vald kitoré-
sével is kialakulhattak.

A helyi szerzk koziil MaLl Hédi Erika (BBTE, Kolozsvar)
pollenvizsgélatokkal jarult hozza a s6képz&dés séghajlati viszo-
nyainak és a rétegtani helyzetének ismeretéhez. A nagyon rossz
megtartdsi mintaanyag taldn a tdvoli lehordési teriiletekre utal.
GELENCSER Orsolya (ELTE és Atomki) egy nagyobb kutatégarda
korszeri mérési moddszereket alkalmazé fluidumzarvany- és
deformdcidvizsgélatairdl szamolt be a parajdi sétesttel kapcsolat-
ban.

Mais folyamatban levé erdélyi kutatdsi témadk koziil a Csomad
vulkanizmusdnak kutatdsdval ezittal csak SzAKAcs Sandor
(BBTE) kiegyensulyozott, jézan helyzetképe foglalkozott. Az
utébbi id6kben a kitorések miltjanak ismerete nagyon sokat
fejlédott, de a jovobeli kitorés lehetGségérdl csak azt tudjuk, hogy
van valamennyi rezidudlis oldat a vulkdn alatt 8—12 km mély-
ségben, de nem tudjuk, hogy ez kihil8, vagy éppen melegedd
rendszer-e.

A budapesti ELTE-n miikod6é Litoszféra Fluidum Kutaté
Labor is kiterjesztette a tevékenységét székelyfoldi vulkani teriile-
tekre. VezetGje, SzaBO Csaba a parajdi el6addiilés levezetd elnoke
is volt. SzaB6 Abel a Persdnyi-hegység kopenyeredetii xenolit-
jainak piroxénjében és amfiboljdban mutatott ki moddalis metaszo-
matozist igazold fluidumzdrvanyokat. LANGE Thomas Pieter arrdl
besz€lt, hogy a klinopiroxéneknek ez a metaszomatikus amfibolo-
sodasa csokkenthette a foldkopeny fluidumtartalmat, és elGse-
githette a kézet ridegségét, ezaltal novelte a foldrengések lehets-
ségét.

Ezeket a nagyobb kutatdsi projekteket néhany kisebb erdélyi
téma egészitette ki. BARTHA Istvdn Rébert azt mutatta be, hogy
erdélyi felszini feltdrdsok hogyan segithetik furdsokkal feltart
rezervodrok geometridjanak értelmezését. SZIGYARTO Ottilia és
munkatirsai (BBTE) egy tdvolabbi teriilet, a Déli-Karpatokban
lev6 Almas-hegység ordoviciumi ofiolitdsszletének metaszomati-
zalt dsvanyait jellemezték. PAszroHy Zoltdn (Csikszereda) a
szdrhegy melletti Garados biota néhdny djabb, 4ltala feltételezett
Osmaradvanydt mutatta be. RADULY Néandor és munkatdrsai
(BBTE) fontos kornyezeti méréseket végeztek, a Kovaszna varos
teriiletén levé poncékben és természetes mofettdkban a CO,-
koncentraciét hatdroztdk meg. Egy magyarorszagi téma is volt:
Cser Addm és munkatérsai (ELTE) egy kevéssé ismert Gslény-
csoportot, a zoldalgdkat vizsgaltdk a Paks kornyéki panndniai
iiledékekbol.

A rokon tudomanyok néhany képvisel§je is gyakran szerepel a
székelyfoldi taldlkozékon elGadassal. Rusz Ottilia (Meteoroldgiai
Szolgélat, Marosvasarhely) a termikus inverzi6 székelyfoldi els-

forduldsait ismertette. FARKAS Attila tandr (Segesvar) a térinfor-
matika geomorfoldgiai alkalmazdsdra mutatott be példdkat az
Udvarhelyi-dombsag teriiletén.

Kiilon témakort képeztek a tudomdnytorténeti el6addsok. A
s6hoz kapcsolddott MIkLOS Alpar (BBTE, Magyar Néprajz és
Antropolégiai Intézet, Kolozsvar) kiemelked$ el6adésa ,.Idegen
utazék Erdély és Mdramaros sébdnydiban (18-19. szdzad)” cim-
mel. WANEK Ferenc (EMT) szdsz geol6gusok szerepét ismertette a
Székelyfold foldtani megismerésében. PApucs Andrés a ,,.borviz”
sz6 eredetérdl gondolkodott, a legvaldszintibb a ,,bor” sz ,,savany-
kas” értelme, de a sz6 tobb nyelvbdl is szarmazhat. VICZIAN Istvan
egy kevéssé ismert 19. szdzadi mineralégus, SzAsz Jézsef szerepét
mutatta be a marosvasarhelyi Teleki Tékaban.

Minden résztvevs nagy elismeréssel szdlhat a {6 szervezdk,
TOTH Attila és DENES Réka dldozatkész és kivalé munk4jardl, akik
BARrRABAS Emese, WANEK Ferenc és mdsok segitségével lebonyo-
litottdk a Koch Antal Foldtani Tarsasag nevében ezt a taldlkozot.

A taldlkoz6 utdn kozvetlenill fontos kezdeményezések in-
dultak el a résztvevSk kozott. Egy foleg térinformatikusokbdl 4llé
fiatal csoport az eddigi taldlkozok kirdnduldsvezetSit kivdnja
Osszehozni és egy kozos Székelyfold-térképen dbrazolni. KoOvAcs
J. Szilamér tobbek tdmogatdsdval és tobbek aggddd megjegyzései
ellenére kezdeményezte egy Székelyfoldi Foldtani Tarsulat meg-
alapitasat, amely a tervek szerint 2020 janudrjdban tartand alakuld
iilését Csiksomlyon. A kovetkezd taldlkozé megszervezése mar
ennek az Uj tarsulatnak a feladata lenne. Mint kiviildllo, de teljes
mértékben egylittérzé szemlélSk sok sikert kivanunk ezeknek a
kezdeményezéseknek!

ViczIAN Istvdn

Beszamolo a 2019. évi Kokay Napok
rendezvényrol

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Altalanos Féldtani Szak-
osztilya és az MTA X. osztdly Szedimentoldgiai Albizottsdga ltal
szervezett Kékay Napok rendezvény idei témdja a Paksi Atom-
er6mii telephelyén 1étesitendd dj atomerémiivi blokkok telephely-
vizsgdlatdhoz kapcsolddoé dltaldnos foldtani, rétegtani, tektonikai
és ehhez szorosan kapcsolddo geofizikai eredmények bemutatdsa
és megvitatdsa volt.

A 2019. november 7-8. kozott, a Magyar Banydszati és Fold-
tani Szolgdlat Stefdnia uti Disztermében megrendezésre keriilt
rendezvény elsd napjan tiz el6adds hangzott el. A mdsodik napon
szakmai kirdnduldst rendeztiink a Geoinform Kft. 4ltal tizemel-
tetett szolnoki magraktarba, ahol a Paksi Atomerdmii telephelyén
létesitendd 1j atomerémiivi blokkok telephelyvizsgélata és érté-
kelése céljabol végrehajtott Foldtani Kutatdsi Program keretében
mélyiilt firdsok maganyagdnak megtekintésére nyilt lehetdség. Itt
a kiilonboz6é kord maganyagok jellegzetességeit egy-egy szak-
teriileti szakértd mutatta be. A magok kipakoldsdban és a helyszin
biztositdsdban a Paks II ZRt. és a Geoinform Kft. tdmogatasat
élveztiik.

A kétnapos rendezvényen 73 f6 vett részt. Az érdeklédsk
szama és aktivitdsa igazolta vdrakozdsunkat, miszerint a szakma
igen nagy érdeklddéssel és figyelemmel kiséri a paksi kutatdsokat,
kiilonos tekintettel annak neotektonikai vonatkozdsaira. Mind-
ezeket 0sszegezve rendezvényiink kiemelten sikeres volt.

Maros Gyula
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Nosztal GEO 2019
2019. november 15., Szeged

Az MFT Alfoldi Teriileti Szervezetének legnagyobb szabasu
éves rendezvényét, a NosztalGEO-t 2019-ben nyolcadik alka-
lommal rendeztiik meg ,,NegyedidGszaki geoldgiai folyamatok,
avagy fiatalsdg nem bolondsdg” cimmel. Az elmilt esztend6k
szép €s emlékezetes évforduldit megtartva ,,elmélyiiltiink a geo-
16gidban”, azaz id6ben és mélységben haladva nagyobb egy-
ségeket vettiink gércsd ald mind elméleti, mind gyakorlati szem-
pontbdl. A tavalyi esztendSben elértiilk mindennek az aljat, amikor
is az Alfold aljzati képz6dményeivel foglalkoztunk. Az idei ren-
dezvényen vettiink egy nagyobb lélegzetet, és a mélységekbdl fel-
j6ve anegyediddszak geoldgiai eseményei keriiltek teritékre, legyen
sz6 fiatal tektonikai mozgdsokrol, sztratigrafiai viszonyokrol,
felszin alatti vizekrdl, akdr a legfiatalabb idészak szénhidrogén-
felhalmozédasairdl vagy a felhalmozdddsokra gyakorolt hatd-
sukrél. A vidéki helyszin ellenére rendezvényiinket a kordbbi
évekhez hasonldan élénk érdekl6dés ovezte: a résztvevdk szdma
65 {6 volt.

Az elSaddénapot SzANYI Janos (elnok, Alfoldi Teriileti Szer-
vezet) nyitotta meg. A rovid megnyité részeként koszontottik
azokat a jelenlévé tagtarsainkat, akik kerek évfordul6t innepeltek
2019-ben akar életkor, akdr tagsdg vonatkozdsdban. Koszontottiik
tovdbbd azon tagtdrsainkat is, akik ebben az évben foldtani
tarsulati elismerésben részesiiltek. A megnyit6t kovetSen a dél-
el6tti szekcidban 6t el6adds hangzott el. A 2019-es évben tobb tj
elemet is beépitettiink a rendezvény programjaba. Ez alapjan a
nyité el6adds valamely kerek évforduléval rendelkezd alfoldi
szénhidrogénmezd miltjdnak, jelenének és jovdjének a bemutata-
saval foglalkozott. A kandiddns 2019-ben a Battonya-mez§ volt,
amelyrél a MOL Nyrt. részérl ARval Lajos tartott el6addst. Ezt
kovetSen a 2019-ben alapitott és elsd alkalommal odaitélt Révész
Istvan-dij ataddsara kertilt sor. A dijat els§ alkalommal GAIDOS
Istvan geolégus kollégank, REVESZ Istvan pélyatarsa kapta meg az
Alfold szénhidrogén-kutatdsdban végzett tobb évtizedes, kiemel-
kedGen eredményes szakmai tevékenysége elismeréseként. A
dijatadon jelen volt Dr. REVESZ Istvanné, Kldri, és fia, valamint a
dij alapitasat kezdeményezd és a megvaldsuldst anyagilag tdmo-
gat6 Ahmed AMRAN is.

A délelétti el6addsok sora SCHAREK Péter ,,Szemelvények a
Foldtani Intézet stkvidéki munkdirdél” cimi 6sszefoglald eladasa-
val folytatddott megemlékezve a 150 éves Foldtani Intézetrdl, ezt
MAGYARI Arpéd , Negyediddszaki neotektonikai jelenségek me-
denceperemi szelvényekben” cimii el6addsa kovette. Utébbibdl
megtudtuk, hogy ha sok esetben konkrét toréseket taldn nem is
rogzithetiink ezekben az iiledékekben, szdmos felszini rétegtani
jelenség utal az aktiv neotektonikai eseményekre az orszdg szimos
teriiletén. A sziinetet kdvet6en PUSPOKI Zoltan tartott el6addst az
ivo- és ontozdvizes rétegek nagyfelbontdsu facies korrelacids és
klimatosztratigrafiai moddszerekkel végzett tagolasardl, mely
eredmények jol haszndlhatok lesznek a vizkeretirdnyelv meg-

valositasa sordn. Ezt az ebéd el6tti utolsé elGadas kovette, amit
KovAcs Baldzs tartott kdrmentesitési, sekély-vizfoldtani és geo-
technikai teriileteken végzett, a modellek pontositdsit elGsegitd
numerikus modellezésekrol.

A délelétti szekceiot kdvetden a hagyomanyos haldszlé — tirds
csusza ebéd kovetkezett, melyhez a kovaszt a sokak dltal vart
személyes taldlkozok, élénk beszélgetések adtak.

A délutdni szekcidban tovabbi hdrom el6adas volt soron. Egy
el6adds KoNcz Istvan betegsége miatt, sajnos, elmaradt. Az els6
délutédni el6addst TIMAR Gébor tartotta az Alfold alatti szerkezeti
vonalak jelenkori aktivitdsdnak, valamint az alfoldi folydk
kanyargasainak Osszefiiggéseir6l. Ezt SUMEGI Pdlnak a 102 m-es
globalis tipusszelvény, az udvari 16sz6s rétegsorban végzett 6sz-
szehasonlité feldolgozdsdnak globdlis, regiondlis és lokdlis
vonatkozdsairdl tartott el6addsa kovette a klimavaltozds varhato
kovetkezményeire is utalva. A rendezvény utolsé el6addsit
PaLcsu Lészl6 tartotta a Debreceni Atomkiban végzett munkdira
épiils, vizekben elforduld izotdpokrdl és ) tipusud vizsgalati
eljarasok bevezetésérol.

Az elhangzott el6addsok publikus része a tarsulat honlapjan
megtaldlhato.

A szakmai nap lehet&séget biztositott kotetlen beszélgeté-
sekre, az eldaddsokkal kapcsolatos kérdések megvitatdsara is. A
résztvevlk osszetétele alapjan elmondhatjuk, hogy valtozatlanul
sikeriilt 9sszehozni a ,,mar régdta fiatal” (nyugdijas, senior kutatd)
kollégakat egymadssal és a ,,még nem olyan régéta fiatal” szaktar-
sakkal (fiatal szakemberek, kutatok, egyetemi hallgatdk). Rendez-
vényiinket fels6oktatdsi kutatéhelyek (Debreceni Atomki, E6tvos
Lordand Tudomdnyegyetem, Miskolci Egyetem, Szegedi Tudo-
manyegyetem), allami szakszolgédlat (Magyar Banyészati és Fold-
tani Szolgélat), ipari tarsasigok (MOL Nyrt.; Geoinform Kft.,
Geomega Kft., Mecsekére Kft., Oil&Gas Development Kft.)
képviseldi egyardnt megtisztelték, lehetdséget teremtve a kutatdsi,
fejlesztési és innovdcids kapcsolatok bdvitésére. A rendezvény {6
tdmogatdi a MOL Nyrt. és a Békés Drén Kft. voltak.

Reményeink szerint hasonl6 széles korben taldlkozunk jovére
a kilencedik Nosztal GEO-n! Programjaink megvalésitdsdhoz
tdmogatdst szivesen fogadunk. Az Alfoldi Teriileti Szervezet
(al)szdmlaszdma: 10200201-28610746-00000000 (K&H Bank).

SzANv1 Janos, Kiss Kdroly

Személyi hirek

Gyaszhir
Fajdalommal tudatjuk, hogy elhunyt MANDY Tamds és
ILKEYNE dr. PERLAKI Elvira tagtirsunk.
Emlékiik sziviinkben és munkdikban tovabb él!
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A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2019. évi rendezvényei

Kozponti rendezvények

Februdr 13.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Valasztmanyanak iilése

RésztvevSk szama: 29 £6

Februdr 23.

,,Kalapacs és sor’” — egynapos terepgyakorlat Szegeden
Virtualis tirak az iiledékes kozetek belsejében

GEIGER J.: Az Algyd Story

FOLDES T., GEIGER J.: A k6zeteken végzett CT-mérések
lehet8ségei és eredményei

GuLYASs S.: Kiruccands a geometriai morfometria vildgdba

Résztvevok szama: 29 f6

Marcius 11.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnokségének iilése

Résztvevok szama: 7 £6

Marcius 18.
Szab6 Jozsef sirjanak megkoszoruzasa

Résztvevok szama: 8 £6

Marcius 20.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 169. Rendes Kozgyiilése

Bubpai TAMAS: elndki megnyitd

70 éves tdrsulati tagsdagot elismerd diszoklevelet kapott: DOBOS
Irma, DANK Viktor, VITALIS Gyorgy

60 éves tdrsulati tagsdgot elismerd diszoklevelet kapott: BALLA
Kalman, BONA J6ézsef, HORVATH Lajos, KLEB Béla, MARTON
Péterné, Matus Laszléné, SULI Mihdlyné, SZEDERKENYI Tibor,
VETO Istvan, VICZIAN Istvan

50 éves tdrsulati tagsdagot elismerd diszoklevelet kapott: PAAL
Tamas, TATAR Andrasné

Loczy Lajos-emlékéremmel tiintették ki VINCZE Pétert

VINCZE Péter palyaja els6 szakaszaban a Szabé Jézsef Geo_-
l16giai Szakkozépiskola tandra volt. Tanitvanyai koziil tobben sze-
reztek egyetemen geol6gusi oklevelet. Geologia cimmel kozép-
iskolai kisérleti tankonyvet irt gimndziumok szdmdra. Kozép-
iskolai tandri munkdja mellett hosszd éveken it az ELTE tandr-
képz6 Féiskolai Kardnak Foldrajz Tanszékén specidlis kollégiu-
mokat is tartott.

KezdetektS]l fogva részt vett a Magyar ProGEO Egyesiilet
munkdjdban, az egyesiilet dltal bevezetett ismeretterjeszté Geotop
nap egyik helyi, majd fokozatosan orszdgos szervezGje lett.
Elbsegitette a hatdron tili szakmai kapcsolatok kialakuldsat,
tovabba onzetlenségére és szocidlis érzékenységére jellemzd, hogy
ha teheti, anyagilag is timogatja a hatdron tili magyarokat.

A mai Agrarminisztérium Koérnyezetiigyért Felelss Allam-
titkdrsdga Nemzeti Parki és T4jvédelmi FSosztidlya szervezeti

el6djének munkatarsaként, valamint a Magyar Geopark Bizott-
sag titkdraként hatalmas munkdt fektetett a nemzeti park
igazgatésagok tevékenységének koordindldsdba, a foldtudoma-
nyi ismeretterjesztd és kozmiivel6dési feladatok szervezésébe, a
szakmai hattér erdsitésébe. Nevéhez kotédik az 55/2015 (IX.18)
FM rendelet a foldtani alapszelvények és foldtani képz6dmények
védetté nyilvanitasardl és természetvédelmi kezelési tervérdl.
VINCZE Péter egész eddigi palyafutdsa soran mind oktatdsi, mind
kozmiivel6dési tevékenységével sokat tett a foldtudomdnyok
ismeretanyaganak megismertetése és megszerettetése terén.

KURTHY Dora

Kertész Pdl-emlékéremmel tiintették ki KURTI Istvdnt

KURTI Istvan aranydiplomds okleveles mérnok a FMT Mér-
nokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly aktiv tagja. Tobb
cikluson keresztiil tevékenykedett a Szakosztily vezet6ségi tag-
jaként, képviselve a szakosztdlyt a Vilasztasi Bizottsagokban.
1957 6ta dolgozott Dr. KERTESZ Pl irdnyitdsédval a BME Asvény-
és Foldtan (majd Mérnokgeoldgiai) Tanszék kézetfizikai laborat6-
riumdban kiils§ munkatdrsként. Részt vett a szilardsagi vizsgala-
tokkal kapcsolatos fejlesztési €s kutatdsi munkdkban. Nevezetesen
az alakvaltozési vizsgélattal kiegészitett egyiranyd nyomo- a tri-
axidlis- és a reoldgiai vizsgalatok kimunkéldsdban és az azokra
vonatkozé vizsgalattechnikai értékelésben, a vonatkozé szabva-
nyok el6készit6 munkdiban.

Dr. KerTESz Pallal kozosen jelentek meg publikdciéi hazai és
nemzetkozi konferencidkon, szakfolydiratokban. A Mérnokgeol6-
gia-K&zetmechanika Kiskonyvtarban rendszeresen jelennek meg
k&zetmechanikdval kapcsolatos publikéciéi. TarsszerzGje volt a
kedves professzorardl, Dr. Papp Ferencrdl, ,,Feri bacsirdl” irt em-
1ékkonyvnek.

Dr. KerTESZ Pdl a munkatarsi kapcsolaton tilmenSen KURTI
Istvannal haléldig barati kapcsolatot apolt.

TorROK Akos

Semsey Andor Ifjusdgi Emlékéremmel tiintették ki ARATO
Robertet

ARATO Rébert Thermal evolution in the exhumed basement of
a stratovolcano: case study of the Miocene Mdtra Volcano,
Pannonian Basin c. cikke a Journal of the Geological Society cimi
szaklapban jelent meg. A palyazé tarsszerz6ivel feltdrja egy réteg-
vulkdn aljzatdnak hétorténetét, a Matra példajan. A publikicié
innovativ, tobblépcsds modellezésen alapulé termokronoldgiai
megkozelitést alkalmaz. Cirkon U-Pb koradatokkal, sztratigrafiai,
litolégiai és geoldgiai hattérrel siillyedéstorténetet modellez, majd
ennek eredményét bemend adatként felhaszndlva, valtozé para-
méterek mellett termokronoldgidt szdmol. Az igy kapott (U-
Th)/He adatokat mért adatokkal Osszevetve dllitja fel a teriilet
posztoligocén fejlédési modelljét. A tanulmdny egyediségét a
laboratériumi mérések és szdmitégépes modellezések parhuza-
mos, egymast validdld médon valé alkalmazdsa adja. Az egyes
szerz6k eredményekhez val6é hozzdjiruldsa kiemelkedd precizi-
tassal és részletességgel van megadva.

decksk
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ARADI Laszlé6 El6d a Semsey Andor Ifjiisdgi Emlékérem
pdlydzatra beadott, tarsszerzokkel irt Fluid-Enhanced Annealing
in the Subcontinental Lithospheric Mantle Beneath the Western-
most Margin of the Carpathian—Pannonian Extensional Basin
System cim{ palyam{ivéért konyvjutalomban részesiilt. A palydzé
cikke a Tectonics cim(i folydiratban jelent meg, a kopenyxenolitok
mikroszerkezetét vizsgédlta behaté dsvany-k&zettani-geokémiai
mddszerekkel.

A publikdcié legf6bb djdonsdga, hogy kapcsolatot taldlt az
olivinek szerkezeti hidroxil (,,viz”) tartalma és a benniik 1évé
deformadcids jegyek kozott. Ezt a felismerést az tette lehet6vé, hogy
egy, eddig kopenykézetekre nem alkalmazott EBSD adatfeldol-
gozdsi mddszer segitségével kvantifikalta az olivinek kiilon-b6z4
deformdcids tulajdonsigait. Az ebbdl levont kovetkeztetéseket
geodinamikai keretbe helyezte, amely alapjan az alpi szubdukcié
és késGbbi hegységképzddés nyomai felismerhetové valtak a
Stajer-medence alatti kopenylitoszféraban.

A cikkben részletes optikai, szoveti, kémiai jellegli anyag-
vizsgélatok eredménye alapjan a szerz6k értelmezik a kialakulas
komplex folyamatait. A targyvalasztds, a médszerek vdlasztdsa, a
modern interpretacid, az irodalmi adatokban valé jartassag
egylittesen teszik kiemelked6vé a tanulmdnyt. A szerzStarsak
nyilatkozata szerint a dolgozat tilnyomd részben a pdlydzo
munkdja.

KorHAY Kldra

Krivdan Pdl Alapitvanyi Emlékéremmel tiintették ki BOTKA Ddnielt

Pannonian Chronostratigraphy of the Transylvanian Basin
c. diplomamunkdja sz&p kidllitasu, Osszeszedett dolgozat az
Erdélyi-medence és a Pannon-té kapcsolatardl, id6ben valtozé
viszonyukrél. A terepi munka mellett paleontoldgiai, izotép-
kronoldgiai és paleomdgneses tanulméanyok alapjan mutatta be a
szerz$ az eredményeit, részletes mélyvizi biosztratigrafiat ké-
szitett, ami sok djdonsdgot hozott az Erdélyi-medence fejlodés-
torténetében a késG-miocéntdl. A kicsit tobb mint 2,5 millié évet
felolels iiledéket alaposan megvizsgalva paleogeografiai re-
konstrukciét végzett, megdallapitotta az Erdélyi-medence izo-
14cidjanak korat.

A Krivan Péal-emlékérem (2019) odaitélésére 6sszedllt bizott-
sdgnak nagyon nehéz feladata volt, 12 rendkiviil magas szintf,
igényes szakdolgozat koziil kellett a legjobbat kivalasztani.

KIrALY Edit

Baginszki Edit: Fotitkari — kozhasznuisédgi jelentés

PuzDER Tamds: A Gazdasagi Bizottsag jelentése

FOLDESSY Janos: Az Ellen6rz6 Bizottsag jelentése

MOLNAR Zsolt Rébert: Jelentés a Magyar Foldtanért Alapitvany
miikodésérdl —

A 2018. évi Ifju Szakemberek Ankétjan elméleti kategdridban
1. helyezett el6adés hangzott el:
LANGE Thomas Pieter, SAGI Tamds, DEMENY Attila, BERKESI
Marta, ArRADI Laszlé E., SzaBO Csaba, JOzsa Sandor (ELTE
K&zettani és Geokémiai Tanszék): Bazanit-kvarcit reakcidja sordn
keletkezett alkdli amfibol és szilikdtolvadék zarvanyok geokémiai
vizsgalatdnak els§ eredményei, Bolgdrom, N6grad—Gomor vul-
kani teriilet.

Résztvevok szama: 138 £6

Mdrcius 29-30.
Ifji Szakemberek Ankétja, Rackeve

Péntek

E = elméleti kategéria, Gy = gyakorlati kategéria C = megemlé-
kez§ el6adés

E Vincze V. (MOL Group, Budapest, Hungary): Scale formation
of geothermal cascade system in Ujszeged

Gy MocHAzi, A. H.!, ZoBaa, M. K.2 HAMOR-VIDO M.
("University of Miskolc Dept. of Mineralogy and Petrology,
2University of Texas, Dept. of Geosciences, *University of
Pécs, Dept. of Geology and Meteorology): Palynofacies
characteristics of the Upper Cretaceous Mancos Shale in the
San Juan Basin, New Mexico, USA

Gy VIROK A.!, SZILAGYI K.3, LuKAcS T.!, KLEMBALA Zs.? ("ELTE,
Dept. of Geophysics and Space Science, ?Budavari Kft.,
3Budapest University of Technology and Economics Faculty
of Civil Engineering): Complex geophysical survey of
Keresztes-halom

E SzuArto M. (ELTE, Dept. of Geophysics and Space Science;
Jézsef and Erzsébet Téth Endowed Hydrogeology Chair,
Budapest): Existence of thermal convection in the Buda
Thermal Karst: free or forced?

Gy Pacsko V.'2, PETRIK O.2, FRIEDL Z."?, NADOR G.?, KRISTOF D.2,
BELENYESI M.2, MOLNAR G.'? ("ELTE, *Government Office of
Budapest, Dept. of Geodesy Remote Sensing and Land
Offices, Division of Geodesy and Remote Sensing,
SHungarian Academy of Sciences at Eotvos University,
Geological, Geophysical and Space Sciences Research
Group): A wetland mapping method by temporal integrals
derived from H/A/alpha decomposition of Sentinel—1 images

C KovAcs A. Cs. (Geo-Log Environmental & Geophysical Ltd.):
Celebration of the 50" ISZA

Gy Trosits D., TOTH L., MONUS P., HORVATH F. (GeoRisk Earth-
quake Engineering Ltd., Budapest): Active faults in the
Pannonian Basin?

E VAraDI K. (ELTE, Dept. of Geophysics and Space Science):
Examinations of the neotectonic of the Pannonian basin based
on 2D restoration and other methods

Gy Muhammad Nur Ali AKBAR (University of Miskolc): Porosity-
Permeability Estimations based on Sonic Velocity, Critical
Porosity, and Rock Typing Approaches

E Wu, X, L, X., Dal, H. (Edinburgh Anisotropy Project, British
Geological Survey, The Lyell Centre, Research Avenue South,
Edinburgh): Anisotropic geophysical modelling and statistical
inversion for shale gas reservoir

Gy HAROLD Zs.!, BALAZS A%, BARTHA A.3, SzaLay A4 ('ELTE,
Dept. of Physical and Applied Geology, *Dept. of Sciences,
Universita Degli Studi Roma Tre, Rome, Italy, 3Schlumberger,
Software Integrated Solutions (SIS), Aachen, Germany,
“Independent Exploration Geologist, Szolnok): Gas hydrate
generation in Lake Pannon?

C KOoOvEr Sz. IMTA-ELTE Geological, Geophysical and Space
Science Research Group): Celebration of the 50" ISZA

Gy MIKLOS D. G., Jozsa S., SZAKMANY Gy. (ELTE, Dept. of
Petrology and Geochemistry): Expanded provenance analysis
(EPAN) of the early-middle Miocene unconsolidated sedi-
mentary beds from the western Mecsek mountains

E Csoma V. (ELTE Dept. of Palacontology): Pannonian ostracod
faunas from South Transdanubia (Hungary): taxonomy, bio-
stratigraphy and paleoecology
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E ZApeczki T. (Biocentrum Ltd): Alginite — a new tool for
remediation project in evironmental protection with a Hungarian
raw material

Gy BRAUN B. A. (University of Miskolc, Dept. of Geophysics):
Seismic potential in Nyirség

E Czrok L."% KusLits L.2 (‘University of Sopron, Roth Gyula
Doctoral School of Forestry and Wildlife Management
Sciences, 2MTA CSFK Geodetic and Geophysical Institute):
Applications of different earthquake-data clustering methods

for the stress inversions in the Vrancea Zone (SE Carpathians)

C Os1A. (ELTE, Dept. of Palacontology): Celebration of the 50"
ISZA

Gy NaGY Zs. (MOL Plc., Budapest): Application of Artificial
Neural Networks (ANN) in geosciences — A case study from
Central Hungary

Gy TappiGLI, S. (University of Miskolc): Reservoir Character-
ization using Artificial Neural Network based Well Log
Analysis

E ScHERMAN B.!, Fopor L."?, KOVER Sz.!, REISER M.} ('MTA-
ELTE Geological, Geophysical and Space Science Research
Group, 2MTA-ELTE Volcanology Research Group, *Geological
Survey of Austria, Wien): Low-temperature deformations of
the Monosbél and Szarvaskd nappes of the SW Biikk Mts.,
Hungary: a case study from a cross section (Villo, Eger and
Almdr Valleys)

E BaALASSA Cs., NEMETH N., KrISTALY F., MORIcz F. (University
of Miskolc, Institute of Mineralogy and Geology): Mineralogy
of the HFSE enrichment in the metavolcanics and meta-
sediments of the SE Biikk Mts

Gy GELENCSER O. (ELTE Lithosphere Fluid Research Lab,
Department of Petrology and Geochemistry, Institute of
Geography and Earth Sciences): Textural observations and
Raman spectroscopic studies on Praid salt rocks (Transylva-
nia)

Poszterek (C)

KovAcs 1. J. (Geodetic and Geophysical Institute Research Centre
for Astronomy and Earth Sciences Hungarian Academy of
Sciences): Celebration of the 50" ISZA

FrIEDL Z.!, NADOR G.!, SUREK Gy.? ('Government Office of
Budapest, Dept. of Geodesy, Remote Sensing and Land
Offices, MLog Instruments Ltd.): Crop yield estimation by
Sentinel-1 radar polarimetric data

RABA 1., KOVACSNE BODOR P., MADLNE SZONYI J., MINDSZENTY A.,
GYORI1 O. (ELTE Department of Physical and Applied Geology):
What story are scales telling? Comparative analysis of scales

from geothermal systems

Botka D.', MAGYAR 1.23, SEBE K.* ('ELTE, Dept. of Palacontology,
MOL Plc., Budapest, ’MTA-MTM-ELTE Research Group for
Paleontology, “University of Pécs, Dept. of Geology and
Meteorology,): Pannonian mollusc biostratigraphy of two
large calcareous marl sections from opposite margins of the
Drava Trough

SCHERMAN B.!, Fopor L., KOVER Sz.! (‘MTA-ELTE Geological,
Geophysical and Space Science Research Group, "MTA-ELTE
Volcanology Research Group): From continental rifting to
Alpine shortening: preliminary structural observations in the
Trojane Anticline, Middle Slovenia

BuzAs A. '2, BARTA V.!, BOR J.! (!Geodetic and Geophysical
Institute, Research Centre for Astronomy and Earth Sciences,
Hungarian Academy of Sciences, ELTE Department of
Geophysics and Space Science, Faculty of Science): Five
decades of atmospheric electric potential gradient

measurements at the Széchenyi Istvdan Geophysical Obser-
vatory

KovAcs A.!, KovAcs J.!, VARGA GY.? (University of Pécs, Dept. of
Geology and Meteorology, Hungarian Academy of Sciences,
Research Centre for Astronomy and Earth): Granulometric
and Mineralogical Analysis of Siliciclastic Sediments derived
from Sahara

ABDELAZIZ, M. 1. (University of Miskolc, Institute of Geophysics
and Geoinformatics,): A Contribution of the Magnetic Field
Data and Geoelectrical Resistivity Sounding for Groundwater
Exploration in A Part of Central Sinai, Egypt.

TurTOGTOH, B. (University of Miskolc, Institute of Geophysics
and Geoinformatics,): The gold exploration over the Yamaat
area in Mongolia using field measured vertical electrical
sounding (VES) and petrophysical measurements

Stanko, D.!, MARKUSIC, S.2 (!University of Zagreb, Faculty of
Geotechnical Engineering, Varazdin, Croatia, 2Faculty of
Science, Dept. of Geophysics, Zagreb, Croatia): Application of
Horizontal-to-Vertical Spectral Ratio (HVSR) method for
estimation of local site effects in Varazdin County (NW
Croatia)

Saturday

C ZaHuczkl P. (MOL Plc., Budapest): Celebration of the 50"
ISZA

E ZApeczkiT., ERGss A., CsoNDOR K. (ELTE, Dept. of Physical
and Applied Geology): Sea of data or desert of information
Groundwater chemical database analysis at the southern
Jforeground of the Villdny Hill

E MaruLa R. (Biocentrum Ltd.): Geotechnical, geological and
hydrogeological investigations on a DNAPL contaminated
area

Gy PANCZEL E., EROss A., CsonDOR K. (ELTE, Dept. of Physical
and Applied Geology, Jézsef and Erzsébet Téth Endowed
Hydrogeology Chair): Springs as telltales of flow systems:
hydrogeological study of the city Esztergom

Gy BAJAK P., CsONDOR K., EROsS A. (ELTE, Dept. of Physical and
Applied Geology, Erzsébet and Jézsef Téth Endowed Hydro-
geology Chair): Radionuclide content of groundwater in
hydrogeological approach — case study of the adjacent areas of
Lake Velence

Gy SzABO P.!, JORDAN GY.2, FOLDING G.%, GABURI L3, ALFOLDI CS.3,
Kiss 1.4, BALAZS M., KovAcs 1.* SzaBo Cs.?, Yao, J.° ('ELTE,
Doctoral School of Environmental Sciences, >Dept. of Applied
Chemistry, Szent Istvdn Univ., *Mecsekérc Ltd., Pécs,
“Division for Biotechnology, Bay Zoltin Nonprofit Ltd,
Szeged, SELTE Lithosphere Fluid Research Lab, ®Institute for
Earth Sciences, China Univ. of Geosciences in Beijing):
Heterogeneous geochemical processes in mine waste dumps —
Assessing the behaviour of potentially toxic elements (PTEs) in mine
waste dumps and tailings in the Recsk mining area

C Bereczki L.'? ('Dept. of Applied Geophysich Mining and
Geological Survey of Hungary, 2ELTE, Dept. of Geophysics
and Space Science): Celebration of the 50" ISZA

E OraveczE.!, Fopor L.2?, HEJA G.2 ('ELTE, Budapest, "M TA-
ELTE Geological, Geophysical and Space Science Research
Group, *MTA-ELTE Volcanological Research Group): In-
herited Triassic salt structures in the Silica Nappe, Aggtelek
Mts

Gy SzABO Zs., ZENTAI-CZAUNER B., MADL-SzONY1 J. (J6zsef and
Erzsébet Téth Endowed Hydrogeology Chair, ELTE, Dept. of
Physical and Applied Geology): Complex evaluation of fluid
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flow systems and hydraulic trapping of hydrocarbons in the
broader area of Hajdiiszoboszlo and Ebes, Hungary

E BALOGH V. D., SIMON Sz., T6TH A. (ELTE, Dept. of Physical
and Applied Geology Department of Physical and Applied
Geology): Complex evaluation of fluid flow systems and
hydraulic trapping of hydrocarbons in the broader area of
Hajdiiszoboszlo and Ebes, Hungary

E Hencz M., BIrRO T.!, Kovacs 1. J.2, PALos Zs.?, KESIAR D.4,
KarATsoN D.! ('ELTE, Dept. of Physical Geography, Institute
of Geography and Earth Sciences, 2Geodetic and Geophysical
Institute, HAS RCAES ? ELTE Lithosphere Fluid Research
Lab, “Institute for Geological and Geochemical Research,
HAS RCAES): "Water’ content of quartz from pyroclastic fall
deposits (Biikk Foreland Volcanic Area) — first step towards a
new correlation tool

E KO6vAGO A.!, KovAcs 1.2, Jozsa S.!, Kovics M., SzaBo Cs.!
(! ELTE, Dept. of Petrology and Geochemistry, 2Geodetic and
Geophysical Institute Research Centre for Astronomy and
Earth Sciences Hungarian Academy of Sciences 3Tech. Univ.
Cluj-Napoca, North Univ. Centre Baia Mare): Study of quartz
xenocrysts and mafic enclaves from “Laleaua Alba” (“White
Tulip”) composite dacite dome, Gutai Mts., Romania

Gy KonDOR H. (Dept. of Mineralogy, Geochemistry and
Petrology, University of Szeged): Metamorphic history of
Algyd High

Az 50. Ifji Szakemberek Ankétja dijazottjai

Gyakorlati kategoria

I. AL AKBAR, M. N.: Porosity-Permeability Estimations based on
Sonic Velocity, Critical Porosity, and Rock Typing Approaches

II. SzaBO Sz., ZENTAI-CZAUNER B., MADL-SZONYI J.: Complex
evaluation of fluid flow systems and hydraulic trapping of
hydrocarbons in the broader area of Hajdiiszoboszlo and
Ebes, Hungary

II1. SzABO P., JORDAN GY., FOLDING G., GABURI ., ALFOLDI Cs., Kiss
L., BaLAZS M., KovAcs 1., SzaBO Cs., YAo, J.: Heterogeneous
geochemical processes in mine waste dumps —Assessing the
behaviour of potentially toxic elements (PTEs) in mine waste
dumps and tailings in the Recsk mining area

III. VIROK A., SzILAGYI K., LUKACS T., KLEMBALA Zs.: Complex
geophysical survey of Keresztes-halom

Elméleti kategoria

I. ORAVECZ E., FoDpOR L., HEIA G.: Inherited Triassic salt structures
in the Silica Nappe, Aggtelek Mts.

II. SZUARTO M.: Existence of thermal convection in the Buda
Thermal Karst: free or forced?

III. HEncz M., BIRO T., KovAcs 1. J., PALos Zs., KESIAR D.,
KARATSON D.!: "Water’ content of quartz from pyroclastic fall
deposits (Biikk Foreland Volcanic Area) — first step towards a
new correlation tool

Poszter kategoria

I. BotkAa D., MAGYAR 1., SEBE K.. Pannonian mollusc bio-
stratigraphy of two large calcareous marl sections from
opposite margins of the Drava Trough

II. SCHERMAN B., FODOR L., KOVER Sz.: From continental rifting to
Alpine shortening: preliminary structural observations in the
Trojane Anticline, Middle Slovenia

III. BuzAs A., BARTA V., BOR J.: Five decades of atmospheric
electric potential gradient measurements at the Széchenyi
Istvdn Geophysical Observatory

Kiilondijak

Els6 el6adoéi dij: VARADI K.: Examinations of the neotectonic of
the Pannonian basin based on 2D restoration and other
methods

Biocentrum Kft.: HEncz M., BIRO T., KovAcs 1. J., PALoS Zs.,
KESIAR D., KARATSON D.: 'Water’ content of quartz from
pyroclastic fall deposits (Biikk Foreland Volcanic Area) — first
step towards a new correlation tool

Elgoscar 2000 Kft.: VIROK A., SziLAcyr K., LukAcs T,
KLEMBALA Zs.: Complex geophysical survey of Keresztes-halom

Geo-Log Kft.: ALl AKBAR, M. N.: Porosity-Permeability
Estimations based on Sonic Velocity, Critical Porosity, and
Rock Typing Approaches

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat: K6vAGo A., Kovics
1.,J0zsA S., KovAcs M., SzZABO Cs.: Study of quartz xenocrysts
and mafic enclaves from “Laleaua Alba” (“White Tulip”)
composite dacite dome, Gutai Mts., Romani

Mecsekérc Zrt.: PacskO V., PETRIK O., FRIEDL Z., NADOR G.,
KRISTOF D., BELENYESI M., MOLNAR G.: A wetland mapping
method by temporal integrals derived from H/A/alpha
decomposition of Sentinel-1 images

Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany, Bockh Janos-dij:
BALOGH V. D., SIMON Sz., TOTH A.: Investigation of ground-
water flow system and their driving forces in the Danube—Tisza
Interfluve by numerical modelling

Magyarhoni Foldtani Tarsulat Kkiilondija: GELENCSER O.:
Textural observations and Raman spectroscopic studies on
Praid salt rocks (Transylvania)

Magyarhoni Foldtani Tarsulat Ifjasagi Bizottsag: KonpoRr H.:
Metamorphic history of Algyd High

Mining Support Kft.: BajAk P., CsoNnpDOR K., ErRGss A.:
Radionuclide content of groundwater in hydrogeological
approach — case study of the adjacent areas of Lake Velence

Min-Geo Kft.: SzaB6 P., JORDAN Gy., FOLDING G., GABURI L.,
ALFOLDI Cs., Kiss 1., BALAZS M., KovAcs 1., SzaBO Cs., YA0, J.:
Heterogeneous geochemical processes in mine waste dumps —
Assessing the behaviour of potentially toxic elements (PTEs) in
mine waste dumps and tailings in the Recsk mining area

MOL Nyrt.: HAROLD Zs., BALAZS A., BARTHA A., SZALAY A.:Gas
hydrate generation in Lake Pannon?

0&G Development Kft.: SZABO Sz., ZENTAI-CZAUNER B., MADL-
SzONYI J.: Complex evaluation of fluid flow systems and
hydraulic trapping of hydrocarbons in the broader area of
Hajdiiszoboszlo and Ebes, Hungary

Vermilion Energy Kft.: TAPDIGLI S.: Reservoir Characterization
using Artificial Neural Network based Well Log Analysis

Doktoranduszok Orszagos Szovetsége: MATULA R.: Geo-
technical, geological and hydrogeological investi-gations on a
DNAPL contaminated area

Dovényi Péter — Horvith Ferenc dij: BRAUN B. A.: Seismic
potential in Nyirség

Kozonségdij: HENczZ M., BIRO T., KovAcs 1. J., PALOS Zs., KESJIAR
D., KARATSON D.: "Water’ content of quartz from pyroclastic
fall deposits (Biikk Foreland Volcanic Area) — first step
towards a new correlation tool

Résztvevok szama: 68 £6

Aprilis I3.

,,Kalapacs és sor”” — egynapos szerkezetfoldtani
terepgyakorlat a Biikk hegységben

Tdravezetd: NEMETH Norbert

Résztvevok szama: 29 £6
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Mdjus 22.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnokségének iilése

RésztvevSk szama: 10 £6

Augusztus 19-26.

Karpat-medencei 6sszegyetemi terepgyakorlat

1. nap: Termdlkarsztos képz6dmények a fvarosban (NADOR An-
namdria, Bupal Tamds, LEEL-Ossy Szabolcs)

2. nap: 150 éves Magyar Bdnydszati és Foldtani Szolgdlat, tarlat-
vezetés és laborlatogatds (KIRALY Edit, SIMON Istvdn)
Meérnokgeoldgiai problémdk egy nagyvarosban (BME)

3. nap: A Dunakanyar teraszrendszerei (SZEBERENYI J6zsef)

4. nap: Nagyborzsonyi ércesedés (GAL Péter)

5. nap: Gerecse: Bersek-bdnya, Diszndskuti-volgy, Siittd, Mészks-
banya, Tardosbdnya (BoTkA Déniel)

6. nap: Zsambék, Séskut, Biatorbagy (SELMECzI I1dik6)

Résztvevok szama: 14 £6

Szeptember 4.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnokségének iilése

Meghivottak a szervezeti egységek vezetdi.

Résztvevok szama: 15 f6

November 9-10.

Foldtudomanyos forgatag

Kidllitok:

ANZO-Perlit Kft., Apokromat Kft., Balaton-felvidéki Nemzeti
Park Igazgat6sdg, Bakony—Balaton Geopark, Biocentrum Kft.,
Biikki Nemzeti Park Igazgatésdg, Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont, Csillagaszati Intézet, Foldrajztudoményi Intézet,
Geodéziai és Geofizikai Intézet, Duna-Ipoly Nemzeti Park
Igazgatésdg, Agrarminisztérium, Nemzeti Parki és Téjvédelmi
F6osztaly, Duna Mizeum, ELTE Meteoroldgiai Tanszék, ELTE
Természetrajzi Mizeum, ELTE Térképtudomanyi és Geoinfor-
matikai Tanszék, ELUSCSEG (Eo6tvos Lorand University Student
Chapter of the Society of Economic Geologists), Eszterhazy
Karoly Egyetem, Foldrajzi €s Kornyezettudoményi Intézet, Geo-
Log Kft., Kemenes Vulkdnpark, Kiskunsdgi Nemzeti Park Igaz-
gatésag, Kuny Domokos Muizeum, Magyar Banyaszati €s Foldtani
Szolgélat, Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tar-
sasdg, Magyar Foldrajzi Mizeum, Magyar Geofizikusok Egyesii-
lete, Magyar Honvédség Geoinformacids Szolgalat, Magyar Meteo-
rol6giai Tarsasag,, Magyar Természettudomanyi Midzeum, Asvény-
és Kozettar, Oslénytani és Foldtani Tar, Magyar Természettudo-
manyi Mizeum, Bakonyi Muzeuma (Zirc), Matra Mizeuma
(Gyongyos), Magyar Talajtani Tarsasdg, Magyarhoni Foldtani
Téarsulat, MFT Meérnokgeoldgiai és Kornyezetfoldtani Szak-
osztily, BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék, Miskolci
Egyetem, Miszaki Foldtudomanyi Kar, MOL Nyrt., Novohrad—
Nograd Geopark, Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, Pasztéi
Miuizeum, Utazé Planetarium Kft.

Ismeretterjesztd eldaddsok

Szombat

Papp G. (MTM): Nem csak kockakrél, nem csak ,,.kockdknak™: a
galenit, az év dsvanya

LetL Ossy Sz. (ELTE): Eurépa és Amerika hatdran — korutazds
Izland szigetén

MaAbal F. (Miskolci Egyetem): RM@Schools — Nyersanyagok
szerepének oktatdsa kozépiskoldkban aktiv tanuldssal

ALBERT G. (ELTE): Térképek a foldtudomanyokban

KovAcs 1. J. (CSFK): Tiiz a vizbdl, avagy hogyan képzddtek a
hazai bazaltvulkdnok?!

PRAKFALVI P. (Novohrad—No6grad Geopark): Macskalyuki-e a
macskakd?

Vasdrnap

F6zy I. (MTM): Az év 6smaradvénya, a Komlosaurus

MaAGYAR B. (Biocentrum Kft): Mit kapott a magyar tudomany
Eo6tvos Lordndtdl

Hir J. (Paszt6i Mizeum): Miocén koru kisgerincesek nyoméban

PRAKFALVI P. (MBFSZ): Felszinsiillyedésbdl szarmazé katasztré-
fak és foldtudomanyi értékek Magyarorszagon

DUNKEL Z. (MMT): 2020 — az évforduldk éve a magyar meteoro-
16gidban, azaz mit szolgéltat a ,,meteorolégia”?

Ismeretterjesztd filmek szombaton és vasdrnap

Lépten-nyomon geoldgia

Korhadé mdlt, porladé jovE? — A biikkabranyi Gsciprusok
Dinoszauruszok és vaddszaik

A kébaltas ember 1. — Erdi medvevadaszok

A kébaltas ember 2. — Samu vacsordja

A k&baltds ember 3. — Mamutvadészat Tatan

Budapest Inferno — A Molnar Janos-barlang titka
Inverse Everest

A dunavirdg mentGakcio

Résztvevok szama: kb. 3200 {6

November I14.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat kibgvitett
elnokségének iilése

Résztvevok szama: 6 6
November 25.
A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Valasztmanyanak iilése
Résztvevok szama: 28 £6
December 17.
Ex-elnokok tanacskozasa
Résztvevok szama: 11 £6
December 17.
Senior tagtarsaink koszontése
MosoNYI Szabolcs (rendez8): Lépten-nyomon geoldgia

Résztvevok szama: 16 f6

Teriileti szervezetek
Alfoldi Teriileti Szervezet

Mdjus 8.
Tisztajitassal egybekotott eléadoi nap, Szeged

RésztvevSk szama: 25 £6
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Februar 21.

Fokuszban a metanhidrat — szakmai elGadéiilés

Tdrsrendezd: Szegedi Egyetem, Asvdnytani, Geokémiai és

Kozettani Tanszék

Bevezetd: SZANYI Janos, a teriileti szervezet elnoke

WaLz Gy.: Moundok, ping6k, kraterek

BANHIDI L.: Statisztikus fizika alapu reservoir modellezés
lehetGségei

HAROLD Zs.: Gas hydrate generation in Lake Pannon?

UNGER Z., LECLAIR, D., GYORFI I.: A metanhidrat szerepe az
Erdélyi medence gézainak képz&désében

Résztvevok szama: 21 £6

Szeptember 8-16.

Karszt-hidrogeologiai tanulmanyit — Szerbia—Montenegro—
Bosznia—Hercegovina

Tdrsszervezd: MFT

Szakmai vezetSk: Prof. Zoran STEVANOVIC és Prof. Dragan
MILOVANOVIC

A tanulmanyut programja: 18 szakmai és 12 kulturalis
program.

RésztvevSk szama: 22 £6

November 15.
NosztalGeo 2019

Bevezetd: SzZaNYI Janos, a Teriileti szervezet elndke

Dijatad6: Dr. REVEsz Istvan-dij (alapitds 2019, elsé datadas),
dijazott GAIDOS Istvan

Arvar L. Egyesek oregszenek, mdsok éretté valnak” — Idei
sziiletésnaposunk a 60 éves Battonya

ScHAREK P.: MAFI150 — Szemelvények a Foldtani Intézet sik-
vidéki munkdir6l

MAGYARI A.: Késé-negyedidSszaki neotektonikai jelenségek me-
denceperemi szelvényekben

PUsSPOKI Z., FOGARASSY-PUMMER T., Sz6cs T., GAL N., MAIGUT V.,
ANGYAL J., PALOCZY P.: Iv6- és ontozGvizes rétegeink nagy
felbontdsu rétegtani tagoldsa facies korreldcids és klimato-
sztratigrafiai médszerekkel

KovAcs B.: Numerikus kdrmentesitési, sekély-vizfoldtani és geo-
technikai modellek pontositdsa Gjszerti médszerekkel

SUMEGI P., GULYAS, S., MOLNAR D., SUMEGI B. P., SMALLEY, 1.,
Hao, Q., ZHou, L., PAL-MOLNAR E.r, Bozso G., TOROCSIK T.,
MOLNAR M., MARSI 1., 1KOLOSZAR L., 1KROLOPP E., FARSANG
A., FEKETE ., ALMON, P., GALoVIC, L.: Globalités, regionalitds
és lokalitds a negyedid6szakban — az utolsé 1,2 millié év
kronoldgiai, rétegtani, kornyezeti valtozdsai az dj globdlis
tipusszelvény, a 102 méteres udvari 16sz0s rétegsor Ossze-
hasonlit6 finomrétegtani feldolgozdsa nyomén

PaLcsu L.: Colombo el6tt sem ismert izotopok a vizben

Résztvevok szama: 65 f6

December 13.

Foldtani kutatisok Eszakkelet-Magyarorszagon
Debrecen

Tdrsszervezd: MTA Debreceni Akadémiai Bizottsdg Foldtani
Munkabizottsdga
Megnyit6: Rozsa Péter, MCINTOSH Richard William
Levezetd elnok: KozAk Miklds
NAGY M.: A kabai meteorit tijabb kutatasanak eredményei

BUDAYNE BODI E., VASS F., MOLNAR L., SZANISZLO F.: Termalviz-
kutak vizkémiai adatainak hasznosithat6sdga

Fopor R.: Miért itt van a Gyrolithes mennyorszag? (Oséletnyom-
tani megfigyelések a Tardonai-dombsag kora miocénjébdl)

DAvID A., APRO A., FoDOR R.: Bioer6zios szerkezetek danitz-
pusztai gerinces maradvanyokon

GYOKERES 1.: Bioer6zié kés6-oligocén (egri kord) ndovénymarad-
vanyokon

KozAK M., McINTOsH R.: Szemelvények az Asvény- és Foldtani
Tanszék 90 éves torténetébsl

SKiTA D., NEMETH T., CSAMER A., GucsIK A.: A sokkmetamorf6zis
dsvanytani jellegzetességei egy impakt breccsa példdjan
keresztiil

Bupay T., KovAcs T., LAZAR 1.: Hosszd tavu talajhdmérséklet-
véltozdsok Magyarorszagon

Résztvevok szama: 27 £6

Altalanos Foldtani Szakosztaly — Budapesti Teriileti
Szervezet

November 7-8.

Kokay terepi napok
A PAKS II Foldtani Kutatasi Programhoz kot6d6 foldtani,
rétegtani, tektonikai és ehhez szorosan kapcsol6dé geofizikai
vizsgdlatok eredményeinek bemutatdsa

Tdrsszervezd: MTA X. osztdly Szedimentologiai Albizottsdga

November 7.

BevezetS: Maros Gyula, az Altaldnos Foldtani Szakosztaly elndke

LukAcs R., J6zsA S., HARANGI Sz.: Kora-miocén andezit-dacit
vulkdnossag és geodinamikai kapcsolatai

MAGYAR 1., Sztano O., SEBE K., KatoNa L., Csoma V.,
SzZUROMINE KORECZ A., GOROG A., TotH E., SuiaN, M.,
BRAUCHER, R., RUSzKICZAY-RUDIGER Zs., KOROKNAI B.,
WORUM G., SANT, K., KELDER, N., KRUGSMAN, W.: A paksi
firémagok szerepe a panndniai emelet nagy felbontdsd
id6rétegtandnak és geokronoldgidjanak kifejlesztésében

SzTANO O., MAGYAR 1., KATONA L., SEBE K., KOROKNAI B.: Delta
tiledékciklusok valtozékonysdga: kihivdsok tér-id6 nagy fel-
bontésu korreldcigjaban

KOROKNAI B., WORUM G., TOTH T., THORVATH F.: Paks II kornye-
zetének 3D foldtani-tektonikai modellje

ToOTH T., BAUER M., FILIPSZKI P., HAMORI Z.., KOVACS A. Cs., Kupo
1., NEMETH V., SURANYI G., TAKACS E., WORUM G.: A Paksi
Atomerémii kornyezetének nagy felbontdsi geofizikai
térképezése

KONRAD Gy., SEBE K., HALAsz A.: Kés6-negyedid@szaki szeiz-
mikus aktivitds nyomai a Dunaszentgyorgy—Harta vet6zéna
mentén

MAGYARI A., MaRrsI 1., THAMONE Bozso E.: Kés6-pleisztocén
tiledékfoldtani, neotektonikai és paleoszeizmoldgiai meg-
figyelések Paks tdgabb kornyezetében

SEBE K., CsiLLAG G., TELBISZ T., KONRAD Gy.: Neotektonikai
vizsgélatok Paks kornyékén

CSILLAG G., SEBE K., THAMONE B0zsSO E., NOVOTHNY A., TELBISZ
T.: A Paks kornyéki geomorfolégiai térképezés eredmé-
nyei

KovAcs L., MEszZAROS E., KADAR B., Somopl G.: Numerikus
modellezéssel végzett geodinamikai stabilitdsvizsgdlatok a
Paks II. telephely kornyezetében

Résztvevok szama: 73 £6
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November 8.

A Paks II Foldtani Kutatdsi Program keretében mélyiilt
furdsok szemelvényes megtekintése Szolnokon.

Résztvevok szama: 33 £6

Dél-Dunantili Teriileti Szervezet

Marcius 8.

2018. évzaré — 2019. évnyité szakmai, barati dsszejovetel
Pécs

Tdrsszervezd: a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Mecseki
Csoportja, a PAB Foldtani és Bdanydszati Munkabizottsdga
HAMos G: Mozaikok a Bodai Agyagk Formacié (BAF) foldtani,

geodinamikai modelljét megalapozé munkakbdl és legfris-

sebb eredményeibdl

Résztvevok szama: 23 f6

Mdjus 5-18.
A GeoMATES 2019 konferencia — PAB Székhaz

Tdrsszervezd: MFT Geomatematikai és Informatikai Szak-
osztdaly, MTA X. Osztdly, Geomatematikai Albizottsdga, Alkalma-
zott Foldtani Klaszter, MTA CSFK 2ka Paleoklima Lendiilet
Kutatocsoport, PBKIK

A programot 14sd a Geomatematikai és Szdmitdstechnikai
Szakosztalynal.

Jinius 26.

,,Energetikai céli foldtani kutatasi projektek
rendszerbizonytalansaganak csokkentése a Mecsek hegység
déli elGtere foldtani modelljének validalasa példajan” cimii

GINOP-2.1.1-15-2015-00616 projekt
zarorendezvénye — PAB Székhaz

Tdrsszervezok: Mecsekérc Zrt., Geochem Kft., Rotaqua Kft.

Kozremiikodd szakmai partnerek: Dardanis Informatikai
Szolgdltato és Tandcsado Kft., Geo-Log Kornyezetvédelmi és Geo-
fizikai Kft., Geomega Foldtani és Kornyezetvédelmi Kutato-
Szolgdltato Kft., Golder Associates (Magyarorszdg) Zrt., K6mérd
Miiszaki, Tudomdnyos, Kutato-Fejlesztd és Szolgdltato Kift.,
Magyar Bdnydszati és Foldtani Szolgdlat, PAB X. Fold- és Kor-
nyezettudomdnyi Szakbizottsdg Foldtani és Bdnydszati Munka-
bizottsdaga, MFT Dél-Dundntuli Teriileti Szervezete

Eldaddsok:
CsICSAK J. (Mecsekére Zrt.): A palyazat rovid bemutatdsa
FEDOR F. (Geochem Kft.): A projekt K+F feladatok végrehajtésa és

ezek jelentSsége
HAMmos G. (Mecsekérc Zrt.): A projekt legfobb foldtani ered-
ményei

TOTH T. (Geomega Kft.): Ismertetd a szeizmikus mérésekrsl

WoORrUM G. (Geomega Kft): Szeizmikus mérések értelmezése

KovAcs A. Cs., BERNATH Gy. (Geo-Log Kft.), GUTHY T., CSABAFI
R. (MBFSZ): PGI-1 firdas mélyfiras geofizikai és VSP
mérései, eredmények Osszegzése

HAMOS G., GABURI 1., BALOGH Z., KERESZTENY B., Kocsis G.
(Mecsekére Zrt.): PGI-1 firds eredményeinek ismertetése,
foldtani modell felépitése

BALINT A., CSURGO G. (Mecsekére Zrt.): A Projekt hidrogeoldgiai
vizsgalatai, eredményei

MATHE Z., Mucst P. (Mecsekérc Zrt.): Laboratériumi petrogréfiai
vizsgalatok és eredményei

Kovacs L., Somobi G., FARKAS M., Szui6 G., GAL V., KRUPA A.,
HorvVATH T., BIBER Z., KovAcs A. (K6mér6 Kft.): A GINOP-
2.1.1-15-2015-00616 azonositéji projekt kapcsdn végzett
k&zetmechanikai jellegi K+F munkdk eredményei

VizHANYO Zs., GEIGER J., KORONCZ P., FEDOR F. (Geochem Kft.):
Kutgeofizikai és ko&zetfizikai adatok OsszevethetGségének
vizsgalata egybefiiggd maganyag alapjan

FeDOR F. KorONCZ P., HAMOS G., CsICSAK J., KOVACS L.: A projekt
K+F feladatainak végrehajtasa, ezek tapasztalatai

Résztvevok szama: 78 f6

Eszak-Magyarorszégi Teriileti Szervezet

Oktober 16.

,,0szi” Szent Ivan éji vacsora — Miskolc-Tapolca

A 80 éves SZEPESSY Andras és a 70 éves LATRAN Béla
koszontése

Résztvevsk szama: 21 {6

Szakosztalyok

Agyagasvanytani Szakosztaly

Janudr 28.

Konferencialevelek 2018 — Beszamolé 2018 kiemelkedd
konferenciairol és beharangozo attekintés 2019 jelentésebb
konferenciairol — ELTE Asvz’mytér

Térsszervezd: Asvinytan—Geokémiai Szakosztdly

Konferenciabeszdmolo 2018

Guzmics T.: PACROFI — Pan-American Current Research on
Fluid Inclusions, 2018. jinius 12—-16., Houston, USA

POsFa1 M.: 28" Goldschmidt Conference, 2018. augusztus 12-17.,
Boston, USA

Kis A.: 22" IMA General Meeting, 2018. augusztus 13 17., Mel-
bourne, Ausztrilia

SzeMEREDI M.: XXTI* International Congress of the Carpathian—
Balkan Geological Association, 2018. szeptember 10 13., Salz-
burg, Ausztria

BERKESI M.: 9. K&zettani és Geokémiai Vandorgyiilés, 2018. szep-
tember 6-8., Szentkiit

ZAJZON N.: Automatizdlds a banydszatban, tenger alatti banydszat,
robotika... kisebb szakkonferencidk 2018-ban az UNEXMIN
projekt kapcsan

SPrRANITZ T.: EGU Galileo Conference ,,Exploring new frontiers in
fluids processes in subduction zones”, 2018. jinius 24-29.,
Leibnitz, Ausztria

Konferenciabehangozo 2019

Magyarorszagi nemzetko6zi és hazai konferencidk

BERKESI M.: ECROFI — European Current Research on Fluid
Inclusions, Budapest, 2019. junius 23-27.

T. BIRO K.: 2 archeometriai konferencia beharangozdja —
International Obsidian Conference, 2019 méjus 27-29.,
Budapest—Sérospatak; International Symposium on
Knappable Materials, 2019. november 18-22., Budapest

BaINOCzI B.: 5" International Conference on Archaeometallurgy
in Europe, 2019. jinius 19-21., Miskolc

KRISTOF J.: 2" Journal of Thermal Analysis and Calorimetry
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Conference (2" JTACC+V4 2019, 2019. jinius 18-21., Buda-
pest

HARANGINE LUKACS R.: X. (jubileumi) K&zettani és geokémiai
vandorgyfilés, 2019. szeptember 5-7. Mdatrahdza

Kiilf6ldi nemzetkozi konferencidk

POSFAI M.: 29" Goldschmidt Conference, 2019. augusztus 18-23.,
Barcelona, Spanyolorszag

KRISTOF J.: 5" Central and Eastern European Conference on
Thermal Analysis and Calorimetry (CEEC-TACS5) and 14%
Mediterranean Conference on Calorimetry and Thermal
Analysis (Medicta2019), 2019. augusztus 27-30., Réma,
Olaszorszag

HARMAN-TOTH E.: 15" Biennial Meeting of the Society for
Geology Applied to Mineral Deposits, 2019. augusztus 27—
30., Glasgow, Egyesiilt Kirdlysdg; 15" European Meeting on
Ancient Ceramics, 2019. szeptember 16-18., Barcelona,
Spanyolorszag; SEG2019: South American Metallogeny:
Sierra to Craton, 2019 oktéber 7-10., Santiago, Chile

WEISZBURG T.: 2019 évnyit6 koszontés és koccintds

Poszter bemutaték

CSERESZNYES D., CzupPON Gy., KIRALY Cs., SZABO Zs., SZABO Cs.,
DEMENY A., DIETZEL, M., PURGSTALLER, B., MAVROMATIS, V.,
FaLus Gy.: Stable isotope compositions of dawsonite and other
carbonates from the West Hungarian natural CO, occurrence:
implication for their origin. (16" Stable Isotope Network
Austria, Graz, Ausztria, 2018. november 22-23.)

GYORKOS D., BaNOcz1 B., SZAKMANY Gy., BALOGH-LASzLO E.,
SzAaBO M., TOTH M.: What glazes can add to the production
technology studies? A case study on the medieval Beszter-
cebdnya (Banskd Bystrica) stove tiles. (CBGA2018, 21th
Carpathian Balkan Geological Association), Salzburg, Auszt-
ria, 2018.09.10-13.

MozGal V., BAINOczI B., MAY, Z., PERNICKA E., FORr1zS 1., MRAV
7Zs., DActi M., TotH M.: The use of handheld XRF
supplemented with LA-QICP-MS in the analysis of composite
silver artefacts — the case study of the late Roman Seuso
Treasure (European Conference on X-ray Spectrometry
(EXRS 2018), Ljubljana, Szlovénia, 2018. jinius 24-29.)

Mozacal V., Tora B. A., WEISZBURG T. G., MRAV Zs., BAINOCZI B.:
Study of the niello inlays of a unique late Roman silver augur
staff (lituus) from Brigetio, Pannonia (Hungary) (6% Inter-
national Scientific Conference ,,Methodology & Archaeo-
metry”, Zagrab, Horvatorszag, 2018. december 6-7.)

SPRANITZ T., JOzSA S., SzaBO Cs.: Fluid-rock interaction in the
ultramafic-mafic association of Cabo Ortegal Complex (NW
Spain) (EGU Galileo (Leibnitz, Austria), 2018. junius 24-29.)

TSERENDORJ, D., VOLGYESI P., ZACHARY D., BOGNAR I. A.,
Kocsonya A., FALUS Gy., SzaBO Cs.: Radiocesium in urban
geochemical samples: Salgétarjan, Hungary (9. K&zettani és
Geokémiai Vandorgy(ilés, 2018. szeptember 6-8., Szentkdit)

Résztvevok szama: 28 f6

November 21.
Baksa Csaba nyomdokain — Tudomanyos szakiilés — ELTE

Tarsszervezd: Asvinytan-Geokémiai, Nyersanyagfoldtani, illet-
ve Mérnokgeologiai Szakosztdly, MTA Miskolci Akadémiai Bizottsdg
és TEKH Szakkollégium, Koch Sdndor Alapitvdny

WEISZBURG Tamads: Koszont6 — szellemidézés

MARTON Istvan: PALFY M6r 100 éves ércfoldtani modelljének
aktualitdsa: a freatomagmas breccsak szerepe az elmuilt évek
délkelet-eurdpai érckutatasi felfedezései kapcsan

Kerekasztal-beszélgetés B. Kiss Gabriella, CSONGRADI Jend,
MOLNAR Ferenc és SZEBENYI Géza részvételével, a vitainditd
FOLDESSY Janos moderacidjaval: Geolégus szemmel a recski
mélyszint jov6jér6l — vannak itt még teendSink, lehet&ségeink?

Uj eredmények a hazai nyersanyagkutatds korébol

Kiss J.: Recsk kornyéki geofizikai adatok komplex elemzése

TAKACS A.: A lahdcai és lejtaknai ércesedések iddbeli és térbeli
fejlédése az ijabb vizsgdlati eredmények tiikrében

BIRO M.: Uj adatok a recski mélyszint karbonatos mellékkézeté-
nek ércesedéséhez

KuLcsAR E.: Ercindikéciék nyomozasa a Karancson

Z4rsz6: FOLDESSY J.

RésztvevSk szdma: 65 6

December 2.
El6adoéiilés — ELTE

NEMETH T., FucHs M., MICHELI E.: Agyagdsvanyok néhany jellem-
z6 hazai talajszelvényben

VicziAN L., NEMETH T.: A ,,tokaji fold” 4svdnytani meghatdrozdsa

KovAcs-PALFFY P., KONYA P., FoLDVARI M.: M4d, Uj-hegy: régi
bentonitbanya — uj rectorit lelGhely

Résztvevok szama: 17 £6

Asvanytani-Geokémiai Szakosztaly

Janudr 18-19.

14. Téli asvanytudomanyi iskola — Atalakulasok
— Veszprém

Szervezok: MTA Geokémiai, Asvdnytani és Kézettani Tudomd-
nyos Bizottsdgdnak Nanodsvdnytani Albizottsaga, MTA Veszprémi
Teriileti Bizottsdga, MFT Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly és
Pannon Egyetem
NEMETH P., MuGNAIoLL E., GEMMI M., CzurPON Gyorgy, DEMENY

A., SpOTL Ch.: Egy 4j CaCO; polimorf (mAra) az Obstanser-

jégbarlangbdl
ENvYEDI N. T., MAKK J., BERENYI B., Kotar L., CzuppoN Gy.,

KLEBERT Sz., BORSODI A., LeeLOssy Sz., DEMENY A., NEMETH

P.: A baktériumok altal indukalt karbonatkivalas folyamatanak

tanulmanyozdsa
DEAK J., KELE S., DEMENY A., FORrIzS I.: A CaCO; kicsapdddsakor

fellépd oxigénizotop-frakciondlodas pH-fiiggése
CSERESZNYES D., CzuppON Gy., KIRALY Cs., KovAcs I., KESJAR D.,

DEMENY A., SzABO Cs., FALUs Gy.: A Mihdlyi—Répcelak

természetes CO,-el6forduldshoz kot6d6 karbondtdsvanyok

stabilizotop-Osszetétele
CzupPON Gy., CSERESZNYES D., PURGSTALLER B., DIETZEL M.,
KESIAR D., KovAcs 1., DEMENY A., KIRALY Cs., SzaBO Cs.,
FaLus Gy.: Dawsonit stabilizotép-Osszetétele: egy eszkoz a
fluidum eredetének nyomozasahoz
ROSTASI A., Fopor M., RAcz K., Tora B., WEISZBURG T., POSFAI
M.: Az dsvanyképz6dést befolydsold tényezdk hatdsa a Bala-
tonban
SzABO Zs., FALUS Gy.: Cementdsvanyok atalakuldsainak model-
lezési lehetGségei

MERTINGER V., BENKE M., SEPSI M., HLAVACS A.: Textira €s a fa-
zisatalakuldsok kapcsolata mikroszképikus és makroszkdpi-
kus skdlan az anyag- és a foldtudomanyban

KUHRTS, L., PREVOST, S., SCHNECK, E., FAIVRE, D.: Watching mag-
netite nanocrystals grow in the presence of a charged polymer:
an in-situ SAXS study
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VicziAN L.: Dickit el6forduldsa és stabilitdsi viszonyai a Pannon-
medence aljzatdban

VETO L.: Elemi ismeretek az elemi kénr6l

TARI G.: Multiple ,transformation” of halite in the Morondava
Basin, Madagascar

TAKACS J.: A dragakovek kezelése

Papp G.: Atalakulé adatok és dtalakul6 példéanyok — hamisitdsok az
dsvanytanban €s az dsvanykereskedelemben

KovAcs 1. J. és az MTA CSFK Lendiilet Pannon LitH,Oscope
Kutat6csoport tagjai: Pannon LitH,Oscope: avagy a viz szildrd
fazisu ,,atalakulasai”

BIRG T. és munkatdrsai: Atalakul6 viztartalmak — a névlegesen
vizmentes dsvanyok viztartalminak valtozdsa vulkani
folyamatok sordn: esettanulmanyok és lehetéségek

SZABO A., ArADI L., BERKESI M., SzaBO Cs.: Kopenymetaszo-
matdzis nyomai a Karpat-Pannon régié nyugati és keleti peremén

PaTkO L., CIAZELA, J., ArRADI L. E., LipTal N., PIETEREK, B.,
KovAcs 1. J., SzABO Cs.: Fels6kopeny xenolitok szulfid zarva-
nyainak geokémiai (f6-, nyomelem és stabil izotép) 4tala-
kuldsa metaszomatdzis hatdsara — esettanulmény a Nograd—
Gomor vulkdni teriiletrdl

K6vAGO A., KovAcs1.J.,J6zsA S., SzaBO Cs., KovAcs M.: Kvarc-
zarvanyok vizsgdlata a ,Laleaua Alba” (,,Fehér Tulipan”)
kompozit dicitdémbdl (Gutin-hegység, Erdély)

KRrISTALY F.: Agyagdsvanyok jellemzése és termikus dtalakuldsai:
kombinalt reflexids-transzmissziés XRD vizsgdlatok kapil-
laris geometridval, fiithet§ kamrdval és kisszogli rontgen-
szoras alkalmazasdval

Za1zoN N., LEsk6 M.: Uj 3D képalkotdsi lehetségek az anyag-
vizsgdlatban a Miskolci Egyetemen: dudl cséves CT és LA-
PFIB-SEM

Résztvevok szama: 80 f6

Janudr 28.
Az Asvanytan—Geokémiai és az Agyagasvanytani
Szakosztalyok kozos eladoiilése - ELTE Asvanytar

Konferencialevelek 2018 — Beszamol6 2018 kiemelkedd kon-
ferencidirdl és beharangozé attekintés 2019 jelentSsebb konfe-
rencidir6l

A programot lasd az Agyagasvanytani Szakosztalynal.

Szeptember 5-7.

10. Jubileumi Kézettani és Geokémiai Vandorgytilés —
Matrahaza

Szervezok: MTA-ELTE Vulkanologiai Kutatécsoport, SZTE
Asvcinytani, Geokémiai és Kozettani Tanszék ,,Vulcano” Kézettani
és Geokémiai Kutatécsoport, Asvinytan-Geokémiai Szakosztdly,
MTA GAK Kézettani Albizottsdg
FoLDESSY J., KasO A. ifj., TotH Sz.: Ujjaélesztési kisérletek a

nyugat-madtrai érckutatdsokban
BIROM., B. Kiss G., TAKACs A.: Hidrotermés ércszoveti megfigyelé-

sek a Recsk mélyszinti karbondtos mellékk6zet Pb-Zn ércese-
désében
BENKO Zs., MOLNAR F., KRENN, K., MOLNAR K., MOGESSIE, A.:

Fluidumok szerepe Cu-Ni-PGE ércesedés 1étrejottében a

Duluth Komplexum fekiijében
GAL P., PECSMANY P., PETRIK A., LUKACS Ré€., FODOR L., KOVER

Sz.,HARANGI Sz.: A Matra és Biikk hatarvidékét borité miocén

képz&dmények djratérképezése
BaiNoczi B., MozGal V., GYORKOS D., FOrizs 1., SzaB6 M. TOTH

M.: Téargyakba zart torténetek — Szemelvények az MTA-

CSFK FGI Archeometriai Kutatécsoport eredményeibdl

2z

SzZAKMANY Gy., KovAcs Z., FEHER K., ANDERS, A.: Kés6 neoliti-
kus sirokbdl elSkeriilt csiszolt k&eszkozok archeometriai
vizsgalati eredményei Polgar-Cs6szhalom lelShelyrdl

PETERDI B., PRISKIN A.: El6zetes eredmények Csanddpalota-Fold-
véar késé bronzkori telepiilés leleteinek archeometriai vizs-
gélatarol

KERESKENYI E., SZAKMANY Gy., M. TOTH T., FEHER B., HARSANYI
I., SziLAGY1 V., KaszTovszKy Zs.: Neolit amfibolit csiszolt
k&eszkozok archeometridja Borsod-Abatj-Zemplén megyé-
bdl

Fopor L.: Gondolatok a Pannon-medence kialakuldsardl

KovAcs 1. J., SzaNYI Gy., GRACZER Z., WEBER Z., SULE B., TIMKO
M., Czirra T., LipTal N., BERKESI M., LANGE T., NOVAK A.,
MOLNAR Cs., PALOS Z., SzUcS E., SZaBO Cs., WESZTERGOM V.:
A ,,pargazoszféra” koncepcid, avagy a globdlis lemeztektonika
Uj id6szaka?!

LANGET. P., PATKO L., BERKESI M., LIPTAIN., KESIAR D., ARADIE.
L., PALos Zs., SzaBO Cs., KovAcs 1. J.: Fluidum-reolégia
Osszefiiggés a litoszférikus foldkopenyben (Persanyi-hegység
vulkdni teriilet, Erdély)

SZEMEREDI M., VARGA A., SZEPESI J., PAL-MOLNAR E., LUKACS R.:
Léva vagy ignimbrit? Atalakult és feliilirt szovetek permi sava-
nyud vulkani k&zetekbdl (DK-Magyarorszag, Tiszai-f6egység,
Békés—Codru szerkezeti 6v)

NEMETH B., TOROK K., BALI E., ZAJACcZ Z., SZABO Cs.: Fluidum-
k&zet kolcsonhatds geokémiai vizsgdlata alsékéreg granat-
granulit xenolitokb6l (BBFVT)

ToOrOK K., KIRALY E.: Rutilok nyomelem-osszetétele, és Zr-rutil-
ban termometria iiledékes eredeti granulitokban (Balaton-
felvidék)

SAGIT., J6zsA S., S00s 1., SzepEsi J.: Uj-Zéland geolégus szem-
mel: képes beszamold

ZEMENY A., ZELLMER, G., PROCTER, J., NEMETH K., CRONIN, S.,
SMITH, I.: Az 4j-zélandi Taranaki vulkédn épiilési fazisainak
magmafejlédése geokémiai adatok alapjan.

GuzwMmics T., BERKESI M.: Fluor és hatdsa a karbonatitokban

BERKESIM., BALIE., Guzmics T.: Extrém alkéli olvadékzarvanyok
és jelent6ségiik az Oldoinyo Lengai-rél

TARACSAK Z.: Oxidalt Kandri-szigeti alkéli bazaltok és a kapcsolat
az OIB kopenyforrds ill6-gazdagoddsa és oxigén-fugacitdsa
kozott

KovAcs Z., KOVER Sz., Fopor L., DUNKL I.: Detritalis cirkon U-Pb
korok a DNY-Biikk jura peldgikus tormelékes 0sszleteibSl

SPRANITZ T.s, BERKESI M., JOzsA S., SzaBO Cs.: Szubdukcids
eredetli multifizisos fluidumzarvdnyok a Cabo Ortegal
Komplexum metamorf kézeteiben

VIiGH Cs., TOrROK K., Kirdly E., HARANGI Sz., WORNER, G.: Meta-
morf szoveti bélyegek értelmezése a Borzsony és a Visegradi-
hegység grandtos vulkanitjainak zarvanyaiban

VETG L.: A terméskén a Pannon-medence megismerésének kihasz-
ndlatlan eszkoze

KIrRALY E., TOROK K., KIRALY Cs., MAGYAR N., MAIGUT V., FALUS
Gy.: In situ nyomelem-térképezés

SCHUBERT F., CsISZER A., STEINBACH G., VARGA A., M. TOTH T.:
The thin black line, avagy mit latunk a vildgbdl egy kulcslyu-
kon 4t?

CzuUPPON Gy., DEMENY A., LEEL-OssyY Sz., OVARIM., MOLNAR M.,
STIEBER J., KARMAN K., Kiss K., SURANYI G., HASZPRA L.: A
Béke- és a Baradla-barlangokban végzett monitoring jellegi
vizsgalatok: kovetkeztetések a cseppkovek képzSdését és
Osszetételét meghatdrozé folyamatokra

SzABO P., JORDAN Gy., Kocsis T., SAIN, R., ALUAGIC, J.: A torté-
nelmi banydszat hatdsa a geokémiai és mikrobioldgiai folya-
matokra a Drdva foly6 drterén
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HARANGI Sz., GONZALEZ-GARCIA, D., PETRELLI, M., BACHMANN,
0., SEGHEDI, 1., LUukAcs R.: Magmatdroz6 allapot és reak-
tivalodasi id6 egy hosszan szunnyadd tlizhany6 alatt

Kis B. M., IoNEscu, A., HARANGI Sz., PaLcsu L., Futo 1.: Szén-
dioxid-feldramlds a Csomdd legfiatalabb kriterében

KG6VAGO A., KovAcs1.J.,J6zsA S., KovAcs M. KESJIAR D., KovAcs Z.:
Mafikus és felzikus enklavék vizsgélata a Laleaua Alba (Fehér
Tulipan) kompozit dicitddmbdl, Gutin-hegység, Erdély, Roma-
nia

HeNczM., BIROT., KovAcs 1. J., PALOS Zs., KESJAR D., KARATSON D.:
Kvarc fenokristdlyok viztartalma a Biikkalja hullott piroklaszt-
tiledékeiben — elsd 1€pés egy Uj korrelacids eszkoz felé?

Kiri L., PAL-MOLNAR E., BATKI A., Kiss B., WALTER H.: Magma-
keveredés nyomai a Ditréi alkdli masszivum szienit k6zeteiben

Poszterek

BaLAssA Cs., KrRISTALY F., MoOricz F., NEMETH N.: Ritkaelem-
dudsuldst hordoz6 dsvanytarsulds a Biikk hegységbdl: iiledékes
k&zetekbeli el6forduldsok

BENKO Zs., MOLNAR K., OBBAGY G., PALcsU L., TBALOGH K.: Uj
mintafeltdr6-gdzkezel$ rendszer és nemesgdz-tomegspektro-
méter az MTA ATOMKI K-Ar laboratériumdban

BirO T., KovAcs J., HENcz M., KESIAR D., KovAcs 1. J.: A fehér-
varcsurgdi ,liveghomok™ kvarckristdlyainak viztartalma —
elézetes eredmények

KaPUI Zs., KERESZTURI A., Jozsa S., KIRALY Cs.: A bazaltos
homokszemcsék mikromorfoldgidja

LipTalN., KovAcs 1., LANGE T., PALOS Zs., BERKESI M., SZABO Cs.,
WESZTERGOM V.: A pargazit el6forduldsa és jelentGsége a
Kérpat—Pannon régié fels6kopenyében

LovAsz A., B. Kiss G., KovAcs Z.: A Mirdita-zona teléres rézérceit
befogadd gabbroid kzetek és dtalakuldsaik kdzettani jellemzése

MIKLOS D., SZAKMANY Gy., JOzsA S., THORVATH F., STARNINL, E.:
Voros homokkd anyagi szerszdmkovek petrogréfiai vizsgélati
eredményei a Hodmezbvéasarhely-Gorzsa kés6 neolit Tell
teleptilés példdjan

MoLNAR K., CzuppON Gy., LukAcs R., Kis B. M., PaLcsu L.,
BENKO Zsolt, NEMETH B., TOTH A., HARANGI Sz.: Nemes-
gazizotép vizsgdlat a Csomdd vulkdni komplexum feno-
kristdlyaibol

PALOS Zs., BIRO T., KARATSON D., HENCZ M., KOVAGO A., KESIAR
D., LANGE T. P, Farus Gy., Fancsik T., KovAcs L. J.: Az
Eszaki-kozéphegység miocén vulkdni képzédményeinek
FTIR és dsvanykémiai vizsgdlata

Raucsik B., SZEMEREDI M., MESZAROS E., VARGA A., DUNKL 1.,
LUKAcS R., PAL-MOLNAR E., HARANGI . Kisfoki metamorfdzis
nyomai permi aljzati képz6dményekben (Kelebia, Békés—
Codrui-egység)

SzaLAY R., Kis B. M., PaLcsu L., HARANGI Sz.: Gazomlések
térképezése és in-situ vizsgdlata a Keleti-Karpatokban

SZEMEREDI M., VIGH Cs., LUKACS R., VARGA A., SEGHEDI 1., PAL-
MOLNAR E., DUNKL I., FEHER K., HARANGI Sz.: Magmads gra-
natok: kulcsszerepe a Tisia permi Si-gazdag vulkanitjainak
petrogenetikdjdban?

UDVARDY D., LUKACS R., JOzsA S., GAL P., HARANGI Sz.: Magyar-
orszagi vulkani képz6dményekben el6fordulé akkrécids pel-
letek jellemzése

VARGA A.: A Korpddi Homokkd reambuldcidja: rétegtani megfon-
toldsok k&zettani bizonyitékok alapjan

WASSER P., JOzsA S., MIKLOS D. G., FEHER K., SZABO A.: Duna-
teraszok kvarc-mikromorfoldgiai vizsgalati eredményei

So0s 1., HARANGI Sz., NEMETH K.: Vulkanolégiai kutatdsok a
Persdnyi vulkani teriileten (Keleti-Karpatok, Romania)

Résztvevok szama: 72 6

November 21.

Baksa Csaba nyomdokain — Tudomanyos szakiilés
ELTE

Szervezdk: Asvdnytan-Geokémiai, Agyagdsvdnytani, Nyers-
anyagfoldtani és Mérnokgeologiai Szakosztdly, MTA Miskolci Aka-
démiai Bizottsdg és TEKH Szakkollégium, Koch Sdandor Alapitvdany

A programot ldsd az Agyagdsvanytani Szakosztdlyn4l.

November 21-22.

Az asvanytani, kézettani és geokémiai
felsdoktatasi miihelyek V1. (éves) talalkozéja— ELTE

Szervezok A Magyar Tudomdnyos Akadémia, Foldtudomd-
nyok Osztdlya, Geokémiai, Asviny- és Kézettani Tudomdnyos
Bizottsdgdnak Felséoktatdsi Munkabizottsdga (MTA GAK FOM),
a Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Kornyezettudomdnyi Intézet,
Fold- és Kornyezettudomdnyi Intézeti Tanszéke (PE), a Magyar-
honi Foldtani Tdrsulat Asvanytan-Geokémiai, Agyagdsvdnytani,
illetve Oktatdsi és Kozmiivelddési Szakosztdlyai

November 21.

WEISZBURG T.: Az Asvénytani Tanszék bemutatkozésa

B. Kiss G.: Tengeraljzati magmatitok szin- €s epigenetikus hidro-
termds folyamatai: példik EK-Magyarorszgrol és az E-
Appenninekbdl

NEMETH T.: Agyagok és talajok

HARANGI Sz.: A K&zettan-Geokémiai Tanszék altaldnos bemutatdsa

SzZAKMANY Gy.: Oktatds a KGT-n

SAc1 T.: Nemzetkozi oktatdsi és kutatdsi kapcsolatok, idegen nyel-
vii oktatds a KGT-n

A tanszéki kutatécsoportok bemutatdsa:

HARAGI Sz.: MTA ELTE Vulkanoldgiai Kutatécsoport

ARADI L. E.: Litoszféra Fluidumkutaté Laboratérium

SzZAKMANY Gy.: Archeometriai Kutatécsoport

JOzsA S.: Mikromineralégiai Kutatécsoport

Laborlatogatidsok (LUKAcs R., FORRAY V.: Nehézasvany-labora-
térium és el6készits + polirozd; ARADI L. E.: Raman spektrosz-
kopiai-laboratérium; SPRANITZ T.: LRG mintaelSkészits labor +
fluidzarvany-abor; SzaB6 A.: FIB-SEM-aboratérium; Topa B.
A.: SEM-laboratérium; NEMETH T. Termoanalitikai labor)

November 22.

WEISZBURG T.: A legijabb felsGoktatdsi tapasztalatok (kerekasztal
jellegii beszélgetés)

MADAI F.: A mobilitdsi ablak oktatdsba épitésének tapasztalatai a
Miskolci Egyetemen

FELKERNE KOTHAY K.: Az Ev dsvinya és Ev Gsmaradvanya prog-
ram 2019-ben

MADAI F.: RM @ Schools program és projekt — nyersanyag témdju
ismeretterjesztés a kozépiskoldban

Résztvevok szama: 30 6

Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztaly

Madjus 15.

Short Computer Course in Trend Analysis —
MTA PAB

El6ad6: MUDELSEE, Manfred
Rovidkurzus trendanalizis témakorében a Climate Risk Ana-
lysis Ltd. vezérigazgatdja, tobb Nature-tanulmany jegyzdje

RésztvevSk szama: 20 6
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Mdjus 16-17.

GeoMATES 2019 International Congress on
Geomathematics in Earth & Environmental Sciences —
MTA PAB

Opening ceremony with speeches by:
FEDOR Ferenc — President of the Geomathematical and
Informatics Section of the Hungarian Geological Society

Climate modelling past and future — chair: HATVANI Istvan Gabor

Keynote speaker: MUDELSEE, M.: Geological Climate Archives
and Time Series Analysis

GuLYAS S.: Testing chronological precision and accuracy of age-
depth models built with limited available dates using geo-
mathematical tools

IzsAk B.: Spatial interpolation of the temporal trend of climatic
elements

Hartvani I. G.: Limitations of spectral analysis of time series with
timescale error and variable temporal resolution

Quantitative methods in palaeontology — chair: VIRAG Attila

Keynote speaker: PALFY J.: From percentage to Procrustes: A
historical review of the growing use of quantitative methods in
Hungarian paleontology

ALBERT G.: Datamining the Santonian dinosaur bonebed of
Iharkdt, Hungary

VIRAG A.: Automated landmark analysis: a new methodology

Agrarian- and environmental informatics & Geoinformatics —

chair: SZATMARI Gdbor

Keynote speaker: HENGL, T.: Predictive Soil Mapping using
ensemble Machine Learning: automation opportunities and
remaining challenges

SANTANNA, D. M. B.: Mobility analysis of Arsenic and Lead in
fluvial sediments. A study case in the Baiut Mining

SzaBO P.: Investigation of geochemical-microbiological processes
in the Drava River floodplain based on environmental
geochemical data

ELEK I.: Redundancy-fee topological data structures

Mathematical aspects of reservoir geology — chair: CVETKOVIC,
Marko

Keynote speaker: NEMES I.: Mathematical aspects of reservoir
geology — a case study

BORKA Sz.: Insight into multiple-point simulation of a deep-water
system,Algy6 HC field, Hungary

GEIGER J.: Pore regimes and REV: a CT-based model for the BCF

CVETKOVIC, M.: Lithology prediction in the subsurface using
artificial neural networks on well and seismic data — a
stochastic approach

Congquering space — remote sensing — chair: FEDOR Ferenc

Keynote speaker: MCCAUGHREAN, M.: ESA’s planetary missions
— once explorers, always explorers

NEMETH A.: Geostatistical analysis of Raman spectrographic data
of the Chelyabinsk meteorite

Analysis of monitoring time series — chair: TANOS Péter

Keynote speaker: MOLNAR M.: Big Data in Geosciences — Chal-
lenges and Novelties

MaGYAR N.: Assessment of the groundwater bodies in the vicinity
of Lake Fert6/Neusiedler See using multivariate data analysis
methods.

HERVAI A.: The influence of Danube on the groundwater system in
Mohécs Island

BArRczA M.: Hydraulic characterization using water level
monitoring time series on an example from Eastern Hungary

TaNos P.: Stochastic analysis of different homogeneous river
sections at seasonal resolution on the River Tisza

Data analysis in engineering geology — chair: TOROK Akos

Keynote speaker: KOvAcs L.: Data analysis in engineering geology

DavARPANAH, S. M.: Investigation of relationship between dynamic
and static deformation constants of rocks

ZENAH, J.: Comparison of properties of porous limestone from
different locations

SzABO Zs.: Predictors of concrete strength, porosity and perme-
ability as suggested by data analysis and machine learning

L0OGO B.: Parametric study of the Poisson’s ratio

VATTAL A.: Effect of multi-stage shearing on shear strength of rock
joint surfaces

TOROK A.: Geomathematical evaluation of surface strength tests of
stone monuments

Assessment of geophysical datasets —

uncertainty — chair: SZABO Norbert Péter

TURTOGTOH, B.: Application of the fuzzy c-mean cluster analysis
over the Yamaat gold deposit in Mongolia

ABORDAN A.: Reducing the uncertainty of parameter estimation for
the interval inversion method using factor analysis

Diverse faces of geomathematics (posters) — chair: GEIGER Janos

SAEDDI, S.: Analysing land use change and geomorphometric
parameters in small watersheds

HoreMANN L.: Comparison of interpolation methods for Hungary

KOHLER A.: Probability distribution of concentration time series
data

Mobrovits K.: Analysis of karst water recovery time series in a
former mining area, Hungary

ERDELYI D.: Tritium isoscape of precipitation across the Adriatic-
Pannonian realm

CsEH P.: Preliminary data of the geoarchaeological analyses on the
Vesszés-halom (mound) at Pusztaszer

VAGO Cs.: Late Pleistocene deglaciation and paleoclimate in the
Rau Barbat Valley, Retezat Mountains, Southern Carpathians

KaMeNski, A.: Estimating subsurface lithology distribution of a
theoretical model by geomathematical methods

ORrSOLYA R.: Tapody: Environment development of a Transyl-
vanian peat bog derives from geochemical analysis

VIRAG A.: Landmark analysis of S. citelloides (Sciuridae, Roden-
tia)

VIRAG A.: Deer hunt in the Random Forest

Hartvani L. G.: Interannual fluctuation of xylem cellulose content
of three tree species (2012-2017, Romania)

interpretation &

Closing ceremony:

HatvanNi Istvan Gdbor — Secretary of the Geomathematical and
Informatics Section of the Hungarian Geological Society and the
Geomathematical Sub-committee of the Hungarian Academy of
Sciences

FEDOR Ferenc — President of the Geomathematical and Infor-
matics Section of the Hungarian Geological Society

Résztvevok szama: 63 6

Mérnokgeologiai és Kornyezetfoldtani Szakosztaly

Mdjus 8.
Elgadéiilés
Tdrsszervezd: Geotechnika és Mérndkgeologia Tanszék
Prof. MISCEVIC (Predrag, full professor, Faculty of Civil Engineer-
ing, Architecture and Geodesy, Department of Geotechnics,

University of Split, Croatia): Issues of geotechnical design in soft
rocks with marl as example

Résztvevsk szama: 25 £6
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Tdarsulati iigyek

Madjus 13.
ElGadoiilés
Tdrsszervezd: Geotechnika és Mérnokgeologia Tanszék
GRGIC, Nikola (PhD, Assistant Professor, Faculty of Civil Engineer-

ing, Architecture and Geodesy, University of Split, Croatia): Some
aspects of seismic loads for experimental testing of structures.

Résztvevok szama: 18 f6
December 9.
Evzaro elgadas
CserNY T.: A Kazdn-szoros kornyékének geoldgiai felépitése,
érdekességek

Résztvevok szama: 14 £6

A Szakosztaly altal szakmailag tamogatott konferenciak
Geotechnika 2019 Konferencia

Idépont: 2019. oktdéber 7-9.

Helyszin: Velence Resort & Spa

Szervez6: Konferenciairoda Bt. tobbek kozott a Mérnokgeoldgiai
és Kornyezetfoldtani Szakosztily szakmai timogatdsdval

Részvevok szama: ~150

Nyersanyagfoldtani Szakosztaly

Juinius 11.
HoLobpA A.: A hazai banydszati er6forrdsok és lehet6ségeinek
aktudlis kérdései

Résztvevok szama: 40 £6

Jiinius 11.

Prof. KOLLER, F.: Tertiary phonolites in Namibia — mineralogy,
geochemistry and genesis

Résztvevok szama: 20 f6

November 6.

SziLAGy1L.: , Nyugati” és ,.keleti” tipust szénhidrogénvagyon oszta-
lyozasi rendszerek harmonizicidja: egy megoldhatatlan feladat

Résztvevok szama: 27 £6

Oktatasi és KozmiivelGdési Szakosztaly

Janudr 8.
Ev asvanya és Ev 6smaradvanya (,,Ev Osvanya”) programok:
évértékelés és 2019. évi tervek

Tdrsszervezd: a Magyarhoni Foldtani Tdrsulat Oktatdsi és
Kozmiivelddési Szakosztdlya, Asvdanytan-Geokémiai Szakosztdlya
és Oslénytani Szakosztdlya

Madrcius 8-9.

XII. Orszagos Kozépiskolai Foldtudomanyi
Diakkonferencia — Miskolc

Tdrsszervezd: Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomdnyi Kara

Mdrcius 8.

Megnyito

A szekcio: Eg és Fold

GY6z6 M. (Arpéd-hézi Szent Erzsébet Gimnazium, Ovoda és
Altaldnos Iskola, Esztergom): Lumineszkald dsvanyok

Fritz P., HOHL Zs., POLEFKO A. (Arpéd-hézi Szent Erzsébet Gim-
nazium, Ovoda és Altaldnos Iskola, Esztergom): Mi maradt a
vulkanbdl?

KovAcs R., VARADY V. (Pécsi Janus Pannonius Gimnazium): Az
Abaligeti-barlang

LAzAR E. (Miskolci Szakképzési Centrum MezSkovesdi Szent
Laszl6 Gimndziuma): Mez8-kovesd a szuper-celldkat!

RAFFAEL F., TAMASI G. (E6tvos Jézsef Gimnazium és Kollégium,
Tata): A k&zetek és dsvanyok titokzatos vildga

RONAY B., FAY Sz. (Pécsi Tudomanyegyetem Gyakorld Altalanos
Iskola, Gimnazium és Ovoda): Nem minden Diego, avagy a
Homotherium latidens

SziLAGY! K. (Energetikai Szakgimnazium és Kollégium, Paks):
Okoldgiai invzié

TaMAsI Cs. (Orban Baldzs Gimnazium, Székelykeresztir): Miben
van segitségiinkre az Ultima Thule?

Szakmai meglepetés program 1.

Marcius 9.

B szekcio: Viz és kornyezetvédelem

Farkas B. A., Fopor P. (Miskolci Herman Otté Gimnazium):
Savas banyavizek kornyezeti probléméi

FarkaAs R., GYENES 1. (Miskolci Herman Ott6 Gimnazium): Avas-
dél lejtdallékonysagi problémai

FAJER S. R., DIENES A. (Sérvari Tinédi Gimnazium, Szombathelyi
Nagy Lajos Gimnazium): A K&szegi-hegység forrdsainak komp-
lex elemzése a geoturizmus aspektusabdl

GuLYAS E. Sz. (Tancsics Mihdly Gimnazium, Mdr): Sarkdny és a
viz

HERCEG O. (Szekszérdi 1. Béla Gimndzium): A csapadék okozta
talajer6zid Osszefiiggései a vizfolydsok lebegtetett hordalék
szallitdsdval

Kun A. (Kiskunhalasi Bib6 Istvan Gimnazium): Az okosotthonok
szempontjabol

LENGYEL Cs. (Miskolci Szakképzési Centrum Mez8kovesdi Szent
Laszl6 Gimnaziuma, Kozgazdasdgi Szakgimnaziuma és Kol-
légiuma): A mindent eldraszt6 szemét

Puszral F. (Tancsics Mihdly Gimnazium, Mér): A vizek nyoma-
ban Méron

ROHBERG M. (Energetikai Szakgimndzium és Kollégium, Paks): A
vizek vizsgdlatdnak mddszerei

VARGA M. (Energetikai Szakgimndzium és Kollégium, Paks):
Gyogyvizek jelentésége

Eredményhirdetés, dijak dtaddsa, zdrszo

Bekapcsolédds a 37. Miskolci Nemzetkizi Asvdnyfesztivdl prog-

ramjdba.

November 21-22.

Az asvanytani, kézettani és geokémiai felsGoktatasi
miihelyek éves talalkozdja, 2019

A programot ldsd az Asvinytani-Geokémiai Szakosztdlyndl.

A ,,Kezedben a milt” (Ev dsvénya + Ev §smaradvanya)
programsorozat a kijvetkez6 nagyrendezvényeken jelent meg

Szervezék: a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Asvinytan—Geo-
kémiai, 6slénytani Szakosztdly, illetve az Oktatdsi és Kozmii-
velddési Szakosztdlyai
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MOM ésvanyborze, februar 23-24., Miskolci Asvényfesztivél,
marcius 9-10, Lurdy-haz, Asva’nybérze, aprilis 6-7., OTDK Eger,
aprilis 25., Fold napja, Pal-volgyi-kéfejt, aprilis 26., Madarak és fak
napja/Ev fajai fesztival, méjus 11., Miizeumok majalisa, majus 18-19.,
Muizeumok &jszakdja, jinius 22., Vastttorténeti Mizeum- Asvany-
bérze, augusztus 23-25., Kutatok Ejszakaja, szeptember 27., GeotGp
nap oktéber 5., 12., Foldtudomanyos forgatag, november 9-10.

A nagyrendezvényeken kiviil rajzpalydzatot szerveztiink
,.Kezedben a mult” cimmel dltaldnos iskoldsok szamadra. A rajzok
egy fotokiallitassal kozosen jartdk az orszag természettudomanyi
gytjteménnyel rendelkezd mizeumait. A rajzok a 2018-as nyer-
teseket, a foték pedig a 2019-es nyerteseket mutattdk be. A
fotokiallitds a Lelkes Asvanyborzével kozos szervezésben jott
létre, melyet a Lelkes Asvanyborze finanszirozott.

Oslénytani-Rétegtani Szakosztaly

Februar 28.

Paleo percek, bor és tea — kotetlen elgadoiilés az ELTE
Oslénytani Tanszékén

Az elmilt évek &slénytani expedici6it, konferencidit és
meghatarozo pillanatait bemutat6 eladoéiilés.
SzeNTE L.: Peremvidéken. Tuddsitds a ProGEO IX. szimp6ziumrdl
DuLar A.: Fossziliavaddszat az 6ceankdzepi vulkdnokon (Ponta
Delgada, Azori-szigetek)
BoTFALVAI G.: Oslénytani expedicié Bornedn, a Brunei Szultand-
tus teriiletén
Frros A.: Legyél Te is paleoblogger!

Résztvevok szama: 40 £6

Mdjus 30. —jiinius 1.
22. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés

Madjus 30.

Délelétt 1. Levezetd elnok: HIR Janos

F6zy Istvan: Megnyitd, idvozlés

GRABOWSKI, J.: Magnetic stratigraphy in high resolution strati-
graphical correlation and paleoenvironmental reconstructions
around the Jurassic/Cretaceous boundary

KARANCZ Sz.*, RAITZSCH, M., BUISSON, M., TIAN, R., BiMA, J.:
Plankton és bentosz foraminiferdk alkalmazéasa a dél-csendes-
Ocedni karbondthaztartds rekonstrualdsdban

MAGYARI E.*, SZADOVSZKY L., KUNES, P., ABRAHAM, V., SZABO Z..,
CSULLOG G., BIHARI A.: A dunantdli t4j felszinborits-valto-
zdsa a kozépkortdl napjainkig pollen alapd kvantitativ rekonst-
rukcidk alapjan

PALI.* MAGYARIE., Jakab G., SUMEGI P., FRINK J., SILYE L., TOTH
A., BENKO E.: A Piatra Calului-1dp novényzeti valtozasai az
elmult 1200 évben (Bisztra, Romania)

SzaBO Z.*, TOTH M., PAL 1., TIMAR G., KORPONAI J., BEGY R.,
MagyarI E.: Klimaviltozas, tdjhasznélat és hidroldgiai vélto-
z4s magashegységi tavakban

Délelott 2. Levezetd elnok: DULAT Alfréd

SzABO B.*, Virdg A.: A sdgviri rénszarvasvaddszok kornyezeté-
nek és vaddszati stratégidjanak rekonstrukcidja

SZENTESIZ.: Latonia gigantea Lartet, 1851 és egyéb csiszémdszok
a kozépsb-pleisztocén Osztramos 6 (Aggteleki-karszt) Gsge-
rinces lelShelyrdl

SzappaNOS B.*, MaJoros G.: Szabadhidvég, Kavicsos-domb
kora-pleisztocén Sphaeriidae kagyléfaundja

Hir J.*, VENCZEL M.: A szentendrei Cseresznyés-drokban feltart
kozéps6-miocén Gsgerinces lelShely djravizsgalatdnak ered-
ményei

Délutdn 1. Levezetd elnok: LEss Gyorgy

SEBE K.*, MAGYAR 1., KONRAD Gy., SZTANO O., SZABO M., SZURO-
MINE KORECZ A., CsoMA V., BoTtkA D., SELMECzI 1., KRriz-
MANIG, K., Kovacs A.: A pécs-danitzpusztai homokbénya
miocén rétegtana és fejlédéstorténete

Botka D.*, CsoMA V., SZUROMINE KORECz A., Rofrrics N.,
MAGYAR I.: A pécs-danitzpusztai homokbdnya kozéps6- és
kés6-miocén gerinctelen faundja

OzsVART P., VETO L.*, TNAGYMAROSY A.: A Paleogén-medence
fejlédése a korai oligocénben mikropaleontoldgiai és geoké-
miai adatok tiikrében

ERDEI B., COIRO, M., MILLER,I., GRIFFITH, P.: Az elss fosszilis ci-
kdsz csiranovény Denver paleocénjébol

Poszterek bemutatdsa: Moderator: PALFY J6zsef

Délutdn 2. Levezet6 elnok: MAGYAR Imre

CsomA V.* TOTH E., SZUROMINE KORECZ A., MAGYAR 1., RINYU L.,
TURI M.: Adatok a Pannon-t6 fejlédéstorténetéhez: kagylosrak-
vizsgdlatok a Dél-Dundntilrdl

DuLAI A.: Aemula: a kis tilél6 és nagy kalandoz6

LEess Gy.*, SztaNO O., KERCSMAR Zs.: Egyszer(sitett paleogén
litosztratigrdfia a legdjabb rétegtani eredmények és értelme-
zések figyelembevételével

SzABOM.*, Kovics K., Os1 A.: Pékszabisii-zarvanyok (Arthropo-
da: Arachnida) a fels6-kréta (santoni) Ajkai K&szén Formacié
borostyédnjaibdl

Délutdn 3. Levezet6 elnok: SZENTE Istvdn

BoOTFALVAI G.*, PRONDVAIE., Os1 A.: Tafonémiai, paleobioldgiai és
paleodkoldgiai tényez8k az Ankylosauridk tdrsas életmdd-
jénak rekonstrudldsdban

MaKADI L.*, BOTFALVAI G., GALAMBOS Cs., MAGYAR J., SZABO M.,
Os1 A.: Als6-kréta (albai) kontinentdlis gerincesek a Bakonybol

SEGESDI M.*, HOUSSAYE, A., CORNETTE, R.: Vizimadir végtag-
csontok 3D geometriai morfometriai vizsgdlata — evolicié
f6ldon, vizben, leveg6ben

HorvATH K.*, PRONDVAI E., Os1 A.: Uj paleobiolégiai eredmények
az iharkuti késG-kréta krokodilok fogszovettani vizsgdlata
alapjan

Jiinius 1.

Délelott 1. Levezetd elnok: GALACZ Andras

Buitor L., VOROs A..: Hirek alangyos vizb6l: 1 brachiopoda-fajok
amecseki als-krétabol

OzsVART P.*, BAGHERI, S.: Uj radioldria alapd biosztratigrafiai
koradatok a kelet-irdni Sistan szutura zéna tertiletér6l

GOROG A.*, ZSIBORAS G.: Homeomorf foraminiferak versenye a
jurdban

ZSIBORAS G.*, GOROG A.: A Neotethys bentosz foraminifera bio-
geogréfiaja a kés6-pliensbachitdl a bajociig

KosTkA Zs.*, FERLICCHI, M., SANTUCCI, V., PALFY J.: A kaliforniai
Butte Valley mezozoikumi ammoniteszeinek taxonémiai, bio-

sztratigrafiai és paleogeografiai értékelése

Délelétt 2. Levezets elnok: GOROG Agnes

SzaB0 J.: Paleobioldgiai spekuldcidk hierlatzi jura csigdk kapcsan

Haas J., GOROG A., OzsVART P., JovaNovIC¢, D., SUDAR, M. N.,
Jozsa S., PELIKAN P.: Fels6-tridsz—kozéps6-jura lejtélabi és
medence faciest rétegsor a Zlatar-hegységben (Dindri-ofio-
litov, Szerbia)

VORrOs A.*, SEBE K., KONRAD Gy.: K6zEéps6-tridsz (anisusi) nau-
tiliddk és ammonoidedk a Mecsekbdl
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GERE K.*, Ost A., SCHEYER, T. M.: K6zEpss- és kés6-tridsz Placo-
dontia (Sauropsida, Sauropterygia) leletek a Villanyi-hegység
és a Dundntili-kozéphegység teriiletérsl

KovAcs E. B.*, DEMENY A., RUHL, M., PALFY J.: CsGvar frissitve:
Uj kemosztratigrafiai adatok a tridsz végi kihalds értelme-
zéséhez

Délelott 3. LevezetS elnok: VOROS Attila

JorDAN K.: A Mityés-hegyi alapszelvény conodonta-vizsgila-
tdnak djabb eredményei

KarRADI V.*, KOLAR-JURKOVSEK, T., JURKOVSEK, B.: El&zetes
eredmények a kelet-szlovéniai Dovsko szelvény als6/k6zépss-
nori conodonta biosztratigrafiajardl

Zarsz6, eredményhirdetés.

Résztvevok szama: 64 £6

ProGEO Foldtudomanyi Természetvédelmi
Szakosztaly

Madrcius 27.

SzepEsI J.: Szunnyado tlizhany6 Eurdpa szivében. Vulkanolégia
és geoturizmus a németorszagi Laacher See kornyezeté-
ben”

Résztvevok szama: 20 £6

Junius 14.

Szakosztalyi ad hoc bizottsag iilése

Témadja: Orszdgos jelentdségli védett teriiletek névirdsanak
helyesirasa.

Résztvevok szama: 6 £6

Junius 14.
Az Orszagos Geotop Adatbazis létrehozasa —
masodik vitaiilés
Szerkezeti javaslatok, adatbédzisok, térinformatikai adatnyil-

vantartas.

Résztvevok szama: 7 £6

Szeptember 27.
Szakosztalyi ad hoc bizottsag iilése

Témadja az orszdgos jelentdségil védett teriiletek névirdsanak
helyesirdsa.

Résztvevok szama: 7 £6

Oktober 5., 11., 12.
Geotép napok — nagyrendezvény

Osszesen 23 helyszinen orszdgszerte (okt. 5.: 11, okt. 11.: 1,
okt. 12.: 10) tiravezetésekkel és szakmai el6addasokkal

Résztvevok szama: kb. 1600 £f6

November 11.

Tudomanytorténeti Szakosztdly és ProGEO Foldtudomanyi
Természetvédelmi Szakosztdly kozos el6adéiilése. Témadja: A
magyarorszagi foldtani természetvédelem torténete.

TARDY J.: A hazai foldtani természetvédelem torténeti vazlata
BaLAzs R. (KNPI): A réti mészkd feltaras védelmének torténete
BARAz Cs. (BNPI): A hazai kaptarkovek védelmének torténete

PrAKFALVI P. (MBFSZ): A foldtani természetvédelem kezdetei a
Novohrad—Noégrad Geopark teriiletén

Felkért hozzdszolds: TOTH Almos

Résztvevok szama: 18 6

November, december

A ProGEO Foldtudoményi Természetvédelmi Szakosztély és
az ELTE, K6zettani Tanszék szervezésében: Geoparkok, geoturiz-
mus kurzus (magyar, angol).

Részvevok szama: 60 £6

Tudomanytorténeti Szakosztaly

Janudr 21.

CsaTH B.: Szobrok Zsigmondy Vilmosr6l
ZELENKA T.: Magyarorszagi duzzado iivegek
Résztvevok szama: 14 £6

Februdr 18.

KEecskeMETI T.: Emlékezés dr. Kaszap Andrésra
VITALIS Gy.: Dr. KAszAP Andras és a Foldtani Kozlony
CSONGRADI J.: Erckutatds a Gobi-Altdjban

Résztvevok szama: 21 £6

Marcius 25.

SzUcs I.: Emléktablak Zsigmondy Vilmosrél

BREZSNYANSzKY K.: Epizédok a 150 éve alapitott Foldtani Intézet
torténetébsl

Résztvevok szama: 15 £6

Aprilis I5.

DoBos I.: Halavéts Gyula, az Alfold elfelejtett vizfoldtani kutatd-
ja

KEcskeMETI T.: 150 éves a Természet Vildga/Természettudomanyi
koz1ony

Résztvevdk szdma: 14 f6

Madjus 20.

VICZIAN 1., PATHY-NAGY G.: NAGY Sdmuel, a jénai Asvéanytani
Téarsasdg magyar titkdra — a csalddi iratok tiikrében

TotH A.: Gondolatok, informacidk a 100 éves ginti bauxit és
felfedezdje, BALAS Jend kapcsan

Résztvevok szdma: 12 {6

Junius 17.

BABINSZKI E.: Amirdl e szecesszids falak mesélnek — kedvesindld
a MAFI 150. évfordulGjara késziil6 kényvhoz

ZsADANYI E.: Adatok a soproni Banyamérnoki és Erdémérnoki
F6iskola 1921-1934 kozotti torténetéhez

Résztvevok szama: 14 {6

Szeptember 16.

BiHARI D.: Csavargdsok Dél-Mongélidban

KORMENDI A.: Tavérzékelés és geofizika alkalmazdsa egy torténel-
mi rejtvény megfejtésében

Résztvevok szdma: 13 {6
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Oktober 7.

Tudomanyos iilés dr. Vitalis Gyorgy 90. sziiletésnapja
alkalmabél

Tarsszervezok: MHT, OMBKE, MKBT

Koszontések I.

Bubpal Tamas, az MFT elnoke

LegL Ossy Szabolcs, az MKBT (Magyar Karszt- és Barlangkutat6
Tarsulat) elnoke

FEJER Lészl6, MHT, a Tudomanyos Bizottsdg elnoke

SzAMEK Zsolt, OMBKE

Tudomdnyos el6addsok:

Dogos I.: ViTALIS Gyorgy tudomdnytorténeti munkdssidga

ZsADANYI E.: A Vitdlis csaldd szerepe a Soproni Féiskola egyetemi
rangra emelésében

Koszontések I1.

PALAGYI Gyorgyné: a Fasori Evangélikus Gimnazium tandra
KEREKES Fanni: A fasori fociszakkor

BOGNAR Lész16: Osztalyfénokiink

VITALIS Gyorgy, az iinnepelt sz6t kér.

Résztvevok szama: 80 6.

Oktober 21.
Szakiilés a Természettudomanyi Mizeum 1956-os

ezez

felajitasa alkalmabol

Tdrsszervezo: Magyar Természetudomdnyi Miizeum,
Asvdnytani-Geokémiai szakosztdly

PAPP G.: A TTM Asvénytar- és K6zettaranak pusztuldsa, valamint
tovabbi tlizesetek a Természettudomanyi Mizeumban, 1956.
oktéber 24 — november 6.

Felkérthozzaszolok: JUHASZ Arpéd, KECSKEMETI Tibor, TOTH Almos

Résztvevok szama: kb. 20 {6

November 11.
Szakiilés

Tarsszervezd: ProGeo Foldtudomdnyi Teremészetvédelmi
Szakosztdly. A programot ldsd ott.
November 18.

Féhajtas SzepEsHAZY Kalman geologus emléke elGtt

Posa HomoLy E.: SzepeEsHAzy Kdlman hagyomdnydnak Srzése
szil6foldjén

GAAL L.: SzepESHAZY Kélman kot6dése sziil6foldjéhez

KuN F.: SzZEPESHAZY Kédlman, a mecénas

SzepEsHAzY K.: Visszaemlékezésem az oroszorszdgi hadifogsa-
gomra (a hangfelvételt bemutatja NAGY B.)

Résztvevok szama: 15 £6
December 20.
KuBAssek J.: REGULY Antal dtjan a Sarki-Urdlban

Résztvevok szama: 11 {6
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