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fiatalabb képződményei. Koch Antaltól. — Az ajkai kőszéntelep a 
Bakonyban Szabó J.-től. (Egy átmetszeti rajzzal) ; —  A  Kolozsvár és 
Bánfy-Hunyad közti vasútvonal ingadozó talajának geológiai szerke­
zete. Pávay Elektől. (Egy fametszvénynyel) —  Az igriczi csontbar­
lang. Themák Edétől. —  Esztergommegye barnakőszén területének 
bányászati viszonyai. Hantken M.-tól.

Közlések, a M. Tud. Akadémia üléseiből.

A  Magyarhoni Földtani Társulat t. tagjaihoz!
A  m. Földtani T ársulat elhatározta az 1870. November 

hó 9-én tartott közgyűlésén, h ogy kitűzött czéljának sike­
resebb elérésére és a földtani tudom ányok szélesebb körök­
ben való terjesztése tekintetében, vidéki helyeken, jelesen 
bányavárosokban vándorgyűlések tartassanak, s mindjárt 
1871-benSelm eczbányán indítassanak m eg. A  választm ány, 
az ennek következtében tett lépések és előm unkálatok alap­
ján szerencsélteti m agát most közölheti, h o gy  a résztvevő 
társulati tagok  f. é. A u g . 6-án re g g e l Pestről a vasúton 
elindulni és délután Zólyomban, estén pedig Selm eczbá- 
nyán m egérkezni fognak. A z  ottani tartózkodás 5 napra van 
határozva, m ely idő alatt a Selm eczen m egállapítandó napi. 
rend szerint a tagok  gyű lést tartanak és az ottani gyű jte­
m ényeket, bányákat, sat. m egtekintik.

F elk éretn ek  azért a t. tagtárs urak, k ik  ezen kirán­
duláson részt venni akarnak, m iszerint: i-ször legfölebb 
f. é. Julius hó 15-éig ebbeli szándékukat a társulati tit­
kárral tudatni szíveskedjenek, részint h o gy  a tovaszállítás 
v ég ett Zólyomban elegendő kocsikról, részint pedig Sei-



rneczen elegendő szállásról gondoskodni lehessen, —  2-szor 
h o g y  minden tag , k i Selm eczen előadást tartani akar, szi- 
vesen előre bejelentse, m iféle tá rg y  fö lött kiván értekezni.

A zonkiviii felkéretnek azon t. tagtárs urak, k ik  a 
f. é. A u g . 28— Sept. 2-ig A radon tartandó m agy. orvo­
sok és term észetvizsgálók n a g y  - gyű lésén  résztvenni és 
ott a m. Földt. Társulatot kü ld ö ttség ileg  képviseln i h aj­
landók, h o g y  ebbeli szándékukat szintén a fentem lített 
határnapig bejelenteni sziveskedjenek.

Szakülés 1871. évi Junius hó 14-én.
T á r g y a k :  i.  A z  a jk ai kőszéntelep a B akonyban.

Szabó Józseftől. (Lásd az értekezéseket.)
2. A  K o lo zsv ár és B án fy-H un yad  közti vasútvonal 

ingadozó talaján ak g eo ló g ia i szerkezetéről. P ávai Vájná 
Elektől, (lód. az értekezéseket.)

3. A z  igriczi csont-barlangról. Themák Edétől. (Lásd 
az értekezéseket.)

4. E sztergom m egye barnakőszénterületének bányá­
szati viszonyairól. Hantken M iksától. (Ld. az értekezéseket.

U j tago kn ak  b eje len tettek : D r. A lbert Ferencz lyce- 
umi tanár és csillag d a-igazg ató  E g e r b e n ; F illin g er Gábor, 
cistercita gym nasium i tanár E gerben ; Gross M iksa, kohó­
tiszt T o to so n ; H azslinszky Frigyes, collegium i tanár E per­
jesen ; H uffner Tivadar, pénzügym inisterium i fogalm azó 
B u d á n ; H ürsch Ágoston, Kohen Jakab , és Neumann F r i­
gyes, keresked ők Pesten. —  Ezen szak gyü lés vo lt az utol­
só a szünhónapok előtt. A  legközeleb b i szak gyü lés tarta- 
tik  f. é. N ovem ber hó 8-án.

A B a k o n ) hegység északnyugoti részének \ u in ­
nui ü t  kép le te  és fia ta la b b  képződm ényei.

Koch Antaltól.
(Előadatott a m. Földtani Társulat 1871 évi május hó io-iki szakgyülésén.)

A  bécsi bir. Földt. Intézet általános fölvételeihez Dr. 
S täche közölte azoknak rövid m egism ertetését az 1861-iki 
évkönyvben*, m ely is az 1869-ik év nyarán végh ezvitt

*' Eocänablagerungen im Bakonyer Wald.
(Verhandl. d. geol. Reichsanst. Sitz, am I. Apr. 1862. 219 1.)
Die jüngeren tertiären Bildungen im Bakonyer Wald (Sitzung am 17. 

Dez. 1861. Verhandl.)
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részletesebb fölvételnél e g y  részben alapúi szolgált. T e­
kintettel arra azonban, h o gy  azóta Hantken M. igazgató úr 
egész részletesen tanulmányozta Buda-Esztergom  vidéké­
nek s a B akony egyes részeinek is harmadkori képleteit, 
különösen a Nummulit rétegeket, a B akony em lített ré­
szének átvizsgálásánál az ő tanulm ányainak eredményeit 
kellett főképen szem előtt tartanom;

A  Nummulit-képletből az általa keresztülvitt be­
osztás szerint a következő három em eletet találtam  ki­
fejlődve :

1-ször a Lucasana emelet, m ely a B akony ezen részében 
legalsóbb rétegeit képezi a Eocan-képletnek. K özönsége­
sen sárgásszürke v a g y  sárgásfehér, tömött m árgás mész­
kövekből áll, m elyek táblás 5— 6"-nél ritkán vékonyabb 
rétegekben jönnek elő. A  mészkő csaknem tisztán össze­
halmozott Numm ulitekből és apróbb Eoram iniferákból áll 
csak csekély részt vesznek összetételében puhányok, tüs- 
könczök héjai és burányok törzsei. A  kövületek könnyen 
kim álíanak a kőzetből s roppant' m ennyiségben szabadon 
hevernek a h egyek  felületén.

Legjellem zőbb minden esetre a Nummulites Lucasa­
na D efr. és a leggyakoriab b  is egyszersm ind, m ely e g y  
leihelyről sem hiányzik. M ellette rendesen föllép a Numm. 
perforata d’Orb is n a g y  számban. A z  em eletnek felső ha­
tára felé föllép alárendelt m ennyiségben a Num. compla­
nata I.am. és Orbitoides papiracea Boubé is; de a Xumm. 
Tchihatcheffi d ’A rch.-ot nem észleltem  ugyan e g y  réteg­
ben a Lucasanaval együtt. V annak ugyan helyek, hol a 
szabad Xumn ülitek közt nehány Tchihatcheffi is lelhető 
sok Lucanasa és perforata közt —  és m egfordítva is ; de 
ez valószínűen oly helyeken lesz, hol a Lucasana- és a 
felette fekvő T chihatcheffi- em eleteknek határrétegei 
esnek a felületre. A  rétegből leütött kézipéldányokban 
legaláb b  nem láttam  együtt a két fajt. R itkán  hiányzik 
ezen emeletből a Serpula spirulaea Lm k. és különféle 
apró m eg nem határozott Korall-törzsek.

E gy es  leihelyekhez vannak k ö tv e ; a  Numni. spira 
de R o issy  iP olánv k örnyékén igen sok, de már Jákón és 
Hannán i> egynéhány), Numni. granulosa d’A rch  (nagyon 
kevés Ganna körül), Numm. Biarritzensis  d’A rch  (a po- 
lányi Hosszúhegyen elég), Numm. sp. ? (egy igen lapos 
sima. m ég le nem írt faj Ganna vid-'k-rol Na mm.
sp. ? (e g y  lapos pontozott, m ég le nem irt faj a porvai 
völgyM l).. —

Továbbá puhányok és tüskönezök változó faj - és

9*
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e gyén  számban az egyes le ih elyek  szerin t; különösen sok 
a pórvai völgyben, a jákó- iharkút! B a lh e g y  déli alján, a 
jákói „S tein riegel“-hegyen, a döbrentei V árh egyen  és a 
nagy-gan n ai K ő b án yah egyen . É  helyen csak a gyakori- 
abbakat és jobban m egtartottakat sorolom elé, miután a 
legtöbb mint kőm ag igen rósz állapotban található csak.

a) A  puhányok k ö z ü l:
Turritella  sp. (egy  e lé g  n a g y  faj könnyen fölism er­

hető kőm agvai) Dudari nyíres, pórvai v ö lg y  ;
Ostrea multicostata Desh 1 < • .
Vulsella legumen d ’A rch ) P° n a i  V° l g Y '
Pederi solea D esh

a B a lh e g y  déli alja  ;
Pederi parvicostatus Bellard, mindannyi közt a le g ­

gyakrab ban  s igen  n agy  számban előjövő faj, m ely B e l­
lard által a nizzai Num m ulitképletből van leírva. Iharkút 
és Jákó körül közönséges, Csehbánya körül is találtam .

Ostrea B rogniarti Br. a jakói S tein riegl h egyről.
b) a tiisköncsök k ö z ü l:
Echinolampas affinis Desm.

var. dilatatus A g a ss .
N a g y  Ganna ;

Echinantus Beggiatoi Laube cfr.*
Iharkút, a B alh egy  déli alja.

A  Lucasana-em elet mind a három között legjobban 
van kifejlődve s a területnek nyugoti széle felé csaknem  
kizárólagosan van jelen.

2-szor. A  striata-emelet á ll sárgás- v a g y  fehéres-szür­
ke, tömött v a g y  aprószemcsés, m indig vastag  rétegpa­
dokban föllépő mészkőből, m elyben g yé r  apró Numm ulitek 
K orall-törzsek. Echinides- és Ostrea töredékek g y a k ra b ­
ban láthatók, m elyek közt csak az utóbbi vo lt m egh atá­
rozható Ostrea cymbula Lmk. cfr.-nek. H antken igazgató 
úr az oszlopi K ő h e g y  árkában .ezen m észkőnek m állott 
felületén kizárólag a striaták-hoz tartozóknak észlelvén a 
Num m uliteket, vélem énye szerint a striata em elethez soro­
landó ezen mészkő. G yűjteni nem lehet belőle, mivel a 
kövületek k i nem hullanak, legfeljebb  az Ostrea kapható 
m eghatározható példányokban.

Ezen em eletü Nummulit-mészkő kevés helyen lép föl 
s m indig a következő em eletü Numm.-mész alatt, rendesen 
mél}r árkokban és vízm osásokban, hol meredek, fü ggélyes 
fa lak at s hatalm as sziklatöm zsöketképez, íg y :  i) az oszlopi 
K ő h e g y  árkában (az ú gyn evezett Ördögárokban), hol a 
hatalm as „Ö rdögkapu“ és ..Ö rdöggát“ nevű sziklatöm egek
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is belőle á lla n a k ; 2) az oszlopi K ő h e g y  ész. alján v é g ig ­
húzódó árokban és a M ézla nevű h egyen ; 3) Cseszneken 
a K őm osóhegy és a V árh eg y  meredek sziklafalai fönn be­
lőle állanak, s itt rétegei D N y. düléssel csaknem egészen 
fö lá llítv á k ; 4) a (ferendavágáson Imre puszta fölött az 
úton, a nfint kiér az erdőből a h egy  lap o sá ra ; 5) jy Hó­
doséri v ö lg y  északi nyílásánál Szt. Lászlótól délre, hol a 
legm élyebb vízszakadékokban függő leges falakat képez s 
a v ö lg y  bal lejtőjén e g y  m agánálló n agy  átlyuggatott 
szikla, az úgynevezett „ L y u k a s k ő 6) Jákó fölött a H all­
gató  hegyen, hol építési kőnek fe jtik ; 7) Fenyőfőn a K ő ­
bányah egyn ek keleti végén ; 8) F arkasgyepű  alatt a N é­
m etbányára levezető árok alján.

3-szor. Tchihatcheffi emelet. Ez is n agy  területeken 
lép fel, de inkább kelet felé. Á ll  v é k ony táblás, csaknem  
palás, töm ött m árgás mészkőből, m elynek színe közönsé­
gesen szürke va g y  vörhenyes. N evezetes a fenyőfői Numm. 
mész, m ely egész ’/j'-nyi vastag  messzeterjedő táblákban 
jön elő, vörhenyes v a g y  fehérszinü és igen töm ött tiszta 
mész, ú gy  h ogy  m árványhoz hasonlít s építő- sőt m űkő­
nek is használtatik. A  mészkő mindenütt telve van Num- 
m ulitekkel, Orbitoidesekkel, helyütt puhányok és tüskön- 
czök héjaival is. Legjellem zőbb a Numm. Tchihatcheffi 
d’A rch., mellette soha sem hiányzik a Num m. complanata 
Lm k. kisebb nagyobb mennyiség-ben, és az Orbitoides papi- 
racea_.Bernbe, rendesen roppant számmal.

Legnevezetesebb le lh elyek Oszlopnál a Kőhegm , mely- 
nek lejtőjén igen sok puhányok kőm agvait és tüskönezöket 
találha.tni, m elyek közt azonban csak kevés határozható 
m eg biztosan; ezek közt nevezetesebbek:

A m b lyp ygu s A pheles A g .*
„ dilatatus A g .*
„ M ichelini Cott

Coptosoma (Echinus) dubium Desor * 
Schizaster sp. (igen bőven)
Pecten corneus Sow .
Ostrea sp. (óriási több fontnyi példánj'ok) 
Spondylus (rarispina Desh. ?) sat.

Feny ő főről fölemlítendő m é g :
O strea Brogniarti (elég gyakori)

Carcharodon turgidus A ga ss. foga.
A  csilla g ga l m egjelölt fajokat P á v a y  E lek úr hatá­

rozta m eg.
Puszta Veimnél e g y  porhanyó homokos m árga lép föl 

kis téren, telve puhányok héjaival, azonban rendesen csak
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töredékekben, m elyek egészen Eocän korú kövületekre 
em lékeztetnek Esztergom  vidékéről, de biztosan meg nem 
határoztathattak.

A  legfelsőbb Eocän és az Ohgocän képlet is kép v i­
selve van a B akony nyugoti részében, és pedig a pórvai 
v ö lg y  alján, a’ „K iserd ő “ és „Steinbründl“ árkaiban, hol a 
Lucasana-rétegeken csekély vastagságban  e lterü ln ek : a) 
tömött barnássárga, zöldpettyes mészdús m árga, m elyben 
apró Fóram iniférák, néhány apró Nummulites és az Orbito- 
ides priabonensis Gümb. apró példányokban, de gyakran  ész­
lelhetők; b) hasonszínü, de porhanyó igen agyago s m árga. 
m ely iszapolva igen sok foram iniferát adott, m egegyezőket 
a kisczelli tá ly a g  foraminiferáival, különösen a Clavuli na 
Szabói Hantk., Nodosaria sp. és Cnstellaria  (Robulina) sp. fa­
jo k  a legfeltűnőbbek. Nem szenved kétséget, h ogy  az előbbi 
tömött m árga a budai Bryozoa-m árgának m egfelelő képlet.

N agyon elterjedt képződm ény a kavics, m ely lefelé g y a k ­
ran mészkötszerü conglom eratba v a g y  finomszemű, m eg­
lehetősen szilárd homokkőbe m egy által. Ezen képlet csak­
nem mindenütt a Numm. mész kiséretében található mint 
ennek födüje. A  görkövek anyaga a körülfekvő h egyek  
anyagától f ü g g : legtöbb a különböző színű Quarz-kavics, 
néha m észkővel és m árgával összefüggő szarukő, Hippu- 
ritmészkő, Dachstein-m észkő és Trias - dolomit, Numm.- 
mészkő sat. K özvetlen  a Nummulitmészen elterülő rétegei 
annyira telvék Numm.-mész görélyekkel s szabad Num- 
m ulitekkel, h ogy gyakran  a Num m ulit-képlethez lehetne 
sorozni. A z  általános fölvéti térképen a kavics e g y  része 
csakugyan mint Eocän képlet van kijelölve azon oknál 
fo g v a ; de a Nummulitek erős kopottsága m iatt nem lehet 
ezt megtartani.

A  kavics ki van fejlődve az egész területen, hol le g ­
inkább a dombok tetőin bukkan k i a lejtőket s aljukat 
elfödő Lősz v a g y  homok alól: de leginkább Ivardosrét és 
N agy-E sztergár között, Polány és Noszlop között, végre 
Német- és Csehbánya puszták környékén van a felületen.

Jákótól délkeletre s Csehbányától E N y.-ra az ú g y ­
nevezett „E rzlöcher“ h e g y  tetején, továbbá U gódtól E K .-re  
és Polánytól K .-re  a kavics annyira át van hatve vasoxyd - 
hydrát által, h o gy  valóságos kavicsos barna-vaskövet (Li- 
monit) képez, m elyet régebben az „Erzlöcher“ hegyen  lyu ­
kakból vaskiolvasztás végett á s ta k ; erre vonatkozik a 
h e g y  neve, nemkülönben a Német- és Csehbánya nevű pusz­
ták, hol a huták állottak.

Porván a Steinriegl h egyn ek eg y ik  árkában és Ihar-



kúttól K .-re  a K óstókú r h e g y  árkában, sárgás- v a g y  k é ­
kesszürke szilárd homokkő van a kavicsba rétegezve, Po- 
lánynál pedig sárga porhanyó hom okkőbe m e g  á 11aTT A  
poryá-fenyőfői úton a fehér porhanyó homokkő, könnt'en 
kihulló ököl —  egész fejnagyságú  szilárd homokos m ész­
kő g o lyó k k a l (miket a nép m ozsárkőnek nevez ott az á gy ú ­
golyókhoz való hasonlatosság miatt) —  szintén a k a v ics­
képlethez számítandó. ,

M iután a kavics- és conglom erat-képlet semminemű 
kövületeket nem tartalm az s a Löszön k ivü l fiatalabb k ép ­
let á ltal nem födetik, földtani korát nem lehet biztosan 
m eghatározni. C sak a területnek legn yu gotibb  szélén, Csöth. 
Fenyőfő, K o v á csi, N óráp és K ú p  környékén fellépő k a ­
vicsra  lehet biztosan mondani, h o gy  az a Congeria-kép- 
letnek legfiatalabb tagja, mivel világosan a Cong. homo­
kon terül el s ebből vék o n yab b  rétegeket m agába is zár; 
lehetséges, h ogy a keletnek kifejlődött kavics és conglo- 
merát is hasonképletü, valószínűleg azonben m égis régibb, 
miután B oeckh  úrnak észleletei szerint a Cong, a g y a g  alá 
vonul V ároslőd és A jk a  vidékén.

A  Cong. képletet illető leg  szerencsém volt már szó­
lam  társulatunk múlt évi april 13-án tartott szakülésén 
(lásd a „Földt. K ö z lö n y “ I, II, III. szám át a 4. lapon) s e 
h ely t csak Fuchs T iv . úrnak m unkájára utalok, m elyben 
a kúpi gazd ag Congeria-faunát leírja. (Lásd a „Földt. K ö z ­
lö n y “ I. II. III. szám át 39. lapon).

A  harm adkori képletekhez számítandó m ég a noszlopi 
Lignit-feltp  is, m elyet Xoszlopi Tam ás fölbirtokos úr saját 
kertjében táratott fel és aknáztatott e g v  ideig. A  vörhenyes 
barna, vaskéneges Lignit agyagd ús rétegekkel keverten  20 
vastagságú, m elyből a tiszta Lignitre va g y  7' jut. A z  akna 
által ezen rétegsorozat volt észlelhető fölülről lefelé.

1. Sötét homokos a g y a g ............................ 8°
2. L ignit-telep széndús agyagb an  . . . 20
3. S árgavörös homokos a g y a g  . . . .  20 '

U tóbbit iszapolván Quarcz-, agyagvas-szem cséket és igen 
apró sárgás G yp sz-kristálykákat találtam  ; de semmi szer­
ves testnek m aradványát.

A  földes Lignitben csupán a 
Melanin E schcri Brong.

van n a g y  m ennyiségben jelen, m ely azonban a Cong. kép ­
lettől kezdve a felső O ligocän ig  előjővén, a L ignit-telep  
korára nézve semmi határozottat nem mond. A n n yi bizo­
nyos, h o gy  a szintén határozatlan kavics alá vonúl a telep, 
miután a dombon v a g y  20o°-nyire délfelé a bányától 10
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ölnyire fúrtak le s csupán kavicsra jö ttek, m ely lefelé 
conglom erátba ment át.

A  L ignitn ek tartalm a N endtvich ICárolv tanár úr 
vegyelem zése szerint, m elyet Steiner A n ta l pápai uradalmi 
főépítész úr közölt velem , a k ö v e tk e z ő :

S z é n e n y ............................  57-877 %
v í z .............................................. 4-2°5  »
é l e n y ..................................24.088 „
h a m u ....................................... 13.830 „
a h ő egység ek  szám a . . 2500
t ö m ö t t s é g e ....................... 1.24.

A  h ő egység ek  szám ából kiszám ítva, 20.9 mázsa 
L ig n it egyen értékű  e g y  öl, 3o"-hosszú 18.33 m- súlyú fenyő­
fával ; miből kitetszik, h o g y  csak a harm ad osztályú L ig ­
nitekhez sorolható s h o g y  a közeli ajkai kőszén m ellett 
egyelő re  jelentőség nélküli az iparra. M iután azonban vas- 
kén eget is tartalm az, czélszerü volna kísérleteket tenni 
ve le  a tim sógyártásra.

A  negyedkori képlet Lősz és homok által k ép v ise l­
tetik  ; amaz a terület legn agyo b b  részét elborítja, a hom ok 
Fenyőfíj/l^Loppány, P ápa-T eszér és Szt.-László vidékén s a 
terület egész nyu goti szélén a legalacsonyabb dom bokat 
képezi, ú gy  h o gy  tetejükön rendesen a C ongeria-kavics b uk­
kan m ég ki.

A  m ostani képződményekhez szám ítandó a mésztuff, 
m ely P olánytói E.-ra a Csurgó p atak  völgyében^  N ém et­
b án yátó l N y.-ra  szintén p a tak o k  m entében apró részlet- 
kéket képez, jelenkori csigákat, b ükk- cser-és tö lg y fa  leve­
leket m agába zár. A  terület nyugoti széle alluvial sík s 
barna homokos televényből áll, m elyben jelenkori édesvízi 
és szárazföldi cs ig á k  n a g y  m ennyiségben lelhetők s m ely a 
földm ívelésre term ékeny m ívelhető talajul szolgál.

V é g ü l kötelességem nek tartom fölem líteni, h o g y  a 
X um m ulitek m eghatározásánál H antken M. igazgató  úr 
szíveskedett tám ogatni és elősegíteni, a m iért is legőszin­
tébb köszönetem et kinyilvánítom .

Az ajkai kőszéntelep a Bakonyban.
Egy átmetszeti rajzzal.

Szabó Józseftől.

V a g y  három m értföldre V eszprém től nyugotra le g ­
újabb időben e g y  kőszéntelep bányászati előm unkálatok 
által fel van tárva annyira, h o g y  azt jelentékenyebb  tele­
peink egyikén ek  m ondhatjuk s állíthatjuk, h o g y  A jk a



körül a köszénbánya-ipar m eghonosodni s n agyra fejlődni 
van hivatva.

A  B ak o n y  ezen részét földtani tekintetben általában 
először K o v á ts  G yu la, és Bécsben a birodalm i Földtani 
Intézet geologja i ism ertették m eg, s ez utóbbiak m egle­
petéssel em lítették, h ogy a B ak o n y  a m ásodkori képletek 
sorát tekintve m ily  híven tükrözi vissza kicsinyítve az 
A lp o k  szerkezetét; de különösen a mi az a jkai kőszén- 
kép let földtani viszonyait illeti, azokat b eh atólag  először 
H antken M iksa ur tanulm ányozta és társulatunknak 1866. 
A p ril havában, m ajd később Novem berben tartott ülésén elő­
adta, h o gy  az a jkai kőszénképlet öregebb mint a Num- 
m ulitképlet, m inthogy annak rétegei a Nummulitmész ré­
tegei alá merülnek, a bennök előforduló kövületek pedig 
kétségtelenné teszik, h o gy  az a K ré ta  képlet felső osztá- 
lyá h o z az u. n. G osau-rétegekhez tartozik. M egegyezik  az 
azon fé ligsósvizi Képlettel, mel} az északkeleti A lp okban  
több helyen van kifejlődve, hol az a K réta  felső osztály­
zatának e g y  alárendelt szintjét képezi. Ott is a Tanalia  
P ich leri Hörnes és a D éjanira bicarinata Stoliczka, a le g ­
gyak o rib b  kövületek. E m lítette továbbá, h o gy  valam int 
az A lp okban , ú g y  A jk án  is tartalm az az ezen korszaki k ő ­
szén borostyánkő-féle gyantát. V annak m ég régibb  K ré ta ­
kép letek  is a felső C singer-völgyben, m elyeket H antken 
ur azonosaknak tartott a közeli Ú rkú t határában előjövők- 
kel, m elyek H auer Ferencz szerint a K réta  legalsó  szintjé­
hez, az u. n. zirczi rétegekhez tartoznak.

M aga a kőszéntelep akkor m ég igen kezdetlegesen 
volt feltárva, mindössze e g y  aknát m élyesztettek 8 ölre a 
C sin gervö lgy  felső részén a patak medrében kibúvó réte­
gekben, s ott a szénképletből m árgás és palás rétegek  
jö ttek  elő összesen 2 öl vastagságban, m aga a szénréteg 
nem tett k i többet 2— 2 lj2 lábnál. Ezen kísérleti m unká­
latok alkalm ával nyert kőszén m ennyisége nehány ezer 
m ázsára ment és jó  keletnek örvendett, különösen a kör­
nyék kovácsai szerették.

A  fejlődés azonban sokáig  nem akart m egindulni, ú gy 
annyira, h ogy  a M agyar Földtani Intézet geologjainak. kik 
a B akon y ezen részén .1869 nyarán jártak, m ég szintén nem 
volt a lkalm uk az ottani kőszénbánya viszonyairól bőveb­
ben értesülni. A  képletek, m elyeket ott ta lá ltak , fe lül Fősz, 
a latta  Nummulitmész és ez alatt nevezetesen a Csinger­
v ö lg y  felső részében a patak bal partján a Kaprotinam ész. 
mint a legrég ib b  üledékes képlet.

Nékem  1871 M ájus havában volt alkalm am  az ajkai



Az ajkai krétaszén-telep aknái és fúrlyukai

Képlet.

I.
Kísérleti akna a 
Csinger-völgy­
ben az előbbi 
urasági kutatás 

közelében.

i i .

Krisztina akna.

n i .
Légakna a 

Krisztina akna 
egyik távján 

keresztül törve.

IV . •
F ú rly u k  a Krisz­

tina aknától 
DK.-re.

Televény, 
törmelék és 

Lősz.

1. Televény s 
törmelék 1°

1. Telvény 4'
2. Homokos
agyag 2°3'4"

1. Tele­
vény 4' 

■2. Lősz 2U3'

0. Televény 
és sárga 
föld 5'

1. Lősz 3'

Nummuli t-
képlet —

3.Nmnmulit- 
raész 1° 3' 4" 

•í. Agyag 
nmnmulit-
mészszel 2' 2"

3. Nummulit- 
raész 1° 5'

4. Agyag, 
törmelék­
kel 1° 1'

2. Agyag num- 
raulit ra ész- 
darabokkal 4' 6"

3. Homok 1'

5 ° -----
3 Szén — 4' —
4 Pala -  3' 6“
5 Szén — 1' 6" 
tí Agyag 1 ° -----

ő-8 Tályag 1° 2' 10"
9 SzEn^ -  3' 4"
10 Tályag 
uövéuynyel — G"
11 SzéD 1° 2' 2“

5 Marga — 5, —
6 S z i lt  1° 2 ' -
7 Tályag — 4' —
8 S z i li  - 4 *  —
9 Pala -  1 ' -

4-6Agyag — 6' 8"
7 S z in  — 2'
8-9 Tályag 1°1' -
10 S z i li  1° — —
11 Köz — 1' —
12 S z in  —2' —
13 K ö z ----- 3"
14 S z in -  4 ' 9"

Üszzesen 8° 3' — 12 Gypsz — — 2"
13 t t t n  1 1  11
14 Hypsz — — 2"

10 Szeli -----6
11 K o z ----- 6"
12 S z i li  -  2' -le 1 1° -----

Szénképlet 7n 3' — 15 Tályag — — 4“
16 jlomokkő 
növény nyel — 1"

13 Agyag — 3' --
14 S z in  1° 3' 9"
Összesen 12° 2' 9“

15 Szén-
agyag -  1' 6"
16 Márga 
kagylóval — 4' —
17 Tályag- 3 '  6"
18 Márga — 2' 6"
19 Kagylós

réteg — 1' — 
20Tályag — 1' 6" 
21-27Má-gák 
kagylóval 2° 4' 7"
28 S z in  — 1' 5"
29 Márga — 3' 8"
30 Kő — — 3"

Szén — 5' 6"

•
11 Széli 1 0' 4
18 Agyag — 1' 6"
19 S z ín  - 2  H “ 
2üTályag nö­
vénynyel — 2' 8"
21 S z i li  1° 4' 9“
22 Szénpala 
kagylóval — 1' 10"
23 Tályag 
kagylóval — 2' — 
24Szénpala— l '  3"

le 1 - 4  6° 1' -  
Szénképlet 6° 1' 9"

«

&

A

Szén 4° 0' 3"

25 Tályag 
kagylóval — 4' 11"
26 Márga
kagylóval — 1' 3"

Összesen 13° 1' 11"
le 0 - 3  2° 1 ' 6"

s SzénképletlO’’ 4' 5"

*
1
mi

u

27 Tályag — 1* 1 1 "
28 Pala
már.ás 2' — 
29-31 Mész­
kő 1° 0' 2"
32 Tályag 3' 11"
33 Homokkő 
még tart

~zén 2° 4, 2"

Összesen 18° 1' 4"
le 1 —1 5° 0' 8"
Szénképlet 13° 0' 8" 
Síén fjó) 4n 3' 8"

.



a fúrási napló számaival. 1871. május végén.

V
Fúrlyuk a IY-től 

délre vagy 80 
ölre

VI
Emma akna és 

fúrlyuk

VII
Fúrlyuk

Emma akna felett

VIII
Fúrlyuk a vadász­

lak felett.

Televény 
ásva —  3' — 

1 Homok 2° 2' 3"

1 Televény —  5' —
2 Lősz 3 ° ------

1 Most-
kori -  3' 6"

2 Lősz —  1' 9"

1 Most-
kori —  5' —

2 Agyag 
nummulit 
mészdara- 
bokkal — 3' 3"

3Nummulit- 
mész 6° 2' -  

4 Homokkő —  3' —

3 Nnmmu- 
litmész 19° 2' 6"

2 Numraulit- 
mész törme­
lék 2° 4' -

3 Agyag kővel — 3' —

3 -4  Agyag 
5 S z é n

1° 2' 6" 
on 9 ' _

6 Tályag
7 S z é n

-  1' 6‘ 
- 5 '  10"

8 Tályag
9 S z é n

— 1' -  
2° 2 ' 2"

10 Agyagos 
szén -  2' 4“

11 S z é n -  1' 0"
12 Tályag 
kagylóval 1° 1' 8"

Összesen 12° 5' —
le 1—2 3° 2' 6"
Szénképlet 9° 2' 6"
Szén 5° 5' 6"

6 Tályag — 2'
7 S z é n  — 1
8 Szürke koz — —
9 8 z é n  -  5 '
10 Agyag — 2' 
11—17 Tályag 7° 5' 
18 Homok 1° 2' 
ldMárga Pyrittel 1° 4' 
20—21 Tályag — 5'
22 Pala kagy­
lóval

23 Szén
24 Márga
25 Széli
26 Márga — 4'
27 Szén -----
28 Pala kagylóv. — 1'
29 Sz-n — l*
30 Szén pala 1° 2'
31 Szén — l '
32 Márga kagy-

-  2 '

1° 1

- 7  Agyagos 
már gás — 4' 6'

8 Agyag
kagylós — 1' 4'

9 S z é l i ------8'
10 Kő — l l 5'
11-18 márgás 5° 0' 2'
19 Széli -----8'
20-24 Márga 5° 5' 5' 
25 S z é n  — — 9' 
26-27 Márga — 2' 1' 
28 Szén 1° 1' -  
29-3 Márgás — 1' 6' 
31 Szén — 1' -
Összesen 33° 2' 3'
le 1—3 20° 1' 9*

4 Tályag 2' 3' -
5 Szén ------ 5'
6 K a g y l ó s -----6'
7 Szén -  1' 3“
8 T á l y a g ----- 5"
9 Homok — 4' 5" 
10 -19 Tályag 2° 1' 0' 
20 Szén — 1' 6'

1—22 Tályag — 4' -
23 Kő  10'
24 -27Tályadl" 0' 9'
28 Szén —• 1' 8'
29 3lTályag5° 4' 2'
32 S zén "  2° 3 '3 ' 
Tályag 211 1' 6' 
Kő — 2' 8'

A szénképlet 13° 0' 6' 
Szén 1° 2' 0'

Összes 23° 1' 3
le 1 - 3  4° 0' IT
Szénképlet 19' 1' 3

lóval _  3' 2“
33 S z é n -  4'
34 Márga — 1' 1"
35 Szén ----- 8"
36 Márga — i l 6"
37 Szén -----8"
38 Márga — 1' —
39 Szén ----- 8"
40 Márga gypsz-

szel - 1‘ 2"

31° 3' 
F ú r á s .

4lMárgagypsszel — 5'

8"

42—44 Márga 2° 0' —

45-46 „ -  3, 9‘-
47 S z é n i°  o' 6'
48 Má ga -  2' 3"
49 S z é n -  3 ' —

50 Tályag — 1' 6"
51 Szén 1° 1' 6"
52 — 62 Márga Tá­
lyag kagylós kő 6° 5' o„

Összesen 46° 0' 0"
le 1 - 4 10° 4' 0"
Szénképlet 35° 2 0"
Szén 5° 4' 2"



kőszénbányászatot m egszem lélni s az ott történt haladás, 
a nagyszerű  m ivelésre szám ított előm unkálatok, s a szén 
jó sága  s g azd agsága  indítanak arra, h o g y  uj adatok köz­
lésével lép jek  fel annál inkább, m inthogy a M agyarhoni 
Földtani T ársulat e g y ik  feladatául tűzte k i a széntelepek 
tanulm ányozását, s ezt minden újabb észlelet előm ozdí­
tani képes.

A zon  terület, m elyen a kőszénbányászat van a K ab- 
h e g y  m agaslatának e g y ik  n\ ugoti v é g  lejtje A jk a  íeTé. 
K ülönösen eg}r fensikrész, m ely két p atak  között áll, me­
ly e k  e g y  darabig parallel E N y — D K -n ek  mennek, s me­
lye k  éjszakiabbja C sin gervölgyn ek neveztetik.

N agyáb ó l k ivehető  legfelü l a Lősz. a latta  a Nummu- 
litm ész mint a szénképlet fedüje és a felső Csing ervölgy- 
ben a Kaprotinam ész mint a feküje.

E g y  pesti társaság bírja je len leg  e területet, a tech­
nikai vezető C hoczensky ur, k in ek  szakavatottságát, s tu­
dományos ügyszeretetét itt kiem elni annyi volna, mint ismé­
telni mind azt, mit H antken ur reá vonatkozólag már az 
1867-iki e g y ik  ülésünkön elmondott, midőn a szápári szén­
képlet viszonyait fe jtegette  s ott az adatok szolgálatáért 
az azon bánya vezetőjének, s a bakonyi széntelepek viszo­
nyai je les ism erőjének C hoczensky urnák érdem eit k i­
emelte.

A  válla lkozók b eleegyezésével képes v a g y o k  a-szép 
számmal m eglevő akna és fúrlyukak adatait közölni, ú gy  
szintén szolgálatom ra áll az ajkai széntelep bányászati s 
földtani átm etszetének rajza (1 könyom atu tábla) is, s ezek­
ből a következő adatokat vonhatom  ki.

Összesen 8 ponton történt 3“ terület v izsgálása  bányá- 
szilag. s az ezen alkalom m al vezetett fúrási v a g y  ásatási 
napló adatait e g y  külön táblázatban oly  módon állítottam  
össze, h o gy  az összetartozók e g y  csoportban m aradjanak, 
s általában a C singer-vülgyböl indulva fokozatosan jus­
sunk a fensik teteje felé.

Ezen 8 m élyesztm ény közül 4 akna és 4 fúrlyuk.
A  legalsó  I a C singervölgyben  az előbbi u rasági 

kutatás közelében m élyosztetl akna. E z a m ostkori kép let 
a latt közvetlen a szénképletbe jutott összesen 8° 3' m ély­
ségre, s benne már ta lá ltak  szenet összesen 5' 6" va sta g ­
ságban. (Tábla).

A  m ásodik II pont fel a fensíknak a K risztina akna, 
hol már három képleten hatottak l e : felül T elevén y  és 
Lősz v a g v  30; alatta Xum m ulitképlet közel 20 s ez alatt



a krétaszénképlet 13°. Ebben a használható szén vastag­
sága  4 */2 öl. A z  akna összes m élysége v a g y  i8°. (Tábla).

III A  K risztina akna e g y ik  távján légaknát törtek 
keresztül, m elynek összes m élysége v a g y  12°, de a viszo­
nyok, mint várni lehetett, csaknem  egészen m egegyeznek 
a II. pontiakkal.

A  IV -ik  pont e g y  fúrlyuk a K risztina aknától D K-re, 
a m élység összesen 130, m elyből a két fedü képletre esik 
v a g y  20, a többi a szénképlet vastagsága. M aga a hasz­
nálható szén összes vastagsága  itt a 3 ölet nem éri el.

A z  V -ik  fúrlyuk a IV-től föl felé v a g y  80 ölre van 
összesen 120 5'-ra m élyesztve. Ebből a fedüt képező kép ­
letekre 30 2' 6", a szénképletre 90 2' 6" esik. A  szénréte­
g ek  tetemesen javulnak, ú g y  h ogy két réteg  jön elő 20 
2' vastagságban, s összesen közel 6 ölnyi vastagságban 
m utatkozik a jó  szén.

A  V I  pont m ég fölebb van a fensik tető felé s ez 
az Emma akna, eddig a legm élyebb pont, mert összes 
m élysége 46°, miből 3 10 3' 8" mint akna van kidolgozva, 
a többi pedig az akna alján mint fúrlyuk eszközöltetett. 
Itt valam int a fiatalabb ú g y  a krétaképleti rétegek tete­
mes kivastagodása vehető é szre : a Lősz 3 ölet, a Num- 
mulitmész 6 ölet halad m eg, m ig a szénképlet több mint 
35 ölre van feltárva. Jó szén 10 vastagságban háromszor 
ismétlődik, s egyszer 4' vastagságban, ú g y  h o gy  a jó szén 
összes vastagsága  a 4 ölet m egközelíti.

A  V II  pont e g y  fúrlyuk az Emma akna felett, itt 
a mostkori s negyedkori képlet visszamarad, mert összes 
vastagsága nem több mint 1 öl; de annál feltűnőbb a 
Nummulitmész, m elynek vastagsága  itt», csaknem 20 ölet 
tesz ki. M agába a szénképletbe csak 13 ölre hatoltak, s 
ebben jó szén i° 2' vastagságban mutatkozott.

V égre  a V III pont e g y  fúrlyuk a vadászlak felett, a 
vidék távolabb eső részén van m élyesztve összesen 23 ölre, 
m elyből a fiatalabb két képletre v a g y  40, a krétaszénkép- 
letre 19° 1' esik. Jó szén m utatkozott e g y  rétegben, m ely­
nek vastagsága  2*/2 öl.

Mindezekből lá tn i, h ogy függélyesen  lehatva még 
mindig a felsőkréta széntelepében vannak, s h ogy  bányá- 
szatilag  a fekü el nem éretett.

. A  kretaszéntelep eg y ik  kőzete igen finomszemü Már- 
g a, mely különösen az Emma aknában több ö le s  vastag­
ság g a l jön elő, s m elyek~ezen példánya (37., bizonyos 
Hullámos felület álta l tűnik ki, savban részben élénk pezs­
gés mellett felolvad, részben oldhatlan a g y a g  marad visz-
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sza, ezen körülmény valószínűvé teszi, hogy az hydrauli 
mész tulajdonságaival bírhat, s ez irányban kísérletek té­
tele ajánlható.

A  márgás kőzet néhol szénerecskékkel van áthatva, 
míg másutt gypszszálak húzódnak rajta keresztül. Gyéren 
Pyrit-concretiok is jönnek .elő. benne.

Ugyan ilyen márgás szenes közökben vannak ismét­
lődő szintekben növény-lenyomatok és a féligsósvizi kréta­
képlet jellemző csigái, melyek közt leggyakoriabbak a 
Tanalia Pichleri, Melánia s Cerithiumok. Jó állapotban 
kapni bajos.

A szén az alsóbb Krisztina- és a felsőbb Emma-ak- 
nákban két egymástól különböző telepben nyeretik, s már 
áruba is bocsáttatik.

Szine barnás fekete. Üde állapotban vannak oly tö­
mött féleségei, hogy tisztán kagylós töréssel bírnak. Állva 
a légen s kiszáradva megreped, kisebb szögletes dara­
bokra esik szét, anélkül azonban hogy porszénné válnék. 
Kivételesen némely darabja egészben marad.

Feltűnő e szénen először a rostos szénrészlegek,' me­
lyek mint darab kioltott faparázs néznek ki, de a minők 
nehány harmadkori szenünkben is ismeretesek; másodszor 
a sárga vagy barna gyantakiválás, mi különösen az Emma 
akna szenében.. gyakori, de mutatkozott az f  mma-akna 
feletti (VII) fúrlyuk szenében is: a Krisztina-akna szené­
ben nincs annyi, de végképen ebben sem hiányzik, csak­
hogy barna színénél fogva kevésbbé feltűnő.

Ként mint Pyritet a szén maga úgy szólván alig 
tartalmaz, néha felületén sárgás pontocskák előjönnek, 
melyeket első pillanatra Pyritnek tartottam, de nagyítóval 
nézve legtöbbnyire finom osztatu gyantának ismertem fel. 
Nem tartalmaz levelei között gypsz-szálakat sem, én a' 
Pyritet és a gvpszet csupán a márgás közökben találtam 
tömegesebben kiválva. Ä finom osztatu Yaskéneg hiányá­
nak lehet tulajdonítani, hogy a górczon közel egy évi 
állás után sem mutatkozik égés, vagy hogy az onnét le­
folyó vizekben vitriol okozta Limonit lerakodások nem 
látszanak.

A mi a gyántás zárványokat illeti, ezek rendesen 
csak lencsényi, borsónvi nagyságúak, de ritkán találni 
mogyorónyit, sőt egy dió nagyságút is láttam. Annak ter­
mészetét egészen felderíteni nem volt módomban eddig 
anyag hiány miatt ; a hely szinén azonban könnyű volt 
az Emma-akna gorczán a széteső széndarabok közöl any- 
nyit szednem, mennyi a taniümányozásra elegendő.



Midőn hónapok előtt az első példányok a gyantás 
szénből társulatunk ülésén be lettek mutatva, azon gondo­
latra  jöttem, h o gy  tán M ellit s e g y  kis szemet m agasabb 
hőfoknak tettem  ki, s ekkor azt tapasztaltam  h o gy  nem 
M ellit, mert illatos gőzfejlődés m ellett e légett és nyomot 
is a lig  h agyott hátra. E bből az következik, h o gy  e sár- 
ga  v a g y  barna g ya n ta  a szénnek e g y  o ly  elegyrésze, 
m ely annak hevítő erejét csak  emeli s ig y  jóságát fokozza.

A  vegy-tech nikai vizsgálatból, m elynek az ajkai szén 
Pesten és Bécsben vettetett alá, kitűnik, h o g y  a száraz 
páritásnál ioo sulyrész szolgáltat

10.7% gázt
8.3 kátrányt 

21.5 kátrány vizet és 
59.3 szénmaradékot.

A  m agasabb hőfoknál nem tapad, hanem szétporlik, 
és ig y  kokszot nem ad.

K önn yen e lé g  s ham utartalm a 7— 9°/0.
Szabad kén nincs benne.
Töm öttsége 1.30
K em én ysége M ohs skálája  szerint 2.75
K a rc z  színe, barnafekete.
A  fütő ereje  többszöri kísérlet után 67.957? ; azaz 

1 szén képes elégése által 67.957? vizet o°-ról 100 C. fok­
ra m elegíteni V a g y  a mi eg yre  m egy : 1 font szén k é ­
pes 6795Í? vizet e g y  fokra például o°-rol i°-ra m elegí­
teni. M inthogy pedig 1 &  száraz b ü kkfa  41 font vizet ké­
pes o°-ról ioo°-ra m elegíteni, következik, h o gy  1 font szén 
a mi fűtési erejét illeti, egyen lő  1,66 font bükkfával.

E zekből következik, h o gy  e g y  öl száraz 3o"-es lá g y  
fa egyen lő  9.63 mázsa a jkai szénnel.

Ezen kívül ú g y  v a g y o k  értesülve, h o gy  locomotivon 
is tétettek k ísérletek  s az eredm ény jó l ütött ki.

A  kovácsok kezdettől fo gva  jónak tartják s használ­
ják  m aiglan is.

M indezekből kitűnik, h o gy  ám bár geológiai tekintet­
ben az ajkai szén másodkori, de azok között a legfiata­
labb, s azon tulajdonságban, h o gy  nem zsugorodik s kok- 
szá át nem változik, azoktól eltér és egészen a harm ad­
kori barnaszenekhez szít. A z  a vasiparra, a gáz g y á rtá s­
ra anyagu l szolgálni nem fo g; de ellenben mint Steam- 
coal, a hol vizgőzfejlesztésről van szó, tehát vasutakon 
gőzhajókon, ú g y  szintén a házi használatnál a legjobb 
szeneink között v ív  ki h e lyet m agának.

T ekin tve h o gy  A jkán  az összes használható szén vas­
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tagság'a a m eglevő feltárások alapján alant szám itva 3 
ölre tehető; tekintve h ogy  a terület terjedése, m elyben 
e telep a lig  zavarodást m utatva előjön, tetemes ; tek in t­
ve végre, h ogy bányászati nyerése aknák á lta l kényelm e­
sen eszközölhető, e g y  tetemes köszénipar fejlődésre ott a 
term észet á lta l mindent m egadva találunk; v e g y ü k  most 
hozzá, h ogy  A jk a  vasúti állomás lesz azon a vonalon, 
m ely B udát F ehérvár és Veszprém en át G ráczczal hozza 
összekötetetésbe, és h o gy  az indóháztól a bányák a lig  s'i 
mértföldre esnek, bízvást jósolhatjuk, h o gy  a B akon y 
ezen tája a kőszénbánya ipar e g y  uj központjává fogja 
m agát nehány év alatt kinőni.

A  K o lozsvár és B án fy -H u n yad  kö zti vasútvonal 
ingadozó ta la já n a k  geológiai szerkezete.

Pávay Elektől.
( Egy fametszvénynyel.)

Szabad előadás a Földtani Társulat 1871. Junius 14-diki szakülésén.

I. Előzmény.
M ielőtt a K olozsvár és B ánfy-H unyad közti vasp álya  

in gatag  talajának geológiai szerkezetéről szólanék, nem 
tartom feleslegesnek előzm énykép felemlíteni, h o gy  Á ngol- 
és Francziahonban a vasúti pályajelzésnél (trace), de külö­
nösen a földm unkálatok alkalm ával, az érdekelt talaj föld­
tani szerkezetét s egyúttal minőségét, tulajdonságát m ég 
a vágán yo k  elkészítése előtt szakavatott geológus szokta 
m egv izsg á ln i; sőt E szakám erikának minden eg yes állam a 
ilyes és más hasonnemü czélokra sajátlagos úgynevezett 
államgeologust tart; „State Geologist, State Geológián* név 
alatt. X álunk az ilyes vizsgálatokat külföldi vasúti mér­
nökök szokták végezni, és h o gy  néha minő eredm énynyel, 
azt fájdalom éppen a m agyar keleti vasúti társulat kén y­
telen most —  ámbár saját hibáján kívül —  sajnosán tapasz­
talni, miután a korábbi válalkozók az em lített vonalon 
levő vasúti bevágások és töltések m unkálatainak nagyobb 
részét minden előre számítás és a talaj m inőségének tekin­
tetbe vétele nélkül, a legbünösebb h an yagsággal engedték 
vé g re h ajta tn i; elannyira h ogy a fenn em lített állam okban 
már közrendőri szempontból sem engedték volna m eg 
e g y  ily  in gatag alapon nyugvó vonal m egnyitását. A  
nemsokára bekövetkezett balesetek m ég igen is igazo l­
ták az elkövetett hanyagságot, mert e m unkálatok e g y
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része koronként le is omlott, e g y  más része pedig minden 
időben hol összeomlással, hol lesikam lással fenyeget.

A  m agyar keleti vaspálya társulat részéről történt 
felszólítás következtében a minap lerándultam  ezen vidékre, 
m egvizsgálandó az érdekelt vasúti ingadozó talaj földtani 
szerkezetét, és ú g y  találtam  h o gy  az illető talajm etszések 
által feltárt rétegsorozat azonos azzal, m elyet e teremben 
az 1870-dik évi Novem ber hó 23-án tartott szakülés a l­
kalm ával az 50 n égyzet m értföldnyi területű kolozsvári 
medmcze rétegöszletéről elmondottam. E z alkalom m al szük­
ségesnek tartom  e rétegsorozatot em lékünkbe visszaidézni, 
már csak azért is h o gy  kiderüljön az általam  m egvizsgált 
vaspályarészen, a különböző sülyedések és sikam lások 
oka, m ásfelől átlehessen látni h o g y  csak m ily  úton és 
módon lehet és kell a már m egtörtént bajon segíteni, a 
bekövetkezendőket pedig  a lehetőleg  elhárítani.

A zon alkalom m al elmondottam volt, h o gy  a kolozs­
vári medencze képletei között az Eocén korszakiak a le g ­
elterjedtebbek és egyszersm int leghatalm asabban kifej- 
lődvék. Ezek m ellett a M iocén és Pliocen korszakiak_csak­
nem elenyésznek; az em berkorszakban pedig az Ö zöny 
(Diluvium) és Á radm ány (Alluvium ) az ő ó- és uj árterével 
csak a v ö lg y e k  lejtfokos oldalain és fenekén észlelhetők. 
M aga a vasúti pálya is, B .-H unyadtól kezdve K o lo zsvárig  
mindenütt eocen talajon fut vég ig , s különösen a nagyobb 
bevágások k ivétel nélkül mindenütt eocen rétegeket szel­
nek át.

2. A vaspalya térén levő Eocenkorszaki közetek.
Ez előtt 2 évvel a sztánai legn agyo bb  b evágást volt 

alkalm am  K olozsm egye tudós főispánja Esterházy K á l­
mán g ró f társaságában m egvizsgálni, m elynek rajzát most 
csak azért mutatom be a tisztelt gyülekezetnek, h o g y  
tanúbizonyságul szolgálhasson az akkori s mostani ujjabb 
vizsgálatok  összevágó eredm ényéről. Mint ezen rajzból 
láthatni, az eddig  m eddőnek tartott hatalm as képződésü 
röthomokkö*) fekvényen közvetlenül a fe lső  Num m ulit- 
képlet rétegöszlete terül el, az alsó Num m ulitképlet rétegei 
pedig hiányoznak. Más helyeken m egfordítva áll a dolog, 
t. i. a röthom okkö telepen közvetlenül az alsó nummulit- 
kép let rétegöszlete fekszik, a felső num m ulitképlet rétegei 
ellenben hiányoznak például: Sz.-László, Gyerő-M onostor.

*) Rőt név alatt értem a vörös színnek sárgával! vegyületét, melyet a 
vörhenyes szó csak hiányosan fejezne ki.
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G yalunál és számos más helyen. Á llandólag, lega láb b  az 
eddigi feltárásokból Ítélve, csak a röthom okkő telep van 
mindenütt je le n ; m iből önként kö vetkezik  h o gy  a kolozs­
vári medencze az alsó Eocén korszakban e g y  n a g y  tenger­
szemet képezett, m elyben csaknem  egyform án rakódott le 
ezen vörhenyes színű fövény, valószínűleg a most is m eg­
lévő  kovag Porphyrok anyagából, mert akkor a Tracliitok 
m ég mind hiányoztak. K éső b b  e n a g y  tengerszem  apró 
öblecsekké (Fjord) a laku lt át, m elyekbe helyenként külön­
böző időszakokban a num m ulitképlet különböző em eletjei 
rakodtak le. Csakis ig y  m agyarázható k i, h o g y  a hatal­
masan kifejlődött rőthom okkő telepre, m ely a kolozsvári 
medencze egész fenekét fedi, néhol az alsó Nummulit 
rétegcsoport, legtöbbször a felső Nummulit képlet, és csak 
nagyon ritkán mind a kettő  egym ás felett rakódtak le. 
Ezen összes rétegekre telepedett aztán később a felső 
E océn (oligocen) alakulat.

K ön n yeb b  áttekinthetés v ég ett nem árt m egism er­
kedni azon rajzzal is, m ely az általam  most tervezett kolozs­
vári ártézi kút elm életi m élységét ábrázolja, s m elyen a 
kolozsvári medencze Eocén képletének egész rétegöszlete 
van képviselve. Ezen rajzon (m ely a hozzá tartozó bővebb 
m agyarázattal e g y ü tt a m agyar királyi Földtani Intézet 
évkönyvéhez lesz m ellékelve) láthatni h o gy  a rőthomok- 
kővet nagyobbrészt a g y a g  réteg  fedi, m ely az a latta  lévő 
teleppel eg yü tt eddigelé meddőnek találtatott, m ég a ki- 
iszapolt m aradék sem m utatván fel, m ég górcsővi (micros- 
copicus) á llatkákat se m ; azonban mostani kirándulásom  
alkalm ával a rőthom okkő telepben általam  felfedezett s 
alább bővebben em lítendő Palaeotherium  (Hajdanócz) á ll­
kap csa határozottan kim utatja e telepn ek az alsó eocen 
korszakhozi tartozását. A z  em lített a g y a gréteg re  települ­
tek az alsó nummulit a laku lat szilárd m észkőzetei, m elyek­
ben a Xum m ulites perforata és Nummulites Lucasana nevű 
Pénzigék  vannak n agy  mérvben elterjedve; a P uhányok 
(molusca) közül pedig két óriás k a g y ló : az O strea g igan - 
tica és G ryp haea E sterházyi képeznek terjedelm es ponko- 
kat (banc) bizonyos szintekben. A z  alsó nummulit alakulatot 
ism ét tömör a g y a g ré te g  borítja, m elyet a benne rejlő osz­
trigákró l (Ostrea H ybrida, O. multicostata, O. uncinella) 
Ostrea tályognak neveztem  el.

Erre következik  a felső nummulit a laku lat m árgás 
meszes és homokos kőzeteivel, m elyek  igen dúsak kövü­
letekben. E zek  között a Nummulites laevigata , intermedia, 
m am illata és L eym eriei játszódják a  főszerepet, valam int
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számos Tüskönczök (Echinoidea) melyek különböző szin­
teket alkotnak; köztük óriás csigák Cerithium és Fusus 
alakban.

A  felső nummulit alakulatot is tömör agyagréteg 
borítja néhol hatalmasan kifejlődve, s minthogy telítve
van sajátos M ohóczokkal (Bryozoa) ezért B ryozoa-tdlyar  
nevet nyert.

Ezen sorozatból kitűnik hogy mind az alsó- mind a 
közép-Eocen képlet emeletjeit, sajátos vezény kövületek 
által megkülönböztethető, hol vékonyabb- hol vastagabb 
tömör agyag rétegek választják el egymástól.

3. Az elősorolt kőzetek physikai tulajdonságai.
A röthom okkö alapanyaga színtelen kovagszemerkék- 

ből áll, melyek hol márgás hol agyagos kötem által van­
nak egymnshoz kapcsolva, de oly lazán, hogy a körlégiek 
(atmosphérilique) hatálya által csakhamar laza homokká 
mállik szét, sőt néhol már eredetileg is, csak laza álla­
potban van jelen. A márgás kötem színe a benne lévő sok 
vaséleg miatt vörhenyös, vagy jobban mondva rőt, s mint­
hogy ezen kötem van legnagyobb mérvben kifejlődve 
ezért az egész kőzetet röthom okkönek neveztem el. Az agya­
gos kötem almazöld vagy kékes szinü, és inkább csak 
egymással párhuzamos tehát egyenközü keskeny sávok­
ban mutatkozik. Nagyon jellemző hogy ezen zöldeskék 
sávokban az alapanyagot képező kovagszemerkék háttér­
be szorulnak és csak maga a kötem van nagyban kifej­
lődve, úgy hogy iszapolási kezelés után csak kevés ko- 
vagszemer marad vissza. Ily állapotban ezen agyagos kötem 
vékony kék szivaj réteget (couche glaiseuse) alkot. A vör­
henyös kötem is lép néha előtérbe s ekkor kissebb na­
gyobb mértékben tiszta rőtagyagréteg (couche argileuse) 
alakban mutatkozik.

A kék szivaj sávok körlégi nedület vagy forrás vizek 
beszivárgása által tökéletes péppé, sárrá lágyulhatnak s 
ily állapotban semmi összetartással nem bírván, legköze­
lebbi alkalommal, ha a külviszonyok oda módosulnak sík- 
lapot alkotnak, azaz: a rajtuk nyugvó terhet nem birván 
többé tartani, engedik azt magukon végig siklani. A már­
gás kötem már nem oly természetű, mert ha szintén az 
alapanyagul szolgáló kovag szemerkék mind inkább ke- 
vesbülvén, egészen márgává is alakul némely rétegsáv, 
ez nem bir oly nagy mértékben víztartó képességgel hogy 
ennek következtében péppé lágyuljon, következőleg sur-
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lási tulajdonát, érdességét vizenyős állapotban is m egtart­
ván siklápot tehát siklót e g y  könnyen nem alkot. L e g fe l­
jebb ha lejtszöge (esése) igen n agy  s ezzel egyb ek ö tve 
roppant teher nyugszik  rajta, s végre  ha a külviszonyok 
a lesikam lásra lehető legkedvezőbbek ; de még akkor is in­
káb b  csak dörzslapot mint siklót alkot.

A  tályagok (tömör agyag) m elyek mint fentebb láttuk 
legtöbbször az alsó- és közép eocenképlet em eletjeit vá­
lasztják el e g ym á stó l, rendesen kevés fövenyei vagy* 
m árgával veg yü lt zöldeskék v a g y  kékesszürke színű tö ­
mör a g y a g b ó l állanak. D e m inthogy többnyire vastagon 
vannak kifejlődve siklót nem alkotnak, minden erre vo ­
natkozó kedvező körülm ények daczára sem, és pedig  na­
g yo n  természetes oknál fo gv a; ugyanis a va sta g  a g y a g ­
réteg  m ég felázott állapotban is bir m ég annyi összetar­
tással, egyb efü ggéssel (cohésion moléculaire) h o g y  ellent- 
álljon a felette lévő teher lesiklási törekvésének. H a végre  
tu lságig  van telitve vízzel, akkor a rajta fekvő  teher in­
kább  csak sülyedésnek mint lesikam lásnak van alávetve, 
habár a lejtszög n a g ysá ga  kedvező lenne is e g y  sikló  kép ­
ződésére ; mert e g y  term észetes sikló m indég feltételezi, 
hogyr a siklápot alkotó vékon y a g y a g -  v a g y  szivajréteg 
alatt eg y  szilárdabb természetű fekvén y szolgáljon a sikló 
alapjául. A  vastag  a g y a g ré te g  azonban engedékenysége 
által e feltétnek nem tesz e leget, és ig y  inkább csak sü­
lyedésnek nyit tért.

A  mész és homokkövetek m árgáikkal e g yü tt nem bír­
ván viztartási képességgel, igen alkalm as készletet szol­
gáltatnak minden o ly  nemű építkezéseknél m elyek száraz 
anyagszert igényelnek, ezért különösen vasúti m unkála­
toknál nagyon felhasználhatók.

4. Természetes siklok.
E zek akkor fordulnak elő, ha a feljebb em lített v é ­

kony a g y a g o s  ré teg ek k el biró lejtők alját, hosszú évek  
során át vizek mossák ; p é ld á u l: ha a folyók áradásuk a l­
kalm ával rendes m edreikből kicsapnak m indég szokták 
vö lg ye ik et szélesbiteni; ily  esetben a már természetben 
m eglevő sikló, az áradások kivájásai által tám lájától v a g y  
gyám pontjától m egfosztatván csakham ar beállanak a sik- 
lap képződését elősegítő körülm ények, mert a vékon y 
szivajréteg tartós esőzések alkalm ával, de sokszor belvizek 
által is könnyen felázván összetartását elveszti, a reá nehe­
zedő terh et többé nem bírja, a siklót m egalkotja s rajta



a lesuhanás csakham ar m egtörténik. Néha nem a gyám - 
ponttóli m egfosztás, hanem fenn az összetartás v a g y  eg y- 
b efü ggés m egszakítása eredm ényezi a lesikam lást. A  le ­
siklás á ltal tám adt csupasz talaj idővel begyepesedik, be- 
erdősödik, ú g y  h o g y  a m egtörtént lesiklásnak felületesen 
v izsgá lva  semmi látszata nem marad. A zonban a fig y e l­
mes geológus könnyen ráakad az ilyes régen a laku lt s ik ­
lóra, m ivel ily  h elyeken  m ár az illétő telek felszine szol­
g á lta tja  az ism ejeleket ; ugyanis a lesuhanás oly modor­
ban szokott történ n i, h o gy  az elszakadásnál rendesen 
m eredek lejt képződik, a lesiklott talaj mellső- az az y ö lg y- 
felé eső részének felülete a felette  levő  töm eg utánnyo­
mása által a laku lt összetorlódás m iatt kidom borodik, a 
h egy fe lé  néző hátulsó része pedig  lapos lejtővé alakul. 
K ö vetk ező leg  a lesuhant talaj rég i helyén, e g y  m eredek 
és lapos lejtel biró vápa (concavité) képződik. Ilyen  a lakk al 
v a g y  körrajzzal biró oldalok tehát majd mind term észetes 
siklók voltak, s elárulják a vaspályára nézve —  k iv á lt  ha 
ez gondatlanul építtetik  —  kedvezőtlen term észetű ta la ­
jukat, mert néha a legcsekélyeb b  ok is e légség es arra, 
h o g y  azok ismét útnak in d u lja n a k ; különösen ha m ég  
nem siklottak le egészen a v ö lg y  medrébe.

5. Rendkívüli úton előidézett sikiók.
A  m esterségesen v a g y  rendkívüli úton előkészített 

s ik ló k  többnyire vasúti földm unkálatok a lkalm ával tenni 
szokott b evág áso k  v a g y  m etszvények által készíttetnek 
elő. U gyan is  ha a talajm etszés, m elybe a vasp álya  vonala 
illeszkedik o ly  rétegsorozatot szel át, m elynek e g y ik  tagja 
a már em lített siklóra alkalm as tulajdonokkal bir, m ihelyc 
a lesiklásra szükségelt körülm ények előállanak rögtön b e­
következik  a felette elterülő ré teg ek  lecsúszása, m ég p e­
d ig  annál ham arább, mentői nagyob b  a lejtszög s mentői 
nehezebb a rajta nyugvó töm eg. N éha eg yetlen  bevágás 
egyszerre k ét siklót á llít elő, t. i. ha a keresztülm etszett 
rétegöszletnek mind a vö lgy- mind a h e g y fe lö li része az 
alattok fekvő siklapon kedvező körülm ények között útnak 
indul. A z  okok itt is csak az e lőbbiek m aradnak, t. i. a 
siklót alkotó vék o n y a g y a g -  v a g y  szivajréteg  jelenléte 
és az összefüggés v a g y  a tám pont m egsem m isülése.

6. Sülyedések.
E zek hasonlólag term észetes és rendkívüli úton elő­

idézett viszonyok következm ényei. A z  an yag  m ely a sü-



lyedést előidézi ugyan  az mint a siklónál, a rétegsorozat 
is ugyan az marad, csak a lejtszög v a g y  a rétegek  mere­
deksége különbözik nagyon. A zon  rétegsorozat m ely n agy  
lejtszög alatt siklót alkotott, kis lejtszög alatt v a g y  éppen 
vízszintes helyezetben a fenn m ár elősorolt tényezők be­
folyása alatt sülyedést mutathat fel, csakhogy itt m eg­
fordítva áll a sülyedést okozó réteg  vastagságán ak hatá­
lya  a siklót okozóéval szem ben; t. i. mentői vékonyabb 
itt a tömör a g y a g  v a g y  szivajréteg  annál gyorsabban és 
bizonyosabban létesül a sikló, s m egfordítva mentői vas­
tagabb ott a hasonló m inőségű a g y a g  v a g y  szivajréteg, 
annál m élyebb lesz a sülyedés.

A  kis le jtszöggel biró vastag agyago s fekvényekben 3 
legtöbbször a kül- és belvizek szoktak mint sülyedést oko­
zók szerepelni. K ülső- légk ö rn yi csapadékok, v a g y  fö ld -- 
alatti források és vizerek rendre fe llágy itják  v a g y  éppen 
kihordják a vízben úszó a g y a g  részecskéket, s az i ly  úton 
előidézett űrben a felső rétegek  besüppednek.

A  m esterséges úton előkészített sülyedések a vas­
pályánál csak a töltéseknél fordulhatnak elő, ha az ezeket 
alkotó anyagszer közé sokat veg y íten ek  az agya go s réte­
gekből. Itt is a kü lvizek (körlégiek) rendre fe llág y itják  
v a g y  éppen ki is m ossák az agya go t ; minek következ­
tében a töltésekben m eghajlások, később üregek alakul­
nak, m elyek  ellent nem állhatván a felettük elrobogó vo ­
nat nyom ásának, a többi anyagszer rendre, v a g y  egyszerre 
szé te s ik , összeomlik s a töltés sülyedése előbbhátrább 
mulhatlanul bekövetkezik.

S ik lás és sülyedés egyszerre is m egtörténhetik néha, 
bizonyos tekeny alakú egym ás alá  helyezett szivajos és 
a gy a go s rétegekből álló földtéren. M ert ha ennek feneke 
a már elősorolt okoknál fogva besülyedt, a lejtőkön a le­
siklás kedvező körülm ények alkalm ával minden akadály  
nélkül véghez mehet.

7. Részletezése az Egeres és Sobok közti vonalon történt 
sikamlások és sülyedéseknek.

K ezdjük  a sülyedéseken. E zek n agy  m értékben m ég 
nem igen m utatkoztak, de nem is volt m ég arra e lég  idő 
h o g y  a töltések agya go s töm zsökei a körlégi- v a g y  néha 
szivárvizek által fe llágyu ljan ak v a g y  kim osattassanak s 
ez á lta l a töltésekben ü regek  képződjenek; de m ulhatla­
nul be fo g  következni ez is, m ivel a tö ltések felhordása 
alkalm ával nagyon kevés, v a g y  éppen semmi ü gyelet nem 
volt a veszedelm es a g y a g  és szivaj elkülönítésére, m ely
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kezelésnek a sztánai és soboki töltéseknél, pár év előtt 
szemmel látott tanúja voltam . A z  eddig történt süppedé­
sek itt amott a vonalon kevés kivétellel igen kis m érvű­
ek, és inkább csak az uj laza töm eg összeilleszkedésének 
következm ényei ; ezért m ég most mindenütt könnyű szer­
rel kiigazíthatók.

V an néhol e g y k é t nagyobb süppedés és töltéshaj lás 
is, m elyek kézzel fogható bizonyítékul szolgálnak h ogy  a 
földm unkálatok alkalm ával nem igen vették tekintetbe az 
illetők, h ogy minő földnemmel dolgoznak, és h o gy  az al­
kalm as jó anyagszer közé, szivajos agyagnem ü talajt is 
közbevegyitettek. E zek nedszivó (hygroscopicus) termé­
szeteknél fogva soha ki nem száradnak, s a tavalyi s idei 
esőzések következtében már annyira fellágyultak h o gy  a 
jelzett sülyedéseket s a töltések m eghajlásait, vetődéseit 
okozták.

Segíteni az ilyen bajokon másként telyes lehetetlen, 
mint a szivajos agyagfö ld ek  eltávolítása, és száraz term é­
szetű anyagszerek helyettesítése által, m ely utóbbinak 
e lég  bővében van a környezet.

Sokkal nagyobb és veszélyesebb alakot kezdenek 
azonban a Siklók m agukra ölteni. E ltekintve most az itteni 
n agy  m ennyiségben keletkező természetes siklókan, csak 
azon nemét említem fel a siklóknak, m ely a közelebbi 
időben a közlekedésnek már is e lég  bajt okozott, jövőre 
pedig m ég nagyobb veszélyei fenyeget ha előre útját 
nem álják.

Szolgáljon mintául az ez előtt nehány héttel történt „ 
lesiklás helyi viszonya. Ez van a sztánai nagy töltésen 
túl, pár száz m éternyire az úgynevezett m észárosféle be­
vágás (Fleischhacker 'Einschnitt) nyugati végénél. Ezen 
h e ly  már m aga is a természetes siklók jelenségeit tün­
tette több Ízben elő. A  v id ék  lakossága jó l ismerte a 
h elyi viszonyokat mivel nem egyszer látta h o gy  e g y -e g v  
darab földtér a rajta gyökeredző n agy  fatörzsekkel együtt 
útnak indult lefelé. M ég a paraszt em berek is ezen sza­
va k k a l figyelm eztették az akkori földm unkálatok válal- 
k o z ó it: „oda bizony hiába hordják a földet mert az ism éi te 

f o g  csúszni“. Igen jellem ző h ogy ez két év előtt történt, 
és ma tökéletesen bebizonyult az ottani földm ivesek jö ­
vendölése, de nem azért mintha ennek mulhatlanul m eg- 
kellett volna történni, hanem azért mert az illető vá lla l­
kozók legcsekélyeb b  figyelem m el sem voltak az itteni ter­
m észetes Siklóra, már v a g y  készakarva, v a g y  azért h o gy
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ahoz nem értettek ; e lég  az hozzája : m ég a közönséges 
vizlecsapolási intézkedéseket sem tették m eg, legkevésbé 
pedig azokat, m elyeket e g y  term észetes S ik ló  tökéletes 
kiszárítása s legaláb b  részbeni teherkönnyítése v a g y  telek 
m entesítése igén yel.

A  szóban forgó S iklónál a közét tökéletesen azonos 
azzal, m elyet felyebb  részletesen le írta m ; tehát az alsó 
eocenkorszaki hatalm asan kifejlődött röthomokkő, m ely 
számos zöldeskék szinü sávokkal van átszelve. E zek na- 
g yá n t nem eg ye b e k  mint tömör a g y a g  rétegecskék, m e­
lye k  szivajosságuknál fo gv a  mint már em lítve volt, ha a 
körülm ények oda m ódosulnak mind m eg annyi siklóvá 
alakulhatnak át. Itt éppen az történt a földtér természetes 
állásában is, annyival inkább a vasp álya  m egkészülte 
után, midőn rendkívüli úton t. i. bem etszések által is elő­
segítették a többszörös lesik lások  lehetőségét.

A  m ellékelt ábra részletesen kim utatja, h o g y  a le j­
tőn épült vasúti töltés mért sikam lott le a régi term észetes 
sikló felett. O kát abban lelhetni fel, h o g y  a töltés feletti 
talaj bem etszés á lta l a m ásodik siklap is keresztül v á g a t­
ván összetartását elvesztette, s a reá nézve kedvező a lk a ­
lommal, a rajta n yu gvó  vasúti töltéssel és vá g á n yo k k a l 
eg yü tt le is suhant. Miután már k ét siklap  van átmetszve, 
s a rajtok fekvő töm eg m eglehetős n a g y  nyom ást g y a k o ­
rol, g yám falak  p ed ig  nincsenek, sőt e czélnak tökéletesen 
m egfelelőket építeni szinte lehetetlen is, m ert a v ö lg y  
m élysége és in g a ta g  talaja  annak biztos szilárd alapot 
vetni nem engedi, m úlhatatlanul be fog  következni, ha 
közelebbről nem is, de húzamos idő m úlva minden b izon y­
nyal a töltés másodszori lesiklása.*) Sőt ezen k ívü l m ég-a  
p á lya  feletti —  tehát a h egycsúcsa felő li töm egek lesu- 
hanása is okozhat kellem etlenségeket, m ivel egyszerű  
g yá m fa l építése ily  n a g y  siklásnak indult töm eg ellené­
ben nem egyéb b  iróniánál.

Eszményi hosz-szelvénye a Stzána melletti siklós talajú 
domborzatoknak.

/. Ábra.
a. b. C. Rőthomokkőben rejlő vékony szivaj rétegek, melyek a már 

elég körülményesen elősorolt kedvező viszonyok között könnyen siklót alkotnak.
d. Siklóra épült vasúti töltés.
e. A  siklón lecsúszott vasúti töltés.

*) E  sorok szedése alkalmával, olvassuk a Pesther Lloydban hogy az 
illető vaspálya téren ismét teleksuhanás történt, tehát nem volt szükség hu­
zamos időre, Szerkesztők.
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0. Egy régi természetes sikló maradványa , kidomborodott mellső 
részével.

p. Hosszvölgyi patak medre.
q. Rőthomokkő, mely az ingatag talajú domborzatoknak mindenütt 

fő- és alapkőzetét képezi, s egyszersmind a siklók közti közegeket alkotja.

II. Ábra.
A  már elősorolt betűk itt is egyértelműek. Ezeken kivül :
n. Gvütáma (Galerie collective), mely a legalsó siklapot metszi át s 

ugv van építve, hogy talpa az alsó szivaj réteg alatti rőthomokkőbe fenekük. 
Ezen gyütárna felfogja a felette lévő földtér telekmeutesitésére szolgáló lejt- 
fokok (terasse) sarkainál alkalmazott lecsapoló árkok, csatornák és alagcsővek 
vizeit is. Egyúttal elősegíti a siklók völgyfelé eső részének vizmentesítését is 
mennyiben a felfogott vizet nem engedi a vasúti töltés alatti szivajrétegekbe 
szivárogni.

X. Kőtuskókból épült gyámfal és burkolat a vasúti töltés alatti földtér 
lesiklásának meggátlására, ha a kiszárítás magára elégséges nem lenne. A  
gyámfal alapja is az alsó siklap alatti rőthomokkő fekvénybe van lerakva.

III. Ábra.
Betűk értelme mint feljebb. A  jobb felöli domborzat u. betűkkel jel­

zett rétegei a felső nummulit képletnek gipsz- mész- és fövénykő fekvényeit 
képviselik, minők a sztánai alagút felett láthatók, s melyek márgás kőzetü 
rétegek által vannak egymástól elválasztva m. Ezen siklós domborozatok 
keresztmetszetét elűtüntető kis ábra által azt igyekszünk kimutatni, hogy a 
középső domborzat erdejének kiirtása is nagyban fogna járulni a hozzá tar­
tozó siklós talaj kiszárításához, mind annak daczára, hogy a két szomszédhegy
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erdeje lábon marad, mert a balfelőli völgy mint a pontozott rétegvonalokb ó 1 
látható kirágványos völgy (vallée erosique) lévén az a. és b. szivaj-rétegeknek 
a balfelőli hegy hasonló minőségű és tulajdonságú rétegeiveli összekötése meg 
lett szakítva, tehát az erdős talaj felső szivaj-rétegeinek nediilete nem szivá­
roghat a megerdőtelenített domborzathoz tartozókéba át. A  jobb felőli erdős 
hegyből sem nyerhetnek e szivajrétegelc viztápot, mivel az ottani rétegsorozat 
legkevésbé hygroscopicus természetű, s magok az egyes feltvények is egészen 
más irányba dőlnek.

Igyekeztem e három ábra által a sztánai alagút közelébe eső siltamlá- 
soknak és ezek összes mentőszereinek képes kifejezést adni. Önként értetődik 
hogy csak furatások után lehet a siklók számát, s az ezektől függő óvszerek 
mikénti alkalmazását meghatározni, Ezért a hossz-szelvények alsó része csak 
eszményi, és csak az Andrásháza melletti 40 lábnyi magos rőthomokkőszaka- 
dás természetes feltárásából van jogos következés vonva, például az r. S. szi- 
vajk rétegek jelenlétére. Ugyanis, az említett szakadásnál látható, hogy a vé­
kony szivajsávok többszörösön váltakoznak egymás közelében, aztán követ­
kezik egy vastag rőthomokkő felvény, ez alatt ismét egy csoport vékony 
szivajréteg és igy tovább.

8. Mentő szerek és műveletek.
A  mindjárt fölem lítendő m entőeszközöket nem azért 

sorolom fel, mintha ez által az illető szakm érnök uraknak 
tanácsot akarnék adni, hanem csak azért, mert az itteni 
talaj és földtér geológiai szerkezetével ism eretlenek lévén, 
nem tudták v a g y  talán nem értek rá a szükséges m űve­
leteket kellő  időben és helyen alkalm azni.

M ár a földm unkálatok alkalm ával lehetett tapasz­
talni, h o gy  ezen kékes szivaj sávokkal többszörösen átcsi- 
ko lt rőthomokkő a helyszínén m indég nedves, sőt néhol 
k is  vizerek szivárognak v a g y  éppen források csergedez- 
nek k i belőle. O kát már érintettük s láttuk, h o gy  a rőt­
hom okkőben rejlő  vékon y szivaj rétegek  nedszivó termé­
szetüknél fogva a kö rlégi csapadékok által keletkezett 
kü lvizeket m agukba veszik, visszatartják, s csak azután 
bocsátják k i m agukból vékofty vizerek alakjában ha tö­
kéletesen telítve va n n ak ; ezért az ilynem ű kőzetek soha 
k i nem száradnak, folytonosan nedület szivárog k i belő­
lük. K ülönös m égis , h o gy  mindezen kirívó  physikai 
tulajdonok s a szivárvizek jelenléte daczára is, a fö ld­
m unkálatok alkalm ával éppen ezen kőzetbe tett b evágá­
sokat s ezen kőzetre felhordott töltéseket lá ttá k  el le g ­
kevésbé kiszárító m ütételekkel, sőt van példa rá h ogy  
ezen in gatag  alapú rőthom okkőre épült töltés egyetlen  
vizlecsapoló szworgával (canal suinterent) sem bir ; te le k ­
m entesítésre pedig  m ég a legszükségeltebb  helyen sem 
gondoltak. A l ig  lehet e han yag eljárás okát k im ag ya ­
rázni. Vizm entesítő m űveletek hiányában szenvedett a mi­
nap lesiklott vasúti töltés is,



Igén ytelen  nézetem szerint csak  tökéletes vizlecsa- 
polás és teher könnyítés v a g y  telekm entesítés azon e g y e t­
len eszközök, m elyek az itteni g ya k o ri lesiklásokon g y ö ­
keresen segíthetnének. M ég  egyszer ism étlem  h o g y  az 
egym ás felibe h elyezett s ik ló k  számát, egym ástó li távol­
ságát és a lejtszóget csak furatások által lehet czélsze- 
rüen kipuhatolni, ez p ed ig  m ulhatlanul szükséges ha a 
kiszárítási eszközök és m ütételek m in degyikét éppen a 
m aga helyén és a czélnak m egfele lő leg  k íván já k  a lk a l­
mazni, m inthogy a siklap  csoportok egym ásfeletti távo l­
sága  is nagyon különböző. K i  a sztánai vonalon több­
szörösen előforduló röthom okkő geo ló g iai szerkezetével 
ismeretlen, nem árt ha felkeresi A ndrásháza m ellett a 
N ádos balpartján levő, természetes úton létrejött 40 láb 
m agasságnyi m eredek szakadást, hol ezen hatalm as tele­
pet átcsikoló k ék  szivajrétegek m inőségét és egym ás fe­
letti elhelyezését, mint már a III-dik ábra m agyarázatá­
nál felem lítettem  igen jól lehet tanulm ányozni.

A  feljebb leirt II-dik ábrában e g y  telekm entesítéssel 
összekapcsolt vizlecsapolási rendszert mutattam be, m elyet 
kissebb nagyobb m ódosítással az E geres és Sobok közti 
földtér bárm elyik siklójára lehet alkalm azni ha előbb a 
siklók szám át, vasta gsá g át és egym ásfeletti távkőzeit 
íúrlyu k segélyével kifürkészték.

V ilá g o s  h o g y  ezen fúratás és a p ályavonalra eső 
veszedelm es siklók helyenkénti részletes áttanulm ányozása 
nem csak nehány napot (mint m ennyi nekem  állott ren­
delkezésem re) hanem heteket igényel. Ha k íván t ered­
m ényhez akarunk jutni, ú g y  n a g y  szükség van az egész 
in g atag  földtér geológiai szerkezetének részletes felvéte­
lére, mi csak földtani abraszolás által érhető el.

Vizm entesítés alatt, a rendes lecsapolási eszközökön 
kívül, m in t: vízárok (citerne), csorgoda (rigole), szivorga 
(canal suinterent), alagcsővezés (drainage), vezető csator­
nák (canales déférentes), gyű- v a g y  lecsapoló tárnák (Ga- 
leries collectives) sat. oda szeretném  szám ítani m ég a 
helyhez kötött erdőirtást is.

Ism eretes h o gy  az erdők minő szerepet játszanak a 
term észet háztartásában a k ö rlégi csapadékok felíogása, 
m egsűrítése és ezzel kapcsolatban álló  vizerek és források 
előidézése és táplálására nézve. M ég a h ely i erdő kiirtása 
is szolgálhat tényezőül az alatta elterülő talaj kiszárító­
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sában, különösen o ly  esetekben hol egyes siklók a szom­
szédos dom borzatok hasonnemü a g y a g o s  rétegeitől —  
m elyekkel egykoron kapcsolatban á llo ttak k irágván yos 
v ö lg y e k  által különíttettek el. H asonlóképpen ha a sik- 
lapokkal bővelkedő domborzat szom szédhegyi vetődések 
által más rétegsorozattal birnak. I ly  esetekben bizonnyára - 
n a g y  szolgálatot tesz a sikló fe letti erdő k iv ág á sa  s apró 
m arha á ltali legeltetése m ely a begyepesedés állandósá­
g á t is előmozdítja. Ellenben o ly  esetekben hol a siklós 
domborzatot a hasonszerkezetü szomszéd h egyektő l k irá g ­
ványos- v a g y  kim osási v ö lg y e k  nem különítik  el, igen 
keveset használna a talaj kiszárításában csak a sikló fe­
letti erdő kiirtása.

A  139-dik lap  elejére alkalm azott fam etszet III-dik 
ábrája az a lája  m ellékelt m agyarázattal eg yü tt e lé g  v ilá­
gosan s érthetően tünteti elő a h elyi erdő k ivágásn ak az 
alatta lévő talaj kiszárítása érdekébeni jótékony hatályát.

Ez úttal befejezem  e vésztelyes siklókroli igénytelen  
észrevételeim et. V a jh a  az illetők részrehajlatlanul v izsgá l­
nák meg indítványaim  alkalm azhatását v a g y  azok czél- 
szerü tlen ségét; első esetben igyekezn ének m entöl ham a­
rább gyökeresen orvosolni a bajt. L eplező (pallíatif) mű­
tételek, minőket e pillanatban alkalm aznak, a veszélyt 
csak elodázzák de végkép  ki nem irtják. K ülönös h ogy  a 
viz-lecsapolási kísérleteket, m iknek közelebbről szemmel 
látott tanúja voltam , jelen alkalom m al is inkább csak a 
töltéseken alól és nem azokon felül is alkalm azzák hol 
m ég nagyobb szükség volna rájuk, mit a töltés feletti 
repedések e lé g g é  igazolnak, mi előjele annak h o gy  a 
talaj nem sokára ismét megindul a siklapon. Jelenleg, a 
minap lesiklott töltés ismét h elyre  van állítva, s alapul 
számos ta lp fát alkalm aztak, mi igen h elyes intézkedés 
volt. Azonban a töltés m elletti felső domborzat siklóiról 
hiányzanak a lecsapoló v e ze té k e k : az alsó lejték legkis- 
sebb gyám falla l sem bír, hanem e h elyett a felfogott 
felső források vizét vezették oda hol kőtuskokból a la­
kult tám lának és burkolatnak kellene állani, tehát az 
alsó siklókat az oda vezetett n agy  vízm ennyiség nem so­
kára tökéletesen fel fogja  lágyítani, m ely hibák előbb 
hátrább m ulhatlanul uj lesiklást fogn ak eredményezni. 
K özelebbről aknát is m élyesztettek a töltésen alól a viz 
összegyűjtésére, de a czélnak nem fo g  m egfelelni, m ivel 
m aga az. akna is siklapon fekszik  s adandó alkalom m al 
p.z őt környező földtérrel e g yü tt alá fo g  siklani.



143

I lallottam  o ly  ellenvetést is h o g y  az in gatag  pálya­
tér jelentékeny átalakítása o ly  n agy  tökét igényel, h ogy  
az évenkénti mostani modorban történendő kiigazításokra 
fordítandó költség  kevesebbre rúg  mint a szükségelt n agy  
tökének k a m a tja ; tehát kö ltség  kím élés tekintetéből ma­
radjunk csak a tatarozásnál. Ez szám tanilag mind lehet 
igaz, azonban vélem ényező ur nem gondolta m eg hátha 
történetesen becses szem élye is épp azon vonaton fo g  
utazni m ely eg yk o r a vasúti töltéssel együ tt a mostani 
siklókan m élybe fo g  zuhanni. T eh át nem csak a tökét ha­
nem a közbiztonságot is szám ításba kell v e n n i!

H abár későn, m ég sem árt m egem lékezni azon e l­
esett tervről is, m ely szerint a H un yad-K olozsvári vonal 
a Szam osvölgyön lett volna vezetendő. S zakavato tt g e o ­
lógus minden esetre e m ellett szavazott volna, mert e 
vonalon k i lesz va la  kerü lve a végzetes röthom okkő őv (zone) 
az ő veszélyes siklóival. M aga a S zam osvölgy  pedig  min­
denütt m egbecsülhetetlen jó  és állandó talajt szolgáltat 
v a sp ály ák  szám ára az ö diluvialis képzödm ényü ingatlan 
K a v ics  torlataival. M ég m indig n y ílt kérdés m a ra d ; v á l­
jon a szam osvölgyi p álya  többe került volna-e, mint a 
n ádasvölgyi az ő in gatag  talajának örökös m unkát s te­
tem es költséget igén ylő  tatarozásaival?

K ötelességem  ez alkalom m al még* azt is felemlíteni, 
h o gy  a K olozsvár-kocsárdi pályának G yéres-Tordai szárny­
vonala több h e ly t hol sóval, hol bitum ennel telített ré- 
teg-öszleten fog  valószínűleg áthatolni. Ez m ég veszé lye­
sebb —  habár más alapokon nyugvó-siklókat alkot.

K ülönben csak üdvözölni lehet a m agyar keleti va s­
úti társulat igazgatóságán ak kom oly törekvéseit, midőn 
az előbbi vá lla lk o zó k bűnös h an yagsága  s lelkiism eretlen 
m ulasztása á lta l fen yegetővé vá lt vasúti veszélyeket a 
g ya k o rla tta l egyb ekap csolt tudom ány segé lyéve l ig y e k e ­
zik elhárítani, s m űveleteinek alkalm ával a fősulyt a ta ­
laj geológiai szerkezetének ism eretére fekteti. V eh etni 
észre h o gy  az igazgató  tanács ta g ja i között szakgeolo- 
gus is van.

9. Palaeotherium.
B ácstol nyugotnak n egyed órái járásra fekszik A ndrás- 

háza, m ellette a Nádos vize balpartjánál körülbelül 40 lábnyi
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meredek szakadás van, m ely egészen röthomokköböl áll. Itt 
legjobban lehet észlelni azon kékes-szürke szinü szivajból 
álló sávokat v a g y  vék o n y  rétegecskéket, m elyek a rőt­
hom okkő telepet je llegzik . M ár em litettük h o g y  ezen ho- 
m ok-rakodvány a kolozsvári medenczében az eddig isme­
retes feltárásokból Ítélve az Eocén korszak legalsó  te le­
péhez tartozik. Eddigelő egészen meddőnek tartatott, mi­
ve l m ég az iszapolási m aradék sem m utatott fel jó l k i­
vehető górcsői á llatkákat, m ég kevésbé ta lá ltattak  ben­
ne nagyobb kövületek  mint puhányok sat. ú g y  h o g y  
csak a rajta fekvő  alsó- v a g y  felső num m uliképlet réteg- 
zetéből, tehát csak a stratigraphiai viszonyokból lehetett 
látni a nummulit alakulatnál öregebb korát. A zonban 
határozottan m ég sem lehetett állítani valyon az alsó 
Eocén v a g y  felső K réta  héplethez sorolandó-e a kolozs­
vári medencze e hatalm asan kifejlődött rőthom ok ra- 
kodm ánya ?

Ma m ár m ásként á ll a dolog. E g y  igen nevezetes 
á llat alsó állkap csán ak e kőzetbeni lelete határozottan 
bizonyítja ennek alsó E océn korszakhozi tartozását. (Első 
emlős á llat alakulati korszak).

E  század elején a párisi m edencze eocen a laku latá­
hoz tartozó montmartre-i gipsz fekvényekben talált ása- 
tag  csontvázokból a halhatatlan Cuvier felállította a Pala- 
eotherium  és Anoplotherium  állatnem eket több fajtá ival 
m elyek elseje a Tápár (tapirus) szabányát közelíti m eg, s 
különböző faja  n a g ysá gra  nézve a lóétól disznóéig változott. 
Ezen a m iocenkorszakban már vé g k é p  kihalt á llatok a 
legrég ieb b ek  közé tartoztak azon szárazföldi em lősök k ö ­
zül m elyek az eocenkorszak hajnalában előállottak. Ez 
őslén yeket élve em beri szem sohar sem látta  m ivel az 
Ember korszaka (Période anthropozoique) ezen állatok  
végkép en i kih alta  után sokkal későbbre kezdődött. Cu- 
viert illeti tehát az érdem h o gy  az ősem lösök bölcsöko- 
rán ak eme képviselőit legelső kb en  m utatta be a tudo­
m ányos v ilágn ak . O volt k i legelőször m egkísértette az 
összehasonlító boncztan segélyével a csontvázból az iz­
m okra és bőrre, tehát az egész alakra következtetni. I ly  
utón lega láb b  eszm ény-képét állította elő e legrégebben  
k ih a lt szárazföldi em lősöknek.

A z  általam  talált alsó állkapocs a m ellette fekvő 
csontm aradványokkal (borda, kulcs-csont) e g y ü tt a C uvier 
által „Recherches snr les ossements fo s s i le s “ czimü m üvé­
ben részletesen leirt Palaeotherium  (Hajdanócz) nemhez 
tartozik. R ajzán ak  valam int tüzetes leírásának s fekh ely i
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viszonyainak közlését későbbi időre halasztóm, miután a 
faj m eghatározását is, m ely valószínűleg  uj —  befejész­
tem. L ega láb b  a zápfogakon a m ajzolás á ltal képződött 
kettős szivalaku czifrázat (double coeur) a Palaeotherium  
szabványra utal. Most csak jelezni kivántam  ez állatot m ely 
M agyarhon talajában m ig eddig nem észleltetett. L egn a­
gyo b b  fekh elyei a párisi g ipsz-alakulat, Montmartre-n ; a 
londoni a g y a g  képlet (londonclay) W ig h t szigeten. Előjön 
Schveizban is a felső eocen korszaki B abércz fekvények- 
ben (Terrain Sidérolitique). V annak jelentéktelenebbek fe k ­
h elyek  is mint Északam erikában a W ig h t R iv e r  m ellett 
(folyó Missouriban). Ném ethonban is ta lá ltattak  eg y k o r  a 
Neuhauseni bab-ércz (Bohnercz) fekvén yben a Hajdanócz 
fogai.

10. Laganum transilvanicum, n. sp.
A  kolozsvári medencze eocen alakulatának felső 

nummulit képletében gyakran  fordul elő e g y  lepényala- 
ku csinos kis tüsköncz (échinite), m ely a legfelső bryozoa 
rétegekben sajátos szintet alkot. E d d ig  elő Sistnondia 
marginalis néven veit ismeretes. D e miután Desor a leg ­
szakavatottabb echinologusok e g y ik e  „Synopsis des Echi- 
nides fossiles“ czimü classicus m üvének 226-dik lapján 
következő szavakkal nyilatkozik e fajról: ,,N’ ayant pás 
eu 1’ occasion d ’ exam iner 1’ interieur de cette espéce, il 
me reste quelqeus doutes sur s^ position génériqu e“ al­
kalm at vettem  m agam nak belső alkotásuk kipuhatolása 
vé g e tt több rendbeli csiszolatot készíteni belöllük. Ez 
úton kiderült h o gy  kérdéses kis tüsköncz e g y  egészen uj 
nem zéket (genus) képvisel, m elynek illetékes helye a Sis- 
mondia és Laganum  között íenne, m inthogy külsője a 
Laganiim , válaszfalakkal és rekeszekkel ellátott, belseje pe­
dig a Sism ondia je llegeit hordja m agán A zonban mint 
D arvin határozott hive nem törekszem  a genusok szapo­
rítására, legalább  addig m ig a tüsköncz külsejét azonosí­
tani lehet a hozzá legközelebb álló nem zőkkel. Ez okból 
tehát a Laganum hoz sorolom, de m inthogy faji jellegei ha­
tározottan ujjak Laganum transilvanicum  (erdélyi Lepénye) 
névvel jelölem  m eg az őslényész számára. R ajza  és részle­
tes leírása Földtani Intézetünk évkönvében fog közelebbről 
m egjelenni.
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A z  i g r i c z i  c s o n t b a  r l á n g r ó l .
Tliemak Ede, egyetevii tanársegédtől.

M últ nyáron az A kadém ia részéről azon szerencsében 
részesültem, h o gy  a bihari b arlan go k m egvizsgálására 
Szabó József, egyetem i tanár úr ajánlata folytán kiküld- 
ve voltam, a hol is két hónapon át G erevics Sándor gym - 
nasiumi tanárjelölt úrral kutatásokkal voltam  elfoglalva.

Bátorkodom  ezen barlan gok eg y ik  legnevezetesebb­
jéről, különösen a benne lévő őscsontok előjövési körül­
m ényeiről, röviden szólani.

A  B ih arh egység, m ely M agyar- és E rd ély  ország 
határán a Fehér- és S eb es-K örös között elterjed, kü lö­
nös jellem e a benne előforduló szám talan barlang, me­
ly e k  között több ősállati csontbarlang is létezik, s ebben 
mint leggazd agab b  már régeben az igriczi ismeretes, 
m ely már többek által lett kizsákm ányolva, különösen 
Petényi Salam on, K o v á cs  János, K o váts  G yula, és g ró f 
K ornis által.

K o v á cs  János, debreczeni tanár úr legtöb b et g y ű j­
tött s neki köszönjük a legtöbb a nemzeti múzeumban 
őrzött bihari barlangi őscsontokat, ő egyszersm int 1856- 
ban Junius 11-kén e tisztelt társulat előtt a bihari bar­
langokban talált ősemlősök csontjait bemutatta. Több k i­
rándulást tett a Bihar h egységbe, m ely alkalom m al az 
igriczi barlangot m eglátogatta s részben kizsákm ányolta.

1858-ban A lb rech t föherczeg m eghagyásából e g y  tu­
dom ányos küldöttség vo lt fhegbizva a B ih arh egység  ter­
m észetrajzi kidolgozásával, m elynek eredm énye több je­
les m unka lett; különösen figyelem re méltó „D as Bihar- 
gebirge von Dr. A d o lf  Schm idl.“ Ezen m unkában több 
érdekes barlangot ir le a szerző, de az igriczi b a rlan g ­
ról nem szól. m inthogy ezen vidék tanúlmányozásán k í­
vül esik. —

A  vidék földtani viszonyait H auer irta le. „Jahr­
buch der k. k. geologischen R eichsanstalt“ I. füzetében.

A z  igriczi csontbarlang B iharm egye keleti részében, 
a Sebes-K örös völgyén ek bal oldalán P estere falu m el­
lett Dachsteinm észkőben van, m ely Jura-, Neocom-, és L i- 
ashom okkővel m egszakadozva innen kezdve n a g y  h e g y e ­
ket s vö lg ye k e t képezvén délfelé v a g y  3 m érföldnyire, 
n yűgöt keleti irányban pedig 5—-6 m értföldnyire elterjed.

A  Sebes-K örös bal oldalán elterjedő h egység  itt e g y
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fennsíkot képez, a m elyen számtalan kisebb nagyobb 
tölcsérekkel találkozunk, mi által ezen vidék igen hason­
lít a K arszt-hegységh ez, m ely mint ilyen tölcsérek, mint 
pedig  számtalan barlan g által hasonlóan van je llegezve. 
— • A  föld, m ely Pestere környékén a m észkövet borítja, e g y  
sárga-vereses a g y a g , m ely savval nem pezseg, tehát N yirok.
—  A  barlang szája az em lített m észkő-hegységben a v ö lg y  
felé végződő m eredek lejtnek ‘/3 m agasságban van, ú g y  
h o gy  annak talpától, m ely egyszersm int a falu végeis, '/4 
óra alatt, de fáradságos utón oda lehet érni.

Szája csaknem  e g y  szabályos félkör, m elynek átm é­
rője alul, a hol legszélesebb, 8 láb, m agassága a közepén 
a hol legm agasabb 4 láb. A z  egész barlang hossza 80 öl. A  
levegő  benne jó ;  a hőfok azon idő alatt, m ely alatt ott tar­
tózkodtam állandóan 90 zérus fölött Celsius szerint volt.

Egészben véve déldél nyugoti iránya van, de nem e g y e ­
nes, hanem különböző kanyarulatokban. A z  egész barlang 
eg yes kisebb nagyobb csatornák által összefüggésben lévő 
csarnokokból áll, m elyeket K o v á cs  János úr számozott s 
e g y  párnak k ivételével a barlang híresebb látogatóinak ne­
vei szerint elnevezett. E gyes csarnokok igen n a g y  kiterje­
déssel bírnak, ilyenek H aller, P etényi és M olnár József 
csarnokai, m elyek m indegyike 50— 60 láb átmérőjű, és né­
m ely helyen 5 öl m agasságú. A z  ezen csarnokokat össze­
kötő csatornák egészen szabályos kúpozatúak m intha csak 
m esterségesen volnának készítve. Ilyen  azon csatorna a 
m ely a Petényi csarnokból jobbra kanyarodik s m elynek 
hossza v a g y  60 láb. szélessége és m agassága v a g y  9 láb.
—  Ittjárván valóságos m esterséges pinczében képzeljük ma­
gunkat. A z  egész barlang az em elkedést illetőleg, két csak­
nem egyenlő részre o s z lik ; az első rész szájától kezdve 
P etényi csarnok vé g é ig  tart, a m eddig igen csekély  haj- 
lással fölfelé t a r t ; ide érkezvén a barlan g legm agasab b  
pontját értük el. Innen a barlang második lefelé vezető 
részébe jövünk, legelőször az em lített hosszú csatornába, 
m ely csaknem vízszintes, de ebből kiérve igen m eredeken 
lefelé halad, s itt a tovább hatolás már kis fáradsággal 
is jár, mert eltekintve az itt ott heverő n a g y  m észkőtöre­
dékektől és a hirtelen szűkülő úttól, m elyen át a lá to g a ­
tónak haladnia kell, ezen második rész általános jellem e 
az esés vet a haladónak gátot. K é t  helyen ugyanis 7— 9 
láb m élységbe kell bocsátkoznunk, különösen a második 
helyen  olyan szűk a hasadék, h o gy  e g y  vastagab b  ember 
keresztül nem férhet s íg y  a barlan g legfontosabb s le g ­
szebb részének látását nélkülöznie kell, ámbár attól csak

11
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eg y  pár ölnyire van. Ez a Medve-örvény, a barlangnak 
legszebb, legm élyebben fekvő s legn agyobb  üre, nagyszerű 
látván y s a m aga nemében páratlan. E g y  csaknem sza­
bályos köralaku terem, m elynek falai közepén boltozato­
sán összejönnek s oldalain homorú m élyedésekkel bírnak, 
mit az eső víz előidézett. A  terem átmérője különböző 
irányban 8— 12 öl, legn agyobb  m agassága a közepén, va g y  
14 öl. Fenekét e g y  sárga a g y a g  borítja, m ely az egész 
barlangban el van terjedve, de különösen itt túlnyomó. 
Ezen a g y a g  nem egyéb, mint N yirok. Ezen N yirokban el 
vannak tem etve a csontok. K o vács János úr 3 lábnyi m ély­
ségben találta a csontokat. Én a terem közepén külön ásat- 
tam a csontok m élységének kipuhatolására, s találtam , h o gy  
két öl m élység ig  va n n a k ; ezen túl nem találtam  csontokat. 
A z  a g y a g  nem változott. Nem állíthatom  azonban, hogy 
m élyebben nincsenek-e ismét csontok ? —  A  teremben csak­
nem köröskörül látni felülről lefelé vezető szabálytalan nyi­
tásokat. Különösen fontosnak tartom megemlíteni e g y  ezen 
M edve-örvénybe felülről lefelé vezető csatornát, m ely ú gy 
látszik, az előbbi látogatók előtt még ismeretlen vo lt s így  
először én találtam . Ezt Szabó Jó zsef  csatornának elneveztem . 
Ezen csatornának felülről igen n agy  esése van, feneke hason­
lóan N yirokkal van fedve s itt is sok csontot találtunk. —  
A  M edve-örvényben a csontok m ennyisége oly n agy  s olyan 
sűrűén vannak egym ás m ellett minden rend nélkül össze­
vissza elhelyezve, h ogy ép csontokat épen ezen n agy  meny- 
nyiség miatt kiszabadítani a legn agyobb fáradsággal jár. 
V o lt eset, h o gy  e g y  koponyának kiszabadításán e g y  egész 
napon át dolgoztunk. Oláh m unkásainkkal csak durva mun­
kák at végeztethettem , mert a csontokat összetörték. Ném ely 
helyen a csontok annyira elváltoztak, h o gy  egészen tej­
felhez hasonló puha anyagot képeznek, m elyeket semmiféle 
módon nem lehet kiszabadítani; ilyen elváltozott csontokot 
különösen azon helyeken találtam , hol a N yirok inkább ned­
ves v o l t : száraz helyeken nem csak sokkal épebb csontokat 
találtam , hanem ezeket kiszabadítani is sokkal könnyebb 
volt. E g y  egész állatnak a csontvázát együ tt nem találtam , 
sőt egyes  egym áshoz tartozó részeket sem, k ivéve 6 bordát, 
m elyek illő  helyzetben voltak. H asonlóan ember maradvá­
nyoknak nyomaira nem akadtam , pedig főfigyelm ünk arra 
vo lt fordítva, s én most már igen valószínűen állíthatom , 
h o gy  itt em bernek nyoma nincsen —  hacsak a m ég m eghatá­
rozandó csontok között valam i emberi csontok nem fordulnak 
elő, v a g y  olyanok, a m elyek em bernek létét feltételezik.

A  mi a barlang keletkezését illeti, itt két tényező volt
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működésben annak létrehozásában. A z  eg y ik  a kiömlés, a 
másik a beszakadás. A  barlang első része víznek kimosása 
által, annak m ásik része pedig beszakadás, v a g y  behor- 
padás által keletkezett s íg y  e tekintetben is különbözik 
a többi barlangoktól, m elyek rendesen csak az eg y ik  té­
nyező, nem pedig mindkettőnek működése által kelet keztek.

K o vá cs  János úr 5— 600 darab csontot kiásatott; én 
az általunk kiásatottakat m ég össze nem olvastam, de 
körül-belől 6000-re tehetem a számot, m elynek felét mint 
haszonvehetetlent m ég a barlangban hagytam , s másik 
felét p edig  magammal hoztam ; ezeknek súlya 12 mázsa.

H o gy  a csontok m iféle módon jöttek  ily  n a g y  meny- 
nyiségben és ily  rendetlen helyzetben ezen helyre, arra 
nézve nem olyan könnyű határozott Ítéletet hozni. K o vács 
János úr vélem énye szerint a csontok a M edve-örvényben 
m ég most is az állatok ősidei tanyáján vannak, ezt pedig 
azért hiszi, mert oly tökéletes ép koponyákat lehet ta­
lálni, m elyekben m ég az orr-üreg g yen ge és töredékeny 
csontlemezei is mind épen v a n n a k ; h ogy pedig igen sok 
összetöredezett csont van, ezt az álta l kimenti, h ogy  fö l­
teszi azt, miként a m edvék későbben is ott laktak, ott 
tépték szét zsákm ányaikat, a hol már annyi elődjeiknek 
csontja volt szétszórva, mi az elszórt csontok összetörése 
nélkül nehezen képzelhető.

A z  én véleményem  az, h ogy  a medvék az egész bar­
langban laktak és elhaltak, és h ogy a csontokat a M edve­
örvénybe, mint a barlang legm élyebb üregébe, a külön­
féle csatornák által viz sodorta össze. Ezen vélem ény mel­
lett szól a Szabó József csatorna, m elyben az agyagban 
koponyákat és más csontokat találtunk, továbbá az is h ogy 
a M edve-örvényben számtalan csont össze van törve, hogy 
a csontok legkiállóbb részei, ha azokat jól vizsgáljuk, ha­
bár igen kevéssé is, m égis el vannak kop tatva, h o gy  
a csontok között igen sok kavics fordul elő, a mit azok­
ka l együtt a víz hozott össze a csatornákból. Számos 
csontnak állapota ú gy  m agyarázható ki, h o gy  a M edve-ör­
vén y bizonyos m agasságig vízzel volt kitöltve, mibe a 
csontok esvén, nem törettek ö ssze ; mihez m ég az is járul, 
h ogy a víz azokat csak rövid úton vitte.

K ovács János úr 3 ősállatnak csontjait találta, u. m. 
az Ursus spelaeus, H yaene spelaea és Canis spelaeus-éit. 
az utolsónak csak töredék csontjait. — Miféle állatok Csont­
ja it gyű jtöttük mi, e felett m ég nem adhatok teljes felvilá­
gosítást, m inthogy a csontok m ég nincsenek tanulmányozva 
s m eghatározva. Feltűnő azonban, h ogy K ovács János úr
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e g y  szép H yäna koponyát kiásott, m íg én a H yanának csak 
töredék csontjait találtam . T ováb b á állítja, h o gy  a kutyafaj 
csak töredék csontokban fordul elő, m íg én e g y  egész tökéle­
tes koponyát találtam , m elyet n agy  kincsnek tekintek, mint­
h o g y  általában honi barlan gainkból egész kutya-féle fej ed- 
d igelé  nincs. Ezen fej m ég az által is igen nevezetes, h ogy 
m íg minden e g yé b  koponya állkapocs nélkül fordult elő, ez 
az egyetlen  e g y  koponya, m ely az állkapocscsal eg yü tt van. 
—  K o v á cs  János úr ú g y  látszik, csak öreg m edvék csont­
jait találta, m íg én annak minden korából képes v a g y o k  
felm utatni. K ülönösen vannak ilyen  állkapcsok, a m elye­
ken m ég a te jfo gak  sem jöttek ki. A zon kivül ta láltuk 3 
fiatal á llatnak koponyáit, m elyeken ugyanazon részek hiá­
nyoznak, t. i. a száj részek. E zeket e g y  szakértő m edvekopo­
nyákn ak h atáro zta ; h o gy  azonban ezek nem az Ursus spe- 
laeus koponyái, tisztán kitűnik azokkal való összehasonlítás 
u tá n ; azok minden esetre valam i más ősmedve faj kopo­
n y á i.—  A  g yű jtö tt csontok között van m ég 4 db. penis-csont, 
m elyek közül e g y  alakra  nézve hasonlóan eltér a többiektől.

Czélom  ezen sok g yű jtö tt csontot m eghatározni, s azokból 
az ősm edvének csontvázát összeállítani. —  Jelenleg va g yo k  
egész kirándulásom  jelentésének kidolgozásával elfoglalva, 
a barlan go t s e g y é b  körülm ényeit bővebben fogom tá rg y a l­
ni s rövid idő m úlva a  m agy. tud. A kadém iához beadni.

Esztergommegye szénterületének bányászati viszonyai.*)
Hantken M iksától.

A  legfontosabb szénbányák a G eteh egy  tőszomszéd­
ságában vannak, m ég pedig a  nevezett h e g y  északi olda­
lán a doroghi és tokodi, annak déli oldalán a csolnoki, mik- 
lósbereki) és sárisápi (annavölgyi) bányák.

A  tokodi H egyeskő  délnyugati lejtőjén is m egn yit­
tatott 1858-ban szén b á n ya , m ely azonban jelen leg  nem 
m iveltetik . ám bár itt is m ivelésre méltó széntelepek vani 
nak kiképződve. O dább nyugotnak a bajóthi Ö regkő észak­
észak és keleti oldalán a m ogyorósi és szarkási bányák 
m iveltetnek. —  R é g ib b  időben a M ogyoróstól délnek, az 
Ö regkőés a K ö le sh e g y  között húzódó dom bm agaslat déli 
oldalán is léteztek szénbányák. A  terület legn yu gotib b  rész­
én a hintósűrüi már igen régi szénbánya v a n , m ely azon­
ban az ottani széntelepek csekély  vasta gsá g a  m iatt mind­

*) A  m. k. Földtani Intézet évkönyvében megjelenendő nagyobb érte­
kezésnek egy része.
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eddig kevesebb fontossággal bir. A  szénbányák közül a 
sárisápi a legrég ib b  , m ely körülbelül 1805-ben nyitatott 
m eg. A  csolnoki (miklósbereki) bánya m ivelését e g y  bu­
dai bányatársulat 1817-ben kezdette m eg. 1828-ban a mo­
gyorósi, 1839-ben a tokodi, 1840-ben a szarkási és 1850- 
ben a doroghi szénbánya nyittatott m eg *). —  Mind ezen 
szénbányák, kivéve a szarkási bányát, m elyet előleges 
szénkutatások következtében W eissenberger G áspár n y i­
to tt, a véletlen n ek , t. i. a szénkibuvások fölfedezésének 
köszönik keletkezésöket. —  A  szénbányák legn agyo bb  ré­
szét a pesti tégla- és kőszéntársulat m ivelteti. Doroghon 
a községi határban az esztergom i kőszéntársulat és N yer- 
ges-Ű jfalún e g y  pesti társulat n yitottak új szénbányákat.—  
KLivévén a sárisápi (annavölgyi) szén b á n yá t, m ely a pesti 
tégla- és kőszéntársulat tulajdona, a többi b án yák mind 
haszonbérbe vannak adva az illető tulajdonosoktól, k ik  a 
k ö v e tk e ző k :

D oroghon az uradalmi határban,az esztergom ikáptalan.
U gyan ott az úrbéri h atárb a n : D orogh községe.
T o k o d o n : az esztergom i papnövelde.
B ajothon: a prímás.
N yerges-Ú jfaluban: a nyergi-ujfalusi község.
Csolnokon és M o gyo ró so n : a vallási alap.
Ú jabb időben az e területen évenként term elt szén­

nek m ennyisége körübelül 1,500,000— 1,800,000 mázsa. 
Csaknem  ugyanannyit már az ötvenes és hatvanas é v e k ­
ben is aknáztak ki a nevezett területen. E nnélfogva az 
ottani szénterm elés nem mutat fel semmi haladást újabb 
időben , midőn a kőszénbányászat rendkívüli lendületet 
nyert M agyarorszag  Irtás részeiben. E  feltűnő jelenségnek 
oka nagyon egyszerű. M ig t. i. M agyarország valam ennyi 
jelentékenyebb  szénterülete, mint a brennbergi, salgótar­
jáni, a pécsi , a bánsági és a zs ily v ö lg y i E rdélyben vas­
u tak á lta l összeköttetésbe hozattak a szénfogyasztó pia- 
czokkal s ennélfogva azon előnyben részesü ltek , h o g y  a 
term elt szenet bár m ekkora m ennyiségben és olcsó áron 
e lszá llitta th atjá k ; az esztergom i barnaszénterület, m ely a 
pest-budai g yá rip a r fejlődésére nézve és a n agy  közönség­
nek olcsó tüzelő a n y a g g a l való  ellátása  tekintetéből k é t­
ségen k ivü l a legfontosabb , m indeddig a szállítás régi 
módjára van u ta s ítva , m ely mód elégtelen  a mostanában 
term eltnél nagyobb szénm ennyiség szállítására. A  termelt 
szénnek a Duna vizén való szállítása, mint ezt most tör­

*) Fentebbi adatok nagyobb részét Brzorád Ede földbirtokos ur szí­
veskedett velem közölni,
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ténik, ugyan  is olcsó, de azon m ellőzhetlen hátránnyal 
j á r , h o gy  télen sokszor hosszabb időig a szállitási mód 
lehetetlen. A zonkivül a szénnek a bányáktól a Dunához 
való  szállítása tetem es költségbe kerü l, m ely bizonyára 
már m agában nagyobb, mint az a költség, m elybe a szén­
nek egész B uda-Pestig való szállítása kerü ln e, ha az vas­
úton történnék. K é tsé g e t nem szenved, h o g y  akkor, t. i. 
ha az esztergom i szénbányák B udapesttel vasút álta l ösz- 
sze lesznek kötve, ezek a pestbudai piaczon bárm ely más 
terület szénbányaival győzelm esen versenyezhetvén az ot­
tani bányászat a term észet adta viszonyoknak m egfelelő 
fejlődést fogna nyerni s a szén -árak  szabályozására P es­
ten igen üdvös b efolyást fogna gyakorolni.

A z  előbbiekből látható, mennyire kívánatos, h o gy  az 
újonnan tervezett buda-újszőnyi vasút az esztergom i bar­
naszénterület m ellett és nem más irányban vezettessék, 
arra a nem zetgazdászati tekintetek valam int Budapest és 
az építendő vasút saját érdeke egyarán t utalván. Minden 
más irányban vezetett vasút távolról nem nyújt annyi biz.- 
tositékot a lehető legn ag yo b b  jövedelm ezésre , m inthogy 
az általános forgalom ból származó bevételeken kívül, me­
ly e k  az Eztergom  m ellett vezetett vasútnál, m ely más 
irányban vezettetnék, a barnaszénterületen át vezetett vasút 
szám ára az a jelentékeny jövedelem  is biztosítva van, m ely 
a term elt szénnek , m elynek m ennyiségét már kezdetben 
évenkint 4— 5 m illió m ázsára föltehetni, továbbá a piszkei 
m árványnak, a lábatlani hydrauli mésznek és a süttői k i­
tűnő építőkőnek fö l- és lefelé szállításából szárm aznék.

A z  esztergom i/barnaszén terület szénterm elési képes­
ségé legjobban m egítélhetjük, ha tekintetbe vesszük az 
ottani széntelepek vasta gsá g át és azoknak valószínű el­
terjedtségét.

A z  Eocän széntelepek vastagságát átlagosan 4 ölre, 
az O ligocän-telepeket 4 lábra tehetni. E  vastagságn ál a 
széntartalm ú terület 1 □  ölnyi felületére legalább  500, 
e g y  katastral-holdjára 800,000 és e g y  n égyszög  m értföld­
jére 8000 millió mázsa szén esik. —  M ilyen n agy  a tulaj­
donképi széntartalm ú terület, egyelőre  biztosan m eg nem 
mondhatni, m inthogy azon terület legn agyo bb  részén, me­
lyen  földtani viszonyok után Ítélve a széntelepek előfordu­
lása valószínű, okszerű kutatások egyáltalában  eddigelé 
m ég nem történtek. —  A  mostani bányák, k ivéve a szarká- 
sit, mint m ár említettem, csak olyan helyeken  vannak, a hol 
a term észet m aga tárta fel az ottani széntelepeket, a hol 
t. i. szénkibúvásokra akadtak, —  A  terület azon része, m elyen
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a szén előfordulása a doroghi, tokodi, sárisápi, m ogyorósi 
és szarkási bányák által constatálva van , csaknem egy 
négyszögm értföldet foglal magában. A  terület többi része, 
m elyen a széntelepek előfordulását az észlelhető földtani 
viszonyok szerint a legn agyo bb  valószínűséggel föltehetni, 
legalább  12 □  mértföld. Ebből m egitélhetni, m ilyen kime- 
ríthetlen kincset képeznek e terület széntelepei. —  H ogy 
pedig a kérdéses terület széntelepei okszerűen és a termé­
szet adta viszonyoknak teljes m értékben m egfelelőleg kiak- 
náztathassanak, véleményem  szerint múlhatlanúl szükséges, 
h o gy  a széntelepek fölkeresése és kiaknázása szabaddá té ­
tessék és az ottan jelen leg  divatozó bérleti rendszer kellő leg  
m ódosíttassék. —  Jelenleg t. i. a szénbányák kiaknázása 
aránylag rövid időre adatik át a vállalkozónak. Ennek termé­
szetes következm énye az, h o g y  a haszonbérlő csak azon bá­
nyászati m unkálatokat fogja keresztülvinni, m elyek a szén­
telepeknek a bérleti idő alatt lehetőleg legolcsóbb kiakn á­
zása tekintetéből szükségesek s kerülni fogja mindazon na- 
gyobbszerü és tetemes költségekbe kerülő m unkálatokat, 
m elyeknek haszna kivált az utána következő vállalkozóra 
háram lanék. Ennek pedig a jövőbeli bányam ivelésre káros 
befolyást gyakorolnia kell, m inthogy kétséget nem szen­
ved, miszerint a későbbi bányam ivelés, ha a kellő előmun­
kálatok és föltárások annak idejében nem foganatosíttat­
nak, sokkal nehezebb és aránytalanúl költségesebb lesz, 
mint ha a szükséges föltárások és előm unkálatok a szénte­
lepek szabályos kiaknázásával folyton lépést tartottak 
volna. A  jelentékeny kár, m ely ez által kivált a bányatulaj­
donosokra előreláthatólag háramlani fog, nézetem szerint 
csak e g y  oly bérleti rendszer alkalm azása m ellett hárítható 
el, mely a bányák kiaknázását örök. v a g y  pedig igen hosszú 
időre adja át a vállalkozónak, m inthogy akkor saját érdeke 
fogja indítani a vállalkozót a fentebbi m unkálatok fo lyto ­
nos m egtételére. —  A z  esztergom i szénbányászat hatalm as 
lendületet fogna nyerni, ha a magas korm ány á lta l előké­
szített új bányatörvényjavaslat azon czikke, melyben a k ő ­
szén fölkeresése és kiaknázása nem zetgazdászati tekinte­
téből szabaddá tétetik, törvénnyé em eltetnék. —  E  terület 
legn agyobb részében t. i. mint már említettem, okszerű 
szénkutatások m indeddig nem történtek m ég. A z  illető 
kutatások okszerű keresztülvitelére pedig igen tetemes 
pénzösszegek múlhatlanúl szükségesek, m inthogy a terü­
let földtani szerkezeténél fogva sok helyen a széntele­
pek csak tetemes m élységben érhetők e l : ennélfogva a 
földbirtokosoktól nem várh ató ,h ogy  olyan vállalatokba b o ­
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csátkoznának, m elyek eredményét teljes biztossággal előre 
nem láthatni —  s m elyeknél tetemes pénzösszegek veszen­
dőbe mehetnek. Idegen vállalkozó pedig kerülni fog olyan 
területet, m elyek föltárása tetemes pénzösszegbe kerülhet, 
m inthogy könnyen m egeshetnék, h ogy a várt eredmény 
elérése esetében is csak a íoldbirtokos húzná a m eg nem 
érdemelt jutalmat. H a pedig a kőszén felkeresése és k i­
aknázása szabaddá tétetik, kétséget nem szenved, h o gy  a 
barnaszénterület nagy részében kellő pénzerővel biró vál­
lalkozók által új szénkutatások fognak m egindittatni, s h ogy 
azoknak kitartással párosult okszerű keresztülvitele eseté 
ben több új szénbánya fog keletkezni s az ottani szénbányá­
szat a természeti viszonyoknak m egfelelő kifejlődést nyerni.

H o gy  az esztergomi szénterület bányászata azt a n agy­
szerű fejlődést nyerje, m elyre vastag  széntelepei, a szén k i­
tűnő minősége és a felhozottak szerint tetemes terjedelm e 
képesítik, mindenek előtt múlhatlanúl szükséges, h ogy a 
kérdéses terület vasút által összeköttetésbe hozassék a fő­
várossal és az ország többi részeivel, és h ogy a kőszén föl­
keresése és kiaknázása szabaddá tétessék. Továbbá kívá­
natos, h ogy a mostanában divatozó bérleti rendszer a kellő 
módosítást szenvedje.

A  MAGYAR TUDOM. AKADÉMIÁBÓL.
A z 1871. évi april 17-én tartott gyűléséből.
1) Zsigm ondy V ilm os, mint 1868-ban m egválasztott

1. ta g  székét elfoglalja  ezen értekezéssel: „Eszleleteim  az 
artézi kutak körü l.“ —  H at évi működése —  úgymond —  
e térgn sok becses adatot szolgáltatott, m elyek alapján azon 
kérdés : vájjon földkérgünk eg y ik  va g y  m ásik pontján ar­
tézi szökő-kutnak sikeres előállithatása várható-e, —  szám­
talan esetben —  nem többé csak a valószínűség határai 
között, hanem egész biztonsággal m egoldható. —  A z á lta l  
eddigelé előállított négy artézi kútról, a harkányiról, a 
m argitszigetiről, a lippikiről és az alcsuthiról keletkeztők 
sorrendjében terjedelmesen értekezett, az utat, m elyen in­
dult lépésről lépésre tett észleléseket és az ezeken ala­
puló következtetéseket jelezvén. —  A z  első három kút 
hévvizet, a negyedik hideg vizet eredményezett. —  H év­
források előjövésénél nézete szerint két eset megkülönböz- 
tetendő, azon repedések t. i., m elyekbe a m eteorvizek meg- 
hevitésők végett jutnak, v a g y  a felszínig érnek, v a g y  ké­
sőbbi képletek által fedvék. A z  első eset rendesen a tö­
m egkőzetekből kikerülő hévforrásoknál fordul elő, s ezek­
nek hőfoka a lig  érezhető változásoknak van k itéve , mi­
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után a helybeli szüremkezés vize közvetlenül a hévforrást 
eredm ényező repedésbe kerülvén azonnal m eghevíttetik. — 
M ásként áll ez a m ásodik esetre nézve. Itt a hévforrásnak 
a későbben keletkezett képleten keresztül —  m ely m indig 
neptuni —  utat k e ll m agának törnie, h o gy  a felszínre jut­
hasson, és az esetben a hévforrás m indig felszálló. Neptuni 
képletekből kifakadó hévforrásoknál ezek szerint rendesen 
két repedés m egkülönböztetendő.az alsó, m elyben a mete­
orvizek m eghevittetnek és m ely vulkáni eredetű, és a fe l­
ső, m elyen keresztül a felszínre jutnak és m ely alúlróli ero­
sio utján áll elő. —  Ezen források hőfoka n agy  változá­
soknak van k itéve, főképpen ott, hol a hévviz m ennyisége 
kevés lévén és a fölszin laza kőzetből állván a helybeli 
szürem kezés vize a hévvizzel könnyen összeelegyedik. 
K evésb é  változó hőfokot csak ott mutat fel ilynem ű hév­
forrás, hol kiöm lése szilárdabb kőzetből és nagyobb meny- 
n yiséggel történik.

A  harkányi fúrás jó eredm énye értekezöt a követ­
kező tételek  felállítására jogosította:

1. S íkságon  n egyedkori lerakodm ányból fakadó hév­
források m indig felszállók, és azok állandó b efo g lalá­
sára biztosabb mód a fúrásnál nem kinálkozók.

2. Több földalatti víztartó lévén egym ás felett, az 
alsónak vize a felsőbbe omlik, m inek foAytán földalatti 
vizkeringés áll elő, m ely a víznek a felszínig való  em el­
kedésére kártékonyán hat. Ezen bajnak elhárítása e g y e ­
dül csak vízhatlan csövezés alkalm azása m ellett érhető el.

A  m argitszigeti sikeres fúrás egyb evetve  a harkányi- 
valértekezőt a következő újabb tételek felállitásárakésztette:

1. Felszálló  hévforrás keletkezésére ugyanazon té­
nyezők szükségesek, m elyek a közönséges felszálló for­
rások előállását feltételezik. S zükséges ugyanis, h o g y  azon 
földalatti viztaró szintje, m elyből vizöket nyerik, a kifa­
kadási pontnál m agasabban legyen  elhelyezve, s a kettő 
közti különbség csak abban áll, h o gy  a hévforrásokat 
tápláló víztartó aljában nagyobb m élységű repedésnek 
k e ll léteznie, m elybe a viz m eghevitése vég ett jut.

2. Neptuni képletekből fakadó hévforrás m indig fel­
szálló, s állandó befoglalása csak fúrás álta l elérhető.

3. Neptuni képletekből eredő hévforrás fúrás á lta ­
li befoglalásánál nem a kifakadási pont, hanem egyedül 
csak a helyi viszonyok irányadók, m inek folytán a fúrá­
si pont a kifakadási ponttól bár távolabb eső, de a k i­
tűzött czélnak leginkább m egfelelő helyen választható.

4. A  hévvizet szolgáltató artézi kutak vize válto­
zatlanul egyform a hőmérsékletű.
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A  lippiki fúrás bevégeztével a fentebbi tételekhez 
a kővetkező új jutott :

Minden fúrás m ely neptuni képletekből fakadó s 
csekély  vízm ennyiséget szolgáltató hévforrás közelében 
vitetik  véghez, m indig 8— io  R . fokkal m agasabb hőfo­
kú vizet eredm ényez annál, m ely a hévforrás vizének 
változó hőfoka körül valaha észleltetett.

A z  alcsúthi furrás után nyert új tapasztalati tétel 
pedig  a következő :

Felszálló artézi kút m ég o ly  helyütt is elő á llíth a­
tó, hol a földalatti víztartónak beszivargási tere a k ilá ­
tásba vett fúrási pontnál u gyan  sokkal m agasabban fe k ­
szik, de hol a víztartóban m agában ezen fúrási ponttal 
majdnem egyszintű rés találkozik, m elyen a m eggyűlt 
víznek e g y  része k ifo lyik .

A  lip p iki 20 öl m élységű kút 24 óránkint e g y  láb- 
nyival a földszin felett 158,400 köbláb 50 R . fokú h év­
vizet szolgáltait, a m argitszigeti 62,5 c ln y i m élysége m el­
lett ugyanazon m agasságban és ugyanazon időtartam  
alatt 450,000 köbláb 35 R . fokú vizet, a lip p iki 124 öl 
m élységű kút 48,600 köbláb 5 1 1 8 R . fokú vizet, a 97 öl m ély­
ségű alcsúthi kút végre  10368 köbláb 12,6 R . fokú vizet.

É rtekező említi, h o gy  az általa  H erleinban K assa  
közelében m egindított edd igelé  90 ölre terjedő kútfúrás 
folytán a neptuni képletekben előforduló savanyuvizfor- 
rások is kétségtelenül felszállóknak fogn ak bebizonyulni.

É rtekezése végén m eggyőződését fejezi ki m iszerint az 
artézi ku tak hazánkban az öntözési kérdés m egoldásában 
n a g y  szerepre h ivatvák.

t Á llitá sa  indokolását a n agy  m agyar medencze fö ld­
tani szerkezetében találja, m ely e g y  nagyszerű földalatti 
víztartó keletkeztére szolgáltatott alkalm at. Nézete szerint 
az alföld bárm ely pontján a negyedkori lerakodm ányok 
alatt kétségtelenül m eglevő co n geria tá lyag  áttörése után 
artézi szökő kút előállítható, s az alföldi medencze fö ld­
alatti víztartója roppant terjedelm énél fo gva  százakra m e-J  
nő ilynem ű kút által sem m eríthető ki.

2. H antken M iksa értekezik „A z  Esztergom  m egyei 
korai (burány) rétegek  —  és (Budán) a kisczelli tá ly a g  fö ld­
tani ko ráró l.“

É rtekező előadja, miszerint a jelen értekezés czélja 
kim utatni, miszerint az esztergom i burányrétegek csak­
ugyan  az Eocän, a kis-czelli tá ly a g  pedig az O ligocän 
korszakba valók, s h o g y  ennélfogva D r. R eu sz E de ta ­
nár urnák fejtegetései, m elyeket a bécsi tudom ányos A k a ­
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démia múlt év i kiadván yaiban m egjelent értekezésében*) 
m egism ertetett és m elyek szerint hajlandó az esztergom i 
burányrétegeket egyk o ru akn ak tartani az olaszországi u. 
n. castelgom bertói rétegekkel —  és a kis tá lyago t a mi­
océn korszakba helyezni, sémi alappal nem birnak.

A z  első kérdésre nézve az értekező a castelgom ber- 
tó rétegekben előforduló burányfaunát nem is találja  any- 
nyira hasonlónak az esztergom i burányrétegekben kifej- 
lödötthöz, h o gy  ennek alapján a két képződm ény egyko- 
ruságát bár némi valószinüséggel is feltenni lehetne, k i­
m utatván miszerint a kérdéses burányfaunak je lle g e i ha­
tározottan különböznek egym ástól, az egyikb en  törzsökön 
a m ásikban egyszerű  burányfajok uralkodván a közös fa ­
jo k  p ed ig  igen alárendelt szerepet viselvén. H o gy  pedig  
az esztergom i burányrétegek nem egykoru ak a castelgom ­
bertói ré tegekkel, biztosan véli következtethetni azon h ely­
zetből, m elyet a kérdéses rétegek  az illető vidékek har­
m adkori képződm ényeinek sorozatában elfogla ln ak. A z  
esztergom i b u rán yrétegek t. i. o lyan réteg-csoportok alatt 
fekszenek, m elyek földtani korukra nézve teljesen m eg­
egyezn ek az olaszországi ronkai r é te g e k k e l; a castelgom ­
bertói ré teg ek  ellenben a ronkai rétegeknél sokkal fiata­
labbak, s ennélfogva nem lehetnek egyk o ru ak olyan réte­
g ek k el, m elyek a ronkai rétegeknél régieb b ek, m inők az 
esztergom i burányrétegek. H o g y  pedig az esztergom i bu­
rán yrétegek  csakugyan  Eocänek, abból kitűnik, h o gy  a fe­
lette levő rétegcsoport, puhány faunájánál fogva egykorú 
a párisi durva /nesszel.

A  kis-czelli tá lya g  földtani korát ille tő leg  értekező azt 
hozza fel, h o gy  annak foram inifaunája annyira m egegyezik  
a ném etországi oligocän képződm ényekben kifejlődöttel, 
h o g y  annak alapján biztosan feltehetni a kérdéses tá ly a g  
az oligocän korszakba való  tartozását. U gyan azt bizonyítja 
a kis-czelli tá ly a g  puhány-faunája is, m ely teljesen m ege­
g y e z ik  a bäringi rétegkével Tirolban, m elyeket G üm bel az 
Eocän képződm ény legfiatalabb tagján ak tart, m ások p e­
d ig  a ném etországi alsó O ligocänhez sorozzák. A z  értekező 
ennélfogva a kis-czelli tá lyo go t az O ligocänhez, m ég pedig 
annak felső osztályzatához tartozónak állítja, a budai bry- 
ozoa-m árgát ugyanazon képződm ény alsó tag ján ak  tartván.

V é g re  értekező a castelgom bertói rétegekre nézve 
azt a vélem ényét nyilvánítja, miszerint azok. legn agyo bb  
valószinüséggel, földtani korukra nézve igen  közel állnak

*) Oberoligocäne Korallen aus Ungarn. Sitzungsbericht der kais. A ka­
demie der Wissenschaften. L X I. köt. 1870.
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a kis-czelli tályoghoz s ennélfogva szintén alsó, nem pedig 
felső O ligocänek. a minőknek Dr. R eusz tartja a nevezett 
rétegeket.

Az 1871. évi május i 5-én tartott gyűlésből.
3) Szabó Jó zsef r. t. „A z  ásványok olvadása m eghatá­

rozásának e g y  általa m egalapított új m ódjáról“ értekezett, 
mi az eddig használtakat pontosságra és az eredmény 
állandóságára nézve felülm úlja. K ivonata ez:

A  forraszcső h elyett a nem világító gázlángot s kü lö­
nösen a Bunsen-féle gázlám pát használja. F igyelem be 
veszi a darab n a gyságát s az időt. Tartó a platina-huzal, 
végén e g y  karikával, m elynek kül átmérője e g y  m illi­
méter. A z  ásványt nem poralakban, hanem egészben veszi 
s n agyságra  nézve fél köb milliméter alatt kell maradnia. 
A  lángnak három részét veszi igénybe : K ezdi a kísér­
letet a láng alján s ez némileg csak előkészítés, a m ely 
azonban olykor már ad eredm ényt, t. i. az igen könnyen 
olvadó testeknél. A  láng aljánál a kém letet csak nehány 
m ásodperczig tartja. Itt változás, a kézi nagyítón nézve, 
nem vététvén észre, a lángba viszi 3 m illim éter m agas­
ságba a lán g  aljától szám ítva fölfelé s benne e g y  perczíg 
h agyja. Ezt az első (I) kísérletnek jelzi. Itt sem tapasz­
talván, a nagyítón keresztül vizsgálva, vá ltozást, jön a 
második (II) kísérlet, m elyhez a lámpa kürtője feltétetik 
s most a kém letet az olvasztérbe teszi, a kürtő fölött 2— 3 
milliméter m agasságban. E g y  perczig benne h ag y va  k i­
veszi s újra a n agyítóval felfegyverzett szemmel tekinti meg.

A  következő 8 fokot különbözteti m eg.
0 =  Nem olvad. Quarcz.
1 =  ( I = o ;  11=  1). A z  olvasztérben a csúcsokon göm- 

bölyödjés állt be. Bronzit, Anorthit.
2 =  ( I = o — 1 ; 11 =  2). A z  olvasztérben nemcsak a csú­

csok és élek , hanem a lapok is m utatnak olvadást, de 
göm bölyödni m ég nem kezd e g y  perez alatt. D iallage.

3 =  (I =  1 —  2 ; II =  3). A z  olvasztérben már kissé 
göm bötyödni kezd e g y  perez alatt. A du lar Sz. Gothardról.

4. =  (I =  2 —  3 ; II =  4) A z  olvasztérben a csöpp alak­
já t veszi fel. Orthoklas (sok). H ypersthen.

5. =  ( 1 = 4 ) .  Már 5 m illim éternél göm bbé olvad e g y  
perez alatt. A lb it.

6. K eveseb b  mint fél perez alatt lesz göm bbé a láng 
aljában v a g y  5 milliméternél. K ryolith .

7. Gömbbé olvad a lánghoz közelítve már a vörös 
izzás előtt. Antim onit.

A  forraszcső mellőzése m ellett a siker nem fü g g  az 
egyén i jártasságtól a fúvásban, a Bunsen-féle gázlám pa
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(közel) ugyanazon hőforrást adja mindenkor, s ha m ég a 
darab n a g ysá g a  és az idő tartam a is adva van. nagyobb 
biztossággal tehetjük fe l, h o g y  az eredm ény állandóan 
ugyan az lesz, mint az eddig  az ásványtani könyvekben 
használt Plattner- v a g y  K o b ell-fé le  eljárások használásánál.

4 . Titán K ároly  r. t. „ A  m argitszigeti hévforrás veg v- 
elem zésének eredm ényét adja elő. K ivo n a ta  ez :

A  m argitszigeti hévforrás v e g y i elemzése.
(Tapasztalati vegyalkat.)

Az egyenértékek
10.000 részben : százalékai :

Mészeny (Calcium) 1*5237 s. r. 47.97 Ca' /3
N a t r i u m ................................ 0*9188 . 2 5 *t5 Na
M a g n e s iu m .......................... 0*3726 tt tt 19.55  M g1 ,
K a l i u m ................................. 04336 tt 6*98 K
Maugan (vas nyomaival) 0*0069 n tt 0*l6 Mn1 ,
Lithium . . . . o*ooi5 ,t 0.13 Li
Strontium ....................................... 0*0042 0 06 Sr" ,
Széneny ) ..........................
Éleny ) ..........................

0*4992
1*9968

ti
tt ::! 52*38 (CO,)*/>

C h l o r ....................................... I*229I 21*83 Cl-
Kén i a kénsav- 
Éleny ( sókban

• 0-4977  
■ 0*9954

tt
n : í  *

19*58 (S0 4)1/s

Kovany ) a Kovasav- 
Éleny ) sókban

• 0*1378 
0*2363

it
: 6*20 (SiO ,)*/,

J ó d .......................................
B r ó m .......................................

. 0*0008 
0*0004

tt ; } 0.01 (J. ésBr)

Szabad szénsav . . . . 3*9820 n • • • 113*96 (CÖ2)V3
Félig kötött szénsav . 1*8304 52-3« „
Szénéleg-kéneg (részben kén-

köneggé bomolva) 0*0462 tt n • • 0.48 (CÓS)1 »
Bórsav és illékony szervi sál 

nyomai.
ak

Ö s s z e g ..........................
A  szilárd részek összege 
A  talált összeg szénsavas nátrium­

mal i8o°-nál szárítva .
A  kénsaysók számlált összege 

„  talált összege .

I 4 7 I 5 2  „  „ 
8*8566  „ „

97486  „ „ 
i *i i 85 „ „  
1 • 1578 „  „

166*82

A  m argitszigeti hévforrás ve g y a lk a ta .
(Az elemi alkatrészeket az oldékonyság szerint sókká alakítva.)

10*000 részben : Egy polg. fontban :
Szénsavas mészeny . CaCO, . 2*2585  . • 1-7345 szemer
Kénsavas mészeny . CaSÖ4 . 2*1087 • 1*6195 tt
Chlornatrium . . . . NaCl . 1-3794  • • 1-0594
Szénsavas magnesium . M gCO,. 1*3041 . . t*ooi5 ti
Chlorkalium .......................... K C 1 0*8267 . 0*6349
Kovasavas natrium . N a,Si0 3 0*6008 . 0*4615 ti
Szénsavas natrium . Na2COa 0-3456  ■ • 0*2654
Szénsavas mangan (vas nyo­

maival) . . . . MnCOj . 0 ’0 i 44  . 0*01 10 n
Kénsavas Strontium SrSÖ4 . 0*0092 . 0*0070 tt
Szénsavas lithium Li2co3 0*0078 0*0060 r>
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J odkalium 
Brorakalium 
Szabad szénsav 
Félig kötött szénsav 
Szénéleg kéneg

KJ
K Br
CO,
CO,
COS

Bórsav és illékony szervi savak nyomai.

I o ooo részben : F.gy polg. fontban 
o'ooo8 . o'ooo 6 „
o'oooó . . o-ooo5 „
3-9820 . . 3 'o 582 „
1-8304 . . . 1-4058
o 0462 . . . 0.0355

Az oldott alkatrészek összege . 14-7152 . . . 11-3013 „
A  vízben oldott légnemek térfogata 10-000 grammban t p. ftban.
Szabad s z é n s a v .................................2019-8 köb centmtr. 6'188 k. hüv.
Felig kötött szénsav . . . .  928.5 „ „ 2-844 n „
S zén éle g-k én eg ................................  > 7 '2 „ „ o-o53 „  „

A  forrásból kifejlő légnemek alkata.
L é g e n y .............................................................................  N —  70-46 térfogat
S z é n s a v .............................................................................C O ,— 29-54 „
A  víz fajsulya l-00l5u

1868. okt. 30-án. 1869 sept. i-én
A  forrás kómérséke 43-22° C. 4 3 -3 3 ° C.

3 4 -58“ R . 3 4 7 2 ° O.
A z 1871. évi junius 19-én tartott gyűléséből.
5) Szabó J ó zsef  r. t. előadást tartott eg-y á lta la  m egál- 

lapitott uj módról a földpátokat a krystá lyo s kőzeteken 
m eghatározni. Em lítette a dolog- fontosságát, tekintve, 
h o gy  a krystályo s kőzetek legtöbbje földpátot tartalm az 
és íg y  ezen ásványnak a m eghatározása minden lépten 
nyomon kívántatik . A zon módok, a m elyek használtatnak 
a nagyob b  földpát kry stá lyo k  m eghatározásánál, úgym int 
a krystallograph iai és a vegyelem zési m eghatározások a 
kőzetek parányi földpátjainál nem alkalm azhatók. E lő­
adó élénken érezvén, különösen a T rach yto k  tanulm ányo­
zásánál e hiányt, sok kísérlet után m egállapodott e g y  mód­
ban, a m elyet k ielégítőn ek talál e kérdés m egoldásánál.

E  m eghatározásoknál az észlelhető kem énység és hasa­
dáson k ívü l e következő három rendbeli tanulm ányokat te sz i:

a) M ikroskop alatt finom csiszolatokban a közönséges 
és polárizált világosságban,

b) L án g-kisérleteket visz véghez, m elyek által kitű­
nik a lángfestésének foka Nátrium  és K áliu m  által, ha 
jelen vannak és azon fokban, a m elyben jelen v a n n a k ; 
kitűnik továbbá az olvadási fok és az olvadék m inősége.

c) Nedves úton, a földpátokat sósavban 24 óráig  
h a g y ja  és itt nem csak általában a felolvadási kép esség­
ről, hanem a felolvasztott elem ekről is m eggyőződik  ré­
szint lángfestés részint lecsapás által.

Ezen a módon dolgozta ki a L eucit, O rthoklas, Ne­
phelin, A lb it, O ligoklas, Labradorit és A n orth it m egha­
tározását, mint a m elyek a kőzetek e g y ik  leglényesebb 
elegyrészét kép ezik  és egym ástól kü lső leg  s a könnyeb­
ben kipuhatolható tulajdonságaik által a lig  térnek el.
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K ülönösen pedig a következő tulajdonságok által tér­
nek el ezen em lített földpát-rendbeli ásványok.

A  Leucitot a finom csiszolaton a m ikroskop elárulja 
már saját göm bölyű  alakjánál és m ég inkább azon tulaj­
donságánál fogva, h ogy  a polarizált fényben, mint szabá­
lyos rendszeri test, csak sötét és v ilágo s lesz, de szint nem 
m u ta t; a többi mind játszik színt. A  lángkisérletnél nát­
rium festés igen gyen ge, kálium ot pedig már g yp sz  nélkül 
is mutat m agában az 5 m illim éter m agasságban tett ol­
vasztási kísérletnél is. A lig  olvad, olvadási foka 1 —  2. A z 
o lvadék üveges. S a v  felbontja, s az oldat, ha bele a p la­
tinahuzalt m ártjuk, s a lán gb a értetjük, g y e n g e  nátrium, 
de erős kálium festést m utat, mi kobaltüvegen  keresztül 
nézve, jól kivehető. O xálsav  nem idéz elő ezen oldatban 
(miután abból a tim földet ammonnal lecsaptuk) mész- 
csapadékot.

A z  Orthoklas m agában tekintve a kőzeten kézi na­
g y ító v a l ikerképződési rovátkokat nem m utat, ezt eddig  
csak  a három hajlású földpátoknál (plagioklasoknál) tapasz­
taltuk, mi igen fontos. A  m ikroskop alatt mint földpát 
felism erhető pompás színsávolyai által, m elyeket a legtöb b  
esetben mutat, de ezt minden földpat m utatván, a faj kü ­
lön m eghatározására nem elég. E zt csupán a lángkisérle- 
tek á lta l tehetjük. 5 m illim éternél a Natrium festése erő­
sebb mint a Leucitnál, de változó s íg y  nem dön tő; ellen­
ben a K álium  veres lángja észrevehető, s ez által eltér 
az A lb it, O ligoklas, Labradorit és A northittól. m elyeknél 
soha nem m utatkozik ezen kísérletnél K álium . Ezt az 
Orthoklason k ívü l csak a Leucitnál és a X ephelinnél ta­
láljuk. A z  -olvadási fok nagyobb mint a Leucitnál. de ren­
desen kisebb mint a X ephelinnél. A z  o lvadék minősége 
je lle g e s: az ugyanis a legtöbb esetben ü reges hólyagos, 
s a felifletre kimenő h ó lyago k  által érdekes. Ez a többinél 
i ly  erősen kifejezve nincs. S ósav nem tám adja m eg s ez 
á lta l eltér a Leucit- és Nephelintől.

A  Nephelijt a m ikroskop alatt egyön tetűbb színezet­
te l bir, mint az öt F ö ld p át; néha oly  helyben van, h o gy  
sötét és világos lesz, de színt nem jádzik. A  keresztm et­
szet olykor hatszöges, s ez döntő, m ert a többi közül 
e g y ik  sem m utatja ezt. Lángkisérletben a legm agasabb  
nátrium festés álta l tűnik ki s m ellete a K obalt-ü vegen  
keresztül K áliu m  is látszik. M ár ez elegendő a felism eré­
sére. Igen könnyen olvad. A z  o lvadék  üveges zománcz, a 
hólyagos , de nem igen érdes. S ósav felolvasztja, az 
oldat erősen festi a lángot sárgára, de gyen gén  pirosra.
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A z  A lb ii ú gy  szólván csak kőzet-űrben fennőve jön 
elő, mint kőzet-elegyrész biztosan konstatálva nincs. M i­
kroskop alatt fajlag nem ismerhető fel. A  lángkisérletben 
5 milliméternél igen erősen festi sárgára a lángot, s göm bbé 
olvad. A z  olvadék tiszta v a g y  hólyagos ü veg  s a felület 
sima G ypsszel K álium  ú gy szólván soha sem mutatkozik. 
Sósav nem bántja.

A z  Oligoklas mikroskop alatt fajlag nem ismerhető 
f e l ; lángkisérletben 5 milliméternél erősen sárgára festi a 
lángot, K álium  nem látszik. K önnyen olvad gömbbé. A z  
olvadék ritkábban üveg, gyakrabban zománcz, tele hó- 
lya gg a l, a felület sima. Gypsszel csaknem mindig találni 
Kálium ot. Sósav nem támadja meg.

A  Labradorit alkális mész-földpát, m elynek hol oli- 
goklasos, hol anorthitos természete lehet, de van e g y  bi­
zonyos normál állapota, s erre vonatkoznak az itt adott 
tulajdonságok. A  mikroskop fajlag  nem árulja el. A  láng- 
kisérletnél 5 milliméternél a nátrium festés gyen géb b  
mint az Oligoklasnál, K álium  nem látszik. Olvadni a lig  
kezd. A z  olvasztérben halad az olvadás, s az olvadék 
szürke zománcz, s oly sajátsátságos, h o gy  eg y  m aga is 
döntő. G ypsszel K álium  többnyire van, de hiányozhatik is. 
Sósav vegybontja, az oldatban ammonnal lecsapván a 
timföldet) sóskasav zavarodást okoz, mi a meszet árulja el.

A z  A northit tisztább mészföldpát. A  mikroskop alatt 
ez is csak mint Földpát tűnik fel általában. A  lángkisér- 
letnél szegényebb nátriumban mint a Labradorit. O lva­
dási foka igen csekély, s az olvadék üveges holyagtalan. 
Gypsszel összeolvasztva többször nincs K álium  mint van. 
Sósav erősen megtámadja, s a n agy  mésztartalom nemcsak 
zavarodást, hanem csapadékot idéz elő.

'  F.zen módszernek alkalm azását a régibb kristályos 
kőzetekre és az újabbak között a Trachytokra átvitte s 
azon m eggyőződést nyerte, h ogy  ezen kőzeteknek e g y  
alaposabb beosztása és a fajoknak biztosabb meghatáro­
zása e módszer segítségével kivihető lesz, s ig y  e m eg­
határozási mód hivatva van a kőzettannak fontos szolgá­
latot tenni.

A „Földtani Közlöny“ múlt számában am . F ö l d  t. I n t é z e t  illetőleg közlőitekhez 
hozzá kell még csatolnunk, hogy az intézetnek igazgatója H a u t k e n  M i k s a úr a f. i. és 
keresk. Ministerium beleegyezése folytán, a nyárnak végével nagyobb külföldi utia indulaud, 
meglátogatandó egyrészt a külföldi hasonnemű intézeteket, hogy a m. kir. Földtani Intézet 
minél sikereab működése tekinteteből a földtani fölvételek foganatosítására, a földtani térké­
pek készítésére, s a gyűjtemények fölállítására vonatkozó eljárásokkal megismerkedjék s a hazai 
intézetnek külföldi földtani intézetekkel való tudományos összeköttetését személyesen megindít­
hassa; másrészt földtani utazást is teendő nevezetesebb harmadkoii képleletek megszemlélése 
végeit, hogy a magyarhoni harmadkon képletek t közvetlen szemlélet és tudományos vizsgálat 
nyomán összehasonlítsa azokkal.


