
Pseudobrookitos andezit Bícsadró! (Sepsibükszád)

H B RUM A N N MAKfií T

A biosadi (sepsibükszádi) vasútállomás melletti kbánya andezitjeibl
Erdélyi 1942. évi gyüjtútja alkalmával vizsgálati anyagot hozott a
Magyar Aemzeti Múzeum Ásvány-Kzsettára részére. Erdélyi ennek a
sepsibükszádi andezitnek repedéseiben, üregeiben sokféle pneumatolitos
úton keletkezett ásványt talált, többek között pseudobrookitot is. így fel-
vetdött az a kérdés, hogy az andezit kzetalkotó alakban is tartalmaz e
pseudobrookitot. A pseudobrookit ugyanis kzetalkotó elegyrészként rend-
kívül ritka, s csak néhány helyrl ismeretes.

Magyarországon az Aranyi-hegy andezitjében, illetleg annak meta-
morf zárványában találta meg K o c h A. 1

, s errl Traube részletesebben
mgállapította2

, hogy az andezit kzetzárványa, melyben Koch a pseudo-
brookitot találta, elváltozott palás kzet, mely lényegében epidotból és
hematitból áll s ;t hematitbam találhatók fószekszeren a pseudobroo-
kitok.

Thiirach a kreuzbergi bazaltsalakban, a káulingi fonolittufában
(1884) 3

, Krenner a Vezúv 1872-i lávakiömlésében (1S90) 4 és L a c r o i x

Reunion szigetén, bazaltláva stalaktitban (1918)5 talált pseudobrookitot.

A salakban, lávában vagy tufában talált pseudobrookitnál kzettani
tekintetben sokkal érdekesebb elfordulások Müggének a fayali trachyt-
ban (1883) 6

, Törnebohnnak a Behring-szigetekrl való augít-andezit-
hen (1884) 7 és Lat term annak a katzenbuckeli nefelinbazaltban (18S)6

talált pseudobrookitjai, melyek a kzetben járulékos elegyrészekként fog-

lalnak helyet. Ezek mind szekundér úton keletkezett elegyrészek, melyek
Lattermann8 és Freudenberg9 szerint ilmenitbl keletkeztek
..oxidáció útján", egyes helyeken , az ilmenit rácsai is még jól felfedezhe-

tk". F i n c k h a Kilimandsaro rombporfirjában (1906) 10 és Ramdoh r

a hessenbrücki Hammers elváltozott bazaltjában (1923) 11 írt le még pseu-
dobrookitot,

A bicsadi (sepsibükszádi) vasútállomás melletti kfejt andezitjét

vizsgálva, a kbánya alsó szintjében lev andezitben nem találtam pseu-
dobrookitot a kzetben mint kzetalkotó elegyrészt12

. Ezért a Tusnád

-

i Tschcrmak: Min. u. l’eilar. Mátteiluugen, Wien, ISIS. 1. p. 33.
1 Zeit.sefar. I. Krísí. und Min. 1892. XX. p. 317. Leipzig.
a Verhandl. Phys. Med. Ges. Würzburg, 1884. N. F. XVIII. p. 273.

4 Zeiísohr. í. Krist. und Min., Leipziig. Í89U. XVII. p. 517.
-» Ball. Soc. Min. Fr. 1918, XLI. p. 183.
6 Neues Jahrb. f. Mineralogie etc. Stuttgart, 1863. II. p. 196.
I Vega Exped. vetenstkapl. J?jktta4?r.'-er. Stockholm, 1884. IV. p. 13ti.

. s T s e h e r m a k: Min. und Petr. Mitteil., Wien, 1666. IX. p. 47.
9 Mitt. Bad. Geo’. La.ndesanst. 1930, V. p. 265.
10 Rs e n b asc h-iFeetsehr, 19803, p. 389.
II Xot. B . Ver. Erd'kde, Darmstadt H., 1923, V. p. 191.
is Erdélyi a bánya alsó sziatgáben is talált szórványosaa pseudobrookitot a kzet repedé-

seiben és üregeiben.
is Hermami és Varga: Tusnádkiirnyéki andezit ok. Fo.dt. Közi. Bd. LXXX. 1—3. p.

99—124. Budapest, 1950.
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környéki andezitekrl szóló dolgozatban az andezitbányának középs és

a. déli részében az alsó szintek kzetét csak mint piroxénandezi'teket *'

említettem meg. A bicsadi (sepsibükszádi) bánya felsbb szintjének ande-
zitjét csak 1949-ben volt módomban kzettanilag meghatározni. Itt, a fel- p

sbb szintekben megtaláltam a keresett pseudobrookitot, mégpedig magái 5

bán a kzetben, mint kzetalkotó elegyrészt, mely az eddig leírt kzetlel- li

helyek közül talán a Lattermann által leírt katzenbuckeli nefelin- a

bazalt pseudobrookitjához állna legközelebb.

A pseudobrookitot tartalmazó bicsadi (sepsibükszádi) andezit biotites

és hiperszténes piroxénandezitnek bizonyul. Szabad szemmel nézve:
hamuszürke, sr szövet, helyenként likacsos kzet, nagyobb (5X5 mm 1

átmérj) biotit kristályokkal; kézi nagyítóval diopszid kristályok (2X1
min-es is!), biotitpikkelyek figyelhetk meg. A kézi nagyítóval a likacsos
kzet kis üregecskéiben a piroxénen, biotiten kívül megtalálható az apátit,

pseudobrookit, hematit. hipersztén, gránát, trydimit és titanit-kristály-

kák is. Ezekben az üregecskékben lev parányi kristálykák a vékony-
csiszolat készítésénél kihullanak a kzetbl és így mikroszkóp alatt csak a

kzetalkotó ásványokat figyelhetjük meg.
Mikroszkóppal nézv e: a kzet struktúrája hypokristályosan

porfiros; az alapanyag fleg földpátléceeskékbl, diopszidaugitból, hiper-

szténbl, hematitból, pseudobrookitból. stb., is -a kikristályosodott elegy-

részekhez arányítva igen kevés színtelen üveganyagból áll, tehát a kzet
j

pilotaxites szövet.
Ebben a pilotaxites szövet alapanyagban foglalnak helyet a pseu-

dobrookit-táblácskák vagy szemecskék. Némelyek teljesen automorfok,
(100) szerint megnyúlt táblácskák, amelyekben a (010) szerinti hasadás,
a párhuzamos kioltás és a gyenge pleokroizmus is jól megfigyelhet.
Optikai tengelyszöget, amely a pszeudobrookitnál feltnen nagy és meg-

'

különbözteti a brookittól, nem lehetett mérni, mert a táblácskák olyan
kicsinyek, hogy tengelyképet nem kaphattam. Egy ilyen lemezke maxi-
mális szemnagysága: 0.14 mmX0,5 mm; vannak nem automorf pseu-8
dobrookitszemecskék is, ezeknek szemnagysága pl:

0,02 X 0,05 mm
0,09 X 0 06 „

0,06 X 0 02 „

0.21X0,09 »,

0,07X0,15
0.09X0,12 „

0,08 X 0,06 ,.

0,06 X 0.12 .,

0 04X0,12 mm
0 06 X 0,12 „

0.18X0,02 „

0,05 X 0 05 '

0,04X0 04 „

0 05X0,04 „

0 06X0,06
0,09X0.06 „

0.01X0 01 mm
0,02X0 02

002X001 „

0,09X0 05 „

0,02 X 0 09 „

0,02X0 04 „

0,01 X 0.01 ,.

ezeken a pseudobrookit-szemecskéken nagyon gyakran gallérszeren fog-

lalnak helyet hematitkristálykák. Olykor hipersztén vagy enstatit hiper-

sztén kristályoszlopka végén, azzal összenve, foglal helyet a pseudobroo-
kit-kristály; máskor magnetitszemeik'kel vagy vele kb. ugyanolyan szem-
nagyságú hematit kristályokkal összenve fordul el a pseudobrookit -

kristályka.
Gyémántfény, nagyon ers fénytörés és kettstörés, sötétbarna-

rubinvörös színezet (ez a mélvebb színezet is megkülönbözteti a broo-
a

kittl); pleokroizmusa gyenge: o a = c. b = sárgásbarna,
c
= barnás

vörös.

A kzetben ilmenitet nem találtam. Az alapanyagban fent leírt

pseudobrookit valószínleg ilmenitbl keletkezett,
p n e u m a t o 1 i z is hatás á r a.
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A kzet színtelen elegyrészei frissek maradtak, a színes elegyrészek
közül azonban fleg a biotitok ers átalakuláson mentek át.

Amilyen friss a porfirosan kivált földpát, annyira elváltozottak a

porfirosan kivált biotitok. Ezeknek szemnagysága felmegy sokszor

5X5 mm-ig is. A kristályforma általában megmaradt, de a biotít

lényegében többé-kevésbbé (az átváltozás fokozatos stádiumai szerin 1
)

átalakult; az átváltozás tulajdonképpen magmatikus reszorpció, mely
átalakítja az eredeti ásványt az új oldatok behatolása által s kvarcos
anyagot, érceket, pszeudobrookitot rak le mintegy kiszorítási pszeudomov
foza gyanánt. A mikroszkóp alatt nagyon jó' megfigyelhetjük a biotit

elváltozásának különböz fokozatos stádiumait. Teljesen ép, meg nem
támadott biotit nem is található. Egyesek csak az átváltozás egész kezdeti
fázisában (1.) vannak, ezeknek belsejében nagyon jól mérhet a még meg
maradt biotit-inag pleokroizmusa:

c= szürkészöld, D = vöröses-sárga, g — vöröses-barna;

de már ezek a színek is halványabbak a biotit jellegzetes pleokroos színei-

nél, ami az átváltozás kezdeti fokának, az Fe kiválásánakAkilúgozásá

-

uak) eredménye*, valamint gyengébben kettstörek, mint amilyen az ép
biotit lenne; közben természetesen, fleg a perifériák felé megjelentek az
érckiválások (elssorban pedig a magnetit-pontocskák és szemeeskék) és

a kloritos foltok, melyek már egészen gyengén kettstörek (delesszit és

levendulakék pennin); a fekete magnetitszemeeskék halmaza sokszor
keretként övezi körül a megtámadott biotitot. Az átváltozás további stá-

diumában (2.) a biotit már teljesen átadta helyét a kristály magjában is a
halványzöldes kloritnak, az érckiválás mind srbb, a zöld klorit leveles

struktúrájú, rostosán pikkelyes lesz s ugyanekkor már a biotit levelei

között lenesealakú karbonátos anyagok válnak ki kvarccal, kalcedonnal.
szericiítel, epidottal és vasércekkel keveredve; de gyakran a karbonátok
és kvarc helyett csak epidot lép fel; közben a vasércek kiválása még er-
sebb lesz s a magnetiten kívül már az eredeti biotitkristály helyén hema-
tit és pseudobrookit is fellép; az átváltozás folyamata ugyan a perifériá-
kon kezddik, de nagyon szabálytalanul terjed tova; megjegyzend, hogy
ebben a stádiumban inkább az ércesedés ersebb, kvarcosodás még nagyon
kezdetleges. Egyes biotitoknál azonban az ércesedés, fleg a magnetite-
sedés (3.) olyan gyors mértékben indul meg hogy a magnetitszemeeskék
úemcsak keretként veszik körül a megtámadott biotitot, hanem a kristály
belsejében is csak ércesedés. illetleg ebben az esetben csak magnetitese-
dés történik, úgy, hogy más szekundér anyagok (pl. kvarc, epidot klorit.

stb.) alig alig tudnak keletkezni, s így az eredeti biotit-egyén helyén egy
szinte csak magnetit-szemecskékbl, magnetit-pontocskákból álló váz
van. mely a biotit eredeti kristályformáját megtartotta. Más biotiteknél

nem a magnetitesedés nyomja el más szekundér ásványok (klorit, epidot.

kvarc stb.) keletkezését hanem a hematitosodás (4.) indul meg igen gyors
mértékben. Egyes biotitokon már szabad szemmel is megfigyelhet ez a

teljes elhematitosodás: a feketésbarna biotit színe is piszkoszöldes szín
lesz és a kristály karca a hematit karcára jellemz cseresznye piros színi

mutatja. Vékonycsiszolatban nézve pedig: a megtámadott biotit hasadási
felületein a hematitra jellemz acélszürke fémesfény lemezkék vagy
vörös vörösbarna pleokroizmusú szemeeskék jelennek meg; található egy
olyan stádiumban lev egykori biotit is, amely már teljesen megtelt hema-
tittal. de ez az átváltozott kristály nem egységes individuum, hanem csak
parallelpikkelyes aggregátuma hematit levélkéknek és táblácskáknak. (Ez

* Baueri toSoilás . Lü: C hab oda. Mikroskopisehe OhaTakteristik dér gesteinbitdenden Mine-
aíien. Freibiirg. 19S8. Pa®. 1G2.
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a. biotit-átalakulás szinte iskolapéldája a kiszorítási pszeudomorfózának.j
Az átváltozás elrehaladottabb stádiumában pedig (5.), akár elkloritoso
dott, epidotosodott, kvarcosodott vágj" magnetitesedett, vagy hematitoso-
dott egyénekrl van szó, az egykori biotit individuum helyén elbb sárgás- ,ni

barna vasoxidhidrát. majd csak egy kvarcból és kaolinosodott anyagból ji

álló salakosporózus pszeudomorfóza lesz.

Az andezitben lev többi színes elegyrész, mint pl. a diopszidosaugit
és a hipersztén nincs olyan nagy változásnak alávetve, mint a biotit. Úgy
a porfirosan kivált diopszidos-augitok. mint az alapanyagéi inkább csak a
perifériákon kloritosodnak, de vannak egészen friss állapotban lév kris- .

tályok is; a kloritosodáson kívül kisebb mértékben epidotosodás és szer
pentinesedós is elfordul. A frissebb kristályokon (szemnagyság felmegy
1,1 mm X 0 4 mm-re is!) alig észlelhet a pleokroizmus (színtelen — haí-
ványzöldes), c : c felmegy 47° ig is! Diopszidos-augitok gyakran vannak
összenve hematitkristályokkal. illetleg hematitkristálykák gallérként Bi

helyezkednek el a diopszidos-augitkristályokon. in

A h'perszténkristályok szemnagysága jóval kisebb, mint a diopszidos- P

augitoké (átlagos szemnagyság: 0,1S X Ö 06 mm; párhuzamos kioltással,

jellegzetes pleokroizmussal : o.
~ vörösessárga, b = vörösesbarna, c= szr- «

készöld.

A kristályok a széleiken átmennek hematitba. Ennek az úgynevezett P

pneumatolitos éi’cesedésnek processusa hasonló a pszeudobrookit keletke- h

zéséhez.
Porfirosan kivált földpát igen kevés, de ez friss és üde; egy-két

nagyobb albit -j- karlsbadi ikren (maximális szemnagyságuk: 0G4mniX t

0,41 mm) lehetett mérni a szimmetrikus zónában konjugált kioltásokat:
ji

1 és 1' = 28°) szerint Ab3! An68 tártál- 1 = 4°
|
szerint Ab 35 An 6i tártál-

2 és 2' = 6°
I mú labradorbytownit; 2 és 2' = 24°í mú labradorbytownit:

szimmetrikus zónában márt maximális kioltások szerint (33°—35°) 60—63%
An tartalmú labrador; egy ilí-metszeten mért 25°-os kioltás szerint 63%
.tá-tartalmú labrador (opt. karakter: -f- ; v>9.)

Az alapanyag földpátjai (átlagos szemnagyságuk: 0.07 mm X 0.01 mnP
savanyúbbak, mint az els generáció földpátjai: AböoAmo— AbteAnss tar-

talmúak (Savanyú labradorok). Maximális kioltásuk a szimmetrikus
zónában 27°—29°; ezek szerint 50—55% An tartalmú savanyú labradorok.

A porfirosan kivált biotiton, diopszidos augiton, hiperszténen, föld -

páton és a már említett pszeudobrookiton kívül az alapanyagban* rend-
kívül sok hematit, továbbá magnetit, apatit, gránát ünelanit) és a por
firosan kivált színes elegyrészek leírásánál említett szekundér termékek
(klorit, epidot, szerpentin, szeriéit, limonit, kvarc kaiéit) található. Az
üveganyag nagyon kevés.

Megemlíthetk még a kzetben talált kvarczárváuyok (kvarcmandu-
lák): körülvéve piroxénszemcsék töredékével és limonitos, vasoxidos
anyaggal.

Az elmondottakból láthatjuk, hogy a kzet átalakulásánál csak a femi
kus (színes ásványok) szenvedtek nagyobb átalakulást, míg a földpátfélék
egészen frissen maradtak. Ez arra enged következtetni, hogy nem szén-
savas hatású, hanem pneumatolitos ol d a t o k járták át
a kzet már elzleg kivált femikus elegyrészeit-
Ennek a pneumatolitos hatásnak köszönhetjük ezt a
ritka pszeudobrooki t-e lefordulásunkat is a b i c s a d í

ts epsi b ii k s zí á d i) p'i raxé ura n d' elitben-

Biotit nincs az alapauyaííbau!
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PSEUDOBROOKIT HALT1GER ANBESIT VON BICSAD
(SEPSIBUKSZÁD)

Margit Herrmann

Von den Andesiten des Steinbruches neben dér Bahnstation von
Bicsad (Sepsibükszád) brachte Erdélyi gelegentlich seiner Sammelreise
iiu Jahre 1942 Untersuichungsmalerial íiir die mineralogische-petro
graphische Abteilung des Ungariseben Naturwissenschaftlichen Mu-
seums mit. Erdélyi fand in den Hohlraumen und Klüften dieses Ande-
sites verschiedene pnenmatolische Minoralien, unter anderen aurái

Pseudobrookit. Es ist nun fraglich geworden, ob sich in diesem Andesite
Pseudobrookit nicht aueh als gesteinbildendes Mineral vorfindet. Pseudo-
brookit findet sich als gesteinbildender Gemengteil n&mlich áussersts telten,
er ist kaum von einigen Fundorten bekannt.

In Ungarn fand Koch 1 anf Kliitten und Höhlungen des Andesits
vöm Aranyer-Btrge in Siebenbürgen schöne Pseudobrookit-Krystalle.
Nach Traube2 findet sicli dieser Pseudobrookit in einem veranderten
sehiefrigen Gestein, dér im Andesit Einschlüsso bildet: dieses schiefrige
Gestein besteht hanptsaráilich aus Epidot und Eisenglanz und im Eisen-
glanz findet sicli nesterweise dér Pseudobrookit.

Türacli wies3 den Pseudobrookit in dér Basaltsehlaeke von Kreuz
bergund im PlionolithtuiT von Kaulmg in derRöhn naoh. (1884.) K r en-
ne r4 fand denselben in dér Vesuv-Lava von 1872 (1890) und Lacroix5

auf dér Isié de Reunion in Hohiraumen und anf Stalaktiten von Basalt-
laven als pneumatolytisches Produkt.

Vöm petrograpliiscben Gesiohíspnnkte sind viel interessanter. wie
die^obenerwahnten Vorkommen — wo dér Pseudobrookit nur in Scbutt.

Lava oder Tuffen sich findet — die Pseudobrookit in Alkalitrachyten

von Fayal und S. Miguel auf den Azoren [teschrieben von M ü g g e,6 im
J. 1883], in einem Augitandesit dér Beliring-Inseln von Törnebohn,7 im
J. 1884] und in einer Abart des Nepbelinbasalts vöm Katzenbuekel (ge-

íunden von Lattermann,8 im J. 1888). welche im Gesteine als accessori

sche Gemengteile erscheinen. Diese Pseudobrookite sind aiber stets

secundare Produkte, undzwar (nach Lattermann und Ereiden-
b e r g9

) scheint dér Pseudobrookit aus Ilmenit durch Oxydation seines

Eisenoxyduls hervorgegangen zu sein; die Reste des Tilaneisenerzes sind

noeh gut erkennbar. Weiterhin beobachteíe nochFin c k h10 Pseudobrookit
in neovulkanischen Rhombenporphyr vöm Kilimandscharo (1906); Ram-

i Tschermak: Min. u. Petr. Miitteilungen, Wien, 1878. I. ,p. 33.

Zeátschr. f. Rriist. und Min. 1892. XX. p. 317. Leipzig.
a Verhand'l. Pihys. Med. Ges. Würnberig, 1884. N. F.. XVIiLT. P. 273.

* Zeitsc.hr. f. Krist. und Min. Leipzig, 1890. XYT1. p. 517.

Bul 1. Soc. Min. Fr. 1918. XXI. p. 183.
" Neues Jahrb. Mineralogie etc. Stuttgart, 1883. II. p. 196.
5 Vega Exped. Veteiii kap'. Jakttagrlser. Stoctkholm, 1884. IV. p. 136.

sTscherniak: Min. umd Petr Mitteil., Wien. 1888. IV. p. 47.

» Mitt. Bad. Geof. Xandesanst. 1906. V. p. 265.
10 Roschen b u oli-Festsehr. 1906. p. 389. %



d o h r" beschrieb ein Pseudobrookiit-Vorkommen
des Hessenbrücker Hammers.

*

aus zersetztem Basalt

Bei dér Untersuchung dér Andesite an dem unteren Niveau12 des
Steinbrucbes neben dér Bahnstation von Bicsad (Sepsibükszád) fand
ich keinen Pseudobrookit als gesteinbildenden Gemengteil. — Alsó als

ich iiber die Resultate meiner Abhandlungen über die Andesiten aus dér
Umgebung von Tusnádfürdö am 2. Juni 1948 auf dér Faehsitzung dér
[Jngarisehen Geologisohen Gesel lschaft berichtete, sprach ich von deu
Andesiten, die sich in dem unteren Niveau befinden, nur als von Pyro
xen-Andesiten. 15

s

Erst im Jahre 1949 bot sich mir die Gelegenheit zr petrographi-
schen Prüfnng dér Andesite des oberen Niveaus des Steinbruches. Hier
habé ich nun den gesuchten Pseudobrookit selbst im Gesteine als gestein-

bildenden Gemengteil wirklich gefunden.

Unter den obencrwahnten Vorkommenen steht unser Pseudobrookit
des Andesites von Bicsad (Sepsibükszád) [oberes Niveau des Steinbruches
neben dér Bahnstation] vielieicht dem Pseudobrookit-Vorkommen des
von Latte miaun beschriebenen Nephelin-Basalt neben Katzenbuckel
am nachsten.

Unser Pseudobrookit-enthaltende Andesit von Bicsad (Sepsibükszád)
— welchen wir Biotit- und Hypersfhen-tuhrenden Pyroxen-Andesit nen-

' uen können — ist ein aschgraues, dichtes, stellenweise poröses Gesíein
init freiem Auge sichtbaren Biotitkrystallen. Mit dér Lupe können wir
selbst in dem Gestein auch Diopsid-Krvstalle [maximalische Korngrösse:
2 mm X 1 mm] und in den klemen Hohlraumen des porosén Gesteines
ausser Pyroxen, Biotit auch Apátit-, Pseudobrookit-, Haematit-, Hyper-
sthen- Gránát-, Ti*ydimit- und Titanit-Krystalle becbachten. Diese klei-

nen Krystallchen dér Hohlraumen falién wahrend dem Sehleifen dér
Dünnschliffe aus dem Gesteine heraus, und so können wir unter dem
Mikroskope nur die gesteinbildenden Mineralien untersuchen.

Unter dem Mikroskope: die Struktur des Gesteines ist: hypokristal-
lin-porphyrisch, die Grundmasse tesieht hauptsachlich aus Feldspat-
leisten, Diopsid-Augit, Hypersthen, Haematit, Pseudobrookit und aus —
im Verhaltnis zu den krystallisierten Gemengteilen sehr wenigem —
farblosen Glase; folglich ist die Grundmasse pilotaxitisch.

In dieser pilotaxitischen Grundmasse finden sich die Pseudobrookit-
Tafelöhen und Körnchen. Einige sind auiomorphe, nach (100) verlangerte
Tafelchen, auf den die Spaltbarkeit nach (010), die gerade Ausiöschung
und das schwache Pleochroismus sehr gut zu beobaohten ist. W inkel dér
optischen Aehsen — (ein Kennzeichnen gegenüber Brookit!) — konnte ich

nicht messen, nachdem die Tafelchen so kiéin sind. dass ich kein

Acksenbild bekommen konnte. Die maximale Grösse eines solchen Tafeh
chens: 0,14 mm X 0.5 mm. Es finden sich aber auch nicht-automorphe
Pseudobrookit Körnchen, dérén Korngrösse zum Beispiel folgende sind:
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0.02X0,05 mm
0,09X 0 00 „

0,00 X 0 02 „

021X0,09 ,,

0 04 X 0,12 mm
0 06 X 0.12 „

0.18X 0 02 .,

0,05 X 0 05 „

0,01X0 01 mm
0 02X002 „

002X001 .,

0,09 X 0 05 „

11 Noí. Bl. V'er. Erdlkde. Darm.stadt H.. 1923, V. p. 191.

12 Érdül yd beobaohtete auoh in d«n unterem Niveau des Steinbruches Pseudobrookite in

den Höíhlen und Klüfteu des Andesite^.
is H e v r ui a n n—V a r a: a: Audesite iu dér Uiugebung von. Tuisnád ürdö {'Sieh?.:ihiirgen ),

E<i Id tani Közlöny. ,Bd. iAXX. 1—f. p. 99—124. — Budapest, 1960.



0,07X0,15 mm
0.09X0.12
0,08X0,00 „

0.06X0,12

0,04X0 04 mm
0 05X0,04 „
0 06 X 0,06 „

0,09 X 0,06 ,.

0,02X0 09 mm
0,02X0 04 „
0,01 X 0 01 „

Sehr haufig finden sich an diesen Pseudobrookit-Körnchen Haerna-
tit-Krisíallehen aufgewachsen. Manchmal beobachtet mán den Pseudo-
hrookit-Kristall auf dem Ende eines Hyperstehn-, oder Enstatit-Hyper-
sthén-Saulchens angewacbsén, ein andersmal mit Magnetit-Kömchen
verwaclisen.

Er hat metallischen Piainantglanz, sehr starke Lieht- und Doppel-
brechung; ist braunlich-rubinrot durchscheinend und tiefer gefarbt, als
dór Brookit, was ebenfalls ein Untersched vöm Brookit ist. Pleochrois-

mus sehr schwach; b = gelhliehbraun, bráunlicbrot.

lm Gesteine habé ich keinen Ilmenit gefunden. Die obenbesehrie-
benen Pseudobrookite enlstanden wahrschoinlieh aus Ilmenit infoige
pneumatolytischer Einwirkungen.

I)ie farblosen Gemengteile des Gesteines blieben frisch aber die
farbigen Gemengteile, besonders die Bhtite waren stark umgewandelt.

Die Kornigrösse dicsér porphirisehen, stark uingewandelten Biotite

erreicht haufig auch 5 mm X 5 mm. Die Krystalilform dér urspriinglichen
Biotite blieb vollstandig erhalten, aber die Moleküle dér Krystallen wur-
den ohne Aenderung dér ausseren Krsytallíorm dureh Moleküle anderer
Art ersetzt und so finden sioh die Biotite mehr oder weniger nach den
versehiedenen, progressiven Phasen dér Umwandlung verandert. Diese
Umwandlung ist eigentlich eine ruagmatische Resorption; dureh das
Eindringen irgendeiner Lösung s nd in dem ursprünglichen Biotite zum
Beispiel Erzkristalle, Quarz, usw. entstanden. Das ist eine wirkLiche
Yerdriingungs-Ps eudomorphc.se. Unter dem Mikroskope können wir die

versehiedenen, progressiven Phase dér Umwandlung dér Biotiten gut
beobachten Ganz wohlbehaltener Biotit gibt es hier niemals. Es finden
sich aber solehe Individuen, welehe noch in dér anfanglichen Phase dér
Umwandlung sind. Hier können wir noch in dem Kérné dér Biotiten

ikren Pleokroizimus gut feststellen: == graulich-grün, b — rötlich-gelb.

a — rötlich-braun; aber diese Farben sind schon viel blasser, als die

ehauakteristischen pleoehroistischen Farben des Biotiits — auch ein

Resultat dér anflangliehen Umwandlung, dér Auslagung des Fe.*

Ebenso ist die Doppelbrechung schwacher, als bei den frischen Indi-

viduen. Indesseu érsekemen naiürlich — hauptsachlich auf den Peri-
ferien — Erzkristalle Ausscheidungen (nament. ich Magnetit-Kömchen)
und chloritiscke Flecke, welclre auch ganz schwaclie Interferenzfarbe
babén (Pennin Delessit). Die Masse dér schwarzen Magnetit-Körnchen
umrahmtMie angegriffenen Biotite. In dér nachfolgender Phase (2.) iiber-

lasst dér Biotit seinen Platz — auch in dem Kérné des Kristalles — voll-

.standig- dem leiehtgrünep Ghloriten; die Erz-Ausscheidung wird immer
haufiger, ausser den blatterigen, faserigsehuppigen, griinen Chloriten
finden sich sehon zwischen den Resten des ursprünglichen Biotites
linsenförmige Karbonáté mit Quarz-, Chalcedon- Serizit,-, Epidot- und
Eisenerzen; haufig tritt nur Epidct auf, inzwischen wird die Ausschei-
dung dér Eisenerze noch starker und ausser den Magnetit-Körnohen
können wir schon an dér Stede des ursprünglichen Biotites auch Haema-

• Baueritisiening. (Chudoba:
•n. Freiburg, ^032. Pag. 102.)
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út und Pseudobrookit beobachten. Dér Umwandlungsprozess beginnt
auf den Periferien, verbreitet síeli aber sehr unregelmássig. Es ist zu bemer-
keji, dass in dieser Phase vielmehr die Vererzung stárker ist, die Ver- A

quarzung liingegen sehr anfánglich. Bei manchen Biotiten beginnt aber
die Erzausseheidung (3.) so rasck, dass die Magnetitkörnchen den ur-
sprüngliclien Biotit nicht nur einrahmen, sondern die Magnetitausschei-
dung das ganze Innere des ursprünglichen Biotit-Individiums erfüllt:

in diesem Falle können andere sekundiire Produkte (zum Beispiel Quarz,
Epidot, Chlorib u. s. w.) kaum sich entwickeln; alsó an dér Stelle des
u rsp iái nglliclien Biotit-Individiiums befindet sich schon cin Erz-Skelett aus
Magnetit-Körnchen (ohne Aenderung dér Kristallform des Biotit-'Indivi-

diums). Bei anderen Bioliten unterdruckt nieht die Magnetit-x\usschei-
dung- sondern die Haematit-Bildimg das Entsteheu dér übrigen sekun-
diiren Mineralien (Chlorit, Epidot, Quarz, u. s. w.) (4.) Bei einigen Bioti-

ten können wir schon mit freiem Auge die Haematitisierung beobachten:
dér sehwarzliehbraune Biotit wird sohmutzig-griin und dér Strich des
Kristalles zeigt die den Haematit charakterisierende kirschenrote Farbe.
In dem Dünnschliffe, unter dem Mikroskope erscheinen auf den Spalt- .

fiáchen des Kristalles die den Haemaút charakterisierenden, stalil-

grauen, met al 1g 1 anziigén B lattehén -oder Körnehen mit rtem — rötlieh-

braunem Pleochroismus. Es findet sich auch ein Biotit-Individium in

solcher Phase in welcher die Form des ursprünglichen Minerals schon
vollstandig mit Haematit ausgefüllt ist; aber dieser umgewandeUe
Kristall ist kein einziges Individuum, sondern nur ein parallel-schunpi-

ges Aggregat von Haematit-Blattchen und Táfelchen. [Diese Biotit-Um-
wandlung ist eine wirkliche Verdrangungs-Pseudomorphose.] — In einer

sehr fortgeschrittenen Phase dér Veranderung (5.) — feiner Chloritisie- -
rung, Epidotisierung, Verquarzung, MagnetiÚsierung, oder Haematiti-
sierung] •— entsteht eine Pseudomorphose, entfüllt bald mit gelblich-

braunem Eisenhidroxid, hald mit Kaolin und Quarz.

Die anderen faringen Gemengteile unseres Andesits, wie z. B. dér
Diopsidische-Augit und dér Hypersthen sind nicht einer so grossen
Umwandlung unterworfen. wie dér Biotit. So sind die porphyrischen
Ausscheidungen, wie die Gemengteile dér Grundmasse, nur an den Peri-

pherien cliloritisiert, es kommen aber auch solche Kristal’e vor, die noch
in ganz frischem Zustande sind. Ausser dér Chloritisierung entstehen

noch — obwohl seltener — Epiditisierung und Serpeutinisierung.

Auf den frischen Individuen dér Diopsidischen Augite (Korngrösse
auch his 11 mm X 0,4 mm) können wir den sehr schwachen Pleochrois-

mus kaum beobachten: farblos — blassgrünlich; c : C = auch bis 47°.

Diops dischen-Augite sind haufig mit Haematit Kristal’e zusammen
gewachsen: die Haematitkristalle umkriinzen die Diopsidischen Augite.

D’e Korngrösse dér Hypersthen-Kristallen sind viel kleiner, als die dér

Diopsidischen-Augite: durchschnittlich: 018 mm X 0 06 mm; mit parallel

ler Auslöschung und mit dem charakteristischen Pleochroismus:

a = rötlichgelh b = rötlichhraun C = graulicligrün

An den Peripherien umwandeln sich die Kristalle zu Haematit. Dér

Prozess dieser pneumatolitischen Metallisierung ist dem Prozess dér

Entstehung. des Pseudobrookites auffallend ahnlich.

Feldspat als porphyrische Ausscheidung kommt nicht haufig vor:

die Exemplare sind aber immer frisch. Konjugierte Auslöschungen in

symmetrischer Zone an Albit-Karlsbad-Zw’lbn gén • 1 und 1’==28° 2 und
2'— 6°, einem Anoiáliit-Gehalt von 68% entsprechend (Labrador-Bytow
nit)

1

= 4°.2 und 2’ = 24°, einem Aniorthit-Gehalt von 65% entsprechend



(Labrador-Bytownit) ; dér maximalen Auslösdhuug in dér symmetrischen
Zone: 33°—35° entspricht die ehemisehe Zusammensetznng AlpoAnso
'Abs'Anes (Labrador). (Opt. oharakt: -f- ;

< a9-).

Die Feldspiithe dér Grundmasse (Korngrösse durchschnittlich: 0 07X
XO'01 mm) sind sauerer, als die dér ersten Generation: mit AbsoAn.-o-
Ab46Anö4 — Gehalt (Andesin-Labradore); dér maximalen Auslösehung in

dér symmetrischen Zone: 27—29' entspricht die cliemische Zusammen-
setzung AbsoAnjo — Ab4 5 Anss (Andesin-Labrador).

Ausser dem obenbesehriebenen Biotiten, Diopsidischen-Augiten, Hyper
sthenen, Feldspathen und Pseudobrookiten finden sich noch in dér
Grundmasse* ausserordentlieh viele Haematite; ferner Magnetit. Apátit,
Gránát (Melanit) und die auch obererwalmte sekundaren Produkte
(Chlorit, Epidot, Serpentin, Serizit, Limonit, Quarz, Calcit). Die Menge
des Glases ist verhaltnissmássig sehr gering.

Wir können uoch in dem Gesteine Quarzeinschlüsse (Quarz-Man-
<leln) umkranzt mit Pyroxen-Körnchen und Eisenhydroxid erwaihnen.

*

Aus dem vorher erwáhnten geht liervor, dass sich bei dér Umwand-
lung des Gesteines nur die farbigen Gemengteile veranderten, wáhrend
die Feldspathe ganz frisch blieben. Wir können feststellen das kei ne
kohlensaure Einwirkung, sondern pne urna toli se he
Lösungen die vorher ausgesehiedenen Gemengteile
durehd rangén. Dieser Pneumatolyse ist das seltene Ps-eudobrookit-

Vorkommen in dem Pyroxen-Andesite von Bicsad (Sepsibükszád) zu ver
danken.

Biotit findet fsich itie in dér Grundmasse!


