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CINKFAUSERIT, Ú3 ÁSVÁNY FELSBÁNYÁRÓL
Irl;i : TOK () n V 1, 4S7.I,Ó

ElöforditUU.

1944 július havában Felsbánya telérein gyüjtöittem ásványokat.
A többek közt a XII. szint keleti és nyugati részét is felkerestem.

A keleti bányarészen az akkori feltárásban fleg kalkopirites

impregnációk és helyenként niinteg.\ három ujjnyi ólmos telérnyomok
voltak felismerhetk.

A nyugati részen inkább óhuo'-cinkes ércek fordultak el. Az
odorokban fiatal barit ült. E bányarész ersen nedves és meíeg. A táró

falán áliandó a csepegés; mindeiifelé meleg bányavíz szivárgott; meleg
forrás tört fel, amit azonlian lefojtottak. A táró falán sok helyütt recens

melanterit keletkezet-t, ami általában e.*eppkö.s7,er'en jelent meg, de sok-

szor szép kristályokat is alkotott.

A XII. szint nyugati bányarészén a tárna falán cseppköszeríien

kifejldött, halványrózsaszín ásványt találtam. A cseppkövek a bánya
falára tapadtak. Felületük nedves, némelyikrl csepegett a meleg bánya-

víz. A bánya falái’ól könnyen leváltak. Tapadási felületükön néhány milli-

méteres kristályok csillogtak.

Valószínnek tartottam, hogy ^z az ásvájiv valami víztartalmú —
színe után ítélve — A/n-szulfát. A goniométeres mérésre gyjtött kristá-

lyokat és a kémiai elemzés céljára ki\á!ogatott vaskos darabokat üvegc.sö-

vekbe forrasztottam.

A kémiai elemzésbl kiderült, hogy valóban új ásványról van szó.

melyet a fauserittel való rokonsága miatt cinlcfausent-nek nevezek el.

A begyjtött anyagot a Mag.var Nem'eti Múzeum á.svány-kizct-

tárának kémiai lalroiatóriumában helyeztem el. de annak nagvrésze



Budapest ostroma alatt elpusztult. A kémiai elemzés céljaira kiválogatott

üvegcsbe forrasztott anyag sértetlenül megmaradt, míg a kri.stálytani

vizsgálati anyagból C''ak kevés.

Kéinéfii ösHzetétel.

Az ásvány elemzését SCHULEK ELEMÉR egyet. ny. r. tanár úr

volt szíves elvégezni, amiért e helyen is hálás köszönetemet fejezem ki.

Az eJemzés alkalmából követett eljárásról SCHULEK ELEMÉR prof r
a következket közli

:

„A kvalitatív elemzés a következ alkatrészeket mutatta ki : Mn,
Zn. Mg, (Al?), SO3 és H^O.

A cinkfauserit elemzési eredménye:

SO
3 : 33,54%

MnO 19,14%
ZnO 5,08%
MgO 3,40%
H.O 39,61%

100,77%)
ÍAl.O, ... 0,11% ?)

Áb'. srség: s. 20° = 1,9971

+ 4°

MnSO, : 40,74%)

ZnSO, : 10,08%o

MgSO, : 10,15%)
H.,0 : 39,61%-

100,58%.

Képlet: 4,22 MnSO., . 1,35 MgSO, . ZnSO; . 35,25 H,0 = 1595,6.

\ kvantitatív elemzéskor követelt eljárás a k.övetikczö volt.

-\z ásvány el nem málott kri.stályait porrá röltük s e port szkszájú üvegben
ép parafadugóval elzárva tartottuk el. .Az üveget minden egyes alkalommal gon-
(lo.síjn leparal'finozliik.

Mangán, .tz ás’vány 0.1 mg. pontossággal lemért kb. 0.25 g-os részlet.

H

lOü kem-es inérlombikban deszt. vízben oldottuk és a körkörös jelig gondosan fel-

löHölliik. .Az így készített oldat gondo.san leméri 1,2 és 3 kem es részleteit hasz-

náltuk fel ineghatáro/áisainkhoz.

100 kem-es jénai KJeldabl-loTiibikba 2 kem-es tömény ll2.S04-at csurgattunk
s ebhez mértük az ásványoldal fent jelzett részleteit. .A lombik tartalmá.t a kénsav-
gzök megjelenéséig forraltuk. \ l'orráselmaradás megelzésére egy üveggyöngy >

ejtettünk már eleve a lombikba.
.A kihlt tömény kénsaivas oldathoz 50 kém deszt. vi/et és 2 kein (),ln..AgNO;)-

< •Idától csurgattunk s felforraltuk a reakciós elegyet. .A még forró oldatot 5 kein
\izben oldott lg.(HiN) 2S2Ö8-lal elegyítettük s addig vártunk, amíg a M'á MnOi-á
o.xiibilódott, illetve a gázfejlödés megsznt. * Ez kb. perc alatt bc-következett.

A lilaszínü oldatot lehtöttük és 100 kem-es mérölombikba öblítettük. • (A Kjeldalil-

loinbik szélét nem tanácsos csapzsírral megkenni!) A körkörös jelig gondosan fel-

löUött oldat színét összerázás után a l’ulfrich-féle fotométerben mérjük. Kom-
[lenzáló folyadék 2 kom tömény H2S04-at 100 keni vízben tartalmazó oldat. .A mérést
20 milliméter bosszú küvettában végeztük. .A színszürö száma -S.55.—Img Mn 100

kem-ben 0,758 E-t mulat.
Cink. A gondosan elporított és homogenizált ásvány 0,1 mg pontossággal le-

mért kb 0,5 g-os részletét .‘10 kem vn'zben oldottuk, majd 0,5g . HN4Cl-ot, lg

CM.iCOO.Na . .‘IHsO-ot és 1 kem n.CH.-iCOOH-t tettünk hozzá. Az oldatot Ha.S-gázznI
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telítettük. E mveletet 50 kcm-es Erlenmeyer-loml)ikban végeztük. Másna[) a Zii.S-ot

papíron szrtük letakart tölcsérben. (.A.z óra-üvegre 1 csepp H>.S-es vizet tettünk.)

csapadékot kénhidrogénes vízzel mostuk, majd forró normál sósavban oldottuk.

.\z oldatot kiforraltuk (horzsak), néhány csepp hrómos vízzel elegyítettük s a

brómtól halványsárga oldatot picinyke vattán 150 kcm-es j)ohári)a szrtük. A savanyií

oldatot 10®/o-os H.iN-val semlegesítettük, kb 60 kcm térfogatra kicgéí>zítellük s ‘iy

ll4.N.Cl-t oldottunk fel benne. (.\ semlegesítést oly módon végeztük, hogy az oldatot

elször HsN-el túltelítettük a bróm eltávolítása végett, majd inetilvörös mellett

n . HCl-val éppen savanyúra állítottuk azt be.) felforralt oldathoz 10 kcm 10®/o-o.s

(H4-N)2llPÜ4-ot csurgattunk. levált ZnfÍ4N.P04-ot másnai) üvcgszüröre gyjtöttük
s 50 kcm telített ZnH4N.P04-os oldattal való kimosás, majd alkoholos öblítés után
leveg élénk átáramoltatásával szobahmérsékleten szárítottuk és mértük.

Magnézium. A Zn leválasztása után a 100 kcm-es Erlenmeyer-lo.mbikban fog-

lalt szüredéket 10®/o-o,s H.iX-val meglúgosítottuk s az oldatba H 2.S-gázt vezettünk.

A csapadékos folyadékot másnap lefedett tölcsérben (az óraüveg alján 1 csepp
(H4N)2S-oldat volt!) papdron szrtük s a csapadékot egy csepp ammóniával elegyí-

tett kénhidrogénes vízzel kimostuk. szüredéket HCl-val megsavanyítottuk és kevés
horzsak jelenlétében kiforraltuk. ,\ kénhidrogén utolsó nyomait néhány csepp
brómos vízzel távolítottuk el. A lehtött .savanyú oldatot a Zn-nél leírt módon .sem-

legesítettük. A picinyke vattán 200-as hengerpohárba átszrt oldatot kb 100 kem-re
egészítettük ki. .'lg (H4N)Cl-t oldottunk fel benne és 10 kcm lO^/o-os HaX-val elegyí-

tettük. .V forrásig melegített oldathoz 10 kcm lO'Vo-os (H4X) 2HP04 oldatot csurgat-

tunk. A kezdetben pelyhes, de csakhamar kristályossá váló csapadékot
(.MgH4.XPO4.6H2O) másnap üvegszrre gyjtöttük, 50 kcm l“/o-os aminouiiás víz-

zel kimostuk, alkohollal öblítettük, majd élénk levegöáram átszívásával szobahmér-
sékleten kiszárítottuk és mértük.

SO3 meghatározását WIXKLER módszerével végeztük.

.1 kristályvíz meghatározása. A kristályvíz meghatározását oly módon végez-

tük, hogy az ásvány gondosan kiválogatott kristályait porrá röltük. E por gondo-
san lemért, mintegy 0,5g-os részletét platinacsónakban, kézimérlegen mért kb. l,5g

nátniumwolframáttal üvegt segélyével elkevertük, majd a csónakot késedelem nél-

kül kálicsöbe tettük, melyet két darab külön-külön elre lemért CaCl>-os szárító csö-

4 el kötöttünk össze. kálics elején a leveg nedvességének visszatartása végett

szintén CaCb-os szárítócsövet alkalmaztunk. Az így összeállított készülékhez még
egy telített CaCb-oldatot tartalmazó mosópalack is c.satlakozott, hogy a levegöáram
stbességét ellenrizhessük. .\ készüléken levegáramot szívtunk keresztül (másod-
percenként 4— buborék!), majd megkezdtük a kálics hevíté-sét. Elször a csónak-

tól jobbra és balra hevítettük fel a kálicsövet, hogy a víznek a csben való kon-
dcnzálását megakadályozzuk. Most a csónakot kezdtük hevíteni s ezt addig foly-

tattuk, míg a csónak tartalma megömlött. leveg átáramoltalását kihlésig foly-

lattuk. ,\z eltávozott kristályvizet az els klórkalciumos szárítócs teljesen. vissza-

tartotta. E cs súlyszaporodása mutatta a kristályvíz mennyiségéi. A második
szárítócs súlya nem változott.

.\ nátriumwolfrámot oly módon készítettük el. hogy az árubeli sót platina-

csészében megolvasztottuk, az olvadékot porcellánmoz.sárÍ)a öntöttük s a megszii-

lárdult sót még forrón porítoltuk, majd jólzáró edénybe szórtuk. .Az ilymódon

elkészíteti só nedvességet ellenrz méréseink szerint nem tartalmazott.

Különös gondot fordítottunk a vizsgálandó anyag leniérésére. .\ platinacsó-

nakot üresen és tele is kis üvegdugóval jól elzárható üvegtartóba helyezve mértük U .

.Megjegyezzük, hogy a kristályvíz meghatározása "akkor is ugyanazt az értéket

adta, midn a sót a nátriumwolframát gondosan lemért részletével elkevertük,

majd megömleszteltüik s a súlykülönJiséget állapítottuk meg a fentebb említett

méredényben való méréses módszerrel.

“

Az elemzésbl közvetlenül a Mnj3Mg^Zn3[SO^].,olü5H20 képlet küvett-

kezik s ekkor a vegyület molekula súlya 4820,4. Az ebbl számított és

talált százalékos összetétel:
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számított ±A
Mn 14,83% 14,81% 0,02

Mg 2,05% 2,01% 0,04

Zn ... 4,08% 4,07% 0,01

SO, 40,24% 39,86% 0,38

H,0 39,61% 39,20% 0,41

100,81% 99,95%

A vízitartalomban mutatkozó eltérés oka, hogy az elemzés bányanedves

anyagból készült.

A fenti képlet azonban az alábbi egyszerbb alakban írható

(Mn,Zn,Mg) SO^ . 5H,0

Ebbl számított értékek a találtakkal égyütt:

talált számított ±A
Mn 14,83% 15,40% 0,57

Mg ... ... . 2,05% 1,70% 0,35

Zn 4,08% 4,58% 0,50

so, .. 40,24% 40,41% 0,17

H,0 .. 39,61% 37,90% 1,79

100,81% 09,99%

Az elemzés adatait szulfátokká átszámítva és a (:Mn,Zn,Mg)SO.j . 5H 2O,

illetve iMnSO,
.
JMgSO., tZnSO, . 5H 2O képletbl számított értékekkel

összehasonlítva

;

Az elemzés Képletbl
alapján számítva ±A

MnSO, ... . .. 40,74% 42,34% 1,60

MgSO, ... . .. 10,15% 11,32% 1,17

ZnSO^ .. 10,08% 8,44%. 1,64

H,0 .. 39,61% 37,90% 1,71

100,58% 100,00%

A vegyületben a kationok rádiusza alapján kölcsönös helyettesítésük léheit-

séges, különösen a Mg és Zn között. Az ionrádiuszok a következk:

Mn+^ = 0.91A (Gdt) 0,80 (P), Mg = 0,78 (Gdt) 0,65 (teor),

Zn = 0,83 (Gdt) 0,74 (teor).

Az ásvány a fauserit összetételét (Mn,Mg)SO^ . GHgO közelíti meg.
Ha a szóban lev ásványt a fauserittel akarjuk kapcsolatba hozni és kép-
letét [Mn,Mg,Zn]SO^ . GHgO-nak Vesszük, akkor

Képletbl
számítva Talált ±A

Mn 14,32% 14,83% 0,51

Zn 4,26% 4,08% 0,18

Mg 1,58% 2,05% 0,47

SO, 37,56% 40,24% 2,68

H^O 42,27% 38,61% 2,66

99^9% 100,81%

Az eltérések az azonosításnak ellentmondanak.
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BREITHAUPT^ eredeti uivölgyi fausei itjének összetétele

3(Mn . AlglSO^aeH^O, illetve (Mn,Mg)S0,.5,33H.,0 és

(Mn,Mg)S0,.5H,0,

valamint a felsbányái cinkfauserit számított értékei

Breithanpt fan^erit

:!(Mn,Mgr)804.16H,0 (Mn.Mg) eOj.S.SSHjO (vln.Mg)804.6H»Ó Cinkfauserit
(Mn, .Mg, Zn) 804.5H,0

MnSO, .. 42,50% 41,10% 41,77% 42,34%

MgSO, .. 16.94% 37,76% 33,31% 11,32%
ZnSO, — — — 8,44%
H,0 40,56% 26,14% 24,92% 37,90%

100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

illetleg oxidokban

:

Bruithaupt fauserit Cinkfauserit

3 (Mn.MgieOj.teHjO (Mn,Mg)B04.5,33H,0 (>tn,Mg)804.5H..,0 (Mn, Mg, ZniBOiöHjO
srámitott talált

MnO .
' 15,30% 15,30% 15,71% 19,89% 19,14%

MgO , 8,72% 8,70% 8,93% 2,83% 3,40%

ZnO — —
.
— 5,71% 5,08%

SO3 . 34,55% 34,54% 35,46% 33,68% 33,54%
H.,0 41,44% 41,45% 39,90% 37,89% 39,61%

100,01% 99,99% 100,00% 100,00% 1ÖÓ,7^

HEY- az epsomit-fauserit kérdéssel foglalkozva, 7 új felemzést közöl

a következ lelhelyekrl: 2 Besztercebánya^. 1 ismeretlen lelhely, 1 Ur-
völgy, 1 Selmecbánya, 2 Hodrusbánya. Az elemzett ásványok tegyike sem
fauserit, hanem epsomit, mert bennük a ATnO-tartalom csak 0,20—0,56%.
Ajánlja, hogy a fauserit nevet csakis a Mn-tartalm epsomitra kell fenn-

tartani. HEY ui’völgyi anyaga (VI. sz. elemzés) sem fauserit, hanem
epsomit A Selmecbányáról származó ásványa (VII. sz. elemzés) szintén

nem közelíti meg 4,28% -os MnO-tartalmával a fauserit Összetételét

(19 61% MnO). Ugyanebben az ásványban 2,82% ZnO mutatható ki, míg
az éddig elemzett epsomit-fauseritekben a ZnO-tartalom csak 0,15—0,94%.

A felsbányái ásvány ezeket ZnO-tartalmával (508%) felülmúlja.

BREITHAUPT eredeti urvölgyi, HEY Selmecbányái és az általam

italált felsbányái ásvány összehaisonlító adatai
: .

MnSO,
MgSO,
ZnSO.,

CoSO^
FeSO,

H,0 ...

Breiihaupt

:J(Mn, Mg) SO,.16H,0

42,50%

16,94%

40,56%

Hey,
Selmecbánya Kel bánya

9,11% 40,74%

38,09% 10,15%

5,59% 10,08%

0,14% —
0,03% —
48,41% 39,61%

101,37% 100,58%100 ,00%



illetve oxidokban

:

Breilhaiipt

Hey,
Seluiecbáiiya Felsöbábya

S03 34,49% 31,54 % 33,54%
MnO 19,61% 4,28 % 19.14%
MgO 5,15% 12,76 % 3,40%
CoO — 0,068% —
FeO — 0,015% —
ZnO — 2,82 % 5,08%
H

2
O 42,66% 48,41 % 39,61%

101.91% 99,89 % 100,77%

fentiekbl kitnik, hogy a felsbányái ásvány kémiailag nem
nosítható sem az ei'edeti ui'völgyi fauserittel, sem a Selmecbányái Zn-tar-

talmú epsomittal. Nem tekinthet Mg-, illetve Zn-mallardit (MnS0^.7H.,0)-
nak vagy szmikit (MnSO^ . H20 )-nek, Mg-, illetve AÍH-gosLai*it

(ZnSO^ . 7H,0)-nak, Mn., illetve Zw-hexahidrit (MgSO^ . 6H20 )-nak, vagy
kiserit (MgSO^ . H20 )-nak, hanem önálló ásvány. Feltehet, hogy (BREIT-
HAUPT) MOLLNÁR elemzésében szerepl I 6H

2
O valószínleg onnan szár-

mazik, hogy a vizet izzkási veszteségként az ásvány egyszeiní hevítésével

(és nem nátriumwolframáttal) határozzta meg és ekkor a szulfát egy része

is — kénsav alakjában — eltávozott és ez adta az elemzésben és képletben
a nagyobb HjO-tantalmat.

LOCZKA® Hodi’usbányáról elemzett egy ásványt, melynek össze-

tétele [I.]

I. • n- III.

SO
3

32,52% 32,62 % 32,92 %
MgO 15,47% 14,58 % 15,59 %
FeO 0.04% 0,051% 0,023%
CoO 0,08% — 0,11 %
NiO — — 0 ,002%
ZnO 0,54% (1,94 % 0,25 %
MnO 0,25% 0,32 % 0,33 %
H

2
O 50,73% 50.21 % 49,36 %

Ca(K
2
Na2)0 »y 1,02 % 1,00 %

oldhatatlan . .

.

99,63% 99,74 % 99,58 %
LOCZKA az ásványt fauseritnek nevezi, de szerinte is kis mennyi-

ségben néhány nehéz fémet tartalmazó kesersó. DOELTER^ LOCZKA
elemzésérl megjegyzi, hogy erre az ásványra a fauserit név indokolaiilan.

HEY szintén elemzett Hodrusbányáról két ásványt, azok epsomitok (II.,

III.) és összetételük LOCZKA ásványával egyez.

MELCZER' Vashegy és környéke (Rákos, Szirk, Nandrás) ásvá-

nyait ismertetve, közelebbrl meg nem jelölt lelhelyrl említ fau'seritet:

Fehér vagy sárgás szálas szerkezet kéregben fordul el, helyenként

cseppkhöz hasonló képzdményekben. Törési felületeken szép selymes-

fény. Mikroszkóp alatt rendkívül finom szálakban mutatkozik. Részlete-

sebb vizsgálat (tárgyát még nem képezte.” Ez az ásvány nem valószín,

Aogy fauserit.
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A/: cpsomit és fauserit keletkezésének feltételeivel, valaimnt a MnSOi—
ZnSüi—HsO, továbbá MgSOx—ZnSOt—HzO rendszer képzdésének feltételeivel töbl)

szerz )>ebatóan foglalkozott.

RAMMELSBERG® a ^^gSO^—MnSOi—H>0 rendszert vizsgálva, megállapította,
hogy niiir 65,54®/o .l/n.S04-tartalommal vasszulfáttípusú knistályok keletkeznek s a
kristályvíz mindenkor THiO (p. 342—343). A MnSOt . 5H2O—ZnSOi.lH-iO rendszer
pe-dig ugyanúgy viselkedik, mint a MnSOi—^.V.^504 . íp. 343—344). A .I/3SO4 .

7//>0

—

ZnS(h . 7HiO rendszerben a kristályforma pedig mindig az uralkodó alkatrésznek
felel meg.

DUFET^ szerint a MgSO* .7H->0—ZnS0i.7H->0 rendszerben a különböz
arányú kristályo.kban a mól.volumen közelítleg állandó és a prizmaszögek válto-

zása majdnem pontosan az alapvegyületek viszonyával arányos.

R.\KHU1.S—ROOZEBOOM* szerint a MnSOt—MgS()A—H-2() rendszer nem elegye-

dik mintlen arányban, a (MnMg)S0i.5—7H-iO elegykristályaiban a kristályvíz nem
állandó, hanem a MtiSOa gyarapodásával fogy.

S l'ORTENBECKER ® a MgSOi—ZnSÖA rendszerben egy 7HiO és egy 6H2O
tartalmú keverékkristályt állított el. ,

HÜLLMANN a MgSOt és* Z/1.SO4 keverékkristályaiban 7//i>0-ot talált; a
(MgZrt)SOi .7H2O a romlms rendszerben knistályosodik.

A SMgSOi . 7HiO+ZnSÖA . 7H-,0 és MgS04 . 7HJ)+ZnS0i . 7HzÓ keverék-
kristályok elöállíthatók.

S.AHMEN a MnSOA—ZríSOi rendszert tanulmányozta (E és 39’ között és
több különböz rendszerben kristályosodó típust határozott meg a hmérséikletnek
megfelelen.

B.\LLO *2 szerint a fauserit összetétele nem állandó és az oldat összetételé-

nek változását követi; a legkésbb leválott kristályok MnSÜ4 tartalma eléri a
80,5®/o-ot. Ha a képzdéskor az oldat nem egy helyen párolog be teljesen, hanem
a kristályok a tovaszivárgás közben képzdnek, akkor a különböz pontokon eltér
összetétel kristályokat találunk. Szerinte a BREITH.\UPT-féle urvölgyi fauserit

kevesebb MnSOi-i tartalmaz, mint 9 kristályosodással elérhet végösszetétel, ennél-

fogva az urvölgyi fauserit olyan oldatból válott le, mely eredetileg 80,5 mol®/o-nál

jóval kevesebb MnSOi-l tartalmazott (p. 84—85i. Végeredményben megállapítja,

hogy 18^-on Mrmilj'en összetétel oldatból indulunk ki, résileges kristályosodáskor

az oldat és kristály összetétele mindig oly módon változik, hogy 80,5®/o MnSOí- és

19,5®/o .l/5r6'04-tarlalmat érjen el. .\z összetételt az teljes beszáradásig megtartja

fp. 100).

HEY a MgSOi—MnSOi—HiO rendszer vizsgálata során arra a következte-

tésre jut, hogy BREITH.\E PT urvölgyi fauseritje kb 57"/o (Mn,Mg)SOA . 5HiO-i tar-

talmazott s ez az anyag mint ásvány ismeretlen, de ha elfordulna, a rézszulfát-

csoportba tartozna. BREITH.AUPT fauseritje (MnMg)SOi . 7HiO és (MnMg)-
SO4 . 5HíO kes'erékének fogható fel s a kristályok 30—40®/o MnSOi . 7H2O-Í tartal-

maznak. Szerinte a penta- és hepta-hidrátra kapott oldási görbékbl az tnik ki,

hogy a hmérsékletcsökkenés — egészen 0°-ig — hexahidrat-képzödést nem hoz «

létre s így a BRElTH.\UPT-féle anyag nem volt egj-nem. Általában pedig

17— 19’ C-on a MgSOi :
—— <25 molekula viszonvú oldatokból Yá/n.’l/,7j.

( J7h SO4

SO4 . öHiO kristályok válnak ki, ezek a rézszulfáttal izomorfok. E kristályok MgSOi-

tartalma nagyobb, mint az oldaté (legalább 70®/o), ellenben a pentahidrátban kisebb,

mint az oldaté (legfeljebb 6®/o). Homogén hexahidrátot nem kapott.

Miként az eddigi vizsgálatok áttekintésébl kitnik, a kérdés vég-

leges megoldása úgy volna leginkább megközelíthet, hogy a természetes

fauserit-epsomit kísérletileg talált összetételének megfelel mesterséges

kristályokat állítunk él különböz hmérsékleten és ezek összetételét elem-

zéssel ellenrizzük. Ugyanez vonatkozik a (Mn,Zn,Mg^S0^ . 5H^0 össze-

tétel felsbányái cinkfauseritre is.



K ristíiliftani sajátságok.

Az elfordulás ismertetésekor említettem, hogy a cseppköveknek a

bányafalhoz tapadó részén kristályok ültek. Méretük elérte az 5—7 mm-t,
e nagj'obb eredetilég még Nagybányán kiválogaitott kristályok azonban
Budapesten elpusztultak. A megmai’adt anyagból goniométeres mérésre
mindössze 6 kristályt találtam megfelelnek; e kristályok között a leg-

nagyobb 2 mm. Tetz lapok csak három kristályon fejldtek ki. A méré-
seket lehetleg gyorsan kellett végezni, mert a kristályok a müszerlámpák
melegétl vizüket veszítik, fehér hártya vonja be ket és ekkor már nem
tükröznek.

A kristálytani számitásokhoz a következ alapértékek Szolgáltak:

(110) :-(010) = 45°31'08"

(101) :(100) = 60“14'30"

Az (110): (010) szögértéke 17, az (101): (100) szögértéke 3 egymástól
kevéssé eltér mérés középéitéke.

A tengelyarány

:

a:b:c:=Ü‘98208:l:0'56148

A tetz lapokat feltüntet kristályok holoéderesnfek látszanak, azonban
tekintettel az ásvány közeli rokonságára a fauserittel, illetve az epsomit-
csoporttal, a cinkfauseritet — fenntartással ugyan — rombos biszfenoidá-

lisnak tekintem és így kristályfomái a következk:

oo

1
) {oio}

r [lOl)

m{ll0j

o [lll{

- ílll!

A méri és számított szögértékek:
mért számított

a : b = ; 100) (010) = 89° 52' 90°

m : a =- (110) (100) = 44° 29' 44° 28' 52"

:b =. (010)= 45° 31' 45° 31' 08"

r:a = UOl) (100) = 60° 14' 60° 14' 32"

; 0 — •

(111) 26° 37' 26° 48' 42"

0:t» —(111) (010) = 63° 44' 63° 11' 18"

; 0 — (lln -- 78° 11' 78° 25' 28"

: m — (110) r= 50° 51' 50° 47' 16"

: ío — (Ül) = 53° 54' 53° 37' 24"

A mért szögek 3—26 mérés középértékei.

A kristálylapok tükrözése igen gj^enge.

A szögadatok egy és ugyanazon kristályon, illetve az azonos szögek

a különböz kristályokon ingadozók.

A cinkfauserit az epsomit-csopox’tba tartozhaitik, tengelyaránya és

szögértékei hasonlók e csoport ásványainak tengelyarányához és szög-

értékeihez.‘3
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Tengelyarány

:

Epsomit Goslarit Morenosit Cinkfauserit

0’9901:l:0-5709 0-9804:1 :0'5631 0 9815 :1 :0'5656 09821 :1 :0’5615

Számított szögértékek

;

Kpsomit (ioslarit Morenosit Fauserit (Mnkfauserit

U10):tl00) 14° 13' 44° 27' 44° 28' 44° 21' 44° 29'

ai0):(010i 15° 17' 45° 33' 45° 32' 15° 39' 45° 31'

(101): (100) H0° 02' 60° 08' 60° 03' 60° 14'

(101): (111) 26° 19' 26° 02' 26° 06'
• «

26° 49'

(111)
:
(010) 63° 41' 63° 58' 63° 54' 63° 11'

(lll):(llli 78° 06' 77° 38' 77° 50' 78° 25'

(111): (110) 50° 57' 51° ir 51° 05' 50° 47'

(m):(iii) 52° 38' .52° 04' ,52° 12' 58° 37'

A [001] övben m (no} alakult ki a legnagyobb lapokkal. Az a {lOO}

és b {oio} az elbbi formánál mindig kisebb lapokkal fejldött ki, ezek

nagysága egymással közel egyenl.

Az r{(101)} lapjainak mérete közepes.

Az 0 (111} és <u(lil} között lényeges nagyságrendi különbség nem
állapítható meg; mindkét forma nagj^ lapokkal jelent meg.

A cinkfauserit típusa rövid oszlopos.

A megfigyelt kombinációk:

i

:i 1) r m 0 (fi

1

l kristá'y ii 1) r mm' 0 1. rajz

2 kristál.,- 1) mm' 0 í’/ 2. rajz

3 kristály b mm'm" '

1 kristály a b mm'
1

5 kristály b r m" 0 oJio '
1 3. rajz

6 kristály a 1) m
i



Fizikui mjátságok

.

Hasadás: (.010) szerint jó.

Keménység :
2’5.

Fajsüly: 1*9971 + 4“-on [20°-on meghatározva.]

Szín : halványrózsaszín, az egy^s kristályok színe a nagyon halvány rózsa-

színtl a színtelenig változó. Átlátszó, nagyobb tömegekben áttetsz. Opti-

kailag kéttengely, rombos. Opt. karakter negatív. A tengelyszög nagy .?>v.

Beágyazási módszerrel meghatározott n — 1,465, z=: 546 ."i«, t = 24,5° C.

A törésmutatók mind az igen kis mennyiségben megmaradt eredeti,

mind a laboraitórium pusztulása után megmaradt anyagon — melynek kris-

tályait mértem — meghatároztam, a két éi*ték között lényeges különbség
nem volt.

Levegn kristályvizét igen gyorsan elveszti, a kristályokat .már
néhány perc múlva fehér kéreg veszi körül. Vízben igen könnyen oldódik,

az oldat színe rózsaszín halványlila árnyalattal.

Abs. alkoholban hosszabb id (12 hónap) után sem oldódik.

A cinkfauserit a felsbányái Pb—Zn—^Cu ércek máUási terméke.
Az epsomit-csopoid; ásványainak fizikai adatait a következ táblázat

foglalja össze:

Hasadás Keménység Fajsúly

t

Szín
Optikai

tulajdonságok

. B])soniit

MgS0,.7H,0 (010)
*

1 1,68
színtelen, zöldes,

vöröses

negatív

2V= 49°—,51°

t' < V

n 1 ,450

Fauserit

(Mn, Mg)

SO4 ..5-7H 5O

(010)

( 110 )

2,25-2,75 1,888
vörösoK -

sárífás—fehér

negatív

u = 1,4.52*

Goslari-li

ZuS0«.7H.,0
> 010) 2-2,5 2,0

színtelen

sárgás—zöldes,

fehér

negatív

2V 4.5°58'

í> > y

n = 1,474

Morenosit

NíS04-.7H,0
lOlOt 2 2 1,94

almazöld

—

smaragdzöld

negatív

2V = 4t°54'

" > V,

n = 1,488

Cinkfauserit

(Mn, Zn, Mg)

SO^.öH.O
(
010 ) 2,5 1,9971

halvány

rózsaszín

—

színtelen

negatív

2V— nagy

e > V

n = 1 '465

* .4 -Magyar Nemzeti Múzeum .4svány-Közeltára gyjteményében lev, 1896.

évbl Urvölgyból származó, vizét tel jesen elvesztett. jM>rrá hullott darabon [lelt. sz.

V.428| meghatározva (A = .546 «,«).
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ZINKFAUSERINT, MN NEUES MINERAL VON FELSÓBÁNYA
von L. TOKODY,

Vorkommen.

lm Juli 1944 samm'elte ich in den Gangén von Felsbánya (Komitat
Szatmár, Ungarn)* Mineralien. Dabei suchte ich u. a. auch den östliehen

und -westlichen Teil dér Sohle XII auf.

lm damaligen Aufschluss des östliehen Grubenrteils waren haupt-
sáchlich Chalkopyritimpregnationen und stellen-weise beüáufig. 5—7 cm
dicke bleihaltige Gangspuren zu erkennen.

lm wöstlichen Teil kamen votnehmlich Blei-Zinkmineralien vor. In

den Drusen sass junger Baryt. Dieser Grubenteil war sehr feucht und
warm. An dér Grubenwand tröpfelte es bestandig, überall siekerte warmes
Grubenwasser, allerwarts brachen warme Quellén hervor. An vielen Stel-

.Ictzt Baia Sprie (Rumanien).
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len dér Stoltenwand war rezenter Melanerit entstanden, dér gewöhnlich
tropfsteinartig erschien, aber oft auch schöne Kristalle zeigte.

lm westlichen Grubensteil dér Sohle XII fand ich an dér Stnllen-

wand ein tropfsteinartig ausgebildetes, blassrosafarbiges Mineral. Die
Tropfsteine hafteten an dér Grubenwand. Ihi;e Oberfláche war nass, von
einigen tröpfelte warmes Grubenwasser herab. Sie liessen sich leicht von
dér Wand loslösen. An dér Haftfláche schimmerten Kristalle von einigen
Millimetern.

Da ich beíeits in dér Grube vermutete, dass dieses tropfsteinartige

iMineral bishei' von Felsbánya unbekannt sei, sammelte ich davon reich-

liches Matterial. Ich hielt es für warscheinUch, dass es irgendein wass-er-

haltiges, nach seiner' Farbe zu urteilen, il/n-Sulfat sei. Die qualitativ-

chffmisch'e Orientierungsanalyse, die ich am náchsten Tag vornahm, emies
die Richtigkeit meiher Annahme. Ich bemerkte zugleich, dass dás Mineral
sein Wasser rasch verliert; darum wáhlte ich zr goniometrischen Mes-
sung Kristalle, zr chemischen Analyse dicke Stücke aus und schloss

beiderlei Matéria! luftdich.í in Probiergláser. Die spáter in Budapest aus-

geführte chemische Analyse dieses Materials, das in den Probierglásern

seinen Wassergehalt nicht verloren hatte, bestátigíe, dass es sich tatsach-

lich um ein neues Mineral handle. Das Mineral wurde wegen seiner Ver-
wandtschaft mit dem Fauserit von mir Zinkfauserít gennant

Nach Budapest zurückgekehrt, schloss ich das ganze gesammelte
Matéria! luftdicht in Exsiccatore und brachte es in dem Labora^íoriura

dér Mineralogisch-Petrographischen Abteilung des Ungarischen National-

museunis unter. Wáhrend dér Belagerung von Budapest wurde das Labo-

ratórium von einschlagenden Gránátén volletándig vei-wiistet. Es gelang

mir, aus den Trümmern einige Zinkfaus'eritstücke zu retten. Sámtliche

kristallographischen Untersuchungen wurden von mir an diesen Stücken

vorgenommen. Das zr chemischen Analyse ausgewáhlte Matéria! in d'en

abgeschmolzenen Probierglásern war- unversehrt geblieben.

Die chemische Zusammensetzxjig (les Ziiikf{iustn-its.

SO3
. 33,54%

MnO 19,14%
ZnO 5,08%
MgO 3,40%
H^O 39;61%

100,77%
(AI3O3 : ... 0,11% ?)

Ahs. Dichte: s 20° = 1,9971

+ 4°

MnSO, ; 40,74%
ZnSO^ : 10,08%
MgSO^ : 10,15%
H

3
O : 39,61%

100,58%

Formel: 4,22 MnSO, . 1,35 MgSO^ . ZnSO, . 35,25 H^O = 1595,6.

Die Analyse des Mir.erals wurde von Herr Universitátsprofessor

ELEMÉR SCHULEK ausgeführt. Für seine GefáUigkeit spreche ich ihm
auch an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank aus.
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Uber die Anaiváe teilt Hevr Profeaíor ELEMÉR SCHULEK daá
Folgende mit ;

,,Die qualitatiw Analyse wies die folgenden Bestandteile auf

:

Mn,Zrí,Mg,(Al?J, SO 3
und H„0.

Dér (iaug <ler Analyse war <lcr l'oJf'endc. Die unverwillerleii Krislalle wurden
zu l'einem Pulver verrielKMi un<l in ciiK'r englial.sigen Flasclu' aufbewahrt, Die
i lasche war mif cinem iinverseltrlcn Kork ziigepfropfl iiud wunie bt*i jeder Gelegen-
lieit sorgfállig mit Paraffin versclilossen.

Mangan. Von dem Mineral wiirde ein mit 0.1 mg Genauigkeil gewogene .\nteil

von etwa 0.25 g in eineoi 100-ccm-Me.sskollK‘n in destillierlem Wasser gclöst und bis

znr Marke sorgfáltig aufgefiillt. Zu unsercn Beslimniiingen wurden genau gemessene
.\nteile von 1, 2 und 3 ccm die,scr Lösung l>enirlzt.

In Jenaer HK)-ccm-KjeldahlkoU>en wurden 2 ccm konzenlrierte H2SO1 gégéién
und <lie oben erwahnien genau genie-ssene .\ntedle dér Minerallösung hinzugesetzt.
Del' Inlialt de^ Kolbens wurde bis zum Erscheiiven dér Schwefelsáuretlájiipfe erhitzt.

Um den Siedeverziig zu vermeiden, warfen wir im voraus eine Glasperle in den
Kiben.

Nacli Abkühlen dér konzenlrierten Schwefelsáiirelösung wurden O ccm dest.

Wasser und 2 ccm O.I ii.\^NOs-Lösung zugegeben. Nun wurde das Reaktion.sgemi.sch

zu KiK'ben erhilzl, und mit einer friscJi bereiteten ccm Lösung von 1 g
(H 4 .M 2 .S2Os in ccm Wasser verselzl. Nun wartelen wir bis sich das Mü zu

.V 11O 4 oxidierl. l>zw. bis die Gasenlwicklung aufgehört halté. Das dauerle et'wa

•á Mimiién. Die violelte Lösung wurde abgekühlt und in einen 100-ccm-Messkolben
gctúlll. (Ls empfiell sich nicht. den Rand des Kjeldahl-kolbens mit Hahnfell zu be-

streichen.i Die Farbe dér bis zr Marke aufgefüllten Lösung wurde nach um-
schüHeln im Stufo gemessen. .\ls Vergleichslösung diente eine Lösung von 2 ccm
konzenlrierler H2SO4 in 100 ccm Wasser. Die Messung -wurde in einer 20-mm
Kiivelte unter Renützung dér Farhfilters S. .>á. durchgeführl. ilmgMnin 100 ccm
\\ asser= 0,758 E.i

Zink. Von dem fein verriehenen Mineral wurden mit 0,1 mg Genauigkeil
gewogene .Anleile 'on etwa 0,5 g in 30 ccm Wasser gelösl. und dde Lösung mit

0,5 ^ HN 4CI, 1 g CH.iGOON'a . 3H 2O und 1 ccm n(iH:i('.()OH verselzl, mit HsS—Gas
gesálligí. Die Lösung l>efand sicli in einem 50-ccm-Frlenmeyerkolben und wurde
nach dei Sálligung <iich| verkorkl. Am nachsten Tag wurde das ZnS in eánem
zngeilechten Trichter durch Pairier fillricrt i.Vuf dem l'hrglas untén liefand sidi ein-

hángender Trojifen H2S-haltiges Wasserli Dér Niederschlag wurde mit schwefel-

hydrogenhaltigem Wasser gewaschen, dann in heisser NormalsalzsSure gelösl, die

J.ösung ausgekocht iRiinssteiiil!. mit einigen Tropfen bropihaltigem Wasser ge-

misclii und die vöm Brom blassgelbe Lösiuig durch e"inen Wallebauscli in ein 150-

ccm-lilasbecher fillriert. Die sünre Lösung wurde mit lOprozentigem HsN neutra-

lisiert auf etwa fiO ccm ergánzt. da dann mit 2 g H 4N.G ver.setzt, Die Lösung
wurde mit n. Salzsáure eben sauer. auf Methylrot eingestellt. In die. bis ziuu

Kochen erhitzie Lösung wurde 10 ccm lOprozentiges (H4NI 2HPO 4 getráufelt. Den
andern Tag wurde <las abgeschiedene ZnH4N.P04 auf eine Glassfilter ge.sammelt

mit 50 ccm gesátligler ZnH4N.P04 Lösung gewaschen, gut abgesaugt, mit 96*/o

.Alkohol 3-maI abgespüli und in lebhaftem Liillstrom getrocknet und gewogen.
Mngnesiiim. Nach Fiillung des Zu wurde das 1-illrat im ICO-ccm-Frlenmeyer-

kollKm alkalisclr gemacht und dér Lösung II 2.S— zugeführt. Die uiedersclilag-

haltige Müssigkeit wurde am folgenden Tag in einem zugedeckten Tricliler durcli

Pajiier filtrierl uinleii auf dem l'hrglas befand sich ein hángender Tropfen
iH 4.\ i;.S-Lösung!i und dér NietlerscliUig mii schwefelhydrogenhaltigem Was.ser mit

1 Tropfen .Ammóniák gewaschen. Das Filtrál wurde nun mát HCl angesáueri und
nach Zugabe von wenig grobem Riiussteinpulver ausgekocht. Die letzten .Spureii

des .Schwefelwasserstoffs entfernien "ir durch HinzugalK* von einigen Tropfen
Bromwasser. Die Neiitralisierung erfolgte auf die ol>en 1 k*í Zu besclirielieiie Weise.
Die durch .einen kleinen Wattebausch in ein 200-er-Becherglas filtrierte Lösung
wurde auf etwa 100 ccm ergánzt, mit 3 g iHiNítd uml mit 10 ccm KP'oigem HsN
verzetzt. Da-s Magnesiiiiu wurde endlich aus dér Fis zum .Sieden erhitzien Lösung
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mit 10 cciii 10"/o-iger (H4N)2HF()4-Lösung gefálll. Dér anfatvgs flockige, aber bald
krislallisclie Niedersolilag (MgH 4NP04fiH20 ) wurde ani náchsten Tag auf ein
•írnacr Glasl'iller gesammell, mit 50 ccm l'Vüigem Airanoiviak, dana 3-mal mit je

10 com íHVVo-igem Alkohol gewaschen und iii lehhal'lem Luftstrom l>ei Zinimertem-
l)oratiir gelrocíknet und gewogen

Die Hestimmung von S()-,i wurde nacli dér Methode von L. \V, WINKLEK
ausget'iihrt.

Bestiminung des Krist(dhvassei\s. Die sorgfállig ausgewalilten unverwitterleii
Krislalle des Minerals wurden lein zerrieben. Ein etwa 0,3 g l>etragender Anteil

von dúeseni Pulver wurde in einoin mit Glasstopfen gut verschliessbaren Behálter
betindlichen Platin-schitichen genau eiingewogen und mit etwa 1,5 g wasserfreiem
.Natriumwolt'ramat mittels eines lein ausgezogenem Glasstalves sorgtaltig vermengt.
Das ScliirfChen wurde min unverzügUch in eún Kalirohr geschoben, welches mit
2 bereits vorlier einzeln abgewogenen CaCU-Trockenrohr verbuivden war. Das
zweite Ende des Kalirohres wurde ebenfalls mit einem CaCl 2-Trockenrohr ver-

Imnden, um diie Luftfeuchtigkeit zuriickzuhalten. Dicsen Apparat schloss sich nocli

eine cc. Schwefelsaure enthaltende Waschflasohe an„ um ilie Geschwindigkeit des
í uftstroines zu kontrolieren. Durcli den Apparat wurde ein Luftstrom durchgesaugt
(1—5 Blasen ih dér Sekunde), dann mit dér Erbiitzung des Kalirohres begonnen.
Das Kalirohr wurde zuerst rechts und links vöm Schiffchen erwarmt, um die Kon-

•

ilensation des Wassers án dem Kalirohr zu verhindern, mm beginnt nian mit dér
l-irhiitzung des Schiffchens; diese wurde solange fortgesetzt, bis dér Inhalt des
Schiffchens gesohmolzen ist. Die Durchsaugung dér Luft wurde bis zr Auskiiblung
fortgesetzt. Die CaCL-Trocikenröhren wurden gewogen. Das erste Trockenrohr hielt

das entweichende Kristallwasser vollstándig zurücik.

Das Natriiunwolframat wurde entsprechend vorbereitet. Das káufliche Salz

wurde in einer Platinscthale geschmolzen, die Schmelze in einem Porzellanmörser
gegossen und naoh Erstarrung zu feinem Pulver zerrieben. Das so vorberedtete Saltz

enthielt nach den Kontrollmessungen keine Feuchtigkeit.

Das .\bwiegen des zu untersuclvenden Materials gesohah mit dér grössten

Sorgfalt. Das Platinschiffohen wurde sowohl leer als auch gefüllt in einem mit

einenl Glasstopfen gut verschliessbaren Glassbehálter abgewogen.

Es muss noch bemerkt. werden, dass die Bestimmung des Kristallwassers

auch dann denselben Wert ergab, als das Salz mit dem sorgfáltig abgewogenen
leil des Natriumwolframats vermengt, geschmolzen und die Gewichtsabnahme

iliirch Abwágen festgestellt wurde. ‘‘

Aus dev Analyse folgt unmittelbar die Formel

Mn„ Mg,Zn
3
(SO,)

2 „
. lOSH^O,

und dann ist das Molekulargewicht dér Verbindung 4820,4. Die hieraus

berechnete und die gefundene prozentische Zusammensetzung:

geí'unden berechuet ±A
Mn 14,83% 14,81% 0,02

Mg 2,05% 2,01% 0,04

Zn 4,08% 4,07% 0,01

SO, 40,24% 39,86% 0,38

H^O 39,61% 39,20% 0,41

100,81% 99,95%

Dia Abweiehung im Wassergehalt lásst sich darauf zurückführen, dass
die Analyse an grubenfeuchtem Matéria! durchgeführt worden ist.

Die oben angegebene Formel lásst sich aber auf die folgende ein-
fachere bringen

:

6

(Mn,Zn,Mg)SO, .
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Dife hieraus berechneten Werte sowie die gefundenen sind:

gefunden berechnet ±A
Mn 14,83% 15,40% 0,57
Mg 2,05% 1,70% 0,35
Zn 4,08% 4,58% 0,50
SO, ... 40,24% 40,41% 0,17
H^O ... 39,61%

100,81%

37,90%

99,99%

1,79

Die Werte dér Analyse in Sulfate umgerechnet und mit den aus dter

Formel (Mn,Zn,Mg)SO^ . 5H2O, bezw.

berechneten Werte verglichen, ergibt:

nacli dér

|MnSO,. -IMgSp

aus dér Formel

, . i ZnS04 . 5H2O

.\nalyse berechnet ±A
MnSO^ ... ... 40,74% 42,34% 1,60
MgSO^ ... ... 10,15% 11,32% 1,17
ZnSO^ ... ... 10,08% 8,44% 1,64
H2O ... 39,61%

Í00,58%

37,90%

100,00%

1,71

In dér Verbindung ist auf Grund dér Kationradien gegenseiíige
'Subsititution dér Kationén möglich, besonders zwischen Mg und Zn, Die
lonradien sind die folgenden:

Mn+ 2=0,91 Á(Gdt)0,80(P), Mg=0,78(Gdt)0,65(teor),

Zn=0,83 ( Gdt) 0,74 (teor)

.

Die Zusammensetzung des Minerals náhert sich dér des Fauseriís

(Mn,Mg)SO^. 6H2O. Das in Rede stehende Mineral mit dem Fauserit in

Beziehung gebracht und als seine Formel (Mn.Mg.Zn'lSO^.OH^O genom-
men, ergiht sich

:

aiis dér Formel
berechnet gefunden ±A

Mn . 14,32% 14,83% 0,51

Zn . 4,26% 4,08% 0,18

Mg . 1,58% 2,05% 0,47

so, . 37,56% 40,24% 2,68

H2O . ..^ 42,27% 38,61% 2,66

99,99% 100,81%

Die Abweichungen widersprechien einer Gleichsetzung.

Die Zusammensetzung des Urvölgyer Originalfauserits BREIT-
HAUPTS^ 3(Mn,Mg)SO^. I6H2O, bzw. (Mn,Mg)SO, . 5,33H20 und
(Mn,Mg)SO^ . 5H2Ó, ferner die berechneten Werte dfes Zinkfauserits von

Felsbánya sind:
Zinkfan;eTÍt

3(Md,Me-)S0j.16H30 iMii,M2)S0^.6,33H,0 iM.i.Mg) SOí-ó H,0 (Mn.Mg.Zn) 80, .5 HjO

MnSO, 42,50% 41,10% 41,77% 42,34%
MgSO^ 16,94% 37,76% 33,31% 11,32%
ZnSO^ — — — 8,44%
H^O 40,56% 26,14% 24,92% 37,90%

100,00% ÍÖÖ;()Ö% 100,00% 100,00%
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bezw. in Oxyden:
Ziiíkfauderit

3(Mu,.Mg:)804.löB,0 (Mn. MsjSOj.ó, 33 HjO (Mu,Mg:)bO,.6 H,0 (Mn, Mg, Zn) SOj. H,0
berechnet gefnndcn

MnO . 15,30% 15,30% 15,71% 19,89% 19,14%
MgO . 8,72% 8,70% 8,93% 2,83% 3,40%
Zno — — — 5,71% 5,08%
SO3 . 34,55% 34,54% 35,46% 33,68% 33,54%
H2O . 41,44% 41,45% 39,90% 37,89% 39,61%

100,01% 99,99% 100,00% 100,00% 100,77%

Die Epsomit-FauS€rit-Frage erörtend, teilt HEY^ sieben neue Ana-
lysen von den folgenden Fundorten mit: Besztercebánya 2, unbekannter
Fundort 1, Urvölgy 1, Selmecbánya 1, Hodrusbánya 2. Keines dér analy-

sierten Minerale ist Fauserit, sondeni Epsómit da ihr M^nO-Gehalt bloss

0,20—0,56% ausmacht. Er empfiehlt, den Namen Fauserit alléin zr Be-
zeichnung des A/«-haItigen Epsomit zu gebrauchen. Das Matéria! HEY’s
von Urvölgj' (Anályse Nr.' VI) ist ebenfalls kein Fauserit, sondeni Epso-
mit. Sein Mineral von Selmecbánya (Analyse Nr. VIII) mit 4,28%-igem
AfwO-Gehalt steht dem Fauserit in dér Zusammensetzung auch nicht nahe
(19,61% MnO). In demselben Mineral lásst sich 2,82% ZnO nachweisen,
wáhrend dér ZíiO^Gehalt in den bisher analysierten Epsomit-Fauseriten
bloss 0,15—0,94% betrágt. Sie werden vöm- Felsöbányaer Mineral im ZnO-
Gehalt übtertroffen.

Die vergleichenden Daten von BREITHAUPT’s Urvölgyer, HEY’s
Selmecbányáéi’ und dem von mii- gefundenen Felsöbányaer Mineral sind
die folgenden

:

Breithaupt Hey,
3{-\In,Mg)ö0^.l6H.,0 Selmecbánya Felsbánya

MnSO, ... 42,50% 9,11% 40,74%
MgSO, ... 16,94% 38,09% 10,15%
ZnSO^ ...

— 5,59% 10,08%
CoSO^ ...

— 0,14% —
FeSO, ... — 0,03% —
H2O 40,56% 48,41% 39,61%

100,00% 101,37% 100,58%
bezw. in Oxyden:

Breithaupt
Hey,

Selmecbánya Felsbánya

SO3 34,49% 31,54 % 33,54%
MnO . ... 19,61% 4,28 % 19,14%
MgO 5,15% 12,76 % 3,40%
CoO — 0,068% .—

.

FeO — 0,015% —
ZnO — 2,82 % 5,08%
H2O ... 42,66% 48,41 % 39,61%

101,91% 99,89 % 100,77%

Aus dem vorstehenden ergibt sich, dass das Mineral von Felsbánya
in chemischer Beziehung weder mit dem Originalfauserit von Urvölgy noch
mit dem Z«-haltigen Epsomit zu identifizieren ist. Es kann nicht als

AÍ0-bzw. Z«-Mallardit (MnSO^ . VH^O) oder Smikit (MnSO^H,0), als

Mg- bzw. M»-Goslarit (ZnSO^ ^ 7H2O), Mn., bzw. Zw-Hexahydrit
(MgSO^ . 6H2O) oder Kiserit (MgSO^ . H2O), sondtem nur als selbstándi-

ges Mineral angesehen werden.

6*
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Das I 6H 0O in dér Analyse von (BREITHAUPT) MOLLNÁR lásst

sich möglicherweise damit erkláren, dass er das Wasser als Glühverlust

:

durch einfache Erhitzung (und nicht mit Natriumwolfiamat) bestimmt
hat; bei solchem Vorgang ist dann auch ein Teil des Sulfats — in dér

Form von Schwefelsáui-e — entwichen, und das hat den griösseren H,0-
Gehalt in dér Analyse und in dér Formel ergeben.

LOCZKA3 hat ein von Hodrusbánya stammendes Mineral analysiert,

dessen Zusammensetzung die folgende ist (I) :

I. II. III.

S03 32,52% 32,62 % 32,92 %
MgO 15,47% 14,58 % 15,59 %
FeO 0,04% 0,051% 0,023%
CoO 0,08% — 0,11 %
NiO

—

— 0 ,002%
ZnO 0,54% 0,94 % 0.25 %
MnO 0,25% 0.32 % 0,33 %
H,0 50,73% 50.21 % 49,36 %
Cá(K

2
Na2)0 Sp 1.02 % 1,00 %

unlöslich ...

99,63% 99,74 % 99,58 %

LOCZKA hat das Mineral Fauserit genannt, aber es ist auch nach
seiner Ansicht Bittersalz, das in geringer Menge einige Schwermetalle
enthált. DOELTER* bemerkt zr Analyse LOCZKA’s, dass

.

die Bezeich-

nung Fauserit für diteses Mineral unbegründet sei. HEY hat ebenfalls zwei

Minerale von Hodrusbánya analysiert; sie sind Epsomite (II. III) und
ihre Zusammensetzung ist dér des Minerals LOCZKA's gleich.

MELCZER emáhnt in dér Beschi’eibung dér Mineralien von Vas-
hegy und seine Umgebung (Rákos, Szirk, Nandrás) auch einen Fauserit

von nicht náher bezteichnetem Fundoi’t: ,,Er konimt in weisser oder gelb-

licher Kruste mit faseriger Struktur vor, stellenweise in tropfsteináhnli-

chen Gebilden. Seine Bruchfláche zeigt schönen Seidenglanz. Untter dem
Mikroskop erscheint er in áusserst feinen Fasern. Er war bisher noch
nicht dér Geg'enstand ausführlicher Untersuchung.” Es ist nicht wahr-
scheinlich, dass dieses Mineral Fauserit ist.

Mii (len Entstehungsbedingungeu des Epsomits und Eauserits, >owie mit den
l’ildungsbedingungen des Systems MnSOi-ZnSO^-HiO, ferner des Systems MgSOi-
/nSOi-HíO habén sich mehrere Forscher eingehend hefasst. •

R.\MMELSBERG“ stellt anlásslich dér E’ntersuchung des Systems MgSOt-
MnSOi-HiO fest, dass bereits bei 65,54®'o 3/n6'04-(iehalt Kristalle vöm Eisensul-

fattyp enlstehen und das Kristallwasser- stets 7Hi() ist íp. 342—344). Das .System

MnSOi . SH-iO-ZtiSOa . IHiO verhált sich obenso wie das System MnSOA-MgSÖA

(l>.
343—344). lm System MgSOi . 7HiO-ZnSOi . 7HjO entspricht die KTistallform

stets dem herrsohenden Bestandteil.

Nach DUFET' ist das Molekiilarvoluinen in den urozentisch verschiedon

zusammengesetzten Kristallen des Systems MgSOt . 7HnO-ZnSÖA . 7Hi(> annáhemd
unveránderlich; die Prismenwinkel ándern sich l>einahe genau nacli dem Ver-

háltnis dér Grundverbindungen.

Nach B(.\KHUIS—ROOZEBOOM'* mi.scht sicli das System MnSOA-MgSOi-H^O

nicht in jedem Verháltnis, in den Mischkristallen (Mn,Mg)SOi . 5-7HiO ist das

Kidstallwasser nicht unveránderlich. sondern nhnmt mit dér Zunahme des

MnSOí ab.
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STORTKNBKC.KriR*' stellte im Sysloni .Wy.SOj-Zn.SO 4 eincii lll>() und cinen
fíH-M enlhallcnden Mischkristall her.

llüLlyM.\NN'“ t'and 7lhO in dcn -MiscJikrislallen des MgSOi und ZnS()i\

( MgZn)S()i . 7H'<() ikrislallisiert ini r'honildschen System.
5?.Wy,SOj . /-//iO-rZn.SOj . ;«.0 — und -Wy.SOj . 7W»0-l-Zn.S0, . 7//oO—Misch-

kristalle können kiinsllich hergestellt werdeii.

S.\H\ÍEN'‘' untersuchle das Systeni MnSOi—ZnSOi zwisclien 0° und 39° und
l'esliintc, entspreoliend dér Temperatur, mehrere in vcrschiedeucn Systeimen kris-

lallisiercnde Typen.
Nach HALLÓ'- ist die Zusainmensetzung des Fauserits keine bestámiiige und

folgi dér in dér Zusammensetzung dér Lösung eintretenden Anderung; dér .Wn.SOr-

C.ehalt dér zuletzt ausgeschiedenen Kristalle erreiclu 80^"/o. Wenn die Lösung bei

dér Kristallisation nicht an einer Stelle vollstiindig einfrocknet, sondern die Kri-

slalle sieti im Verlaul dér Weiter.sickerung bilden; dann findet mán an den ver-

schiedenen Stellcn Kristalle mit versohiedener Zusammensetzung. Nach seiner Fest-

stellung ent.halt dér Fausenit BRFlTFI.\UPT‘s von ürvölgy weniger MnSOi, als die

durch KristalMsation erreichbare Endzusammensetzung zeigt, demnach hat sich dér

Urvölgyer Fauserit aus einer Lösung ausgeschieden, die ursprünglich viel wemiger
als 80,5 Mol.'’/o .WnSOj entihielt (p. 84

—

H). .\ls Endergébnis stellt er fest: mán
müge bei 18° von einer beliebig zu'sammengesetzten Lösung ausgehen, beii teilweise

erfolgender Kristallisation ándert sich die Zusammensetzung dér Lösung und des

Kristalls immer so, dass sie 80,5®/o A/riSOj- und 19,5"/o A/ySOj-Gehalt erreieht. Und
Siie liehált dicse Zusammensetzung bis zr völligen Eintrocknung (p. 100).

HEY komrht im Verlauf dér Untersuchung des Systems MgSOi-MnSOi-H 2Ü
zu dem Schluss, dass dér Fauserit lireilhaupt’s von Urvölgy ca. 57"/o (Mn,Mg).
SO4 . 5IhO enthalten hat; dieser Stot'f ist als Mineral unbekannt, wenn er aber vor-

kíime, würde er zr Kupfersulfatgruppe gehören. BREIíTHAUPT‘s Fauserit lasst

sich als Misohung von <Mn,Mg)SÖ 4 . 7H>() und (Mn,Mg)S ()4 . auffassen, und
die Kristalle enthalten 30—40P/o MnSÖ4

.

7//oO. .Aus den Lösungskurvpn des Penta-

und Heptahydrats geht hervor, dass die Temperaturabnahme — bis 0° — zu keiner

Uexahydratbildung fiiihrt, demnach dér BREITH.AUPTAsche Stoff nioht homogén
gewesen ist. Bei 17— 19° C .soheiden aus deh Lösungen mit dem Molekularverháltnis

-MgSUj: <23 Kristalle mit dér F'ormel (Mn,Mg)S04 . öHíO aus, diese
.-Mn,,\Ig)SOj

aber sind dem Kupfersulfat isomorpb. In dicsen Kristallen ist dér MgS'Oi-Gehalt

grö.sser als in dér Lösung (zumindest 70"/ol, im Penlahydrat hingegen kleiner als

in dér Lösung (höchstens O^/o). Homogenes Hexahydrat hat er nioht gewonnen.

Aus dieser ’Ubersicht dér bisherigen Untersuchungen erhellt, dass

dér richtigste Weg zr endgüLtigen Lösung dter Frage wáre, bei ver-

schiedenen Temperaturen künstliche Kristalle herzustellen, die dér experi-

mentel gefundenen Zusammensetzung des natürlichen Faus'erit-Epsomit

entsprechen,- und ihre Zusammensetzung durch Analysen zu kontrolieren.

Das bezieht sich auch auf das Mineral von Felsbánya mit dér Zusammen-
setzung t'Mrt, Zh, Mg) SO^.SH^O.

Kristállógmphische Eigenschaften.

Ich habé bei dér Beschreibung des Vorkommens erwáhnt, dass an
dér Haftfláche dér Tropfsteine Kristalle sitzen. Ihre Grösse erreichte 5—

7

mm, doch diese grösseren, noch in Nagybánya ausgevzáhlíten Kristalle gin-

gen in Budapest zugrunde. Von dem übrigen Matéria! habte ich bloss 6

Kristalle für die goniometrische Messung gieeignet gefunden; dér grösste

von diesen Eaústallen mass 2 mm. Terminalfláchen hatten sich nur an drei

Kristallen entwickelt. Die Messungen mussiten möglichst schnell durch-
geführt werden, da die Kristalle durch die Wárm'e dér Instrumentlampen
ihr Wasser verlieren, sich mit einer weissen Haut überziehen und dann
nicht mehr messbar sind.
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Zu den kristallogz’aphischen Messungen dienten die folgenden
Grundwei’te:

(110) : (010) =45°31'08"
(101) : (100) = 60°14'30".

Dér Winkelwei*t (110): (010) ist dér Mittelwert von 17, (101):(100) von
3 nur wenig abweichenden Messungen.

Achsenverhaltnis

:

a : b : c = 0,98208 : 1 : 0,56148.

Die Kristalle mit Tenninalflachen sind dem Anscheine nach holoed-

risch, ich betrachte aber den Zinkfauserit mit Rüoksicht auf seine nahe
Verwandtschaft mit dér Faus'erit- bzw. Epsomitgruppe — allerdings mit
Vorbehalt — als rhombisch bisphenoidal ; demnach sind seine Fonnen:

a {lOO} m{llo}

b {OIO) 0 {lll}

r {lOl} to {lílj

Die gemessenen und berechneten Winkelw'ente:

a:b = (100)

gemessen

(010)= 89° 52'

berechnet

90°

m : a= (110) (100) = 44° 29' 44° 28' 52"

: b= (010) = 45° 31' 45° 31' 08"

r :a = (lOl) (100) = 60° 14' 60° 14' 32"

;o= (111) = 26° 37' 26° 48 '42"

o:b= (lll) (010) = 63° 44' 63° 11' 18"

:o= (111) = 78° 11' 78° 25' 28"

:m= (110)= 50° 51' 50° 47' 16"

t <y = (111)= 53° 54' 53° 37' 24"

Die gemessenen Winkel sind die Mittelwerte von 3—26 Messungen.
Die Reflexión dér Kristallfláchen ist schwach.

Die Winkelwerte an ein und demselben Kris'tall bzw. die dér inden-

tischen Winkel an den verschiedenen Kristallen sind schwankend.
Dér Zinkfauserit gehört zr Epsomitgruppe; er weist ein ahnliches

Achsenverhaltnis und áhnliche Winkelwerte auf wie Mineralien dieser

Gruppé.
Achsenverhaltnis

:

Epsomit Goslarit Morenosit Zinkfauserit

0,9901 : 1 : 0,5709 0,9804 : 1 : 0,5631 0,9815 : 1 : 0,5656 0,9821 : 1 : 0,5615

Die berechneten Winkelwerte:

Epsomit Goslarit Morenosit FauseritG Zinkfauserit

110:100 44° 43' 44° 27' 44° 28' 44° 21' 44° 29'

110:010 45° 17' 45° 33' 45° 32' 4.5° 39' 45° 31’

101 : 100 60° 02' 60° 08' 60° 03' 60° 14'

101:111 26° 19' 26° 02' 26° 06' 26° 49'

111 : 010 63° 41' 63° 58' 63° 54'. 63° 11'

111 ; Ül 78° 06' 77° 38' 77° 50' 78° 25'

111 ; 110 50° 57' 51° 11'
.
51° 05' 50° 47'

111 :111 52° 38' 52° 04' 52° 12' 53° 37'

/
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In dei‘ Zone [001] hat sich mit den grössten Fláchen m {no} aus-

gebildet. Die Formán a {lOo} uud b {oio} habén sich stets mit kleineren
Fláchen entwiokelt als die vorher erwáhnte; diese Fláchen sind nahezu
gleich gross.

Die Fláchen dér Form r {lOl} sind mittelgross.

Zwischen o{lll} uud {lll} lásst sich kein wtesentücher Grössen-
untei'schied feststellen; beide Formen erscheinfen mit grossen Fláchen.

Die beobachtteten Kombinationen

:

a b r m 0 o)

Kristall 1

0

a b r mm' 0 o>' Abbildung 1

Kristall 2 b mm' 0 w' Abbildung 2

KristaU 3 b mm'm"
Kristall 4 a b mm'
Kristall 5 b r m" 0 Abbildung 3

Kristall 6 a b m

Dér Typus des Zinkfauserits ist kurzsáulig.

Physikalische Eigenschaftm.

Spaltung: nach {oio} gut.

Hárte: 2,5.

Spezifisches Gewicht: 1,9971 bei 4° (bfestimmt bei 20®).

Farbe; blassrosa; die Farbe dér einzelnen Kristalle vteránderlich von
blassrosa bis farblos. Durchsichtig, in grösseren Massen durchscheinend.

Optisch zweiachsig, rhombisch. Opt. Charakter negativ. Achstenwin-

kel gross. ? > v.

Mit Einböttungsmethode bestimmt, n=l,465, =546///*, t=24,5° C.

Den Brechungsexponentén habé ich sowohl an dem in sehr kleiner Menge
erhaltenen ursprünglichen Matéria! bestimmit als auch an dem nach dér
Zerstörung des Laboratoriums unversehrt gebliebenen Matéria! , (dessen
Kristalle — wie ei^wáhnt — zu meinen Messungén dien'ten) ; die erhaltenen
Werte weisen keinen wesentlichen Unterschied auf.



88

An dér Luft verliert das Minei'al sein Kristallwasser sehr rasch
;
die

Kristalle werden bereits nach einigen Minuten von einer weissen Kruste

umgeben. In Wasser lasst er sich sehr leicht lösen. Farbe dér Lösung:
rosa mit blasslila Stich.

In abs. Alkohol löst er sich selbst nach lángerer Zeit (12

Monate) nicht.

Dér Zinkfauserit von Felsbánya ist das Verwitterungsprodukt von
Pb-Zn-Cu-Erzen.

Die physikalischen Daten dér Mineralien dér Epsomitgruppe sind

in dter folgenden Tabelle zusammengestellt:

Epsomit

MgSO^.TH.O

Fauserit

(Mn.Mg)

SO,.5--7H.O

Goslarit

ZnS04.7Hj0

Morenosit

Zinkfauserit

(Mn,Zn,Mg)

SO4.5H.O

1

Spaltung Harte
Sjjez.

Gew

.

Farbe
' Opt. Eigen-

schaften

(010) 2—2,5 1,68

Farblos,

grtlnlich,

• Negativ

2V=49°-51°
?<v

n=l,450
rötlicli

(010)

'(110)
2,25-2,75 1,888

Rötlieb —
gelblichweiss

n=l,452*

Farblos, Negatív

(010) 2-2,5 2,0
gelblieh-

grUulich,

2V=45°58'

?>v

1

weiss n=l,474

i

1 Negatív

(010) 1,94
Apfelgrün,

smaragdgrün

2V=41°54'

p>V

ii=--1,483 .

' Negatív

(010) 2,5 1,9971
Blassrosa-

farblos

2.V=gross

?>v
i

i

n=l,465

* Beslimmt an dem Urvölgyer wasserlosen, zu Staub zerfallenen Slück (lu-

ventarnummer V. 428) dér Sammlung dér Min.-Pelr.-.\bt. d. Ungarischen National-

museuras aus dem Jahre 1896 (X=546jijx).
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A KÁRPÁTI HEGYREHDSZER HELYZETE

AZ ALPESI OROGÉHBAN
Irta: SZENTES FERENC

1 úbrávai*

Tudományunk változásában és fejldésében éppúgy, mint az fegyén

életében, az analízis és szintézis, a vizsgálódás és elmélyedés ideje egy-

mást váltják. A hazai földtani kittatás most is lényegében a részlet-

megfigyelésekre helyezi a fsúlyt. Megbízható eredményei azonban gyak-

ran ellentniondásban állanak' a nemzetközileg ismert ÍÖlditani elméletekkel.

Indokolt ezért jelenlegi felfogásunkat röviden áttekinteni.

SUESS EDE hatalmas összeállítása, mely Földünk hegyrendszerfeit

áttekint formában rendezi, az idk során tovább fejldött. Ö az Appen-
ninek—Kárpátok—Alpok összefügg lánchegységével szembeállította a

Dinaridákat. TERMIEK viszont már az Appennineket is különválasztotta.

KÖBÉR az Alp—Kárpát—Balkán ívvel sztembehelyezte az Appennin

—

Dinarid láncot, ezt a gondolatot fejlesztik tovább STÍLLÉ és RÚD.
STAUB is. Mindinkább hangsúlyozódott, hogy nemcsak a hegységek egy-

máshoz való viszonyát, hanem azoiknak geomechanikai természetét, össze-

függéseik ill. különbségeik kvantitatív értékelését kell vizsgálataink
ffeladatának tekinteni. BUBNOFF figyelmeztetett elször arra, hogy ha
a hegységrészek geomechanikai különbségeit tekintjük, nem beszélhetünk
csapás mentén folyamatosan folytatódó hegységívekröl (Beugung), sokkal
inkább különböz szerkezet hegységívek egymáshoz láncolódásáról (Két-


