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1. Vigli Gyula: Adatok az Eszters’oin-vidéki triász ismeretéhez.

(Földtani Közlöny. 1914. XLIV. k. 72—577. 1.) — Beitrafi'e zr
Kenntnis dér Trias im Komitate Eszterffom. (Ibid. pagr. 599—604.

Bd. XLIV.)
2. Kutassy Endre: Pacliyodonta mesozoica. (Fossilium Catalofrus.

I. Animalia. Pars. 68. paf>\ 3. et 52—53. s’Gravenliage. 1934.)

3. Di S te f a n o G.: La Dolomia prineipale dei dintorni di Palermo
etc. (Palaeontog’raphia Italiea. Vol. XVIII. 1912. pag. 90—91.)
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Kategorleu, Gliederuag> neue Verhande

\"on: G. Vavrineez.

A rendszer fogalma megkívánja, hogy az következetesen le-

gyen felé])ítve és hogy a következetesség a legalsó tagozattól a leg-

felsig terjedjen. Enélkül a rendszer: rendszeidelen. Ehhez szükséges
a kategóriák számát fölemelni; míg Linné a fajig bezárólag 4

kategóriát állított fel, addig a mai botanikusok 13-at használnak.

A legtöbb ásványr^ndszer (i—7 kategóriával ki tud jönni, de az

összes létez kapcsolatok és összefüggések, másrészt az összes meg-
különböztet jelek kihasználása, ami által a rendszer csak nyer,
több kategória felállítását teszi szükségessé. Rendszerünket fleg
az jellemzi, hogy az egyes kategóriák mindig azonos elvek szerint

összekapcsolt ásványokat foglalnak egybe.

A fels tagozat a következ kategóriákból áll: fosztály, osz-

tály, alosztály, rend; az alsó tagozatot pedig az alrend, szakasz,

alszakasz, csojiort és alcsoport kategóriái alkotják. Néhány rend-

szer fels tagozatát a mienkkel összehasonlítva az I. táblázat mu-
tatja be. A fosztályok száma, amint látjuk, hat, mert a nitrideket,

foszfidokat, arzenideket és antimonidokat egy külön fosztályba
soroltuk. Ennek az új köteléknek a felállítását indokolja az idetar-

tozó ásványok jóldefiniált volta és az a tény, hogy ezek sem a meg-
felel elemekkel, sem a megfelel szidfidokkal nem izomorfok, tehát
0 két fosztályból okvetleiiül kiemelendk. A ])yrit-markazit cso-

imrtba tartozó vegyes szulfid-arzenid ásványok nem bizonyítják a
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szulfidok és arzenidek izomorfiáját.' Az áj fosztály részletes fel-

sorolását a III. táblázatban találjuk nie.';.

A sók csoportosítása elssorban a savak növekv oxidációs

foka, másodsorban a savak növekv bázisossága, harmadsorban a
növekv közömbösítési fok. negyedsorban a kation növekv vegy-
értéke alapján történik. A felállított kategóriák lehetvé teszik,

hogy az összes oxisót, beleértve a szilikátokat is — egyetlen egy
osztályban, az összetett oxidok osztályában egyesítsük.

A rendszer új kötelékei: a nitridek (foszfidok, arzenidek, an-

timonidok, bizmntidok) fosztálya, a rhodanátok rendje (a szulfo-

sók osztályában), egyszer karbidok és szilicidek osztálya és a többi

szénvegyületet tartalmazó osztály rendjei (a szénvegyületek fosz-
tályában). Új ásványok az ásványdefiniciónkból kifolyólag a légkör
alkotórészei, vulkáni és egyéb kiöml gázok. Ezek közül csak a szi-

liciumfluoridnak van már eddig is ásványtani elnevezése (Proido-

nit), a többiek közül néhány fontos és jellegzetes vegyidet szintén

igényt tarthat a szokásos ásványtani névre. Ilyen gyanánt a követ-

kezket javasoljuk: H,S Hydrothionit, COS Thanit, HCXS Ehoda-
nit, CO Carbonyl, COo Mofettit, SO, Snlfnrosit.

Az ásványok rendezését módfelett megnehezíti az a sok ás-

ványnév, amely 1. keverékeknek, 2. szennyezett vegyületeknek, 3.

kétes V. hiányosan ismert elfordulásoknak, 4. mállási termékeknek
felel meg. Számuk mintegy 700—800, és a sok változattal (alak-,

szín- és habitnsváltozat, stb.) együtt az ásványnevek több mint
50 %-át teszik ki. Ezeknek összeírása és kizárása rendkívül meg-
könnyíti a tájékozódást és tisztánlátást az ásványok birodalmában.

Es kimen mehrere „natürliche” Systeme existieren, die in eini-

gen Punkten übereinstimmen. in anderen aber voueinander ab-

veiehen. Allerdings lasst sich feststellen, dass die neneren INIineral-

sy.steme in vielen Punkten übereinstimmen. Beim Vergleieh mehre-
rer Systeme falit nns anf, dass die hanptsachlichsten Unterschiede
in dér abweichenden Beurteilnng gewisser Beziehungen, in nnglei-

cher Bewertnng analoger Grnpiieneigenschaften und in dér ver-

sehiedenen Reihenfolge dér Verbande bestehen.

Die Xotwendigkeit dér Anfstellnng eines iMineralsystems, in

dem die nenzeitlichen Anschannngen mit dér Konseqnenz vereinigt

sein sollen, -wnrde in dér I. Mitteilnng i2í) festgestellt. Die Eolge-

richtigkeit mnss von dér höchsten bis znr niedrigsten Kategorie

streng dnrchgeführt werden; Avenn in dem Anfban oder in dér feine-

ren Einteilnng Inkonseqnenzien vorkommen. so ist das System eben

nicht systematisch. Deshalb versnchen wir im Eolgenden ein nenes

iNIineralsystem anf die in dér I. IMitteilnng (21, 107—113) angeführ-

ten Grnndlagen anfzubanen. Uuser Ziel ist dabei ein System zu

schaffen, welches soAvohl Avissenschaftlich, Avie anch praktisch

branchbar ist. Die Avissenschaftliche Zveckmassigkeit erscheint in

dér Wiedergabe dér mehr oder Aveniger ansgepragten VerAA'audt-
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schaften in chemischem, stnikturellein und moi'phologiscdieni Sinne,

die praktiscdie Bvanclibarkeit bezweekt das Eignen für didaktische

Zwecke und das Ovdiien von Saminlnngen.

Wie seinerzeit bei dev Uefinition des Minerals, so Avollen wir
auch .ietzt aus einigen bekannten, nouzeitlicdion Systenien ansge-

hend, das Gerüst nnseres Systems aufbanen. Es ware nicbt richtig,

ans irgend einein einzigen, dér Literatnr entnonimenen System
aiisgehend, dieses nach imseren Grundsatzen umzngestalten. Viel-

mehr mnssen die Vorteile vieler Systeme vereinigt und diese nach
den früher schon dargelegteii Riehtlinien vervollkommnet werden.

Kategorlen.

D ts Pflanzi3nsystem L i n n é’ s besteht, bis zr Species ein-

schliesslich insgesamt aus 4 Kategorieu (classis, ordo, genus, spe-

cies), für die neuzeitliclien Pflanzensysteme wurdeii iiaeh den Be-
schlüssen des Tnternationalen Botanischen Kongressses Wien 1905,

bis zr Si)eeies lierab 13 Kategorieu vorgesehen. Die meisten Mi-
neralsysteme kommen mit reeht Avenig Kategorieu aus: Dana (3),

soAvie z. B. K 1 0 c k m a n n (9) brauehen 7, G r o t h—iVÍ i e 1 e i t-

ner (7) zum Teil 7, zum Teil G Kategorieu. Eine streng folgerich-

tige Einteilung erfordert immerhin mehr Kategorieu. Es ist klar,

dass wenn irgend eine lángé Beibe auui Unterteilungen nach ge-

Avissen Merkmalen in höhere Verbünde zusammengefasst Averden

können, so muss dies auch geschehen, damit das System ein System
mit engem Gefüge und hirdurch gesicherter Stabilitüt sein soll.

Demznfolge muss das System bis zr Siiecies herab Avenigstens 10

Kategorieu líesitzen, für Avelclie folgende Benennung und Rangord-
nung am zAveckmassigsten ersclieinen:

fosztály
osztály

alosztály
rend

alrend

szakasz

alszakas:;

csoport

Hauptklasse
Klasse

Unterklasse
Ordnung
Linterordnun3
Abteílung

Llnterabteilung

Gruppé

divisio

classis

subclassis
ordo

sudordo
sectio

subscctio

família

faj A't s])ecies

HauptzAveck und natüriiche Folge dér Aufstellung mehrerer
Kategorieu ist, dass die einzelnen Verbünde in nicht zuviel Enter-
Aerbande zerfallen; jede Abteilung bzAv. Unterabteilung besteht
meistens aus nicht meb.r, als 4—5 Gruppén. Dagegen fasseiA manche
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dér bekanuten Systeme 7—11, aueli 18 Gruppén ohne feiiiere Diffe-

renziermig zusammen, Avomit die Klarheit iiud exakte Uuterschei-

dung von Aveuiger allgeineiuen Eigeuschaften stark einbüsst.

Die Kategorie „Houptklasse” iimíasst allé Mineralien, deueu
dér negativere Bestaudteil, namlich Sanerstoff, bezieliungsweise

ScliAvefel (Selen, Tellur), Fluor (Chlor, Broni, Jód), Stickstoff (Phos-
plior, Arsen, Antimon, Bi?nuitli) oder Kolileustoff (Silicinm) ge-

meinsam ist oder Avelebe überlianpt keiuen zAA'eiteu Verlnndnngsbe-
standteil enthalten. So erhalten A\ir fiinf Hanptklassen : Elenieiite,

Oxyde, Suliidé (samt Seleniden und 'Tellnrien), Halogenide und
die KohlenstoffA'erbindnngen (samt Siliciden). Die SauerstofÍA-er-

bindnngen des ScliAvefels ete. geliören natnrlich in die Hauptklasse
dér Oxyde.

Die Kategorie ,,KIasse” teilt die Hauptklasse (mit Ansnabme
dér dér Elemente) in biniire und mehrfaclie Verbiudnugeu, dem-
gemass enthalten dieselben je zAA'ei Klasseu. Zn den Kohlenstoff-
A'erbindnugen kommt uocli eine Klasse, die Hnmifikatiousprodnkte
enthalteud.

Die Kategorie „Uuterklasse” tritt unr in den Klasseu mit

mehrfaehen Verbindnngen (alsó bei den salzartigen Verbiudnugeu)
anf und A^ereinigt die Abkömmlinge a'ou Sáureauhydrideu gleieher

Type. Hierdnrch erhalten die Salze eine sehr nbersichtliche Grup-
pierniig und eine stets gleiclibleiljende, von selbst sich ergebende

Reiheufolge. Das System geAA’iiiut an Xatürlichkeit und erlanbt

eine aus didaktischen Grnnden nicht zn nntersehatzende leichte

Orieutirnng in dér grossen Auzahl dér Salze. Dér Vergleich dér

Anordunng z. B. dér Oxosalze bei den nbrigen Systemeu zeigt, AAÚe

nnsystematische Aind mauehmal ganz unlogische Reihenfolgen exis-

íieren (s. Tabelle I.).

Die Kategorie „Ordnung” fasst die Salze einer Siiure bzAv.

einer natnrlichen Siinregruppe zusammen.

Die Kategorie „Unterordnuug'’ ist bei jenen Siinren nötig,

die mehrere Hydratationsstnfen Ijilden, alsó mehrerlei Basizitaten

besitzen. In soleheu Fallen AA'erden in dér Regei die Unterordnuugen
dér Boly-, (Méta-, Pyro- und Orthosalze anfgestellt. Für gemisehte

Salze (Heterosalze) dienen besondere Euterordnungeu.

Verbindímgen von A'ersehiedenem stöchiometrischem Verhiilt-

nis (d. i. „Oxydatiousstnfe” Ijei binaren Verl)indnngen, „Sünre:

Ba&e-Velhaltnis’' bei Salzen) AA'erden dnrch die Kategorie ,.Ab-

telhing” A-oneinander getrenut. In je eine Abteilnng gehören alsó

die binaren Verbindnngen gleieher Oxydatiousstnfe oder Salze glei-

ehen Absattignugsgrades.

In dér Kategorie „Unterabte'dung” sind die Salze gleichAver-

tiger Kationén zusammengefasst. Es kommen alsó in eine Enter-

abteilnng jene Gruppén, Avelche dieselbe Salztype enthalten iind

nur in dér Zngehörigkeit dér Kationén zn A’erschiedenen Rei-

hen des i)eriodisehen Systems oder im IvristallAA'assergehnlt A'oneiu-
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andern alnveicheii. lm Systeme spicden i'olfíende Uiitorabtoilmi-

gen Kolle:

a) Salze I-wertiger Kationén,

b) Salze 2--\vertiger Kationén,

c) Salze S-wertiger Kationén,

d) Salze 4-wevtiger Kationén
e) Salze (i-\vertiger Kationén,

f) Salze 1 +2-wertiger Kationén,

g) Salze 1 + 3-Avertiger Kationén,

h) Salze 2+2-wertiger Kationén.

U Salze 2-r3-'\vertiger Kationén,

j) Salze 2 1-4-wertiger Kationén,

k) Salze 2 rd-wertiger Kationén,
J) Salze 3+4-Avertiger Kationén,
m) Salze l+24-2-’\vertiger Kationén,
)>) Salze 1 — 2+3-wei'tigci‘ Kationén.

Diese I'nteialdeilnngen treten natürlicdi nielit allé in einer

jeden Abteilnng anf, ineistens o’scheinen dérén nnr dreie bis í'nnf.

Von den einfacdien Salzen sind ain banfigsten die mit a), h) nnd c),

von Do])pelsalzen die mit f), g) nnd i) bezeiebneten Knterabteilun-

gen vorznfinden.

Die bekanntesten Bansteine alléi’ Systeme bibién die „Gnip-

pcn”. Diesel’ Kategorie kommt im Allgemein derselbe Inhalt zu,

den sie schon seit lángé her besitzt. Einander entspreeliende ivas-

serfreie nnd wasserhaltige Verbindungen, bzw. Anbydride nnd Hyd-
rate sind in anfeinander í'olgende Gruppén zu trennen; venn es

zwischen den Hydraten mebrere Hydratationsstnfen gibt, von wel-

ehen sich eine oder mebrere wohl definierten isomorphe líeilien ans-

zeiehnen, so verden sie je naeb Bedarf in zivei oder mebrere Grup-
pén geordnet, vie es die. Beispiele in Tabelle TV. zeigen.

Die Kategorie „Ulüergnippe" spielt nnr im Palié dér Poly-
morpliie eine Eolle. Jede isomor]die Beibe bibiét eine Untergruppe.
Obwolil die Kolloidé diesellie Gitterstruktnr besitzen, wie die ent-

sprechenden kristallisierten Alinerale, so erseheint ikre Einteilnng

in eine besondere Pntergrniipe doeh für angezeigt, weil die Kolloidé

so-wohl in cliemiselier, vie in physikalischer Hinsiebt oft stark ab-

weichende Eigenstdiaften zeigen. Im Falle vöm Polymoi’pbie z. B.

zeigen die versehiedenes Gitter besitzenden Kolloidvorkommnisse
viel grossere abnliclikeit zneinander, als zu den entspreehenden
makrokristallinen Modifikationen.

Dér Inhalt dér Kategorie ,Arf’ nnd ,Vnterart' geht aus dérén
Definition (21, 112) lieivor nnd benötigt keine weiteren Znsiitze.

Obere Cdiederung.

Die obere Gliedernng einiger Systeme bringt íTabelle I. Dér
Vergleich dicsér Beis])iele ermöglicht die leiehte Entdeekung ihrer

Inkonseqnenzen.
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Dana (3) teilt sowohl die Sehwefel-, wie die Sauerstoffver-

biuduufíen in je zwei besondere Klassen, wol)ei aber die Spinelle

nnd Snlfoferrite zn den eint'acben Oxyden bezw. Snlfiden gestellt

wnrden, ol)wohl dieselben naeh dór (nicdit einmal ganz ncnen) Aiif-

fassnng für Salze gelten; dieselbe Einteilnng erscheint aiich bei

Dana—Ford (4). Die weitere Anl'teilnng geschieht hanptsáchlich

(jedoc'h nicbt übcrall!) nach dér An- oder Abwesenheit dér Elemente
des Wassers, ob’wohl dics keinen grnndlegenden Unterschied be-

dentet. Die líeilienfolge nnd Griippiernng dér Oxosalze ist ganz
regellos.

Bei K 1 o c k in a n (.0) ist die Hanpteinteilnng (in fünf Klas-

sen) sehr einfaeh nnd klar; dies wnrde dureh die Znsamnienfassiing
sanitlicher snifidiseher, bzAv. oxydischer, haioidischer Mineralien
nnd organiseher Verbindnngen zn je eine Klasse erreieht nnd
scbenkt (leni System ein übersichtliches, einfaehes nnd sehr testes

Gerüst. Das neneste System K 1 o e k m a n n—R a m d o h r ( 10) ent-

liehrt diese A^orteile. Die Sanerstoffverbindnngen wnrden hier anf
3 Klassen vertei) t nnd die Haloidsalze dazwischen geschaltet, wo-
dnreli die Einteilnng locker nnd sehwer begründbar geworden ist.

Die Aveitere Einteilnng des alteren KIockmiinn f-ahen Systems ruht
anf praktischen Gesichtspnnkten nnd bietet deshalb kein Vorbild
für nnsere ünterteilnng.

G o s s n e r’s (fí) System seheint — elien wie seine Mineral-
definition — sehr einfaeh nnd für Lehrzwecke anch geeignet zn
sein. '.Nnr gehören solche Ansdrüeke, wie „gewöhnliche Sanren”,
„gewöhnliehe Metalloxyde”. nicht in ein exaktes System. Die Anf-
teilnng dér Oxosalze in „Silicate”, „Verbindnngen verschiedenwerti-
ger Oxyde” nnd „Oxysalze gewöhnlieher Sanren" (ist denn die Kie-
selsanre nicht genügend „gewöhnlich” ?) ist alles, nnr nicht ein-

wandfrei. Das Verschieben dér Klasse dér Elemente anf den vierten

Platz ist ans methodisehen Gründen verfehlt; ein System sollte

vielmehr mit den einfachsten Einheiten beginnen, Avie es nicht

nnr die biologischen Systeme, sondern soznsagen samtliche klineral-

systeme tnn. Die ganze Schar dér Snlfosalze ist in eine einzige

Grnpiie znsammengedrnngen, wogegen die viel wenigeren einfa-

chen Snlfide anf sieben Grniipen verteilt wnrden.
Das G rt h—M i e 1 e i t n e rsche System (7ú ist von allén

angeführten das nenziütlichste; Avcnn anch nicht elem p]rscheinnngs-

jahre nach, sondern wegen dér Berücksichtignng hentiger Anschan-
nngen in dér detaillierten Einteilnng. Nnr sind hier Avieder die

Snlfosalze in eine einzige Unfcrklasse znsammengedrangt Avorden,

AA'ogegen di(> Oxysalze fünf ganze Klassen erhielten. Die feinere

Einteilnng enthiüt anch Inkonsecpienzen, so beginnen z. B. die mei-

sten Oxysalze mit den sanren nnd beendigen mit den basischen
Salzen, AA’ogegen die Silikate die entgegengcsetzte Reihenfolge anf-

Aveisen. Die ZAA'ischenschaltnng dér Flaloidsalze zerstört das einheit-

liche Bibi dér Sanerstoffverbindnngen.

B n 1 1 g e n 1) a c h’s (2) Einteilnng hat Avegen dér nngeAvöhn-

lich hohen Anzahl von Klassen (dreizehn), Avelche nnr A’om Ver-
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Duvn (und Dana-Ford}

I. Elemente.

II. Suliidé,

Arsenide ele.:

A. SuIfosAitrcn,

B. Sulíobtxscn.

III. Sullosaize:

A. Sulíoarsenite,

B. Sulíoarscnatc.

IV. Haloidsaize:

A. Wasscrírcic,

B. 0^'yllaIoit^c,

C. Wasscrbaltisc-

V. Oxyde:
A. Siliciumosycic,

B Oxycic der Halbmctallc,

C. Mctalloxycíc (ind.

Spincllc),

n. hlydrovydc.

VI. Oxygensaize:
1. Carbonate.
2. Silikate.
3. Niobate,

Tantalate

.

4. Phosphate etc.
-. Nitráté.
6. Borate.
-. Uranate.
6. Sulfate etc.

,

7. Wolíramate.
Molybdate

.

VII. Saize organischer
Sáuren.

Vili. Hydrocarbon-Ver-
bindungen.

Klockmann

I. Elemente.
II. Suliidé,

Arsenide etc.:

1. S<\urcbílclcnclc,

2. Bascnbilclciule,

3. Sulfosalsc:

a) Sulfof erri

t

e

.

b) Sulfarsenite

.

c) Sulfarsenate

.

d) Sül fostannate

.

III. Oxyde, Hydroxyde
u. Oxysaize:

1. O.vydc u. Hydrovydc,

2. AIu minatc, Feníte,

Boralc

3. Karbonáté,

4. Sulfate, Clironiatc,

Wolíramate, /Molybcíale,

Uranate.

5. Nitráté, Pliospliatc.

Niobate ele.

ó. Silikate, Titanatc.

IV. Haloidsaize:

1. Eíníache,

2. DoppcIIialoicíe,

3. Ox'yhaloietc.

V. Organísche Ver-
bindungen:

1. Salse orj. SAurc,

2. KoIilcn%va<scrsloffe,

3. I lánc,

4. KoMcn.

Néhány ásványrendezer

Klockmann-Iiamdohr (JUSdi

I. Elemente.
II. Suliidé,

Arsenide etc.:

1. Suliidé d. Mctallc,

2. Suliidé d. Metalloide,

3. Sulíosal^c.

Hl. Oxyde und
Hydioxyde:

1. ‘SAurcbildcndc»,

2. " Bascnbildendc

3. Aluminatc u. Fcrritc.

IV. Haloidsaize:

1. Einíaclie,

2. “Doppellialoide”

V.SauerstollsaIze

(ohne Silikate):

1. Borate,

2. Karbonáté,

3. Sulfate etc.:

A. Sulfate.
B. Chromate.
C. Wolframate,

Molybdate.
D. Uranate.

4. Nitráté, Pbospliatc etc.

A- Nitráté.
B. Phosphate.

Arsenate

.

C. Niobate.
Tantalate

.

VI. Silikate, Titanate,

Zirkonate.

VII. Organische Ver-
bindungen.

TáBELLE I. tAbi>.\zat.

lelsö tagozata — Obere Cliedrrunf; ei

Gossner (1ÍÍ24)

I. Silikate.

II. Oxyde und Verbin-
dungen solcher:

1. 0.vyclc 4= vvcrtÍ3er

Elemente,

2. Oxyde u. P'íydro.vyde

3' vvcrl. Elemente,

3 Oxyde 2= und 1=

wert. Elemente,

4. Verb. versclncdcn=

vvertiger Oxyde.

III. Sullidische

Mineralíen:

1-7. Oruppen eínfaclicr

Suliidé,

8. Doppelvcrbíndungen

von Sulíidcn.

IV. GrundstoHe dér
Mineralien (Elemente).

V. Salzartige Verbin-
dungen dér gewöhn-

lichen Sauren:
a) Gemische Isomorpher

Mineralien.

b) Saize d. gewöhniichen

Metalloxyde,

c) Saize dér Schwer-

metalle.

VAVRINECZ GÁBOR: Asváiiyrendszortaní tnmilmányok III.

MincrulKyslonmloIoglRrlie Stúdión 111 .

igvr Mincrals!/s(cmc.

Groth’Mipíeünor (lO'JI)

I. Elemente (Metallide, Kar-

bide, Phosphide. Nitride).

II. Suliidé und Sulfosaize:

A. Suliidé d. Alelc\[loidc,

B. Sulfidc d. Mctalle,

Sulfosabc:

a) Sulíoferrite

.

b) Sulfarsenite.
c) Sulfarsenate.
d) Sül f OS tannat e

.

e) Verbg. von Sül
fostannaten mit
Sulfostibiten.

III. Sauerstoffverbmdungen

dér Elemente:

A. Oxyde,

8. f lydroxydc,

t.. Oxyüulfidc.

IV. Haloidverbindungen :

/\. Eíníaclic,

B. r)oppcIlíalogcnide,

Oxybalogenidc.

V. Nitráté, Jodate, Karbo-

rate; Selenite, Tellurite.

Manganite u. Plumbate.

VI. Sulfate. Chromate, Mo-
1/bdate. Wolframate.

Uranate.

VII. Borate. Aluminate, Fer-

rite; Arsenite, Antimonite.

Vili. Phosphate-Tantalate

(etc.).

IX. Silikate-Stannate.

X. Organische Verbindun-

gen.

A. Snbe org. Snurcn.

B. Kolilcnwtxs^cr^lolíc.

C. SAucr^loífhAltige, íuclit

5,^lz^l'tige org. Vcibín=

dungen.

liutUjenbach (Í92^)

I. Einfache Körper.

II. BInare Verbindungen

A. Suliidé etc., Sulfoscxbc.

B. OxysAureanliydridc.

C. MctAlIo.vydc.

n. Hydro.vydc.

E. Halóidé.

Ili Carbonate.

IV. Silikate

V. Titanate, Niobate, Tan-

talate.

VI Phosphate. Arsenate.

Vanadate.

VII, Antimonate.

VIII. Nitráté.

IX Borate

X. Uranate.

XI. Sulfate-Molybdate

XII. Organische Saize.

XIII. Hydrocarbon-Verbin-

dungen

Vavrincez

I. Elemente.
II. Verbindungen d. V.
Reihe (N, P, As, Sb,
Bi).

III. Verbindungen dér
VI. Reihe (S,Se, Te):
A Einfache Suliidé,

B. Sulfosaize;

I. Saize V. Sáuren XjS,

" X«Ss,
Í. “ « - XSo,

4, - - ** X^Ss.
IV. Verbindungen von

Sauersloff

:

A Einfache Oxyde.

B Oxosaize:

I. Saize V. Sáuren X0O 3 ,

XOi,
- X.05,

X03 ,

" X207 .

V. Verbindungen dér
VII. Reihe (F, Cl, Br,J);

A Einfache Halogenide,

B Doppelhalogeníde.

VI. Verbindungen dér
IV. Reihe (C,Si):

A Einfache Karbide u.

Silícide.

B Abkömmlinge dér

Kohlenwasserstoffe
:

a ) Unversei 1 bare

.

b> Versei

f

bare .

;

1. Sauren 11. Anhydr.

2. Kster.

3. Saize,

C. Inkohlungsprodukte,
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iiadskyschen System mit 15 Klassen übertroffen wird, eiue scdnvere

Übersicht. Es felilt aucdi daher dér Eindruek dér Einheitliehkeit,

Einfaeliheit und Selbstverstiindifíkeit. Die Oxysalze bilden ueiin un-
abhan^ig'e Klassen, die Suliidé sind dagegen samt den Snlfosalzen,

einfachen Oxyden und Haloidsalzen znsammen in eine gemeinsame
Klasse (dér „binaren” Verl)indnngen) znsammengezwnngen.

I)as Gernst niiseres Systems, von den angeführten Wider-
sprüchen íréi, die Vorteile dieser Systeme jedoeh benützend und
vereinigend, ist, nel)en die vorigen Systeme gestellt, ebenfalls in

Tabelle I, zn ersehen. Die Anzahl dér Hanptklassen ist hier seehs,

nachdem versnchsweise eine nene Hanptklasse mit den Verl)indnn-

gen dér Elemente dér V. Hanptreilie (N, P, As, Sb, Bi) anfgestellt

wnrde. Ohne diese sind insgesamt nnr filnf Hanptklassen zn findeii

und es ist doch möglich, das ganze Matéria! dér iNIinerahvelt voll-

stiindig und folgerichtig einznteilen.

Die Reihenfolge dér Hanptklassen passt sieh, verni wir nach

den Elementen die Selnvelelverbindnngen behandeln, gewissermas-

sen dér Tradition an. Eine dem i)eriodischen System entspreehende

Reihenfolge wiire: Elemente, Kohlenstoff- und Silicinmverbindnn-

gen, Stiekstoffverbindnngen (samt Arseniden, Antimonid^n, Bismn-
tiden), Sanerstolfverbindnngen, Selnvelelverbindnngen (samt Sele-

niden und Tellnriden), sehliesslich die Halogenide. Est ist aber in

jeder Hinsicht .vorteilliaft und begründet, die Hanptreihenfolge
dér meisten iilteren Systeme znbehalten und naeh den Elementen
die mit denselben olt genieinsam behandelten Nitride (Pho.sphide,

Arsenide ete.) und die mit vorigen in vielen iVh'rkmalen alinliehen

Suliidé folgen lassen, die Kolilenstoffverbindnngen dagegen anf das

Ende des Systems zn verlegen. Dadnreh wird niebt nnr dér Tradi-
tion, sondern aneh minerogenetisehen Tatsaeben bedentender Ein-

flnss gewahrt.

Die erste HauyfkVií^fíe entbiilt die einlaelien Mineralien, alsó

die gediegenen Elemente, ikre isomorphen Mischnngen und Legie-

rnngen. Diese bilden den natürliehsteii Anfang des Mineralsystems,

veil allé anderen Minei'alien V'^rbindnngen dér Elemente darstellen.

Mit Ansnalime von Gossner beginnen aneh allé Angeführten
und die meisten nbrigen Antore, von deimn noeh Xanmann (/‘D

hzw. X a n m a n n—Z i r k e 1 ( 14), T s e h e r in a k ( í!)) bzv. T s e h e r-

m a k—B e c k e (20), H i n t z e (8), und D o e 1 t e r (,)) genannt s-^ien,

mit den Elementen. Es pflegen die Amalgame, Karbide, Silieide,

Xitride und Phospbide allgemein aneb bei den Elementen angelührt
verdén. Die Amalgame als (leste) Lösnngen dér iMetalle ineinander,

gehören tatsaehlieh hierher, aber die Xitride und Phospbide passen
hesser mit den Arseniden znsammen. Aneh die Kaidiide und Sili-

eide gehören niehr in eine besondere Klasse, vo aneh die „Wasser-
stcffkarbide” und dérén Abkömmlinge ihren Platz linden; venn
aneh die Bildnngsveise dér iMineralien für das System nieht von
ansschlaggebender Wiehtigkeit ist (21, 108—109), so ist doch nieht
ganz nebensüehlieh, dass Kohlenvasserstoffe aneh anf nnorgani-
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schem Wege entsteheii kimen und iii vulkaniscdien Gasen, Koineten-
sclnveifen auch vorkomnien (s. spater).

In dér ziveíten Hauptklasse fneu] wurden die Xitride, Phos-
phide, Arsenide, Antiinonide und Bismutide vereinigt. Die Anfstel-

Inng dieser Hauptklasse nnterstntzten folgende 'Tatsahen: 1. As, Sb,

Bi gehören in eine andere Beibe des periodischen Systems, als

S, Se, Te; es herrsehen alsó andere stöchionietriselien Yerlialtnisse,

andere chemisclie Eigenschaften, andere lonenstruktnren und -ab-

inessungeii. 2. Es besteht, wie liieraus folgt, auch keine wirkliclie

Isomorphie, folglich existieren keine Übergange zwisehen Arseniden
und Suliidén, -welclie walire isoinorphe Gemiscbe waren (selieinbare

Ausnahinen s. demnachst). 3. Es gibt keine, den Sulfosalzen analó-

gén Doppelarsenide, bzAv. niclit einmal solehe Sulfosalze, in denen
dér Schwefel auch nur zuin mindesten Teil durch As, Sb oder Bi
isomorph ersetzt Avare.

Jene Argumente, welche die bisherige Zusammeufassuug dér

Suliidé (Seleiiide, Telluride) und Arsenide (Antiinonide, Bismutide)
scheiubar begrüudet habén, sind iolgende (von ausseren Merkmaleu,
wie genieinsames Aiiitreten, IMetallglanz etc., abgesehen) : 1. Die
Existenz dér Alabandin—Kanéit-, dér IMillerit—Breithauptit-, dér

Pyrit—Cobaltit- und dér Markasit—Löllingit-Beihe; 2. die Existenz

des Xagyágits und Lautits.

Das Cheniismus dér zwei Letztereii ist noch liei Aveitem nícbt

auigeklart, so dass ihneii in dieser Hinsicht keine BeAveiskrait zu-

kommen kann. IMit den übrigen A’ier Beiben niüsseii A\ir iins aber

iifiher besebaitigen. Die hier in Betracht kommenden Glieder der-

selben sind in Tabelle II. zusammengestellt.
Bei strenger Beurteiluug iindeu Avir, dass die óit ahnlicbe

Striiktur dér entsprechenden Suliidé und Arsenide noch kein

genügender BeAveis dér Isomorphie ist, solange nicht in jeder Gruppé
Hischungsglieder aiiitreten. Dies ist in Bezug aui Homogenitat,

Kristalliorm und Zusammeiisetzung nur bei dér scbeiubar stetigen

IMarkasit-Arsenopyrit-Löllingit-Beihe dér Fali, aber auch die hier-

her gehörenden ZAvisehenglieder (Kyrosit, Lonchidit, Metalonchidit,

Geyerit, Pazit) entbehren liocli den sichern BeAveis dér A'ollstandi-

geii Homogenitat. Von allén übrigen Arten und Enterarten sind

die gut deiinierten Vorkommnisse in Bezug aui den Ersatz des

ScliAveiels keine ZAvisehenglieder beliebiger Ziisammensetzung, sou-

dern selbstandige (Doppel-^ Verbindungen mit dem nahezu genaiien,

konstantem Verhaltnis

S : (As,Sl),Bit =1:1

(kleinere AbAveicbuiigen köniien als Folge analytischer Febler und
scliAver entiernbarer Beimeiigungen betrachtet Averden).

Andererseits erleiichtet aiis dér Tabelle die Avicbtige und aui-

íallende Tatsache, dass die Kationén ausschliesslich durch die Ele-

meiite dér VIII. Beihe des periodischen Systems (Fe—Pt-Griippe)

A-ertreten sind. Diese Eleniente uelimen Avegen ihrer besonders viel-

facben, leicht veranderlichen Wertigkeit und anderer Eigeiischai-
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II. TÁBLÁZAT. _ TÁBELLE II.

Szulfld—arzeuki ásvániíjok. — Sulfkl—Arsoikl Mincralleu.

Mífieialname Zusammensetzung Kríslalle Raumgruppe

Álabaiulin MnS vég-, tetartoedrisch 0

Blunieiibaehit Mii(S,ás)

Ás nur in Spureu! 1

Kanéit MnÁs 7

Colusit
(Cu, Fe, Mo, Sn) 4

(S, As, Te) 3_4 ( ? )
isotrop (í)

Pyrrhotin FeS dihexag. bipyr.

Ferroai’senid FeÁs 1

Millerit NiS trigonal heniiniorpli

Nickelin NiÁs dihexag. bipyr.

Arit Ni(Sb,Ás)

Breithauptit XiSb dihexag. bipyr.

Ferrocobaltit (Co,Fe)SAs reg. diakisdodekaedriscli

Cobaltin CoSÁs „ tetartoedriseh

Gersdorffit NiSÁs

Willyamit (XnCo'SSb diakisdodekaedriseh

Koryinit XiS(As,Sb)

Ullmannit XiSSb „ tetartoedriseh

Kallilith XiS(Sb,Bi) „ diakosdodekaedrisch

]\Iarkasit FeS. roinbisch bijiyr.

Überg’ange FeS(As,S) 1 .

Arsenopyrit FtSás •> •»

tTbergiinge Fe(S,As)As

Löllingit FeAs.

Gudmundit FeSSb »» <

Danait (Fe,Co)SAs 1

Glaukodot CoSAs 99

Glaukopyrit (Fe,Co)SAs.Sb) 99 ’9

Álloklas (Co,Fe)S(As,Bi) 1 ,

Safí'lorit CoAs. 99 '9

Raminelsbergit XiAs, 99 ‘9

Wolfacliit NiS(As,Sb) 99 ‘9

D 4

tih

c

D

5
3v

4

(ih

D 4

61i

T4

T4

Vf,loder V 12
h

V 13
h

V
I, oUer V

V 13

h

V 11

h
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teli cinen Sonderplatz iin peviodischen Systeni ein. Dadiirch, dass
sie iin (iitter ilirer Verbindiiiiííen (z. B. Snlfiden) das Eintveten von
Atomén strnklnid'!-eind''r Kleinente znlassen, entsteht dér Vorscheiii

einei' Isoniorpliie (les Selnvefels mit den Arsenmetallen, die aber
veder in elementarem, noch in verlmndenem Znstande existiert und
in Verbindiinfíeii theoretisch aneli als nnmöfílich ersclieint.

Ben teli (1) nnterzofí diese Frajíe einer nalieren Untersii-

chniifí 1111(1 fand, dass es zAviselien den Suiriden, Arseniden und fíe-

mistliten Snlfid —Arsenid—iMineralien keine Isomoridiie gibt. Bie
entspreelienden Snlí'ide mid Arsenide sind nnr von iilinlielier Strnk
tnr und Kristallform, ölnie dass zwischen den teilnelimenden Anio-
nén eine cheniisehe Analofíie vorlianden varé und somit ist ein Kri-

térium dér lsomor]iliie nicdit erfiillt. Die Verbindnngen (les iryinis

IMeSAs sind als Doppelverbinduiifíen zn lietraeliten. Tn (lem Falle,

dass das Vei'lialtnis S : As von 1 : 1 abweielit, ist di(> entsprecliende

Sclnvefel-. lizw. Arsenvcrbindniifí als feste Lösiiiifí in iNIeSAs vor-

lianden. Diese Festsetzniifíen fussen lianptsiielilich anf den kristallo-

íírapliiselien Konstanten und erstrecken sich anf die drei vichtig-

sten Keprasentanten dieser Type: Arseno])yrit, Cobaltin, Glaiikodot.

Die Glieder dér Dyskrasit—Doineykit Gruppé habén anch
niclits mit den Snlfiden géméin; sie bestehen grösstenteils aiis Ver-
bindnngen dér 3- und 5-vertigen Arseninetalle mit einwertigen Me-
tallen. Die bislier üblicdie Benennnng „Gruppé dér Síibsnlfide” hat

keinen Griind, ist dnrchaiis falscdi und irrefnhrend, da ihre Mit-

glieder veder „snb”, iiocdi ,,Sül fid” sind.

Die angeführten Tatsacdien beveisen vohl zn Genüge die iXot-

vendigkeit dér Aufstelliing dieser Hauptklasse.
Diese Haniitklasse enthalt nnr ‘une Klasse und ihr Aiifban

mag dér iXenheit végén in (Tabelle III. etvas aiisfiilirlicher vorge-

hildet v(^r(len. Wollten vir sanitliehe, anders eingeteilte biniire Ver-
bindnngen dér Stickstoff—Arsengriippe anch an diesem rt des

Systems anfnhren, dann kamen nnr iioeh die Sanerstoff- und Sehve-
felverbindnngen hierher; diese sind iiii Anhang dér Gabelle zusain-

niengestellt. Wenn anch diese Oxyde und Snlfide Rolle an den ent-

sprechenden StelDn des Systems spielen, so ist diese Zusamnienstel-
Inng nicht überflüssig, veil durcli dieselbe einige interessante und
lehrreiche (jedocli selbstverstandliche mid theoretisch ervartete)

Strukturvervandtschaften dargelegt verdén.
Oli diese Haiijitklasse eine Znkmift habén vird, steht offeii.

Sie hat allerdings iiiehr Berechtigmig, als W h e r r y’ s (22) Klassi-

fikation, velche ansser den Arseniden sogar die Xitride, Silicide

mid Karbide (sanit den Kohlenvasserstoffen!) in die Klasse „Siilfi-

discher Mineralien” einreiht. üiisere nene Hau]itklasse gestattet

eine gesonder te, zusammenfassende Darstellmig dér Nitrid—Arse-
nid—Mineralien, die in mehreren Hinsichten ja doch eng zii ein-

ander gehoren.

Die (hitte Hnuptklas.se enthalt die Snlfide sanit den Seleniden

1111(1 'Telliiriden. Sie ist iiii Gegensatz zn den anderen Antoreii nicht

in drei, sondern nnr in zvei Klassen aufgeteilt: einfache (biniire)



Földtani Közlöny Bimd LXIX. kötet. Heft 4—<j, lUzet VAVRINECZ GABOR: Asványrendszertanl tanutniAnyok 111.
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III. TAULAZAT. — TAIIKM-E III.

.../ fíitriflvk, foszfuluk, ftrzonick, aiithuonidok és tiiivjufidük föosztályti, — Haiiiifklossc <l<r yitrfdr, Fhospliirlr, Arsrntdr. Antimonidc und Bismutidr.

I. Abteilung: Type RsX:
lltirsfnrdituruiipr:

HorKfordit Cu^Sb

11. Abteilung: Type R 4 X:
h-donxUpnippr tCii-Rnlír);

Ledonxit Cu,As

.UiiucherUf/riippr (Fr-Frifir):

Maupherif Ni,AS

lll. Abteilung: Type RaX:
.tnimunuikprupiir i fl-Rrilír): (neu)

.\tninoniak II,

N

(neu)
Plinsplic>rwiisserstt>ff H,P (neu)

Doniri/kif-Di/iiskrasilnruppr

(Cu-Rnhr ):

Wbitneyit Cn,As. (’u

Doineykil Cn,As

Stiliiodoineykit Cu,(AH.Sb)

Mcihawkit (Cii.NiCo),As

Huntilith Ae,As

Cbunarfillit AffjtAR.Sb)

Dyí»kraRÍt Ae,Sb

Chileiiit Ap,Bi, Atr

Srlirvibrrsitpriippr (Ff’-Rrilif'): (neu)

Sidireibersit Fe,P

nieiUTÍt Ni,As

IV. Abteilung: Type RsXa:
Síjli'csfritfjnippr (Fr-Rrihr): (neu)

Sylvestrit Fe,N.,

V. Abteilung: Type R 2 X:
MiildnnUiinijijM- ((’u-7?PÍöf’);

Kewoenawit C’n.As

Maldoiiit AuJli

VI. Abteilung: Type RX:
Cyf>n{jnii)i)r (C-Ri'ilirf:

Cynii

Brrminiiptilf/riippr iFc-Pidhc):

Kanéit

Eisenarsen

Niekelin

Arit

lireitliauptit

(CN)s

MiiAs

FeAs

NiA«

NHSb.As)

NiSl)

(neu)

(neu)

VII. Abteilung: Type RX2:
\(iyi/áljit!irii}>iir (Cu-Iirilír):

Lantit CnSAs
N.icyAtíit (Pb, Au.) (S.Te.Sb),

('lilnanlliií-LoUi IlyUnni! pc

al Reouliie Reihe

:

Ar«s(Miofcrrit FpAs„

Chntluiiiiit (Ni.Fe)Asj,

Chlonnlbit Ni.As,

Sperrylitli PtAs,

(Fr.Iioilír, isodhiiorpli):

III Rll0lllll!sc^e Rellír

Oeyerit, Pazit, FeSAs, F.A-i.

LölliiiKÍt FeAs„

Leukopyrit (Fp,Co).(As,SI>).

Safflorit (€o.Fe)As,

Hamnielsberíjit NiAs.

ArscnnpijrU-Cohnltinnruppr (Fr-RrUic in Dopjiidrerb. mit Siilfiil.

isodimorph):

il Reouliie Rtilie. bl RtiomtiisciK Reihe:

FeiToeohnltit((^).Fe)S.\s Lonchidít FeS.. FoSA>

Cobaltín CoSAs Arsenc‘pyrit Ft-RAs

G?rsclorffit NiSAs Giulimuidit FcSSb

Korynit NiS(AsSb) Danait (FeCo)SAs

Willyaiiilit (Ni.Co)SSb Gluukodut (Fe.Co)SAs

Ulltnannil NiSSI) Glnkopyrit (Ft'.Cr)S(As,

Kallilith NiS(Sb.Hi) Alloklus (Co.l-VlSíAs.

Wolfaehit NiS(As.Sb)

Vili. Abteilung: Type RXs:

SkutfcTudityruppc (F<‘-Rfilir):

Skutterudif CoAs,

Bi-Skutterndil Co(As.Bi),

Ni-Skutt(*nidit (Ni.ColAs.

Anhang.
Abteilung RzX:

Stirkstoffdioxyd NO.. (neu)
Cervautit Sb,0,

Abteilung Ra X 2:

IReguliie Reiiiel IH/iofliliitcli-inoiioliliiie Relliel

:

lliloonale Rtibel

.

Ar.>u'n()Htli As^O, Claudetit As^O, Tetradyroit Bi.Te.S

Senannonitb Sb^O^ Auripiginoiit A^i,S,

Vali’iitinit Sb,ü,

Antimnnit Sb,S,

BisniU Bi.O,

Bismutinit Bi.S,

Freiizelit Bi(Se.S),

Guaimj uatit Bi.Se,

Abteilung RX; Realgar ArS

Abteilung R3S4: rj- und /‘»-l)Íumrphin* As,R,

• Rxisteuz bestátiiit durcli Rclinllcr und Kronner (//).
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Suliidé mid zusaimiiengesetzte Verliindímgen dersellien (Sulfosalze).

Die Klasse dér einíaeheii Suliidé ist reiu uaeh dem stöchiouietri-

schem Verhaltnis geordnet, da die Begrille „Siiuerbildend” uud

seiibildeud” iiicdit exakt siiid; die Miueralieu dér zu deu „ba.sischen

Suliidén” gereihteii Pyrilgrupiie z. B. erscheiueu iiie als Sullobaseu,

sie besitzen vieliiiehr (als Sesquisullide) eineii sauren Charakter.

Ebeuso kanu maii z. B. iin Ktuilgar und lliiiiorpliiii (11) keiiie Siiii-

ri'aiiliydride erliliekeii, da dérén Salze zr Zeit iiiibekaiiiit siiid.

Diircli das Aiilstelleii dér II. Hauptklasse ist die Klasse dér

einlaclieii Suliidé viel klarer, übersielitlielier und reiiier gewordeii:

die gaiize Hauptklasse gewami jeiie bisher lelilende Eiiilieitliclikeit,

Avelclie bei deu übrigeii Hau])tklassen lierrseht.

Die Klasse dér ziisaiiiiiieiigesetzten Suliidé, ist nacdi steigeii-

der Oxydatioiisstule des Aiiioiis in ITnterklassen eingeteilt, dérén

Gliederiing sieli lolgenderinassen gestaltet:

a) Unferklasse: Ahkömmlinge dér Saureanhydride X.,S. íneu)

I. Ordnung: Sullocyanate. (neu)

b) Unfcrkimse: Abkötundinge dér Sdureanhgdrlde X0S3 .

1. Ordnung: Sullolerrite, -nickelite, -cobaltite.

2 . Ordnung: Sullnarsenite, -antinionite, -bisinulite.

c) Unterklasse: AbköwmUnge dér Sdiireauhgdride XS...

1 . Ordnung: Siillogermanete, -stannate.

d) Unterklasse Abkönnnlinge dér Sdureanhgdride XM-^.

I. Ordnung: Siilloarsenate, -vanadate, -antinionate.

Die einzelnen Ordniingen sind naeli Siiiiregrad in Enteroi'd-

niingen und Abteiliingeii einget«ilt; innerlialb dér Abteilungen lol-

gen ziierst die einlachen, dann die Dopiielsalze (gemiiss dér eben
angegebenen Eeilieníolge dér Unterabteilungen).

Die i'ierte Hauptklasse enthiilt sanitliclie SauerstoIIverbindun-
gen: Oxyde (Hydroxyde) und Oxosalze. Die grössere Anzalil dér aiil-

gestellten Kategorien erinöglieht, dass das ganze liierliergeliörende

Matéria! in eine einzige Hauptklasse mit bloss zwei Klassen zii-

sammengelasst werde. Die Aulteiliing ist analóg mit derselben dér

dritten Hauptklasse: Die erste Klasse unilasst die Oxyde, geordnet
naeh steigender Oxydatioiisstule, oh ne Rüeksicht aiií sauren oder
basischen Charakter; die Teiliing dér Oxyde aiil saure und liasische

ist wegen dér Existenz indillerenter Oxyde (Wasser) und solcher

amplioteren Charakters (B, Al, Fe, Sn, Ti, Sb, U, etc.) niclit durcli-

lülirbar, aber aiicli iinnötig. Die Oxosalze erhalten lolgende Ein-
teilung:

a) Unterklasse: Abkönnnlinge dér SdureanJigdride ATOj.

1. Ordnung: Borate, Aluininate, Clironiate, Ferrite.

2. Ordnung: Arsenite, Antiinonite.

b) Unterklasse: Abkönnnlinge dér Sdiireanhgdride XO,-
1. Ordnung: Karbonáté.
2. Ordnung: Silikate, Titanate, Zirkonate.
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3. Ordmiiifí: Staimate. Plumbate, ^Mangauite.
4. Ordiuing: Sulfite, Seleiiite, Tellurite.

c) Unferklasse: Abkömmlinge dér Sdureanhydride X 0O 5 .

1 . r)rdnuiig: Nitráté, Chlorate, Jodate.
2 . Ordnuiig: Phosphate, Vanadate, Arseiiate, Antimonater

Xiobate, Tantalate.

d) Unferklasse: AbkönnuUnne dér Sdurefinhydride XO 3 .

1 . Ordnung: Sulfate, Chromate, Selenate, Tellurate.

2. Ordiiimg: ]\Iolybdate, Wolframate, Pranate.
e) Unferklasse: AbkönnnUnge dér Sdureanhydride XM- (neu)

1 . Ordnnug: Perelilorate, Perjodate. (neu)

Die weitere Einteilung dér Ordnungen geschieht — mit Aus-
nabme dér Silikate — uach denselben Priuzipien, wie die dér
Sulfosalze.

Die Silikafe uehmeu iu dér Natiir eiiie Sonderstellung eiu. In
dér Elitté dér ersteii Periode dér Elemeute, wo die sinkende Basizi-

tíit und sinkende Aciditat zusaniinentrifft, steht ein Eleinent, dér
Kohlenstoff, dér infoige seiner Fiihigkeit, Ivetten und Xetze zn b-
dén. eine ganz besondere Eolle spielt und in dér lebenden Xatnr
waltet. Das daranf folgende Element in derselben Keibe, das Sili-

cinm, besitzt im Verbande mit Sanerstoff ebenfalls stark ausge-
priigte Xeignng znr Bikiniig von Ivetten, Eben- und Kaiimnetzen.
Hierdiirch ist geine ganz enorme Eolle in dér leblosen Xatiir be-

stinimt. Diese Tatsaclie erlieischt aiich eine besondere Betraclitiings-

iind Behandliingsweise. Die Silikate reiu meclianiscli nacli Saiire-

grad zn griippieren íviire eben so verfelilt, als eine Einteilung naeh
Wassergehalt oder uach dér Wertigkeit dér Kationén. Wer solclie

Einteiliingeu dnrclistiidiert, oder versiiclit hat, solche znsammen-
ziistellen, dér miiss im Besitze dér lieiitigen Erkenntnisse die E"n-

vollkommenheit eines derartigeu Silikatsystems erkennen. Die ein-

zige aiissiclitsvolle und erfolgverspreeliende Griippieriing ist hente

das (.iedeufalls noeli niclit vollstiindige) System von B r a g g und
X ár ay— Szabó (12) aiif Grnnd des Kieselskeletts.

Die mehrorts iibliehe Ziisammenfassiing dér Sulfate (Chro-

mate, Selenate, Tellurate) mit den iMolybdaten und Wolframaten
selieint diirch die Untersuchiingen von T r a 11 b e (18) noch nicht

geniigend begründet zii sein. Ein Isomorphismns zivischen den Sal-

zen dieser zwei Sáiiregriippen ist nnr bei einigen kompliziertereu

Doppelsalzen erwiesen und bei solchen Fallen kaim sicli aiich dér

fönn- und strnktnrbestimmende Einfliiss dér grosseu Molekel aiif

ihre kleineren Bestandteile gelteiid maciién (vie bei Apátit—Siilfat-

apatit—Karbonatapatit oder bei Sodalitli—Molybdosodalith—Xosean
—Hanyn—Lasnrit). Ferner besteht die 'Tatsaclie, dass znr Zeit kein

röntgenograpbischer Befiind für eine Striiktiirverwandtschaft zwi-

schen den Siilfaten und den entsprechenden Molylidaten oder Wol-

framaten spricht. Die Ziisammenfassiing dieser zivei Ordnungen
kaun spáter noch erfolgen, momentán erscheint aber die Abtrenniing.
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dér iMolybdate und Wolframate samt dér Uranate von den Sulfaten.

Chroinaten (ete.) noch für angemessen.
In dér fiinffen Hauptklasse folgen die Halogenide, nnd zwm-

in zwei Klassen: die erste Klasse enthalt die einfaehen Halogenide
(naeh Wertigkeit des Kations geordnet), in dér zweiten Klasse fin-

den Avir die znsaniinengesetzten Halogenide, alsó l)oi)i)ellialogenide

nnd Salze dér Halogenosanren. Die Oxy- nnd Hydroxy-halogenide
werden, als Abkömmlinge dér normálén Halogenide (Cl —> OH), den
entspreclienden Gruppén angesehlossen (s. 'Tabclle IV.). Die Avei-

Unterahleíluyui uorvtaler Pliospliafe mit 2-wcrfi(jc>i Kationén

:

1. Berzeliitííruppe (Avassert'rei Salze dér II. Haiipt-, Xeben- u. Erg.-

Reihe). ^
2. Roselithgruppe (obige Salze mit < 8 IMol. Kri.stallvA'asser).

I). VÍAdanitgriippe (dieselben mit 8 H,ü).

Unlerahteilioig normaler Sulfatc von 2-werti(jcn Kationén:

1. Anliydrit-Barytgruppe (wasserfreie Salze d. II. Haupt-, Neben- u.

Erg.- Keibe).

2. Gypsgruppe (Salze d. II. Haujitreihe mit Wasser).

3. Kieserit—Chalkanthitgruppe (Salze d. II. Neben- n. Erg.-Reibe mit

1-6 H,0).

4. Epsomit—Melantei'itgruppe (dieselben mit 7 H.,0).

Unterahteiiung dér Halogenide von 2-wertigen Kationén.-

1. Fluoritgruppe A\mssert'rei).

2. Bischoffitgruppe (mit Kristalhvasser).

3. Penfielditgruppe (mit Oxyd).

4. LanrioJiit—Atacamitgruppe (mit Hydroxyd).
."). Atelitgruppe (mit Hydroxyd und Kristalhvasser).

tere Gliedernng dér znsaminengesetzten Halogenide fübrt zu folgen-

der Aufteilnng:

a) Unterklasse: XHlgo-Abköinmlinge,

1;) Unterklasse: XHlgg-Abköinmlinge,

c) Unterklasse: XHlg^-Abkömmlinge.

Die Anfteilnng dér Doppelsalze erfolgt nacli Basizitiit; zniii

Beispiel sei das Gerüst dér 1. Unterklasse angeführt:

I. Abteilnng: Verlnndnngen naeh dem Typus DoX^Hlgg,
TT FTXHl*''A-L. 99 99 99 99 99 J.X u.V X X 1^ 3 9

TABELLE IV.

III.

IV.
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In clie IV. mid V. Hanptklassen gehören viele ^Mineralien,

\velche stets Hydrat- oder Kristalhvasser enthalteii. Dana sah in

dieser Eigenschaft ein wiclitiges Teilnngsmerkmal, dein wir nicdit

beipflicditen kimen. Eine derartige Einteilnng ist anch iiicdit fol-

gerichtig mid eiii’wandfrei dnrchführbar. Deshalb wird anf etM'aigen
Hydroxyl- Ijezw. Wassergebalt nnr bei dér feineren Gliedermig
Eüeksicbt genoninien mid zwar in soleher Weise, dass anf die

Gruppé dér wasserfreien iNIineralien die Gruppé dersclben Verbin-
dnngen mit snbstitnirendem Hydroxyl, dann die Gruppé mit Kris-
talhva.sser folgt. \Xo die wasserbaltigen Verbindnngen mehrere
Hydratationsstnfen bilden, dórt können iiii Falle von vorbandenen,
sicb anszeiehnenden isomorpben Reiben dieselben beransgeboben
mid in besondere Gruppén gefasst Averden. Dies soll in Tabelle IV.

aiii Beispiel drei versebiedener Unterabteilnngen gezeigt werden.

Es giebt eine grosse Aiizabl Mineralieu, Avelebe mebrere Anio-
nén enthalteii. Solche finden sicb soAvolil zAvischen den SeliAvefel-,

AA’ie bei den Sanerstoff- mid HalogenA’erbindnugen. Die Einteilnng
derselben kaim i'iicbt ganz obne Willkür erfolgen mid geschiebt aiii

zAveekmassigsten mid cinfacbsten in folgender Weise:

Snlfid mit Oxyd (Oxysnlfid)

:

Snlfosalz mit Oxosalz:

Oxosalz mit Halogenid:

geniiscbte Oxosalze:

als beendigende Gruppé aiii Eiide

dér Abteilnng dér entspreehen-

den Snlfide.

die einzige bierher gehöreiide

Art (Tyrolitb) AA'ird bei den
Oxosalzen angefiilirt.

bei den entsprecbendeii Oxo-
salzen.

finden ibre Einteilnng bei dér

Ordnnng desjenigen Aiiious,

AA'eleher eber an die Reihe
koniuit, jedoeh mit Ausnahme
dér Heterosilikate, die sanitlich

bei den Silikaten ihren Platz

babén und dér Heterokarbonate,

AA’elebe meistens bei deui ande-

ren lieteiligten Anion eingereiht

siud.

Die sechste Hauptklasse nnfasst samtliehe KohlenstoffA'erbiii-

dmigen. Die Einteilnng AA'eieht von derselben dér Amrigen Hanpt-
klassen etAvas ab, Avas seinen Grnud in dér scbon erAA’almten Sonder-

stellnng des Koblenstoffes in dér Natnr besitzt:

1. Klasse: Einfacbe Karbide mid Silieide.

2. Klasse: Abkömmlinge dér KohleiiAvasserstoffe:

a) Unterabteilnng: UuA'erseifbare Verbindnngen,
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b) Unterabteiluiifí: Vevsoifl)are Verbiuduiiííen.

1. Ordnung: Karl)oiisauren und dereiiAidiydride,

2. Ordnung: Ester,

3. Oi'diinng: Salze.

3. Klasse: Inkohlungserzeugnis-se (Hnmifikate).

Die Vereiniguug dér Karbide und Silicide mit den Kolilen-

wasserstofí'en hat l)ereits sehon Wherry (22) vorgeschlagen. Dér

(irund liierfür liegt ansser den theoretisehen Gründen auch darin,

dass Verbindnngen beider Art im Magma vorkommen (Eiseidvar-

bide und Eisensilieide) und dass Kohlenwasserstorie aneh in vnlka-

nisclien Gasen (íj) nnd in Himmelskörpern (Kometensclnveife ete.)

naehgeAviesen wnrden. Dies ist aueh dér Grnnd dafür, dass diese

Hauptklasse nieht als „Mineralien organischen Cliarakters” oder

„Mineralien organischer Herknnft” benannt wurde.

Die ganze obere Gliedernng des Systems lasst sieh dnrch Ver-

einignng dér in Tabelle l. angelührten Kategorien mit den im Text

ansführlieher vorgestellten Klassen erhalten. Ans dem so gewinn-

baren Überl)lick ist ersiehtlieh, dass das Ordnen han]Asachlieh naeh
ehemisehen Merkmalen gesciiali. Dies ist kein Wnnder. Die Systeme
dér zwei Reiche dér Biologie habén ja aneh etwas chemisches in

sich. Die Verwandsehaftsbeziehnngen lassen sieh sowohl bei den
Tieren, wie aneh bei den Pí'lanzen dnreh Sernmreaktionen anfkla-

ren, dessen Grnndlage in dem mehr oder weniger versohiedenen,

lizw. mehr oder weniger analógén Chemismns dér Gattungen nnd
Arten liegt. Es sind aber auch ausserlieh leiehter erkennbare ehe-

mische Merkmale, Avelehe für geAvisse, grössere oder kleinere Grup-
pén, Familien eharakteristiseh sind, z. B. die Bikiniig \u)n Chitin

( Insekfen), Caleinmphosphat (Wirheltierc), bzAv. Cellnlose (Pflanzen)
als Gerüst, Erzengnng Amn Waehs (geAvisse Insekten), Terpenen
(Ccniferae, UmbclUferae), Harzen, Kantsehiik (EupJiorbiaceae) ete.

Hieraiis ist ersiehtlieh, dass die biologische VerAvandtsehaft
mit dér ehemisehen Hand in Hand A'erknhpft ist, nnd deshall) kaim
es nieht hefremden, dass in dér Gliedernng des Mineralreichs, aa'o

es keine biologischen Merkmale gibt, die ehemisehen Tatsaehen,
alsó die ITatsaehen des periodisehen Systems hei dér oheren nnd die

Valenzbetatigiing bei dér nnteren Gliedernng nnsere hauptsaehlitdi-

sten Führer im Eeiehe dér IMineralien sind. Aiif die Gitterstrnktiir

Avird in unmittelbarer Nahe dér ehemiseh uachtsAun-Avandten Arten
Eücksicht genommen, AA’enn AA'ir die polymorphen Verbindnngen,
l)ZAv. isomorphen Reihen als zusammengehörige Untergruppen ne-

beneinander stelleu.

Untere Gliedennig.

Die Wiedergabe dér nnteren Gliedernng soll hier niir in den
hauptsácliliehsten Ziigen erfolgen. Die Kategorien Unterordniing
und Abteilung sind diejenigen, die bei dér Aiifteiiiing dér salzarti-

gen Verbindnngen Avichtige Rolle .spielen.
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lu 'Tabelle V. ist das allgemeine Eiuteilungsprinzip dér Sulfo-,

Oxo- und Halogenosalze -wiedergegeben. Wie aus dieser Tabelle er-

siehtlich, kommeu von den Unterordunngeii znerst die mit Sauren
kleinster Basizitat (Polysauren), zuletzt die dér Orthosauren an aie

I’eilie, welcher dann die Unlerabteilung dér geinisehten Salze folgt.

Bei den Oxosalzen sind genniss des Auftretens nicht neutralisierter

H + , bzw. OH “Gruppén, saure und basische Abteilnngen anfzn-

stellen.

Bei den Orthophosphaten treten isomorpbe Beiben anf, inner-

halb denen die OH-Gnippe dnrch Halogén oder anderes Siiureradi-

kal ereetzbar ist. Hiese Ideiben zn den „basischen” Orthophosphaten
gereiht eben végén ihrer Isomorphie mit den entsprecbenden zu-

sammengesetzten Hydroxy-Verbindi;ngen.

Es gibt „nltrabasische” Salze, welche mehr basisches iMetall-

oxyd enthalten, als das Saureradikal hanptvalenzmassig zu biliden

vermag. Solehe sind zvischen den Snlfosalzen und bei den Phospha-
ten zu finden und bilden eine besondere Unterordnung hinter den
Orthosalzen.

Für die veitere Einteilnng dér iinteren Gliedernng sind boher
oben, bei dér Beschreibung dér einzelnen Kategorien und bei dér

oberen Gliedernng genügende Angaben zu treffen.

Xeue Mitgl'ieder des Sgstems.

Die neii aufgestellten höheren und niederen Verbande sind ziiiii

'Teil bei dér Begrenznng dér Kategorien, zuni Teil bei deiii Aiif-

zahlen dér Glieder bereits genannt vordeii.

Aus dér Definition des Minerales folgt, dass Gase (und
Dainpfe), velbe aus deni Erdinnern aufbreehen, bezv. dérén W l-

ten und Wirken sicher erkannt und ohne Zveifel festgestellt ver-
dén kaim, anch in das iMineralreich zu zühleii sind (21, 111). K 1 o e Ív-

ni a 11 n (.9, 3) bekennt. dass die Einschrankiing dér ^lineralogie auf
den festen Aggregatzustand unvesentlieh und villkürlioh sei, da
derselbe von Drnck und Warnie (alsó von lokálén Verhaltnissen)

abbíingt. Diese iMeiniing fand baki ihre Bestatigung, als aus den
\"ereinigten Staaten die Xachricht kain, dass beim Aufschliessen
eines Gasbehalters dnrch den Bohrer das Kohlendioxyd iiiiter so

starkem Druck herausströmte, dass es sich teilveise verfestigte und
die Bohrung verstopft hat (23).

Dér Umstand, dass die verschiedenen Gase (und Diinipfe) zuni

grossen Teil miteinander geniiseht anftreten und schneller als tin-

dere iMineralien von rt und Stelle entveichen, kaim nicht gégén
ihre Anfnahme spreehen. Demgeniass finden folgende Verbiiidnii-

gen eine Aufnahme in das System:

/. Hauptklasse (Elemente):

He, Xe, A, Kr, X, Em, H„ X„, 0„ O 3 , F,., Ck, Biy, T.
II. líanptklnHse (Nlfride etc.):

XH
3 , P,Hn:, (CX),.
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///. Haupfklasse (Sulfkle etc.):

H.s, (Nh;),s, cos, hcns.
IV. Hauptklasse (Oxyde):

CO, CO„ H,C03, no,, HX0„, SO,, SO
3 , H.SO 3 , H,SO,.

V. Hauptklasse (Halogenide):

HF, HCl, HJ, XCI3, CCC, SiF„ SiCl,.

IH. Hauptklasse (Karhide):

CH„ CH 3O.

Fin bedeutender Teil dieser Gase ist in dér atmospharischen
Luft, in versehiedenen Schichten oder nnter gewissen Zixstanden

(Gewitter etc.) vovlianden; andere koinnien in vulkanischen Exha-
lationon {15, 21) oder als Begleiter A’on Qnellen vor (gleichgültig, ob
sie dnrch Wasser oder Lnftsauerstoff zersetzt, l)zw. frei gemacht
werden); einige entstehen bei dér Zersetznng organischer Körper
oder auch gewisser Mineralien. Manche sind als gewaltige Mineral-
bildner tiitig. Viele wurden in den Fixsternen, Kometenschweifen
und Xebeln gefiinden.

i\Iit dér Ausnahme von SiF^ (Proidonit) habén diese Gase
(Dampfe) keinen Mineralnamen. Für einige wichtigere, meistens
charakteristiscbe Verbindnngen sei bier gestattet, folgende Xamen
vorzuschlagen:

HoS = Hydrothiouit,

CÓS = Tbanit (nach seinem Entdeeker Kari T h a n, 17),

HCXS= Phodanit,
CO = Carbonyl,

CO, = IMofettit,

SO, = Snlfnrosit.

Es ist ül)erflüssig, samtliche neue Minerali ‘^11 des letzten Jabr-
zehntes bier anzufnhren. Einige wiclitige, welche zr Aufstellung
neiier Verbande führten, ferner solclie, die als Lnckenbnsser oder

ans tbeoretischen Gründen nennenswert sind, seien bier aufgezáhlt:

U-Galenit Plr"«S regula r

Ilerzeiibergit

(Kolbeckin) SnS rboinbisch

Cooperit PtS tetragonal

Julienit Na,Co(SCN),.8H,0 tetrag'onal

Bromebit BeO dibex. pyr. Cev

Jantbinit U0,.3>íH,0 rbonibiscb

Galaxit MuAl.O, regulái- holoedriscb

Ginorit iCa,B,,033 . 8H,0 monokliu

Sebafarzikit Fe^Sb.Oj, ditetrag. bipyr.

Austinit CaMnAsO, . OH rboinb. bispben.

Lopezit K,Cr,0, triklin

Vandenbramleit CuITO, . .2KH,0 triklin

Limlgrenit 2CuMoO,.Cn(OH), niouoklin

Bussellit (BiOl^WO, tetragonal
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Natriumjodat

Natriumperchlorat

Natriiimperjódat

Antofagastit

Weberit

Bismoclit

Kratochwilit

Walchcwit

Earlandit

NaJOg

XaClO,

NaJO,

CuCU . 2H,0

Na^MgAlF,

BiOOl

Cis^lO

iii iCbilesalpeter-Laííerstatten

nachg-ewieseii (16)

rhom. bipyr.

monoklin

tetrag'onal

nat. Fluorén

ÍCisIIjsOlx polyiner. Sesqniterpen-Alkohol

Ca
3
(C^H50 .)

2
. 4H,0 krist. Ca -eitrat

Ühe rfl üss ige M i nera l n ámen.

Es erschwert ungemein die Ansarbeitnng des Systems die

grosse Anzalil solcher j\Iineralnamen, die 1. Gemischen (Gemeiigen,

Verwachsnngen), 2. verunreinigteu Verbiiidungen, 3. zweifelhaften

Arten (mangelhaft bekamiton Mineralieii), 4. Verwittevungsproduk-

ten entspreehen. Es gibt viele Übergange zwisclien diesen vier Grup-

pén, alsó solehe Falle, die gleichzeitig in zwei oder drei dieser Grup-

pén gehören. Selbst die unter den 4. Puukt genannten „Mineralien”^

sind z. T. Gemenge, z. T. niclit genügend bekannt.

Solehe Mineralnamen sind aus dem Verzeichnis dér Arten,

Unterarten und Varietaten zu streieheu. Die Mineralnamen-Register
dér Faehbüeher und Zeitsehriften enthalten nach ol)erflilchlicher

Sehatzung mindestens 50 % solehe Namen. Die Zusammenstellung
dér überflüssigeu INIineralnamen entbehrte die ^lineralogie sehon

sehr; eine solehe erschien zuerst in K 1 o c k m a n n — E a m d o h r’ s

Lehrbueh dér Mineralogie (10) und wird hoffentlieh lebhaft zr
Klarung dér wuehernden Nomenklatur beitragen.

Nach meiner Zusammenstellung aus dem Jahre 1934 ist die

Zahl dér uaeh obigen 4 Punkten auszusehliessendeii Mineralnamen
erstauulich gross:

1. Meehanisehe Gemenge. VerAvaehsungen, Adsorbate
(indem sie als Art beschrieben wurden) 252

l/a. Lehmarten 67

2. Mineralieii mit meehanischer, gelöster, adsorbierter

Verunreinigung (inwieweit dieselben besonders benannt sind) 71

3. Zweifelhafte (in Betreff Zusammensetzung, Homoge-
nitiit, Kristallform, oder Struktur) und unvollkommen be-

kannte Mineralieii 250

3/a. Vermiculite 24

4. Zersetzuiigsprodukte 98

762

Wenn aueh diese Zahl nur eine Annaherungszahl ist. welclie

aiisserdem grossen und standigen Sclnvankiingen (oder standigem
Wachsenf) aiisgesetzt ist. so bietet sie doch eine Vorstelliing über
die ^lenge dér auszusehliessenden „INIineralien”. Dazii koninit noeh
die Avenigstens eben so grosse Aiizahl dér Namen für Farb-, Glanz-
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und Formvarietaten (Pseudoniori)hosen) und sonstiger Synonyinen;
durcdi das Weglassen dieser Nameu gestaltet sich das líegister dér

Miiieralarten uud Fnterarteu viel einfacher und hierdurch wird
das Systeinatisieren ganz ungemein erleiehtert.
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